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RESUME

Ce rapport présente les résultats d’un levé géologique réalisé a 1’été 2001 i I’échelle de
1:250 000. 1 couvre la région du lac Bienville (SNRC 33P), située 2 360 km au nord-est du village
de Radisson. Cette région était auparavant incluse a I’intérieur de la Sous-province géologique de
Bienville. Suite & nos travaux, nous proposons plutdt de la situer & la limite entre les sous-provinces
de Minto et de La Grande.

La région du lac Bienville (33P) se compose majoritairement d’unités d’dge Archéen, a
Pexception d’un lambeau de roches sédimentaires de la Formation de Sakami et de quelques dykes
de diabase d’dge Paléoprotérozoique. La Sous-province de La Grande y est essentiellement
représentée par la Swuite de Brésolles (2811+4 Ma), composée de gneiss tonalitiques anciens. La
Sous-province de Minto occupe la plus grande partic du territoire. Elle comprend un ensemble
intrusif de type trondhjémite-tonalite-granodiorite (TTG), composé de quatre suites lithodémi-
ques : la Suite de Favard (274144 Ma) constituée de trondhjémites et de tonalites a biotite, la Swuite
de Coursolles (2719+4 Ma), composée de tonalites a hornblende et de diorites, la Swite de
Desbergéres (2714+12 Ma), comprenant des granodiorites et des granites a biotite puis la Suite de
Maurel (2707+5 Ma), caractérisée par des granodiorites mégaporphyriques. Les unités tonalitiques
sont affectées par un phénomeéne de « granitisation » qui se manifeste par des injections de matériel
granodioritique, associé a la mise en place des suites granodioritiques plus jeunes. Les unités
tonalitiques sont aussi recoupées par des gabbronorites et des ultramafites de la Suite de Chéteau-
guay. Le Complexe de Loups Marins est également inclus dans la Sous-province de Minto, 11 est
composé d’une unité & orthopyroxéne, formée de diorites quartziféres a hypersthéne et d’enderbite,
bordée d’une unité & clinopyroxéne. Cette derniére est subdivisée en sous-unités comparables 3
certaines suites régionales, mais formées ou métamorphisées dans des conditions de pression et de
température plus élevées. Les unités décrites précédemment sont recoupées par des intrusions
archéennes tardives. 11 s’agit de la Suite de Tramont (2701+4 Ma), constituée de granite 3 biotite,
de la Suite d’Ossant, composée de granite & amphibole, et de la Suite de Turbar, comprenant des
monzodiorites et des diorites grenues.

Dans la région, cing phases de déformation ont été reconnues (D1 a D5). La phase DI
correspond a une relique de foliation préservée dans des enclaves de roche anciennes. La phase D2
est la plus importante, elle est & I’origine d’une foliation F2 qui représente 1’élément structural le
plus pénétratif de la région.-La phase D3 a produit les plis P3 dont les traces de plan axial sont
orientées NE-SW a4 NNE-SSW et qui sont restreints 4 la limite entre les sous-provinces de La
Grande et de Minto. La phase D4 est responsable de 1a formation des plis P4 dont les traces de plan
axial sont orientées WNW-ESE 4 NW-SE, ainsi que d’un systéme de failles ductiles-fragiles
orientées NW-SE. Enfin, la déformation D5 a généré un systéme de failles cassantes tardives, de
direction ENE-WSW. Ce systéme semble contrdler le Couloir d’effondrement protérozoique de
Saindon-Cambrien.

Le métamorphisme régional se situe au faciés moyen des amphibolites dans ’ensemble de la
région, & I"exception des secteurs correspondant au Complexe de Loups Marins, ot le métamor-
phisme varie du faciés supéricur des amphibolites a celui des gramulites. Un métamorphisme
rétrograde au faciés des schistes verts a été observé localement, le long des zones de failles.

Nos travaux ont permis de mettre au jour I indice Sophie (0,36 % Ni, 0,30 % Cu, 104 ppm Co
et 180 ppb Au), une zone rouillée contenant moins de 5 % de sulfures disséminés (pyrite, pyrrho-
tite, chalcopyrite) et encaissée dans un gabbro de la Suite de Chiteauguay. Le potentiel économi-
que des intrusions mafiques-ultramafiques avait été mis en évidence en 2000, avec la découverte de
Vindice de Qullinaaraaluk.

La région du lac Bienville (33P) est prometteuse pour I’exploration du diamant. Elle se trouve
a lintersection de trois couloirs importants : Le Couloir d’effondrement de Saindon-Cambrien
(CSC), la zone tectonique de Kapuskasing et un linéament gravimétrique majeur. De plus, la
découverte récente de picro-ilménites chromiféres, dans deux échantillons de sédiments fluviogla-
ciaires situés a I’intérieur du CSC, rehausse le potentiel diamantifére du secteur.
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tuant des cheminements & pied sur le terrain. De nombreux
affleurements ont également été visités par sauts successifs
en hélicoptére et le bassin des lacs Saindon, d’Iberville et
de la Petite riviére de la Baleine a été couvert, en partie, a
I’'aide d’embarcations motorisées. En moyenne, quatorze
cheminements d’environ dix kilométres de longueur sont
réalisés par feuillet SNRC au 1:50 000. De fagon générale,
les affleurements sont abondants et bien répartis sur 1’en-
semble du territoire. Toutefois, des zones de plusieurs dizai-
nes de kilométres carrés en sont presque entiérement dépour-
vues en raison du couvert de dépots glaciaires, des marécages
et des lacs, notamment dans la partie est de 1a carte.

Des analyses lithogéochimiques ont été réalisées afin de
mieux définir les lithologies cartographiées et les minérali-
sations observées. Cent dix-sept échantillons de roches ont
été analysés pour les éléments majeurs et les éléments en
traces. Vingt-trois échantillons supplémentaires ont été ana-
lysés pour les éléments 3 caractére économique. L’ensem-
ble des données analytiques a été intégré au systéme d’infor-
mation géominiére (SIGEOM) du ministére des Ressources
naturelles du Québec. Plus de 400 lames minces de roches
ont servi & 1’étude pétrographique des différents assembla-
ges lithologiques. Enfin, six échantillons ont été recueillis
pour datation U-Pb (tableau 1). Ces datations ont été réali-
sé€es sur des zircons par ablation laser in situ, 4 I’aide d’un
spectrométre de masse haute résolution i jonisation au
plasma (ICP-HR-MS) de type ISOPROBE MicroMass.
Elles ont été réalisées par Jean David au laboratoire du
GEOTOP de I’Université du Québec & Montréal.

Travaux antérieurs

Des travaux de cartographie de reconnaissance a I’échelle
de 1:1 000 000 ont été réalisés dans la région du lac
Bienville, entre 1957 et 1959, par la Commission géologi-
que du Canada (Eade, 1966). Les travaux de Card et
Ciesielski (1986) sur la subdivision des grands ensembles
tectono-stratigraphiques de la Province du Supérieur, ceux
de Percival et al. (1991, 1992) concernant plus spécifique-
ment la Sous-province de Minto, et ceux de Ciesielski
(1999) dans la Sous-province de Bienville, représentent
des contributions géoscientifiques importantes.

Des travaux d’exploration pour 'uranium ont été réali-
sés entre 1976 et 1979 par les compagnies Uranerz Explo-
ration and Mining, Seru nucléaire Canada et Eldorado
Nucléaire. Dans le centre-nord de notre région, un lambeau
de sédiments protérozoiques de la Formation de Sakami
(c.f. figure 3) a fait I’objet d’études sans toutefois révéler
de minéralisations en uranium. Rappelons qu’un lambeau
protérozoique situé a 125 km plus & I’est, dans la région de
Gayot, renferme un gite dont les réserves sont estimées 3
50 millions de tonnes métriques a une teneur de 0,10 %
U;0¢ (Marcoux, 1980),

Des travaux d’exploration régionaux pour le diamant
ont également touché notre secteur entre 1994 et 2000. Ces
travaux inédits ont été réalisés par Monopros en 1994 et

par le consortium Ashton Mining et Soquem entre 1996 et
1999. La région a ¢également été couverte par un levé de
sédiments de fond de lac réalisé en 1997 par le ministére des
Ressources naturelles du Québec, en partenariat avec plu-
sieurs compagnies d’exploration miniére (MRN, 1998). Des
cartes inédites présentant les résultats de ce levé nous ont été
fournies gracieusement par Marc Beaumier de Géologie Qué-
bec (MRN). Finalement, un levé de sédiments fluvioglaciaires
(eskers), accompagné d’une étude de dynamique glaciaire, a
été réalisé a 1’ét¢ 2001 (Parent e al., 2001, 2002). La présence
de picro-ilménites chromiféres dans deux échantillons indi-
que que la région du lac Bienville présente un potentiel favo-
rable pour I’exploration du diamant.
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CADRE GEOLOGIQUE
REGIONAL ET LOCAL

Notre région d’étude se trouve a ’intérieur de la Pro-
vince du Supérieur. Les travaux réalisés par la Commission
géologique du Canada (Card et Ciesielski, 1986; Percival
et al., 1991; Percival et al., 1992; Ciesielski 1998 et 1999)
situaient la région du lac Bienville dans la Sous-province
de Bienville. Cependant, les travaux du ministére réalisés
au cours de 1’été 2000 dans la région des Loups Marins
(34A) révélérent que la plupart des ensembles lithologiques
rencontrés étaient comparables 4 ceux de la région de
Nedlouc située immédiatement au nord (feuillet 34H; Pa-
rent et al., 2000) et pourraient étre considérés comme
appartenant a la Sous-province de Minto (figure 2; Gosselin
et al., 2001). De plus, ces travaux proposérent d’étendre la
Sous-province de La Grande jusque dans la partie est du
feuillet 34A. La présente étude montre que les principales
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unités lithodémiques de la région du lac Bienville (33P)
sont en continuité lithotectonique avec celles plus au nord
(34A et 34H), ce qui suggeére que la majeure partie de cette
région appartient 4 la Sous-province de Minto. Le coin
sud-est de la région, par contre, est assigné a la Sous-
province de La Grande en raison de la présence de la Suite
gneisso-tonalitique de Brésolles que I'on associe a cette
sous-province (figure 2).

La région du lac Bienville (33P) se compose essentielle-
ment de roches plutoniques d’age Archéen. Les roches de
composition tonalitique & granodioritique sont répandues
et on rencontre également des intrusions charnockitiques,
des granites ainsi que des monzodiorites, des diorites et
des gabbros. Des roches d’dge Paléoprotérozoique sont
présentent en quantité mineure. On retrouve un lambeau de
roches sédimentaires appartenant a la Formation de Sakami
(pPsa) ainsi que des dykes de diabase de quelques centimé-
tres a quelques meétres d’épaisseur.

La Suite gneisso-tonalitique de Brésolles (Abre) occupe
la partie sud-est de la région et correspond a 1’unité
lithostratigraphique la plus ancienne. Elle se compose de
tonalites et de diorites gneissiques datées a 2803+8 Ma et
281144 Ma (c.f. figure 3 et tableau 1). Un important en-
semble de trondhjémite-tonalite-granodiorite représenté par
les suites de Favard (Afav), de Coursolles (Acou), de
Desbergéres (Adeb) et de Maurel (Amau) couvre les par-
ties nord-est et centre-sud de la région (c.f. figure 3). Les
dges isotopiques obtenus dans 33P pour ces différentes
unités sont : 27414 Ma pour la Suite de Favard (Afav),
2719+2 Ma pour les diorites de la Suite de Cousolles
(Acoul), 2709+2 Ma pour une unité équivalente a celle de
Desbergeres (Almalb, voir plus bas) et 270745 Ma pour la
Suite de Maurel (Amau) (tableau 1). Les suites de Favard
et de Coursolles sont affectées par un phénoméne de
« granitisation » qui se manifeste par I’injection de maté-
riel granodioritique & I’intérieur des tonalites. La fraction
granodioritique correspond principalement a des injections
tardives qui envahissent la fraction tonalitique. Ces injec-
tions semblent associées avec la mise en place des grano-
diorites des suites de Desbergéres et de Maurel.

La partie occidentale de la région est représentée par un
vaste complexe granulitique, le Complexe de Loups Ma-
rins (Alma; figure 3). Sur les cartes du champ magnétique
total résituel ombragé, ce complexe se distingue par une
signature nuancée de hauts et de bas magnétiques qui lui
confére un aspect tacheté caractéristique (figure 4). Le
Complexe des Loups Marins se compose d’intrusions &
orthopyroxéne (Alma2), de composition intermédiaire a
felsique (diorite & hypersthéne et enderbite) et de roches a
clinopyroxéne (Almal), mises en place ou métamorphisées
dans des conditions de pression et de température corres-
pondant au faciés supérieur des amphibolites ou a celui des
granulites. Les roches & clinopyroxéne (Almal) ont été
subdivisées en trois sous-unités : /‘unité Almala est cons-
tituée principalement de roches tonalitiques et dioritiques
considérées équivalentes aux suites de Favard (Afav) et de

Coursolles (Acou), [ 'unité Almalb est caractérisée par des
granodiorites homogénes équivalentes a la Suite de Des-
bergéres (Adeb) et /'unité Almalc se compose de grano-
diorites mégaporphyriques équivalentes a la Suite de Mau-
rel (Amau) (tableau 1).

Dans la région, les intrusions archéennes mafiques a
ultramafiques sont assignées a la Suite de Chateauguay
(Achg). Les unités archéennes les plus tardives sont repré-
sentées par les suites de Tramont, d’Ossant et de Turbar
(figure 3). La Suite de Tramont (Atra) se compose de gra-
nite a biotite, celle d’Ossant (Aoss) de granite a amphibole
et celle de Turbar, de monzodiorite et de diorite grenues, a
texture antiperthitique.

Sur le plan structural, la région du lac Bienville présente
des caractéristiques similaires a celles des régions périphé-
riques de Gayot, de Maricourt et des lacs des Loups Marins
(c.f. tableau 2). Cinq phases de déformation (D1 & DS5)
peuvent étre interprétées. La phase de déformation D1 est
déduite a partir de vestiges de foliations anciennes obser-
vés dans des enclaves et la phase D2 est représentée par la
foliation régionale F2. Les phases de déformation D3 et D4
affectent la foliation régionale F2. La phase D3 a produit
des plis de direction ENE-WSW que 1’on retrouve essen-
tiellement a ’intérieur ou en périphérie de la Sous-pro-
vince de La Grande. La phase D4 est responsable de la
réorientation de la foliation régionale F2 en direction NW-
SE. Elle est associée 3 un réseau de failles fragiles-ductiles
et de plis de direction générale NW-SE, Finalement, une
phase de déformation D5 est représentée par un réseau de
failles tardives cassantes, de direction ENE-WSW 4 NNE-
SSW, qui pourrait avoir exercé un contrdle sur le couloir
de Saindon-Cambien (CSC). Les limites approximatives
du CSC, basées sur la présence de lambeaux de sédiments
de la formation de Sakami et de failles fragiles F5, sont
indiquées sur la figure 2.

LITHOSTRATIGRAPHIE

Larégion du lac Bienville (33P) se compose essentielle-
ment de roches plutoniques d’dge Archéen et d’une quan-
tité mineure de roches d’age Paléoprotérozoique représen-
tées par la Formation de Sakami (figure 3) et par quelques
dykes de diabase. Les ensembles archéens ont été subdivi-
sés en unités lithodémiques présentées & la figure 3 et au
tableau 1. La nomenclature stratigraphique utilisée corres-
pond, dans la mesure du possible, a celle définie dans les
régions adjacentes lors de récentes campagnes de cartogra-
phie (Gosselin et Simard, 2000; Gosselin et al., 2001;
Simard et al., 2001). Dans ce chapitre, chaque unité est
décrite a partir des observations de terrain et des observa-
tions pétrographiques. Elles sont présentées selon un ordre
chronologique passant du plus ancien au plus récent. Cet
ordre est défini a partir des 4ges isotopiques (présumés ou
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Les rubans sont de largeur centimétrique a métrique, mais
peuvent varier localement de quelques millimétres a plu-
sieurs métres. IIs sont généralement droits et réguliers bien
que des plis complexes les affectent a plusieurs endroits.

Les tonalites, qu’elles soient foliées ou gneissiques, ont
des compositions globales semblables. Elles ont une textu-
re équigranulaire avec une granulométrie moyenne dans
les roches les moins déformées et une texture granoblasti-
que dans les gneiss. Ces roches se composent essentielle-
ment de plagioclase (50-65 %) et de quartz (20-40 %). Les
feldspaths potassiques sont absents ou en quantité infime
(<3 %). Le plagioclase est subautomorphe a polygonal. Le
quartz est plus abondant dans les bandes leucocrates des
gneiss et se présente en chapelets de grains allongés dans le
sens de la foliation. Les tonalites contiennent généralement
5 4 20 % de minéraux ferromagnésiens. La concentration
de ferromagnésiens peut atteindre jusqu’a 40 % dans les
rubans dioritiques. La biotite verte se trouve partout et
forme des lamelles qui soulignent la foliation. La horn-
blende se concentre dans les rubans de diorite ou de tonali-
te mélanocrate. La chlorite est présente comme minéral
d’altération de la biotite. Les oxydes, ’apatite, la titanite,
le zircon et I’épidote sont observés en quantités accessoi-
res. Par endroits, 1’épidote présente des ceeurs d’allanite.

Les enclaves d’amphibolite sont fréquemment obser-
vées A I'intérieur des tonalites. Elles sont de taille centimé-
trique 3 métrique et représentent généralement moins de
10 % des lithologies, bien que localement elles soient
décamétriques et constituent plus de 50 % de I"affleure-
ment. Ces enclaves d’amphibolite pourraient correspondre
a d’anciennes unités volcaniques comme celles observées
dans la région de Gayot située plus a I’est (Gosselin et
Simard, 2000). En lames minces, les amphibolites ont une
granulométrie fine et une texture granoblastique dans les
termes gneissiques. Elles se composent en majeure partie
de cristaux de horblende (30-80 %) et de plagioclase
séricitisés (1-45 %). La hornblende est poecilitique par
endroits et contient des coeurs avec des reliques de clinopy-
roxéne (10 %) et de la biotite (<8 %) en fins grains dissé-
minés. L’épidote et I’apatite sont les minéraux accessoires
les plus communs.

SUITE DE FAVARD (Afav)

La Suite de Favard (Afav) a été définie dans la région de
Gayot (23M), a ’est, comme une unité de trondhjémite
biotite comprenant aussi des diorites foliées (Gosselin et
Simard, 2000). Dans le secteur du lac Bienville (33P), la
Suite de Favard est constituée de trondhjémites et de
tonalites & biotite « granitisées » qui correspondent aux
sous-unités Afavlb, dites « granitisées et migmatisées »,
reconnues respectivement dans les régions de Loups Ma-
rins (34A) et de Maricourt (23M). Deux datations obte-
nues a partir d’échantillons de trondhjémite (I1E) ont ré-
vélé des ages de 2,73 Ga dans la région de Gayot et de
2749+4 Ma dans celle de Maricourt (tableau 1).

La Suite de Favard (Afav) est 1’unité la plus répandue
dans la région du lac Bienville (figure 3). Elle comprend
des trondhjémites et des tonalites & biotite de couleur gris
péle a blanche, faiblement foliées a massives. Ces lithologies
sont affectées par un phénomeéne de « granitisation » qui
implique de 10 & 60 % du volume de 1a roche. Ce phéno-
meéne se manifeste le plus souvent par ’injection de maté-
riel granodioritique ou granitique a I’intérieur de la tonalite.
Ce matériel s’injecte sous forme de rubans, d’amas et de
lentilles, d’épaisseur généralement millimétrique a déci-
métrique, aux contacts irréguliers et diffus avec la tonalite.
La « granitisation » s’observe autant a I’échelle microsco-
pique qu’d I’échelle de I’affleurement. L’analyse d’un
échantillon hétérogéne de trondhjémite « granitisée » (site
d’échantillonnage #4 de la figure 3 et du tableau 1) a
révélé deux populations distinctes de zircons. La premiére
population a livré un dge de 2713+2 Ma, interprété comme
I’dge de cristallisation de la fraction granodioritique. La
seconde population, associée & la fraction tonalitique, a
livré un dge de 2741+4 Ma qui correspond a I’dge des
trondhjémites de la Suite de Favard (tableau 1). La fraction
granodioritique associée au phénoméne de « granitisation »
est du méme age que les intrusions granodioritiques (11C)
de la Suite de Desbergéres (tableau 1). Cette fraction
granodioritique a aussi une composition semblable A celle
des roches de la Suite de Desbergéres. De plus, la propor-
tion de matériel granodioritique contenu & 1'intérieur des
trondhjémites et des tonalites du Favard augmente généra-
lement prés de la bordure des intrusions de la Suite de
Desbergéres. 11 est donc probable que la « granitisation »
soit un phénomene 1ié, tout au moins en partie, a la mise en
place de la Suite de Desbergéres.

La Suite de Favard contient des enclaves d’amphibolite
et de diorite. Elles sont de taille centimétrique a décamétri-
que. Ces enclaves composent généralement moins de 5 %
du total des roches, mais constituent localement jusqu’a
40 % de I’affleurement. Elles exhibent fréquemment des
couronnes de réaction, d’épaisseur variable, en contact
diffus avec le matériel tonalitique. Ces couronnes sont de
composition granodioritique et des cristaux grenus de horn-
blende s’y développent. Lorsque 1’assimilation des encla-
ves est compléte, il n’en subsiste que des rubans, lentilles
ou amas de matériel granodioritique 3 hornblende gros-
siére. L’assimilation des enclaves semble donc contribuer
partiellement, avec la « granitisation » de 1a Suite de Favard,
a P’aspect tres hétérogéne et rubané de cette unité.

En lames minces, les trondhjémites et les tonalites de la
Suite de Favard sont composées en majeure partie de pla-
gioclase séricitisé. Le quartz présente souvent une extinc-
tion roulante. Le microcline, généralement en phénocris-
taux, est peu abondant (<5 %). La quantité de microcline
peut toutefois atteindre 40 % dans les amas ou les rubans
de matériel granitique. La biotite verte (2-12 %) est le
principal constituant ferromagnésien. Elle s’altére facile-
ment en chlorite. A I’exception des endroits ou il ya
assimilation d’enclaves mafiques, la hornblende est peu



abondante (<2 %). Les trondhjémites et les tonalites con-
tiennent de 1’apatite, de ’épidote, de la magnétite, de la
titanite et du zircon en quantités mineures.

SUITE DE COURSOLLES (Acou)

La Suite de Coursolles (Acou) a été décrite pour la
premiére fois dans la région de Maricourt (24D), au nord-
est de notre région (figure 2; Simard et al., 2001). Dans ce
secteur, elle se compose d’une unité de diorite (Acoul),
d’une unité de tonalite 3 hornblende (Acou2) et d’une unité
de tonalite et de granodiorite granitisées (Acou2a; tableau 1
et figure 2). Dans Maricourt, une datation U/Pb réalisée
sur un €chantillon de tonalite de 1a Suite de Coursolles
(Acou2) alivré un age de 2718+11/-8 Ma (tableau 1). Dans
la région de Loups Marins (figure 2), deux échantillons de
tonalite & hornblende-biotite appartenant 3 la Suite de
Coursolles (Acou) ont livré des dges de 2758+11 Ma et de
2756+8 Ma, soit 40 Ma de plus que I’adge obtenu pour
I’Acou2 dans Maricourt (tableau 1; Gosselin et al., 2001).
Ces ages suggérent deux phases de magmatisme dans la
Suite de Coursolles, I'une étant précoce (P) et Pautre
tardive (T) par rapport a la Suite de Favard (tableau 1).

Dans la région du lac Bienville (33P), la Suite de
Coursolles se divise en deux unités semblables a celles que
I’on trouve dans Maricourt (24D). La premiére unité
(Acoul) se compose principalement de diorite (I12]) et de
diorite quartzifére (121). Elle a été datée a 2719+2 Ma (site
d’échantillonnage # 5 de la figure 3 et du tableau 1), soit
un 4ge comparable a celui obtenu pour I"unité Acou? dans
Maricourt (tableau 1). La seconde unité (Acou2) est plus
répandue que la premiére et est constituée de tonalite et de
granodiorite 2 hornblende et biotite. Ces roches sont plus
ou moins affectées par un phénoméne de « granitisation »
similaire & celui observé et décrit précédemment pour la
Suite de Favard (Afav). Les deux unités de la Suite de
Coursolles contiennent des enclaves de taille centimétri-
que a métrique, composées d’amphibolite foliée et fine-
ment grenue. Ces enclaves représentent généralement moins
de 5 % de P’affleurement, mais cette proportion peut attein-
dre 35 % par endroits. Des dykes de granite tardifs, d’épais-
seur centimétrique & décimétrique, recoupent localement
les roches de la Suite de Coursolles.

Unité de diorite et de diorite quartzifére (Acoul)

L’unité Acoul forme des lentilles de plusieurs kilomé-
tres de longueur et de quelques kilométres de largeur. Elle
se concentre surtout dans la partie centre-nord de la carte
(figure 3). Elle se compose principalement de diorite et
diorite quartzifere mais comprend aussi des gabbros et des
monzodiorites localement porphyriques. Des injections de
matériel tonalitique et granodioritique vraisemblablement
associées aux suites de Coursolles (Acou2) et de Maurel
(Amau) recoupent localement les diorites et les diorites
quartziféres (Acoul).
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Les diorites et les diorites quartziféres (Acoul) sont de
couleur gris moyen a pale avec souvent des teintes de vert.
Elles sont massives & bien foli€es et ont un grain moyen a
grossier. Ces roches sont composées essentiellement de
plagioclase, mais peuvent localement contenir des phéno-
cristaux de feldspath potassique (<7 %). Elles contiennent
de 15 a 45 % de minéraux mafiques, les plus communs
étant la hornblende verte (1-35 %), en phénocristaux, et la
biotite verdatre (0-10 %), qui souligne la foliation. Le cli-
nopyroxéne (0-8 %), lorsque présent, se trouve partielle-
ment résorbé au coeur des grains de hornblende. La quan-
tité¢ de magnétite varie entre <1 et 7 %. L’épidote primaire
est présente en faible quantité (<5 %) dans les amas de
minéraux ferromagnésiens. L’ apatite, la titanite et le zircon
sont en traces.

Unité de tonalite et de granodiorite
a hornblende « granitisées » (Acou2)

L’unité Acou2 forme des corps lenticulaires, de lon-
gueur plurikilométrique et d’aspect plus ou moins plissé,
qui forment un chapelet allant du nord-est au centre-sud de
la carte (figure 3). Elle se compose de tonalite et de grano-
diorite 3 hornblende et biotite ainsi que d’une faible pro-
portion de diorite quartzifére. Ces roches sont affectées par
un phénoméne de « granitisation » qui peut représenter
jusqu’a 60 % du volume de la roche. Ce phénoméne est du
méme type que celui observé dans la Suite de Favard
(Afav). Il se manifeste principalement par la mise en place
d’amas et de lentilles de matériel granodioritique a graniti-
que, contenant habituellement des phénocristaux de felds-
path potassique dans des proportions de 2 & 20 %. Men-
tionnons que les injections les plus porphyriques sont de
composition trés semblable aux granodiorites mégapor-
phyriques de la Suite de Maurel (Amau).

Les tonalites et les granodiorites ont une teinte gris pale
plus ou moins rosée. Elles ont une granulométrie moyenne
et une structure foliée a massive par endroits. En lames
minces, elles comprennent de 20 a 30 % de quartz et jus-
qu’d 25 % de feldspath potassique, généralement en phé-
nocristaux de 0,5 a 1 cm. Ces roches contiennent de 10 a
16 % de minéraux ferromagnésiens, essentiellement de la
hornblende (3-11 %) et de la biotite verte (0-7 %). La
hornblende se présente en phénocristaux automorphes alors
que la biotite forme des lamelles qui mettent en évidence la
foliation. De la chlorite se trouve généralement en traces,
mais sa concentration peut atteindre 7 % lorsqu’elle est le
produit de I"altération de 1a biotite. La magnétite xénomor-
phe (£1 %) se concentre dans les amas de minéraux mafi-
ques. L’épidote, ’allanite, la titanite, I’apatite et le zircon
ont tous été observés en quantité mineure (<1 %).

SUITE DE CHATEAUGUAY (Achg)

La Suite de Chateauguay (Achg) a été introduite dans la
région de Maricourt (24D) pour désigner des intrusions de



16

composition mafique a ultramafique de quelques centaines
de métres de largeur. Dans la région des lacs des Loups
Marins (34A), des diorites et des diorites quartziféres
avaient €t¢ incluses dans cette unité. Les observations fai-
tes dans la région de Bienville (33P) suggérent que ces
roches dioritiques sont plutdt représentatives de la Suite de
Coursolles (Acou) et lui ont été assignées (figure 2 et
tableau 1). Dans notre région, la Suite de Chiteauguay
{Achg) se trouve généralement a ’intérieur ou en bordure
du Complexe de Loups Marins (Alma) et le long de
linéaments importants (figure 3). Elle se compose princi-
palement de gabbronorites mésocrates & mélanocrates et
comprend aussi des gabbros, des pyroxénites et des horn-
blendites. Elle forme des intrusions tabulaires ou des dykes,
d’un décimétre a quelques centaines de métres de largeur,
qui peuvent atteindre plusieurs kilométres de longueur.
Certaines intrusions sont litées et incluent des faciés de
gabbronorite 4 quartz, de gabbronorite et de pyroxénite.
Mentionnons que la distinction entre les roches du Cha-
teauguay (Achg) et les termes les plus mafiques associés
aux diorites a orthopyroxéne du Complexe de Loups Ma-
rins (Alma2) est parfois difficile a établir, tant sur le terrain
qu’au microscope. En considérant 1’ association spatiale sou-
vent observée entre les roches de la Suite de Chéteauguay et
celles de I’unité Alma2 du Complexe de Loups Marins, il est
possible qu’elles soient, tout au moins en partie, contempo-
raines et génétiquement associées (tableau 1).

Les gabbronorites constituent la lithologie dominante de
la Suite de Chateauguay dans notre région. Ces roches ont
une couleur grise a vert foncé ou noir brunitre. Elles sont
généralement massives ou faiblement foliées. Leur granu-
lométrie varie de grossiére & fine. Les roches a grains
grossiers sont constituées de poeciloblastes de hornblende
alors que celles & grains fins sont granoblastiques. Ces
gabbronorites contiennent des enclaves d’amphibolite et
de diorites foli¢es et finement grenues, fréquemment auréo-
lées de matériel grossier de composition intermédiaire. Des
injections de granite, de pegmatite et de matériel charnoc-
kitique recoupent les gabbronorites et leur confére un as-
pect agmatitique typique.

En lames minces, les gabbronorites se composent essen-
tiellement de plagioclase (20-60 %), de hornblende verte
(4-65 %), de clinopyroxéne (2-30 %), d’orthopyroxéne (4-
30 %) et de biotite (1-25 %). Le plagioclase forme locale-
ment des phénocristaux allant jusqu’a 1 cm. La hornblende
forme des oikocrysts de 1 4 4 cm ou des couronnes autour
du pyroxéne. Ce dernier est granoblastique ou présente une
auréole rétrograde de homblende. La biotite (1-25 %) se
concentre autour des amas de hornblende et de pyroxéne.
La magnétite, I'ilménite et la pyrite sont les principaux
minéraux opaques (<5 %) associés aux gabbronorites.
L’épidote (<5 %) et I’apatite sont disséminées au voisinage
des minéraux ferromagnésiens.

SUITE DE DESBERGERES (Adeb)

La Suite de Desbergéres (Adeb) a été définie dans la
région de Maricourt (24D), au nord-est de celle du lac
Bienville (figure 2). Elle comprend des granodiorites et
des granites & biotite d’aspect homogéne (Simard et al.,
2001). A Vinstar des suites de Coursolles (Acou) et de
Maurel (Amau), les datations U-Pb effectuées sur la Suite
de Desbergéres (Adeb) ont livré deux dges différents. Un
échantillon de granodiorite prélevé dans la région de
Maricourt a donné un age de 2683+4/-2 Ma, alors qu'un
échantillon semblable, recueilli dans le secteur de Loups
Marins, avait donné un age de 2714£12 Ma (tableau 1).
Dans la région du lac Bienville, une datation a été effectuée
sur une trondhjémite « granitisée » de la Suite de Favard
(Afav), comprenant une fraction granodioritique compara-
ble aux roches de la Suite de Desbergéres. Cette datation a
livré un age de 2713+2 Ma, ce qui supporte notre hypo-
thése voulant que le phénoméne de granitisation observé
dans la Suite de Favard (Afav) origine du méme événement
magmatique qui a produit la Suite de Desbergéres (Adeb).

Dans notre région, la Suite de Desbergeres (Adeb) forme
des intrusions allongées et plurikilométriques d’aspect plus
ou moins plissé ou recourbé selon la foliation. Elle se
compose essentiellement de granodiorite et de granite a
grains moyens ou fins, massifs a foliés. La couleur de ces
roches varie de rose & gris pale selon la couleur du felds-
path. Ceux-ci forment parfois des phénocristaux de 1 a
2 cm de diamétre dont la proportion dans la roche est
généralement inférieure & 5 % mais peut atteindre locale-
ment jusqu’a 25 %. Des enclaves d’amphibolite de taille
centimétrique & métrique sont fréquemment encaissées dans
les roches de la Suite de Desbergéres (Adeb) et représen-
tent moins de 5 % des lithologies. Des enclaves de tonalite
foliée & gneissique ont aussi été observées localement.

En lames minces, le microcline et la perthite sont les
variétés dominantes de feldspath potassique. La concentra-
tion de quartz varie de 20 % & 40 %. Il exhibe des sous-
grains, une extinction roulante et s’asssocie avec le plagio-
clase pour former des textures myrmékitiques. La biotite
est le minéral ferromagnésien dominant (0-3 %). Elle est
de couleur verte et s’altére souvent en chlorite. La horn-
blende verte (0-3 %) a été observée dans quelques échan-
tillons. Des grains de magnétite xénomorphe sont souvent
collés aux autres ferromagnésiens. L’épidote, 1’apatite, le
mica blanc, la titanite et le zircon sont en traces.

SUITE DE MAUREL (Amau)

La Suite de Maurel (Amau) a été décrite pour la pre-
miére fois dans le secteur de Gayot (23M), pour représen-
ter une unité de granodiorite mégaporphyrique (figure 2;
Gosselin et Simard, 2000). Elle a aussi été reconnue dans



les régions de Maricourt (24D) et de Loups Marins (34A)
(Simard et al., 2001 ; Gosselin et al., 2001 ). Les datations
U-Pb effectuées dans les régions de Gayot (23M) et de
Maricourt (24D) ont livré des ages de 2683+4 Ma et
2,685 Ga respectivement (tableau 1), Dans la région du
lac Bienville (33P), une granodiorite mégaporphyrique
(I1C,PO) de la Suite de Maurel (Amau) a livré un 4ge de
27075 Ma (site d’échantillonnage # 2 de la figure 3; ta-
bleau 1). Cet age est plus ancien que ceux obtenus dans les
régions du lac Gayot et de Maricourt et il suggére deux
épisodes de mise en place (précoce et tardif) pour les
roches de la Suite de Maurel (Amau). Toutefois, les masses
granodioritiques associées a ces épisodes n’ont pu étre
distinguées sur le plan mégascopique, pétrographique ou
géochimique.

Dans la région du lac Bienville (33P), la Suite de Maurel
(Amau) forme des masses de grandes dimensions particu-
liérement abondantes dans la partie centre-nord de la carte
(figure 3). Elle forme également des injections métriques
et des intrusions restreintes, intimement associées avec les
intrusions de 1’unité Acou2 de la Suite de Coursolles. La
Suite de Maurel (Amau) se compose principalement de
granodiorite mégaporphyrique a hornblende-biotite, mais
elle comprend aussi des faciés de monzodiorite quartzifére
et de monzogranite. Elle se distingue des autres unités
granodioritiques par I’omniprésence de phénocristaux de
feldspath potassique (1 @ 5 cm), qui constituent entre 10 et
40 % de la roche. La granodiorite du Maurel contient aussi
des enclaves d’amphibolite finement grenue, de taille cen-
timétrique 4 pluridécimétrique, en proportion généralement
inférieure a 5 % mais qui peut atteindre jusqu'a 40 % a
certains endroits. Des injections décimétriques de granite
tardif, dont 1a concentration peut atteindre 20 %, recoupent
par endroits les roches de la Suite de Maurel.

La granodiorite mégaporphyrique a une couleur gris
pile avec une teinte rosée a orangée plus ou moins intense.
Sa granulométrie est moyennement & grossiére et sa struc-
ture est massive 3 faiblement foliée. En lames minces, le
plagioclase forme la matrice qui lie les phénocristaux de
microcline et de perthite. Les grains de quartz (20-30 %),
de forme irrégulic¢re, sont interstitiels aux feldspaths et
présentent souvent des extinctions roulantes. Les minéraux
mafiques observés sont la hornblende verte et automorphe
(1-10 %) ainsi que la biotite verdatre (0-7 %), qui s’altére
fréquemment en chlorite. La magnétite (1-2 %) est dissé-
minée dans les amas de minéraux ferromagnésiens. La
titanite (<2 %) se trouve en cristaux losangiques de taille
variable. L’allanite, I’apatite, 1’épidote et le zircon consti-
tuent les phases accessoires.

COMPLEXE DE LOUPS MARINS (Alma)

Le Complexe de Loups Marins (Alma) a été défini dans
la région des lacs des Loups Marins (34A) pour désigner
un ensemble composé de roches & clinopyroxéne et de
roches intrusives a orthopyroxéne (figure 2; Gosselin et
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al., 2001). Ce complexe s’étend jusque dans notre région
ot il occupe le tiers du territoire, dans les parties centrale et
occidentale de la carte (figures 2 et 3). Sur les cartes de
champ magnétique total ombragé, le Complexe de Loups
Marins (Alma) se distingue par une signature trés nuancée,
constituée de hauts et de bas magnétiques, qui lui confére
un aspect tacheté distinctif (figure 4). Le Complexe de
Loups Marins (Alma) a été divisé en deux unités : [ 'unité
Almal qui se compose de divers assemblages lithologiques
caractérisés par la présence de clinopyroxéne et ’unité
Alma2 qui est constituée essentiellement de roches granu-
litiques et intrusives a orthopyroxéne, de composition
enderbitique a dioritique.

L’unité a clinopyroxéne (Almal) est généralement com-
parable & certaines unités lithodémiques régionales, mais
elle a été formée ou métamorphisée dans des conditions
plus élevées de pression et de température qui se situent &
la limite entre les faciés des amphibolites et des granulites.
Deux datations ont été réalisées a I’intérieur de cette unité.
Dans la région de Bienville (33P), un granite assigné a la
sous-unité Almalb (voir plus bas) et considéré équivalent &
la Suite de Desbergéres (Adeb), a livré un dge de 2709+2 Ma
(site d’échantillonnage # 3 de la figure 3 ; tableau 1). Dans
la région de Loups Marins (34A), une granodiorite porphy-
rique de la Suite de Lussay (Alus), similaire & la sous-unité
Almalc et équivalente a la Suite de Maurel (Amau), a
donné un dge de 271345 Ma (tableau 1; Gosselin ef al.,
2001). L'unité & orthopyroxéne (Alma2) a également fait
I’objet de deux datations. Dans la région de Loups Marins
(34A) (Gosselin et al., 2001), une diorite a hypersthéne
(12Q) a livré un dge de 2694+£3 Ma tandis que dans la
région du lac Bienville (33P), une autre diorite 4 hypersthéne
(I12Q) a donné un age de 2720+2 Ma (site d’échantillon-
nage # 6 de la figure 3; tableau 1).

Unité a clinopyroxéne (Almal)

L’unité a clinopyroxéne (Almal) forme un assemblage
lithologique complexe divisé en trois sous-unités qui pré-
sentent plusieurs caractéristiques communes. En plus du
clinopyroxéne qui est caractéristique, cette unité contient
de la biotite rougedtre et des plagioclases dont la teinte
varie du rose saumon au vert pile. La biotite rouge se
reconnait aisément a ses reflets rougedtres sous une lu-
miére vive. Le plagioclase saumon est également diagnos-
tique de cette unité et sa proportion varie de <1 % a plus de
30 %. Par contre, lorsque le plagioclase est verdatre, I’unité
(Almal) est difficile a distinguer de celle & orthopyroxéne
(Alma2). Des enclaves de diorite et d’amphibolite, d’épais-
seur décimétrique a métrique, ont été observées dans cette
unité, comme dans toutes les autres unités de la région. Ces
enclaves peuvent cependant contenir de la biotite rouge et
du clinopyroxéne (Gosselin et al., 2001).

Les sous-unités Almala, Almalb et Almalc sont consi-
dérées équivalentes A une ou plusieurs suites lithodémi-
ques régionales (tableau 1), mais elles se sont formées ou
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ont été métamorphisées dans des conditions de pression et
de température correspondant au faciés supérieur des am-
phibolite ou au faci¢s inférieur des granulites. La sous-
unité Almala se compose de tonalites et de diorites a
clinopyroxéne considérées équivalentes aux suites de Fa-
vard (Afav) et de Coursolles (Acou). La sous-unité Almalb
est constituée de granodiorite a clinopyroxéne correspon-
dant & la Suite de Desbergéres (Adeb) et la sous-unité
Almalc est caractérisée par des granodiorites mégapor-
phyriques équivalentes & la Suite de Maurel (Amau).

Sous-unité de tonalite (Almala)

La sous-unité de tonalite a clinopyroxéne (Almala) est
la plus répandue du Complexe de Loups Marins (figure 3).
Elle se compose principalement de tonalite, de trondhjé-
mite, de granodiorite, de diorite et de diorite quartzifére a
clinopyroxéne. Elle est considérée comme un équivalent
des suites de Favard (Afav) et de Coursolles (Acou) (ta-
bleau 1). Ces roches ont une granulométrie moyenne et
présentent une texture ignée ou granoblastique avec, loca-
lement, moins de 10 % de phénocristaux de feldspaths. La
couleur de I’Almala est trés variable, passant du gris beige
au gris verditre et au vert moyen. Les cristaux de plagio-
clase de couleur rose saumon, millimétriques a centimétri-
ques, sont caractéristiques de ["unité. ,

En lames minces, les tonalites et les diorites ont une
texture allotriomorphique a granoblastique. Elles contien-
nent jusqu’a 30 % de quartz souvent en intercroissances
myrmeékitiques avec le plagioclase. Les principaux miné-
raux mafiques rencontrés sont la biotite rougeétre (2-8 %),
le clinopyroxéne (<5 %) et la hornblende verte (<5 %). Ils
se concentrent en amas centimétriques avec la magnétite
(=3 %). L’apatite, le zircon et la titanite sont les minéraux
accessoires les plus communs.

Sous-unité de granodiorite (Almalb)

La sous-unité Almalb se compose de granodiorite et de
granite & clinopyroxéne. Ces roches sont considérées comme
des équivalents de la Suite de Desbergéres (Adeb) (ta-
bleau 1). Une datation radiométrique, effectuée par la mé-
thode U-Pb sur un granite de la sous-unité Almalb, a livré
un age de 2709+2 Ma (#3; tableau 1). Les granodiorites et
granites de la sous-unité Almalb sont de couleur gris ou
rose brunétre a verditre. Le plagioclase est vert ou rose
saumon alors que le feldspath potassique prend une teinte
rose orangé a brunitre. La biotite a des reflets rouges. Ces
roches ont une granulométrie qui varie de moyenne 3 fine
et sont localement porphyriques. Elles présentent une struc-
ture massive ou une faible foliation soulignée par la biotite.
Dans la partie sud-ouest de la région, les roches de la sous-
unité Almalb forment fréquemment des rubans ou des
amas injectés a I’intérieur de ’unité a orthopyroxéne Alma2
qui est datée a 2720+3 Ma dans ce secteur.

En lames minces, la granodiorite et le granite présentent
une texture ignée ou granoblastique. Ils comprennent de 5
a 60 % de microcline et de perthite, localement en phéno-
cristaux, et jusqu’a 40 % de quartz. Les minéraux mafi-
ques sont représentés par la biotite rouge (1-7 %) et le
clinopyroxéne (<4 %). La hornblende verte (0-3 %) et la
chlorite (0-5 %) ont aussi été observées par endroits. La
magnétite xénomorphe représente moins de 3 % de 1a ro-
che. L’apatite et le zircon sont disséminés en petite quantité.

Sous-unité de granodiorite mégaporphyrique (Almalc)

La sous-unité de granodiorite mégaporphyrique & clino-
pyroxéne (Almalc) du Complexe de Loups Marins est
équivalente a la Suite de Lussay (Alus) telle que définie
dans la région de Loups Marins (tableau 1; Gosselin et al.,
2001). De plus, 'unité Almalc et la Suite de Lussay (Alus)
sont maintenant considérées comme des équivalents de la
Suite de Maurel (Amau), qui sont des roches formées ou
métamorphisées dans des conditions de pression et de tem-
pérature plus élevées permettant de former du clinopy-
roxéne. Pour cette raison, nous avons inclus la sous-unité
Almalc a I’intérieur du Complexe de Loups Marins, au
méme titre que les sous-unités Almala et Almalb. Rappe-
lons que dans la région de Loups Marins (34A), une data-
tion provenant d’un échantillon de granodiorite de la Suite
de Lussay (Alus; équivalente a I’unité Almalc) a donné un
age U-Pb sur zircons de 27135 Ma (tableau 1).

La sous-unité Almalc se compose surtout de granodio-
rite mégaporphyrique a clinopyroxéne, mais elle comprend
aussi des monzodiorites quartziféres et des monzogranites.
La granodiorite est gris rosétre ou orangé i brun verditre.
Sa fraction principale est & grain moyen ou grossier et les
phénocristaux de feldspath potassique (5-30 %) mesurent
de 1 4 5 cm de longueur. L’unité est caractérisée par une
forte susceptibilité magnétique et se démarque nettement
sur les levés aéromagnétiques régionaux (figure 4).

En lames minces, la granodiorite de I’Almalc contient
entre 10 et 80 % de feldspath potassique, essentiellement
du microcline. Le quartz, en quantité variant de 3 a 35 %,
forme des mosaiques de grains interstitiels aux feldspaths.
La granodiorite renferme entre 5 et 20 % de minéraux
mafiques, notamment de la biotite rouge (3-12 %), de la
hornblende verte (0-6 %) et du clinopyroxéne (0-5 %). Les
grains de magnétite représentent jusqu’a 4 % du volume de
la roche et se concentrent avec les minéraux mafiques. Des
cristaux xénomorphes de sphéne sont parfois présents en
quantité notable (<3 %). L’apatite, I’épidote et le zircon
représentent les phases accessoires les plus fréquentes.

Unité a orthopyroxéne (Alma2)
L’unité a orthopyroxéne (Alma2) a été définie dans la

région de Loups Marins (34A). Dans la région de Bienville,
elle forme des masses intrusives de quelques dizaines de



kilométres de longueur et d’aspect plus ou moins plissé
(figure 3). L'unité a orthopyroxéne (Alma2) se compose
principalement de diorites a hypersthéne (plus ou moins
quartziferes) et d’enderbites. On y trouve aussi, en quantité
moindre, des charnockites, des opdalites, des jotunites et des
gabbronorites. Une datation réalisée sur une diorite 4 ortho-
pyroxéne a donné un age de 2720+2 Ma (site d’échantillon-
nage # 6 de la figure 3; tableau 1). Rappelons que dans la
région de Loups Marins (34A), une diorite & hypersthéne
(ou norite quartzifére) a livré un age de 269443 Ma.

Les intrusions felsiques a orthopyroxéne de I’unité Alma2
ont une couleur « vert bouteille » caractéristique et les
lithologies de composition intermédiaire ont une teinte
généralement plus foncée. Lorsqu’elles sont altérées, ces
roches ont une couleur brun cassonade. Au niveau d’altéra-
tion ultime, elles se désagrégent en granules. Les roches a
orthopyroxeéne sont moyennement & finement grenues et
leur texture varie de massive 4 foliée. Les faciés potassi-
ques contiennent souvent jusqu’a 25 % de phénocristaux
de microcline de teinte orangé a brundtre. L’unité Alma2
est fréquemment recoupée par des injections centimétri-
ques a métriques de granodiorite a clinopyroxéne de type
Almalb. Des enclaves de roches finement grenues, de
composition dioritique a pyroxénitiques, sont répandues
partout dans ’unité. Elles sont de dimensions centimétri-
ques & décimétriques et représentent généralement de 1 a
10 % du volume de ’affleurement; cette proportion peut
toutefois atteindre jusqu’a 50 % par endroits.

En lames minces, les enderbites et les diorites & orthopy-
roxéne ont une texture généralement granoblastique, bien
que 1’on observe par endroits des textures ignées préser-
vées et des pyroxénes automorphes. La quantité de quartz
varie d’un secteur a ’autre; certaines diorites en sont dé-
pourvues alors que les enderbites peuvent en contenir jus-
qu’d 45 %. Les roches les plus potassiques ne contiennent
pas plus de 35 % de feldspath potassique. La quantité de
minéraux ferromagnésiens varie de 3 %, dans les charnoc-
kites et enderbites, a environ 30 % dans les diorites. Ces
minéraux sont surtout de la biotite brune a rouge (<15 %),
de I’orthopyroxéne (<10 %), du clinopyroxéne (<10 %), et
de Ia hornblende verte (0-5 %). La magnétite peut repré-
senter jusqu’a 5 % de la roche. L’apatite et le zircon sont
omniprésents mais en quantité mineure.

SUITE DE TURBAR (NOUVELLE UNITE, Atub)

La Suite de Turbar (Atub) est une unité monzodioritique
localisée dans le cadran sud-est de la carte, prés de la limite
nord des gneiss de la Suite de Brésolles (figure 3). Elle
comprend trois intrusions relativement trapues et de taille
plurikilométrique. La Suite de Turbar (Atub) n’a pas été
datée. Cependant sa structure homogéne et massive a fai-
blement foliée ainsi que sa texture grossiére et antiperthiti-
que, suggérent que ces roches sont relativement jeunes par
rapport aux autres suites de la région (tableau 1).
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La Suite de Turbar (Atub) est composée de monzodiori-
tes, de diorites et de monzonites. La roche présente une
surface d’aspect satiné caractéristique, bien que sa couleur
varie énormément; les teintes les plus fréquentes étant le
gris bleuté, le beige et le rose. La suite se distingue égale-
ment par sa granulométrie grossiére ou sa texture porphyri-
que avec des feldspaths antiperthitiques qui ressortent en
coloration. Sa structure est massive ou présente une faible
foliation soulignée par les minéraux tabulaires, essentielle-
ment les feldspaths et les amphiboles.

En lames minces, la monzodiorite et 1a diorite sont com-
posées essentiellement de feldspath avec de fines textures
d’exsolutions antiperthitiques a perthitiques. Ces textures
témoignent d’une cristallisation & haute température. Les
roches de la Suite de Turbar (Atub) comprennent aussi une
fraction fine de feldspath potassique et peu ou pas de
quartz. Les minéraux mafiques (5-35 %) forment des amas
de grains compacts qui sont interstitiels aux feldspaths
grossiers. Les minéraux ferromagnésiens les plus abon-
dants sont la hornblende et la biotite alors que le clinopy-
roxéne et I’orthopyroxéne sont présents en faibles quanti-
tés. La hornblende forme le ceeur des amas de minéraux
ferromagnésiens et la biotite se trouve en inclusions ou en
couronnes autour des autres minéraux mafiques. La ma-
gnétite, I'ilménite, la titanite, *apatite et les sulfures sont
aussi associés a ces amas.

SUITE D’OSSANT (NOUVELLE UNITE, Aoss)

La Suite d’Ossant (Aoss) représente une unité peu ré-
pandue de granite & amphiboles qui se concentre dans le
secteur SE de la région. Elle se compose d’intrusions gra-
nitiques plurikilométriques mises en place et confinées a
Pintérieur de la Suite gneissique de Brésolles (Abre, fi-
gure 3). La Suite d’Ossant n’a pas été datée. Le granite
d’Ossant (Aoss) se distingue par sa couleur rose et gris qui
lui confére un aspect tacheté. 11 est homogéne, massif a trés
faiblement folié et présente une texture porphyroide. Ce
granite est composé principalement de phénocristaux de
feldspath perthitique dans une matrice de quartz et de
plagioclase. Il contient entre 5 & 10 % de minéraux mafi-
ques, essentiellement des amas d’amphiboles sodiques (5-
8 %). La biotite et la chlorite se développent aux bordures
ou en remplacement des amphiboles. L’épidote, 1”allanite,
I’apatite, la titanite et les oxydes de fer sont associés aux
amas de minéraux mafiques.

SUITE DE TRAMONT (Atra)

La Suite granitique de Tramont (Atra) a été définie dans
la région de Gayot (23M), a I’est de notre région (figure 2;
Gosselin et Simard, 2000). Par la suite, elle a été reconnue
dans les régions de Maricourt (24D), de Loups Marins
(34A) (figure 2) et de Hurault (23L) (Thériault et Chevé,
2001), au sud de Gayot. Le granite de Tramont (Atra) a été
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daté dans notre région & 2701+4 Ma (site d’échantillon-
nage # 1 de la figure 3; tableau 1) et représente I'unité
archéenne la plus récente du secteur d’étude.

La Suite de Tramont (Atra) se situe dans les portions
centre, sud-est et sud-ouest de la région (figure 3). Cette
suite se compose d’intrusions de granite leucocrate de
formes ovales qui peuvent atteindre plus de 10 km de
longueur et environ 5 km de largeur. Elle se compose aussi
de dykes et d’injections granitiques, de taille décimétrique
a décamétrique, qui coupent ’ensemble des unités archéen-
nes. Ces injections sont particuliérement nombreuses aux
bordures des masses granitiques. Les dykes de pegmatite
abondent et représentent probablement une phase tardive
de cette suite. Le granite peut renfermer des enclaves centi-
métriques & métriques d’amphibolite foliée ou de roches
provenant des lithologies encaissantes. La proportion des
enclaves augmente vers la bordure des intrusions.

Le granite de Tramont est de couleur rose péle a blanc.
Sa structure est homogéne et massive a faiblement foliée.
Dans les zones de déformation, ou il se trouve fréquem-
ment, le granite développe une structure mylonitique de
type « striped gneiss ». La granulométrie du granite est
moyenne a grossiére dans les grandes masses intrusives
alors qu’elle est généralement fine dans les dykes, les
injections et les plutons de petite taille.

En lames minces, le granite de Tramont (Atra) est com-
posé essentiellement de feldspath potassique et, dans une
moindre mesure, de quartz et de plagioclase en proportions
‘semblables. Le feldspath potassique, le plus souvent du
microcline, forme jusqu’a 5 % de phénocristaux. Le quartz
présente souvent des sous-grains et une extinction rou-
lante. Le plagioclase est séricitisé et comprend des textures
de myrmékite. Le granite contient moins de 5 % de miné-
raux mafiques, essentiellement la chlorite et la biotite
chloritisée. La muscovite est présente en moindre quantité.
L’apatite et I’épidote se trouvent en faibles quantités au
voisinage des minéraux mafiques. On observe parfois de
I’allanite, de la titanite et du zircon dans ces roches.

Paléoprotérozoique
FORMATION DE SAKAMI (pPsa)

La Formation de Sakami a été définie par Eade (1966),
pour désigner une séquence de roches sédimentaires d’age
Protérozoique qui se présentent en lambeaux isolés, dépo-
sés en discordance sur les roches archéennes. Selon les
relations de recoupement observées entre cette formation
et les différentes familles de dykes de gabbro, 1’dge du
Sakami se situe entre 2500 Ma et 2216 Ma (Goutier e al.,
2001). Dans la partie nord-est de notre région ont retrouve
un lambeau de la Formation de Sakami (figure 3). Eade
(1966) a nommé ce dernier « lambeau de la Petite riviére de
la Baleine » (Litte Whale River) bien que le terme « lambeau
de Mildred » soit parfois utilisé dans certaines publications
(Holmstead et al., 1981; Moorhead e al., 1999).

Dans notre région, la Formation de Sakami (pPsa) est
représentée par un lambeau de roches qui s’étend sur envi-
ron 30 km sur un axe orienté ENE-WSW et dont la largeur
atteint 7 km (figure 3). La limite sud de la Formation de
Sakami correspond 4 un escarpement de granitoides ar-
chéens qui coincide avec une discontinuité sur le levé
aéromagnétique ( figure 4). Cette limite sud est interprétée
comme une faille importante, d’orientation ENE-WSW,
associée au Couloir d’effondrement protérozoique de Sain-
don-Cambrien (figures 2 et 4). La limite nord de la Forma-
tion de Sakami a aussi été interprétée d’aprés le levé aéro-
magnétique comme étant une faille ENE-WSW alors que
les contacts est et ouest sont interprétés comme des failles
NW-SE. Les roches sédimentaires du lambeau forment une
séquence homoclinale de direction ENE avec un pendage
vers le sud inférieur a 40°,

La stratigraphie interne du « lambeau de Sakami» n’a
pas fait ’objet d’une étude détaillée lors de nos travaux.
Toutefois, les travaux de Eade (1966) décrivent de facon
compléte la séquence rencontrée dans notre région. Eade
(1966) divise la formation en deux groupes distincts sépa-
rés par une discordance, soit une séquence inférieure de
lits rouges, comprenant des conglomérats, des grés arkosi-
ques et des mudstones, et une séquence supérieure compo-
sée de grés quartzitique orangé. De fagon plus détaillée, il
indique que la séquence inférieure débute par un conglo-
mérat polygénique, d’une épaisseur d’environ 30 m, séparé
du socle archéen par une zone de régolite. Le conglomérat
est composé de galets de granitoides variés, provenant
probablement du soubassement archéen, supportés par une
matrice gréseuse composée de felspath et de quartz avec
une hématisation importante qui lui confére une teinte
rouge. Il est surmonté de grés conglomératiques et arkosi-
ques interlités avec des shales sur une épaisseur de 150 m,
suivi de 100 m de mudstone gréseux puis de 150 m de
conglomérat & fragments de quartz et de granite rose. Eade
(1966) interpréte les dépdts de la séquence inférieure comme
représentatifs d’un environnement de bassin continental de
dimension probablement restreinte. La séquence supérieure,
d’une épaisseur d’environ 600 m, est entiérement consti-
tuée d’un grés quartzitique de teinte orangée. Il est essen-
tiellement composé de grains de quartz trés arrondis ci-
mentés par une matrice argileuse. Le grés est lité et forme
par endroits des laminations de 2 4 10 mm d’épaisseur. Il
est parfois coupé de veines de quartz blanc. Eade (1966)
associe le grés quartzitique & un milieu de déposition
épicontinental alors que Holmstead et Orr (1981) propo-
sent une origine éolienne.

DYKES DE DIABASE

Les dykes de diabase sont peu abondants et générale-
ment concentrés dans la moitié nord de la région. Leur
épaisseur varie de quelques cm 4 25 m et ils ne peuvent étre
représentés sur les cartes & 1’échelle de nos travaux.
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de Loups Marins (figures 6 et 7). Ces roches sont faible-
ment potassiques (<1,2 % K0O) et leur contenu en SiO, varie
entre 64 et 71 % (figure 7). Dans le diagramme de Bachelor
et Bowden (figure 6d), elles se retrouvent dans le champ
correspondant & un environnement tectonique pré-collision.

Des enclaves ou des horizons métriques de composition
mafique, encaissés dans la Suite de Brésolles, ont égale-
ment été analysés (figures 6 et 7). Ces roches sont d’affi-
nité magmatique tholéiitique a transitionnelle (figure 6b)
et possédent un contenu en silice entre 47 et 51 % (fi-
gure 7). Bien que ’origine intrusive ou effusive de ces
roches mafiques soit indéterminée, leur composition chi-
mique s’apparente 3 celle des ceintures volcaniques du
Complexe de Gayot, rencontrées a I’est de notre région
(Gosselin et Simard, 2000).

Suite de Favard

Dans notre région, la Suite de Favard (Afav) se compose
de deux fractions lithologiques distinctes mais intimement
associées, tel que décrit précédemment. Les échantillons
de la fraction tonalitique se situent dans les diagrammes
normatifs a P’intérieur du champ des tonalites (figures 5a et
5b) et parfois celui des trondhjémites (figure 5b). La frac-
tion granodioritique, que 1’on associe & des injections tar-
dives dans les tonalites, a également été analysée. Dans le
diagramme normatif d’O’Connor (figure 5b), ces échan-
tillons se concentrent dans un secteur restreint voisinant le
point de rencontre des champs granodiorite, trondhjémite
et granite. Ces granodiorites sont identiques sur le plan
mégascopique aux granodiorites a biotite de la Suite de
Desbergéres (Adeb) et sont considérées comme des équi-
valents. Elles sont toutefois moins potassiques avec une
concentration en K,O se situant généralement entre 2,9 et
3,8 % plutdét qu’entre 4 et 5 % (figure 7f). De plus, les
granodiorites de la Suite de Favard possédent dans la plu-
part des diagrammes une composition mitoyenne entre les
tonalites de cette mé€me suite et les granodiorites de la Suite
de Desbergeres (figures 5 et 6d), ceci étant possiblement
relié a ’assimilation d’une certaine quantité de matériel
tonalitique dans le magma granodioritique. Dans le dia-
gramme de Bachelor et Bowden (figure 6d), les tonalites et
les granodiorites de la Suite de Favard se trouvent majori-
tairement dans le champ correspondant 3 un environne-
ment tectonique pré-collision. Généralement, les résultats
d’analyse lithogéochimique font bien ressortir la composi-
tion mixte de la Suite de Favard. Rappelons que ces mémes
particularités ont été rencontrées dans les régions de Loups
Marins et de Maricourt (sous-unité Afavib de la Suite de
Favard dans Gosselin et al., 2001 et Simard et al., 2000).

Suites de Coursolles et de Maurel
Les observations de terrain suggérent qu’il existe une

relation génétique étroite entre les suites de Coursolles
(Acou) et de Maurel (Amau). La Suite de Coursolles se

compose d’une unité constituée principalement de diorites
et de monzodiorites quartziféres (Acoul) et d’une unité
hétérogéne (Acou2) constituée de tonalite & hornblende
(I1D a Hb) injectée par une phase tardive de granodiorite
plus ou moins porphyrique. La Suite de Maurel (Amau)
correspond & de larges intrusions (figure 3) qui se compo-
sent essentiellement de granodiorite et de monzodiorite
quartzifére a texture mégaporphyrique. Ces roches du
Maurel sont considérées comme appartenant 3 la méme
phase granodioritique que celle observée en injections dans
les unités de la Suite de Coursolles. Mentionnons que ces
unités se composent généralement de plus de 10 % de
minéraux mafiques (hornblende et biotite), ce qui peut
influencer le calcul de la norme et la position des échan-
tillons analysés a I’intérieur des diagrammes normatifs de
classification des figures Sa et 5b.

Les échantillons analysés de 1’'unité Acoul ont une com-
position normative variant de diorite quartzifére 3 monzo-
diorite quartzifére et ceux de ’unité Acou2 se composent
essentiellement de granodiorite avec certaines analyses a la
limite des champs monzodioritique (figure 5a) ou trondhjé-
mitique (figure 5b). La Suite de Maurel montre une com-
position fort semblable variant de granodiorite & monzo-
diorite quartzifére (figure 5a). Dans les diagrammes de
Irvine et Baragar (figure 6a) et de Pearce et Cann (figure 6¢),
les suites de Coursolles et de Maurel montrent une affinité
magmatique calco-alcaline tandis que dans le diagramme
Zr vs Y (figure 6b) plusieurs échantillons se retrouvent a
I"intérieur du champ transitionnel (rapport Zt/Y entre 5 et 7).
Mentionnons que cette affinité magmatique particuliére, &
la limite entre les champs calco-alcalin et transitionnel, a
aussi été observée pour la Suite de Coursolles dans la
région de Loups Marins (voir figure 6g dans Gosselin et
al., 2001) ainsi que dans celle de Maricourt (voir figure 6b
dans Simard et al., 2000). Dans le diagramme de Bachelor
et Bowden (figure 6d), les échantillons de la Suite de
Coursolles se retrouvent dans un champ correspondant a
un environnement tectonique pré-collision a post-collision
tandis que ceux du Maurel sont majoritairement dans le
champ post-collision.

Suite de Chateauguay

La Suite de Chéateauguay (Achg) correspond & des intru-
sions mafiques & ultramafiques. Les échantillons analysés
montrent une affinité magmatique tholéiitique, prés du
champ transitionnel, avec un rapport Zr vs Y moyen d’en-
viron 4,5 (figures 6a, 6b et 6¢). Leur contenu en MgO varie
de 5 a 12 % (figure 7) ce qui les classe parmi les gabbros et
les gabbros magnésiens.

Suite de Desbergeéres
La Suite de Desbergéres (Adeb) est définie dans les

régions avoisinantes comme une unité granodioritique
{Gosselin et al., 2001; Simard et al., 2001 ). Dans notre



région, elle semble légérement plus potassique. En effet,
les échantillons analysés ont une composition normative
variant de granodioritique & monzogranitique (figures 5a et
5b). Ils se distinguent néanmoins des granites appartenant
aux suites de Tramont (Atra) et d’Ossant (Aoss) par une
concentration généralement plus faible en SiO, et en K,O
(figure 7f) et 1égérement supérieure en Al,Os;, CaO, TiO; et
Fe,O; (figures 7a, 7b, 7d et 7¢). Dans le diagramme de
Bachelor et Bowden (figure 6d), ils se concentrent dans les
champs représentant un environnement tectonique syn-col-
lision a tardi-orogénique.

Complexe de Loups Marins

Le Complexe de Loups Marins (Alma) correspond & un
ensemble granulitique constitué d’une unité a clinopyroxéne
(Almal) et d’une unité a orthopyroxéne (Alma2). Les ob-
servations et relations de terrain suggérent que les sous-
unités a clinopyroxéne Almala, Almalb et Almalc sont
équivalentes a différentes suites rencontrées dans la région
(tableau 1). Les résultats lithogéochimiques appuient éga-
lement cette interprétation. Les tonalites et granodiorites a
clinopyroxéne de la sous-unité Almala du Complexe de
Loups Marins montrent des particularités lithogéochimiques
similaires aux tonalites de la Suite de Favard (Afav) et
parfois aux granodiorites de 1’unité Acou2 de la Suite de
Coursolles (figures 5, 6, 7). Les diorites et monzodiorites
quartziféres a clinopyroxéne de cette méme sous-umité
(Almala) se comparent plus particuliérment aux roches
dioritiques de 1’unité Acoul de la Suite de Coursolles
(figures 5, 6 et 7). De méme, les granodiorites de la sous-
unité Almalb du Complexe de Loups Marins se comparent
chimiquement a la Suite de Desbergéres (Adeb). Enfin, les
granodiorites et monzodiorites quartziféres mégaporphyri-
ques de la sous-unité Almalc se comparent aux granodiori-
tes de la Suite de Maurel (Amau).

Le Complexe de Loups Marins contient des intrusions a
orthopyroxéne qui sont représentées par 1’unité Alma?2.
Les échantillons appartenant a cette unité qui ont été analy-
s€s se composent principalement de diorites a hypersténe
(12Q), d’enderbite (11T) et, plus rarement, d’opdalite (I1S).
11 semble difficile de distinguer ces lithologies chimique-
ment des autres unités régionales de méme nature (figu-
res 5, 6 et 7). Mentionnons néanmoins que les diorites a
hypersténe et les enderbites possédent généralement des
concentrations légérement moins élevées en SiO, et en K,0
(figure 7f) comparativement aux lithologies semblables ren-
contrées dans les autres unités.

Suites de Tramont et d’Ossant

Les suites de Tramont (Atra) et d’Ossant (Aoss) se com-
posent de granite respectivement caractérisé par la biotite
et I’'amphibole. Dans la majorité des diagrammes représen-
tés aux figures 5, 6 et 7, les échantillons provenant de la
Suite de Tramont montrent une composition relativement

25

homogéne et distincte des autres unités. Un seul échan-
tillon appartenant a la Suite d’Ossant a été analysé. Les
résultats obtenus indiquent une composition chimiquement
similaire aux granites de la Suite de Tramont quoique les
concentrations en zirconium et yttrium de 1’Ossant soient
plus élevées (figure 6b), ce qui pourrait refléter une source
plus évoluée et possiblement plus tardive.

RELATIONS STRATIGRAPHIQUES
REGIONALES

Les travaux réalisés depuis 1998 dans les régions de
Gayot, de Maricourt, de Loups Marins et de Bienville
complétent la couverture géologique d’un quadrilatére de
plus de 55 000 knr’. La figure 2 présente une compilation
géologique révisée de ces régions. La légende identifie
chaque unité selon sa composition lithologique et son ap-
partenance a une entité lithodémique régionale. Le tableau 1
précise les relations stratigraphiques suggérées entre les
principales unités et sous-uniés définies et décrites dans
chacune de ces quatre régions. Dans ce tableau, les codes
stratigraphiques (Afav, Acou etc.) font référence autant
que possible & ceux utilisés dans les rapports antérieurs
concernant chacune de ces régions (Gosselin et Simard,
2000; Gosselin et al., 2001; Simard et al., 2001). Toute-
fois, les données cartographiques acquises depuis quel-
ques années ont amené, dans certains cas, a reconsidérer
certaines interprétations. Lorsque la position stratigraphique
est modifiée par rapport a I’interprétation originale présen-
tée dans ces rapports, le code stratigraphique est précédé
d’un astérisque comme par exemble *Acoul. La compila-
tion des dges isotopiques obtenus dans ces régions indique
que des lithologies identiques et assignées a 1a méme unité
lithodémique peuvent étre reliées & des phases intrusives
d’ages différents. Ces phases sont identifiées a ’intérieur
du tableau 1 par (T) pour phase tardive et (P) pour phase
précoce. Finalement, la mention « présumée » signifie que
la présence de I'unité dans la région est possible mais
interprétative et qu’elle ne peut &tre vérifide a partir des
données actuelles.

Cette synthése préliminaire se base essentiellement sur
les caractéristiques et les associations lihologiques rencon-
trées, sur les relations de recoupement observées ainsi que
sur les données géochronologiques obtenues. Elle vise a
uniformiser ’ensemble des données recueillies dans ces
quatre régions et a faciliter la compilation régionale des
travaux réalisés dans le cadre du projet Grand-Nord, de-
puis 1998.

La Suite de Brésolles (Abre) est une unité distinctive,
relativement facile a identifier. Elle a été reconnue dans
toutes les régions considérées dans cette synthése (figure 2).
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Les ages isotopiques obtenus sont cohérents et la situent
entre 2803+4 et 2811+8 Ma (tableau 1).

La Suite de Sem (Asem) a été identifiée uniquement dans
la région de Loups Marins (figure 2). Elle représente une
unité tonalitique particuliére, riche en biotite et d’étendue
restreinte. Sa relation temporelle avec les autres unités
demeure inconnue et elle n’est donc pas représentée dans
le tableau 1.

La Suite de Favard (Afav) couvre une portion importan-
te du territoire (figure 2). Bien qu’elle soit caractérisée
principalement par des trondhjémites et des tonalites &
biotite, ces roches sont souvent envahies par une fraction
granodioritique & granitique importante, associée a un phé-
nomeéme de « granitisation » (voir le chapitre sur la Lithos-
tratigraphie). D’abord décrite comme des trondhjémites
« migmatisées » dans la région de Maricourt (Simard et al.,
2001), puis comme trondhjémites « granitisées » dans les
régions de Loups Marins (Gosselin et al., 2001) et du lac
Bienville (présent rapport), cette unité de composition hé-
térogéne constitue 1’essentiel de la Suite de Favard dans
ces trois régions (figure 2). Elle a de plus été identifiée au
cours de 1’été 2001, aprés vérification sur le terrain, dans le
secteur ouest de la région de Gayot (figure 2, tableau 1).
Dans la région du lac Bienville, I’analyse d’un échantillon
provenant de 1’unité granitisée de la Suite de Favard (site
d’échantillonnage # 4 de la figure 3) a révélé deux popula-
tions distinctes de zircons. La premiére population a livré
un dge de 2713+2 Ma interprété comme représentant 1’Age
de cristalisation de la fraction granodioritique. Le phéno-
meéne de « granitisation » qui affecte le Favard semble
donc d’4ge comparable a celui de la Suite granodioritique
de Desbergéres (Adeb), datée dans la région de Loups
Marins (34A) & 2714412 Ma (tableau 1). La seconde po-
pulation de zircons a livré un 4ge de 274144 Ma, ce qui
correspond approximativement aux 4ges obtenus pour les
trondhjémites du Favard dans les région de Gayot (2,73 Ga)
et de Maricourt (2749+4 Ma et 2754+11/-9 Ma; tableau 1).

Dans la région de Gayot (23M), une unité dioritique
(Afavl; 12J-12]) avait été assignée a la Suite de Favard
(Gosselin et Simard, 2000). Cette unié est maintenant con-
sidérée comme appartenant a la phase tardive de la Suite de
Coursolles (Acou) en raison de nouvelles observations et
données obtenues au cours des travaux subséquents (ta-
bleau 1). Dans les régions de Maricourt et de Loups Ma-
rins, une sous-unité relativement restreinte de trondhjémite
(Afavla; I1E) a été définie (tableau 1). Cette unité est
caractérisée par la présence de nombreux niveaux de gneiss
tonalitiques (M1) représentant probablement des enclaves
de la Suite de Brésolles (Abre).

La Suite de Coursolles (Acou) se compose principale-
ment de tonalites et de granodiorites & hornblende, commu-
nément associées avec des diorites quartziféres. La compi-
lation des données géochronologiques et les associations
lithologiques rencontrées dans I’ensemble des régions nous
permettent de diviser le Coursolles en deux phases intrusives
distinctes soit une phase précoce (P) et une phase tardive

(T; tableau 1). Celles-ci sont toutefois lithologiquement
semblables et n’ont pu étre différenciées sur le terrain et
sur les cartes (figure 2). La phase précoce de la Suite de
Coursolles (Acou-P) a été reconnue dans la partie NE de la
région de Loups Marins (34A). Deux intrusions de tonalite
a hornblende y ont été datées (sites d’échantillonnages
No 2 et 3 a la figure 3 dans Gosselin et al., 2001) et des
ages isotopiques de 275648 et de 2758+11 Ma ont été
obtenus (tableau 1). Ces intrusions assignées au Coursolles
pourraient correspondre a une phase précoce de la Suite de
Favard, ce qui expliquerait certaines relations de recoupe-
ment observées ponctuellement dans la région de Maricourt
et montrant des tonalites & hornblende de type « Coursolles »
injectées par des trondhjémites de type « Favard » (Simard
et al., 2001). La phase tardive du Coursolles (Acou-T)
semble constituée la plus grande proportion de cette suite
et I’association « diorite quartzifére et tonalite & horn-
blende » y est plus manifeste. Dans la région de Maricourt
(24D), o1 la Suite de Coursolles a été définie, une tonalite
a hornblende a livré un age isotopique de 2718+11/-8 Ma
(tableau 1). Dans la région du lac Bienville (33P), la Suite de
Coursolles montre les mémes associations lithologiques que
dans Maricourt et un nouvel dge isotopique de 2719+2 Ma a
¢té obtenu sur une diorite (12J) de I'unité Acoul. Mention-
nons que les diorites et les diorites quartziféres (12J-121) qui
avaient été assignées a la Suite de Chéteauguay dans la région
de Loups Marins (Gosselin ef al., 2001) sont maintenant
considérées comme appartenant au Coursolles. Il en va de
méme pour 'unité Afavl qui avait été assignée a la Suite de
Favard dans la région de Gayot (tableau 1).

La Suite de Coursolles, a I’instar de la Suite de Favard,
comprend une unité de tonalites @ hornblende « granitisées »
(figure 2). Le phénoméne de granitisation affectant ces
tonalites se compare & celui décrit & I’intérieur de 1a Suite
de Favard. L’unité se compose d’une fraction tonalitique
envahie par une fraction granodioritique plus ou moins
importante. La fraction granodioritique est tardive et se
caractérise souvent par la présence de phénocristaux de
feldspath potassique. Elle se compare lithologiquement
aux intrusions mégaporphyriques de la Suite de Maurel
(Amau) et semble, tout au moins en partie, génétiquement
associée a cette suite.

La Suite de Chateauguay (Achg), telle que définie dans
la région de Maricourt (24D), représente des intrusions
peu étendues, de composition mafique a ultramafique. On
ne dispose d’aucune donnée isotopique spécifique sur cette
unité. Toutefois, diverses observations permettent de la
positionner approximativement par rapport aux autres sui-
tes (tableau 1). Dans la région de Maricourt (24D), les
intrusions de la Suite de Chateauguay sont considérées
comme étant tardives par rapport aux suites de Favard et de
Coursolles (Simard et a/., 2001). Elles sont donc probable-
ment plus jeunes que 2718+11/-8 Ma, soit ’age obtenu
dans ce secteur pour la phase tardive de la Suite de
Coursolles (AcouZ, tableau 1). Dans la région des Loups
Marins (34A) ainsi que dans celle de Bienville (33P), ces



intrusions sont souvent injectées par des intrusions & or-
thopyroxéne (Alma2) associées au Complexe de Loups
Marins, soulignant un age plus ancien que 2694+3 Ma, soit
I’age le plus jeune obtenu pour cette unité (tableau 1). De
plus, dans la région de Loups Marins, des enclaves gab-
broiques ont été observées a 1’intérieur de granodiorites
appartenant a la phase précoce de la Suite de Desbergéres
(voir plus bas) et datée dans cette région a 2714+12 Ma
(Adeb-P, tableau 1). Si ces enclaves de gabbro appartien-
nent effectivement a la Suite de Chateauguay, cette relation
restreint 1’dge du Chateauguay entre celui de la phase
précoce de la Suite de Desbergéres (2714+12 Ma) et celui
de la phase tardive du Coursolles (2718+11/-8 Ma, dans
Maricourt et 2719+2 Ma dans Bienville; tableau 1).

Les suites de Desbergéres (Adeb) et de Maurel (Amau)
sont les principales unités granodioritiques de la région.
Les résultats géochonologiques indiquent que chacune de
ces suites est représentée par deux phases intrusives dis-
tinctes : une phase précoce (P) et une phase tardive (T). La
phase précoce de la Suite de Desbergéres (Adeb) a été
identifiée dans la région de Loups Marins (34A) et datée 3
2714+12 Ma (tableau 1). Dans la région de Bienville (33P),
la présence de cette phase du Desbergéres est déduite 3
partir d’un 4ge de 2709412 Ma obtenu sur des granodiorites
a clinopyroxéne de Punité Almalb du Complexe de Loups
Marins, unité considérée équivalente au Desbergéres (ta-
bleau 1). La phase précoce associée a la Suite de Maurel a
¢été identifiée au cours de la présente étude dans la région
de Bienville oi un age de 270745 Ma a été obtenu (ta-
bleau 1). Dans la région de Loups Marins, la Suite de
Lussay (Alus), considérée équivalente & 1’unité Almalc du
Complexe de Loups Marins ainsi qu’a la Suite de Maurel, a
fourni un 4ge comparable de 271345 Ma (tableau 1).

La phase tardive associée aux suites de Desbergéres et
de Maurel a été la premiére a étre identifiée lors des tra-
vaux réalisés dans les régions de Gayot et de Maricourt
(Gosselin et Simard, 2000; Simard et al., 2001). Les intru-
sions assignées a ces suites ont rendu des ages isotopiques
se situant aux environs de 2685 Ma (tableau 1), ce qui
correspond a des ages beaucoup plus jeunes que ceux de la
phase précose (tableau 1). Sur le plan lithologique, toute-
fois, on ne peut distinguer ces deux phases. Il apparait
donc difficile avec les données actuelles d’élaborer sur la
distribution régionale de 1’'une ou l’autre de ces phases.
Mentionnons néanmoins, qu’il semble que les intrusions
associées a la phase précoce du Desbergéres et du Maurel
soient plus abondantes dans les régions de Loups Marins et
de Bienville bien qu’aucune indication ne permette de
confirmer ou d’infirmer la présence d’intrusions reliées &
la phase tardive. Inversement, dans les régions orientales
de Maricourt et de Gayot, la phase tardive semble prédomi-
ner tandis que la présence de la phase précoce ne peut étre
que présumée (tableau 1).

Le Complexe de Loups Marins teprésente un ensemble
lithodémique important qui couvre la partie occidentale
des régions de Loups Marins et de Bienville {figure 2). II
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est constitué d’intrusions a orthopyroxéne (Alma2) et de
roches a clinopyroxéne (Almal).

L’unité a clinopyroxéne (Almal) du Complexe est équi-
valente a d’autres unités régionales de composition et d’ages
variés (tableau 1). Une granodiorite (I1C a CX) de la sous-
unité Almalb, considérée équivalente 4 la Suite de Desber-
géres (Adeb-P), a donné un age de 270942 Ma (tableau 1).
Dans la région de Loups Marins (Gosselin ef al., 2001), 1a
Suite de Lussay (Alus) qui est équivalente & la sous-unité
Almalc de la région de Bienville, a livré un age isotopique
de 2713+5 Ma (tableau 1). Comme mentionné plus haut,
cet age se compare a celui de 2707+5 Ma obtenu sur une
granodiorite porphyrique de la Suite de Maurel (Amau)
dans la région de Bienville (taleau 1).

L’unité a orthopyroxéne du Complexe de Loups Marins
(Alma2) a été datée dans la région du méme nom 2
2694+3 Ma et dans celle de Bienville, a 2720+2 Ma (ta-
bleau 1). Ces résultats indiquent que la mise en place de
ces intrusions pourrait correspondre : 1) & deux phases
intrusives distinctes d’ages différents, 2) & des intrusions
charnockitiques mises en place sur une période plus ou
moins continue s’étalant sur environ 25 Ma. Cette seconde
interprétation est privilégiée au tableau 1 en raison des
ages de 2709+3/-2 et de 2697+8 Ma (David, communica-
tion personnelle) obtenues plus au nord, dans la région de
Nedlouc (34H, figure 1), pour les suites charnockitiques
de Lippens et de MacMahon. Ces ages soulignent différen-
tes périodes d’intrusions charnockitiques a ’intérieur de
cet intervalle.

Le Complexe de Du Gué (Adug), défini dans la région
de Maricourt (24D), montre plusieurs points communs
avec celui de Loups Marins. On y retrouve des phases
primaires a orthopyroxénes (enderbites, charnockites mé-
gaporphyriques) ainsi que des roches métamorphisées équi-
valentes aux unités régionales avoisinantes (Simard et al.,
2001; tableau 1). Toutefois, ces roches métamorphisées
sont carcatérisées par I’omniprésence de I’orthopyroxéne,
ce qui indique un faciés métamorphique plus élevé que
celui représenté par les unités a clinopyroxéne du Com-
plexe de Loups Marins. De plus, le Complexe de Du Gué
se compose de nombreux lambeaux de roches volcano-
sédimentaires granulitiques ainsi que de diatexites. Un
échantillon de tonalite & orthopyroxéne du Du Gué a livré
un dge d’environ 2729 Ma (tableau 1). L’origine ignée ou
métamorphique de cette roche a orthopyroxéne n’a toute-
fois pu étre déterminée.

La Suite de Tramont (Atra) a été définie dans la région
de Gayot (23M) et cotrespond & des intrusions granitiques
tardives qui recoupent I’ensemble des autres unités ar-
chéennes (tableau 1). Les relations de recoupement de ces
intrusions suggérent un dge relatif plus jeune que 2685 Ma,
soit I’4ge de la phase tardive de la Suite de Maurel (Amau-
T, tableau 1). Toutefois, dans la région de Bienville, un age
isotopique de 2701+4 Ma a été obtenu sur une masse gra-
nitique assignée 4 la Suite de Tramont, ce qui indique
qu’une certaine proportion de ces granites appartient 3 une
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phase intrusive plus précoce (tableau 1). Cette situation se
compare a celle des suites de Coursolles, de Desbergéres et de
Maurel. Les ages obtenus indiquent que ces unités lithodémi-
ques sont associées a plus d’une phase intrusive. I’ age bimodal
de chacune des ces suites souligne également les limites que
représentent les divisions essentiellement lithologiques a 1’in-
térieur d’un cadre intrusif régional complexe.

Finalement, les swites d'Ossant (Aoss) et de Turbar
(Atub) sont restreintes a la région de Bienville. Elles cor-
respondent & des lithologies particuliéres et rarement ren-
contrées. Bien qu’il semble s’agir d’intrusions tardives par
rapport aux autres unités archéennes régionales, on ne
dispose d’aucune information géochronologique permet-
tant de les situées a I’intérieur du tableau 1.

METAMORPHISME

Les roches volcano-sédimentaires renferment générale-
ment les assemblages minéralogiques les plus diagnosti-
ques du faciés métamorphique. Dans la région du lac
Bienville, I’absence de ces roches rend I’ interprétation des
conditions de métamorphisme plus difficile. Les roches
exposées sont essentiellement des intrusions felsiques et
leur minéralogie ne permet pas toujours d’identifier le
faciés métamorphique avec certitude. Les textures de re-
cristallisation jouent donc un rdle important dans 1’évalua-
tion des conditions du métamorphisme.

Les roches de la région sont caractérisées par des assem-
blages métamorphiques variant du faciés des amphibolites
4 celui des granulites. Aux limites de certaines zones de
failles, un métamorphisme rétrograde au faciés des schis-
tes verts est associé a la déformation et A la circulation de
fluides hydrothermaux tardifs.

Les roches a I’extérieur du Complexe de Loups Marins
sont généralement affectées par un métamorphisme au fa-
cies moyen des amphibolites. Elles sont caractérisées par
I’assemblage minéralogique & biotite verte + hornblende
verte + plagioclase + quartz + épidote + muscovite. Loca-
lement, les roches du secteur oriental atteignent le faciés
supérieur des amphibolites ou celui des granulites. Ces
phénomenes locaux, non cartographiables & 1’échelle de
nos travaux, ont notamment été observés dans les gneiss de
la Suite de Brésolles (Abre) et dans les suites de Favard
(Afav) et de Coursolles (Acou). Ils se caractérisent par
I’apparition de roches contenant du clinopyroxéne, de la
biotite rouge et du plagioclase de teinte rouge saumon.

Le Complexe de Loups Marins, qui occupe les secteurs
occidental et central de la région, est carcatérisé par des
assemblages minéralogiques typiques d’un métamorphisme
€levé. En général, I’unité & orthopyroxéne (Alma2) se situe
au ceeur du complexe. Les roches de cette unité sont repré-
sentées par I’assemblage 4 orthopyroxéne + clinopyroxéne
+ biotite brun-rouge + plagioclase + quartz + hornblende

verte. La texture granoblastique, qui domine dans ces ro-
ches, témoigne d’une recristallisation dans des conditions
de pression et température élevées et typiques du faciés des
granulites. Cependant, certains secteurs exhibent une tex-
ture ignée primaire avec des pyroxénes automorphes bien
préservés. Cette texture indique que des intrusions a ortho-
pyroxéne primaire, d’origine charnockitique, se sont mises
en place dans le complexe. La coexistence de ces faciés
indique aussi que les conditions de pression et de tempéra-
ture élevées se sont poursuivies aprés la mise en place des
intrusions a orthopyroxéne, ce qui a entrainé une recristal-
lisation métamorphique. L'unité a orthopyroxéne (Alma2)
est entourée d’une auréole plurikilométrique formée par
I’unité a clinopyroxéne (Almal). Cette derniére est carac-
térisée par ’assemblage a clinopyroxéne + biotite rougea-
tre + plagioclase + quartz + hornblende verte. Les textures
ignées sont dominantes dans 1’unité 3 clinopyroxéne, bien
que des textures granoblastiques soient souvent observées.
L’assemblage minéralogique et les textures indiquent que
ces roches se sont formeées ou ont été métamorphisées dans
des conditions de pression et de température typiques du
faciés supérieur des amphibolites ou inférieur des granulites.
Tel que mentionné au chapitre de la « Lithostratigraphie »,
I'unité a clinopyroxéne (Almal) pourrait étre un équiva-
lent des suites comportant des assemblages minéralogiques
au faciés des amphibolites, mais qui ont été métamorphisées
ou formées dans des conditions de pression et de tempéra-
ture plus élevées. Cette hypothése est appuyée par des
compositions chimiques semblables entre les roches a cli-
nopyroxéne et celles au faciés amphibolite, bien que leurs
minéralogies soient différentes.

GEOLOGIE STRUCTURALE

Sur le plan structural, 1a région du lac Bienville (33P) se
compare, 4 bien des égards, a celles de Gayot (23M) a Iest,
de Maricourt (24D) au nord-est et de Loups Marins (34A)
au nord. Dans ces régions, le grain structural dominant est
orienté NW-SE, direction qui caractérise la partie sud de la
Sous-province de Minto (Percival et al., 1992). Le ta-
bleau 2 compare sommairement les principaux éléments
structuraux associés aux phases de déformation régionale.
La figure 8 donne un apergu de I’attitude de la foliation
régionale F2 de la région du lac Bienville ainsi que la
distribution des failles et des plis régionaux. La figure 9
donne les limites des domaines structuraux de la région et
une compilation des mesures de la foliation régionale (F2).

Eléments structuraux
et phases de déformation

Les événements tectoniques qui ont affecté la région peu-
vent €tre associés a cing phases de déformation (tableau 2).









lesquels sont distribués les plis P4. Les traces de plans
axiaux P4 forment généralement un angle faible par rap-
port & I’orientation de ces failles. Elles sont généralement
entrainées ou recoupées par les failles, indiquant que ces
derniéres sont tardives ou postérieures a I’épisode de plis-
sement. La plupart des failles F4 sont interprétées a partir
de linéaments observés sur les cartes aéromagnétiques (fi-
gure 4). Sur le terrain, elles correspondent a des zones de
cisaillement a I’intérieur desquelles les roches sont forte-
ment foliées ou mylonitisées. Dans ces zones, on observe
divers types d’altération, tels que I’hématisation, I’épidoti-
sation, la chloritisation et la silicification. Le mouvement
le long des failles F4 n’a pu é&tre déterminé.

Laphase D35 est essentiellement représentée par le déve-
loppement de failles tardives de direction ENE-WSW i
NNE-SSW (tableau 2). Ces failles sont particuliérement
bien développées dans la région de Bienville et se poursui-
vent vers le nord-est dans les régions de Gayot et de
Maricourt (figure 2). Elles sont généralement mal expo-
sées et interprétées par méthodes indirectes, a 1’aide de
cartes aéromagnétiques et topographiques. Contrairement
aux failles F4 qui entrainent les structures plus anciennes
dans leur sillage, les failles F5 occupent des plans discrets
qui n’ont pas d’influence sur ’orientation des fabriques
qu’elles recoupent. Les failles F5 correspondent & une dé-
formation fragile de type cataclastique, caractérisée par
des structures en mortier et une fracturation intense des
roches qui produit des veinules d’hématite, de chlorite,
d’épidote et de quartz. Rappelons que la Faille Vaujours,
dans la région de Gayot, et la Faille Chiteauguay, dans
celle de Maricourt, sont deux structures régionales majeu-
res rattachées & ce systéme de failles (F5) (figure 2; Simard
et al., 2001). Mentionnons également que 1’association de
ces failles avec le Couloir d’effondrement protérozoique
de Saindon-Cambrien est probable (figure 2).

Le Couloir d’effondrement protérozoique de Saindon-
Cambrien (CSC) est défini par I’alignement de lambeaux
de la formation de Sakami (figure 2). 11 est bordé au nord
par de grandes failles régionales ENE qui pourraient se
prolonger dans la région de Maricourt, jusqu’a la Faille de
Chateauguay. Un petit lambeau protérozoique de la Forma-
tion de Sakami a d’ailleurs été reconnu dans ce secteur
(Simard et al., 2001). La limite méridionale du couloir est
proposée & partir d’un important linéament magnétique
ENE-WSW avec lequel coincide une faille régionale F5
(figures 4 et 8). Cette grande faille semble se poursuivre
vers I’est, jusqu’a un lambeau appartenant a la Formation
de Sakami au nord de la région de Gayot (figure 2). Le
CSC contient trois familles de failles secondaires orientées
ENE-WSW, NNE-SSE et NW-SE. Ces failles peuvent avoir
été réactivées au Protérozoique, plusieurs dykes protéro-
zoiques s’étant d’ailleurs mis en place dans leur voisinage.
Le CSC traverse aussi la limite entre les sous-provinces de
La Grande et de Minto dans le secteur sud-est de Bienville
et au nord de Gayot (figure 2).
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Compilation statistique

La région a été subdivisée en quatre domaines structu-
raux (figure 9). Les poles des plans de foliation régionale
F2 sont représentés sur des stéréogrammes (projections
équiaires) pour chacun des domaines structuraux. Cette
analyse stéréographique met en évidence le grain structural
régional dominant d’orientation NW-SE ainsi que I’atti-
tude moyenne des axes de plis régionaux P3 et P4. Les
domaines 1, 3 et 4 représentent plus de 85 % de la superfi-
cie de la région. Les résultats indiquent que les axes des
plis P4 de ces trois domaines ont des orientations moyen-
nes variant de 143° & 164° avec un plongement de 55° a
73° SE. Le domaine 2 se situe en bordure de la Sous-
province de La Grande et a été défini afin de préciser la
nature des plissements reliés a la phase D3. La compilation
des foliations et des gneissosités du sous-domaine 2a indi-
que la présence de plis NNE-SSW, dont les axes ont une
orientation moyenne a 206°/76°. Celle du sous-domaine 2b
met en évidence des plis ENE-WSW, dont les axes sont
orientés en moyenne a 085°/73°, La divergence des axes des
plis P3 entre ces deux sous-domaines serait due a I’in-
fluence de la phase de déformation D4, orientée NW-SE, et
bien développée de part et d’autre du domaine 2.

GEOLOGIE ECONOMIQUE

Historique

Des travaux d’exploration ont été réalisés dans la région
du Iac Bienville (33P) entre 1976 et 1979 par les compa-
gnies Uranerz Exploration and Mining, Seru Nucléaire
Canada et Eldorado Nucléaire. Ces travaux avaient comme
objectif 1a mise au jour de gites d’uranium. Des travaux de
cartographie géologique ainsi que des levés de spectromé-
trie et de géochimie (sédiments de fond de lac, d’eau de lac
et de sols) ont couvert la région entourant le lambeau de
sédiments de la Formation de Sakami (MRN, 1976; Beau-
champ, 1977; Belair et al., 1976; Fouques et al., 1977;
Holmstead et ORR, 1978). Ces travaux ont permis d’iden-
tifier des anomalies géochimiques en Cu, Ni, Co et U, sans
toutefois révéler de minéralisations en uranium dans notre
région. Un gite a cependant été mis au jour dans la région
de Gayot (23M) située plus a I’est (figure 2). Les réserves
ont été estimées a4 50 millions de tonnes métriques & une
teneur de 0,10 % U,O, comprenant 10 & 15 millions de
tonnes a 0,25 % U,Os Marcoux, 1980).

Un important levé de géochimie de sédiments de fond de
lac (MRN, 1998), réalisé par SIAL en 1997 dans le cadre
du projet Grand-Nord, a couvert I’ensemble de la région du
lac Bienville (33P). Ce levé, financé par le MRN et cing
compagnies partenaires, a incité plusieurs sociétés a pren-












un dans le secteur nord-est de la région et I"autre dans le
secteur sud-ouest (figure 12). Cette découverte a suscité
I’intérét des compagnies et plus de 500 permis d’exploration
ont été acquis dans la région.

Les trois principaux mouvements glaciaires observés
dans la région de Bienville, au voisinage des picro-ilméni-
tes, sont présentés sur la figure 12. Le mouvement le plus
récent a une direction direction de N 260°. 11 a produit une
imposante trainée de dispersion vers I’ouest des sédiments
de la Formation de Sakami. Un mouvement intermédiaire
est de direction nord-ouest mais ses effets sur les petites
sources comme les kimberlites sont peu connus. Les mou-
vemements les plus anciens (précoces) varient de 360° a
035° (Parent et al., 2002). La superposition de ces trois
mouvements glaciaires pourrait se traduite par la présence
de cones de dispersion relativement obtus dans la région
(Parent et al., 2002). En conséquence, les sources des
grains de picro-ilménites chromiféres se trouvent possible-
ment dans le secteur couvrant 1’est et le sud-est de chacun
des sites d’échantillonage.

CONCLUSIONS

La région du lac Bienville était depuis longtemps consi-
dérée comme appartenant au domaine tectono-stratigraphi-
que de la Sous-province de Bienville. Nos travaux suggé-
rent plutét de la situer & la limite des sous-provinces de
Minto et de La Grande. Cette interprétation s’appuie prin-
cipalement sur la présence d’unités lithostratigraphiques
typiques de la Sous-province de Minto et sur I’occurence
des gneiss anciens de la Suite de Brésolles (2,80 - 2,81 Ga)
que I’on associe & la Sous-province de La Grande.

Notre région se compose principalement d’unités d’age
Archéen, a I’exception d’un lambeau de roches sédimen-
taires de la Formation de Sakami et de quelques dykes de
diabase d’4ge Paléoprotérozoique. Les roches archéennes
sont représentées par: une suite de gneiss tonalitiques
anciens (Suite de Brésolles), un ensemble important de
trondhjémite-tonalite-granodiorite (suites de Favard, de
Coursolles, de Desbergéres et de Maurel), un ensemble de
roches granulitiques et d’intrusions & pyroxénes (Com-
plexe de Loups Marins), des intrusions de composition
mafique & ultramafique (Suite de Chéiteauguay) ainsi que
par des unités tardives composées de granites (suites de
Tramont et d’Ossant) ou de diorites et de monzodiorites
(Suite de Turbar).

La Suite de Brésolles (Abre) (281144 Ma et 280348 Ma;
tableau 1) se compose de tonalites et de diorites, d’aspect
gneissique, recoupées par des injections plus jeunes de
composition tonalitique a granitique. Cette suite se com-
pare en dge et en composition a certaines unités rencon-
trées 4 I’intérieur de la Sous-province de La Grande. Elle
contient de nombreuses enclaves mafiques qui représen-
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tent probablement les vestiges de roches volcaniques comme
celles appartenant au Complexe de Gayot, datées a environ
2,86 Ga (Gosselin et Simard, 2000).

La Suite de Favard (Afav) se compose de trondhjémite
et de tonalite & biotite dont I’Age est interprété, dans la
région du lac Bienville, & 2741+4 Ma. Ces roches sont
envahies par une fraction de composition granodioritique,
associée a un phénoméne de « granitisation » régional qui
affecte I’ensemble de I'unité. Cette « granitisation » se
manifeste par de nombreuses injections de matériel grano-
dioritique a granitique, dont 1’Age est estimé 4 2713+2 Ma.

La Suite de Coursolles (Acou) se compose d’une unité
de roches dioritiques (Acoul) et d’une unité hétérogéne
(Acou?2) de tonalite et de granodiorite & hornblende. Cette
derniére unité est affectée par un phénoméne de « graniti-
sation » régional, similaire & celui retrouvé dans la Suite de
Favard (Afav). L’interprétation des données isotopiques
régionales suggere que la Suite de Coursolles soit repré-
sentée par deux phases intrusives de méme composition
mais d’dges différents. La phase précoce, datée dans la
région de Loups Marins, a livré des ages de 2756+8 et de
275811 Ma (tableau 1), tandis que la phase tardive a été
datée 3 2718+11/-8 Ma et 4 2719+2 Ma dans les régions de
Maricourt et de Bienville respectivement.

La Suite de Desbergéres (Adeb) est constituée de grano-
diorites a biotite, datées dans la région des lacs de Loups
Marins & 2714+12 Ma. La composition ainsi que 1’Age de
cette unité sont semblables a la fraction granodioritique
datée dans la région de Bienville et reliée au phénoméne de
« granitisation » qui affecte la Suite de Favard (Afav).
Dans la région de Maricourt, la Suite de Desbergéres a
livré un age de 2683+4/-2 Ma, indiquant qu’une partie des
granodiorites assignées a cette suite pourrait appartenir a
une phase plus tardive.

La Suite de Maurel (Amau) est composée de granodiori-
tes caractérisées par une texture mégaporphyrique. Elle a
été datée dans notre région a 2707+5 Ma. Toutefois, des
ages plus récents aux environs de 2685 Ma ont été obtenus
dans les régions de Gayot et de Maricourt. A I’instar des
suites de Desbergéres et de Coursolles, la Suite de Maurel
(Amau) présente aussi deux phases intrusives distinctes.
Sur un plan régional, il semble que les phases intrusives
associées aux suites de Desbergéres et de Maurel soient
plus jeunes dans les secteurs de Gayot et de Maricourt
(2685 Ma) que dans ceux de Loups Marins et de Bienville
(2714 4 2707 Ma; tableau 1).

Le Complexe de Loups Marins (Alma) couvre une su-
perficie importante du territoire. Il se compose d’une unité
a clinopyroxéne (Almal), que ’on retrouve généralement
en périphérie de I’unité a orthopyroxéne (Alma2; figure 3).
L'unité a clinopyroxéne (Almal) est subdivisée en trois
sous-unités comparables a4 certaines suites régionales im-
portantes, mais mises en place ou métamorphisées dans des
conditions de pression et de température équivalentes au
faciés supérieur des amphibolites ou a celui inférieur des
granulites. La sous-unité Almala est composée de tonalites
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ainsi que de diorites considérées équivalentes aux suites de
Favard et Coursolles. La sous-unité Almalb est composée
de granodiorites équivalentes a la Suite de Desbergéres et
la sous-unité Almalc est composée de granodiorites méga-
porphyriques. L’ Almalc remplace la Suite de Lussay (Alus)
décrite dans la région de Loups Marins (Gosselin ef al.,
2001) et est considérée équivalente & la Suite de Maurel
(Amau). L’unité Alma2 comprend des intrusions & ortho-
pyroxéne composées principalement de diorite quartzifére
a hypersthéne et d’enderbite. Dans notre région, une data-
tion réalisée sur une diorite 4 hypersthéne de I’Alma2 a
livré un age de 2720+2 Ma, alors qu’une roche similaire
avait livré un dge de 2694+3 Ma dans la région de Loups
Marins (tableau 1).

La Suite de Chateauguay (Achg) représente des intru-
sions mafiques a ultramafiques de dimensions relativement
restreintes. Elle se compose principalement de gabbronorite,
de gabbro, de hormblendite et de pyroxénite. La distinction
entre ces roches et les termes les plus mafiques de I'unité a
orthopyroxéne Alma?2 est parfois difficile a établir, tant sur
le terrain qu’en microscopie. En considérant 1’association
spatiale souvent observée sur le terrain entre ces deux
unités, il est possible qu’elles soient génétiquement asso-
ciées, la Suite de Chateauguay représentant un terme plus
primitif des intrusions & orthopyroxéne du Complexe de
Loups Marins.

Les unités archéennes les plus tardives sont représentées
par les suites de Tramont, d’Ossant et de Turbar. La Suite
de Tramont (Atra) se compose de granite homogéne a
biotite et d’injections pegmatitiques. Dans la région du lac
Bienville, les granites de Tramont ont rendu un ige de
2701+4 Ma et recoupent, entre autres, la Suite de Maurel
datée & 2707+5 Ma. Dans les régions de Gayot et de
Maricourt, par contre, les relations de recoupement obser-
vées avec la Suite de Maurel, datée dans ces secteurs a
environ 2,685 Ga indiqueraient un dge plus récent. Les
suites d’Ossant et de Turbar (nouvelles unités) sont res-
treintes au secteur sud-est de la région et semblent tardi-
ves; aucune relation de recoupement ou de données isoto-
piques ne confirment toutefois cette hypothése. La Suite
d’Ossant (Aoss) est constituée de granite & amphibole et 3
texture grossiére tandis que la Suite de Turbar (Atub) se
compose de diorites et de monzodiorites grenues a felds-
path perthitique caractéristique.

Dans la région du lac Bienville, cing phases de déforma-
tion (D1 a D5) ont été identifiées. Les reliques d’une phase
précoce de déformation D1 sont interprétées a partir d’une
foliation ancienne F1, qui affecte des enclaves encaissées
dans les gneiss de Brésolles. Une phase de déformation D2
est a I'origine de la foliation régionale F2 qui est 1’élément
structural le plus pénétratif de la région. La phase D3 a été
identifiée dans un secteur restreint 4 la limite entre les
sous-provinces de La Grande et de Minto. Cette phase a
produit des plis P3 dont les traces axiales sont orientées
NE-SW 4 ENE-WSW. Ces plis n’ont pas de schistosité de

plan axial et reprennent la foliation F2. La phase D4 est
responsable de la réorientation du grain structural régional
en direction NW-SE. On y associe des plis P4 dont les
traces axiales sont orientées WNW-ESE a NW-SE ainsi
qu’un systéme bien développé de failles ductiles-fragiles
orientées NW-SE. Enfin, la phase D35 est a I’origine d’un
systéme de failles cassantes tardives et mal exposées, de
direction ENE-WSW a NE-SW. Ce systéme semble con-
troler, du moins en partie, le Couloir d’effondrement
protérozoique de Saindon-Cambrien.

Le métamorphisme régional se situe généralement au
faciés moyen des amphibolites, a I’exception des secteurs
correspondant au Complexe de Loups Marins ot le méta-
morphisme varie du faciés supérieur des amphibolites 2
celui des granulites. Un métamorphisme rétrograde au fa-
ciés des schistes verts a été observé localement, principale-
ment le long des zones de failles.

Nos travaux ont permis de localiser trois sites minérali-
sés pouvant présenter un intérét pour ’exploration mi-
ni¢re. Les deux premiers sites minéralisés sont respective-
ment associés & une zone d’altération dans une tonalite et &
une zone de cisaillement contenant des sulfures dissémi-
nés. Ils ont donné des valeurs anomales en cuivre, en or et
en argent. L’indice Sophie (0,36 % Ni, 0,30 % Cu, 104 ppm
Co, 0,20 g/t Pd, 0, /t Pt et 0,18 g/t Au) correspond 3 une
zone rouillée contenant moins de 5 % de sulfures dissémi-
nés (pyrite, pyrrhotite, chalcopyrite) et encaissée dans un
gabbro de la Suite de Chateaugnay. Les intrusions mafi-
ques-ultramafiques de ce type représentent des cibles de
choix pour I’exploration des métaux, comme en témoigne
I’indice de Qullinaaraaluk (2,60 % Ni, 1,80 % Cu et 0,27 %
Co; Labbé et al., 2000 ) situé plus au nord, dans la région
du lac Minto.

Le secteur du lac Bienville (33P) a été identifié par
Moorhead et al. (1999; 2000) comme 1’un des plus promet-
teurs pour ’exploration du diamant au Québec. Plusieurs
¢léments mettent ce potentiel en évidence : 1) la région se
trouve a P’intersection du Couloir structural de Saindon-
Cambrien (CSC), de 1a zone tectonique de Kapuskasing et
d’un linéament structural et gravimétrique imporant 2) le
CSC correspond & un bassin d’effondrement d’age Paléo-
protérozoique dans lequel ont été préservés des lambeaux
de roches sédimentaires (Formation de Sakami), 3) dans
notre région, le CSC est découpé par plusieurs failles
secondaires, 4) la présence de dykes de diabase souligne
une contexte favorable a la mise en place d’intrusions
tardives d’age Protérozoique ou plus récent, 5) plusieurs
anomalies en Ba, Ni, Cr et Ce ont été observées dans des
sédiments de fond de lac prélevés dans notre région, a
Pintérieur du CSC. De plus, la découverte de picro-ilméni-
tes chromiféres (minéraux indicateurs d’intrusions kimber-
litiques) dans deux échantillons de sédiments fluviogla-
ciaires (Parent et a/., 2002) rehausse davantage le potentiel
diamantifére de la région du lac Bienville (33P).
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