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Introduction

L’exploration pour I'or et les métaux usuels dans la
Sous-province de Minto (Card et Ciesielski, 1986) a dé-
buté en 1992, suite 4 la découverte de la ceinture volcano-
sédimentaire archéenne de Vizien, lors des travaux de
reconnaissance de la Commission géologique du Canada
dans le secteur de la riviere aux Feuilles (Percival et al.,
1991; Percival et Card, 1992). La ceinture de Vizien
(1, figure 1) présente plusieurs similitudes avec d’autres
ceintures de roches vertes archéennes connues dont celle
de I’Abitibi ol ’on retrouve la majorité des gisements
d’or et de métaux usuels du Québec. L’intérét métallogé-
nique de ce contexte géologique a mené quelques compa-
gnies d’exploration 2 faire des travaux de reconnaissance
dans la partie NW de la Sous-province de Minto, particu-
lierement dans les domaines de Lac Minto et de Goudalie,
au nord de la riviére aux Feuilles, ou d’autres ceintures
volcano-sédimentaires ont ainsi été identifiées (Percival
et al., 1995, 1996, 1997a). Certaines de ces ceintures
contiennent plusieurs indices minéralisés en or ou en
métaux usuels (tableau 1), dont celles de Duquet (Cuerrier,
1997), de Qalluviartuug-Payne (Cattalani et Heidema,
1993; Cuerrier, 1998), de Kogaluc (Francoeur, 1996) et
de Dupire (Lamothe, 1997; Chapdelaine, 1995).

Dans le cadre du projet de cartographie du Grand-Nord
québécois, Géologie Québec a effectué, a I’été 1998, trois
nouveaux levés géologiques a1'échelle 1:250 000 dans la
Sous-province de Minto (figure 1). Il s’agit des projets
Gayot (carte SI-23M-C2G-98K), Nedlouc (cartes SI-34H-
C2G-98K et SI-24E-C2G-98K) et Peters (carte SI-24M-
C2G-98K). Ces trois projets de cartographie ont permis
d’identifier plusieurs nouvelles ceintures de roches vol-
cano-sédimentaires qui présentent, a 1’instar des ceintu-
res déja connues, des cibles de choix pour I’exploration
de l'or et des métaux usuels dans les roches vertes ar-
chéennes.

Région du lac Gayot

La région du lac Gayot (figures 1 et 2) marque le point
de convergence des sous-provinces archéennes de
La Grande, d’ Ashuanipi, de Minto (domaine de Goudalie)
et de Bienville (Percival et al., 1992). Les domaines de
Lac Minto et de Goudalie représentent les principaux
pdles d’intérét en exploration, ces derniéres années, dans
la Sous-province de Minto. De plus, la Sous-province de
La Grande est reconnue pour ses nombreuses ceintures
1. MRN ( SGQ et SGNO)

de roches vertes et son potentiel minéral de premier ordre
(Gauthier et al., 1997). La probabilité de découvrir de
nouvelles ceintures de roches vertes lors de ce projet de
cartographie €tait donc assez grande.

Les travaux de cartographie ont permis de revoir la
disposition des sous-provinces définies a 1’aide de don-
nées aéromagnétiques (Percival et al., 1992). Sur le ter-
rain, les unités de la Sous-province de La Grande sont
pratiquement impossibles a distinguer de celles du do-
maine de Goudalie; il s’agit principalement de roches
tonalitiques a I'intérieur desquelles se trouvent plusieurs
ceintures volcano-sédimentaires. De fagon préliminaire,
on peut soumettre 1’hypothése que le Goudalie représente
la continuité du La Grande. La cartographie a aussi per-
mis de déplacer la limite de la Sous-province de Bienville
vers I’ouest, de sorte que I’ensemble Goudalie-La Grande
couvre une plus grande superficie que I’interprétation des
levés aéromagnétiques pouvait le laisser croire.

Les travaux de 1998 ont permis de localiser de nouvel-
les ceintures de roches vertes dans I’ensemble Goudalie-
La Grande dont les plus importantes en étendue sont
celles de Vénus et de Moyer (figure 2). La ceinture de
Moyer s’étend vers le nord, hors de la région cartogra-
phiée. Ces travaux ont aussi permis de mieux circonscrire
les bandes de roches vertes reconnues par Eade (1966)
dans les secteurs des lacs Pitaval, Coulon, Vimeux et
Gayot, et de constater une étendue beaucoup plus impor-
tante pour celles de Pitaval et de Gayot.

La majorité des ceintures de roches vertes sont consti-
tuées principalement de basaltes et de tufs de composi-
tion felsique. Des intrusions ultramafiques ont été obser-
vées dans toutes les bandes mais sont particuli¢rement
abondantes dans celles de Vénus et de Gayot, ainsi que
dans celle de Charras ol elles constituent la lithologie
dominante. Des niveaux métriques a décamétriques de
formation de fer oxydée ont aussi été reconnus dans la
majorité des ceintures de roches vertes. Dans I’ensemble,
le métamorphisme de ces bandes varie du faciés supé-
rieur des schistes verts a celui des amphibolites.

La ceinture de Pitaval se situe dans la partie SW de la
région. Elle s’étend sur environ 15 km de longueur dans
une direction NE-SW et se compose de deux lobes sépa-
rés par une faille. Le lobe SW est constitué principale-
ment de basaltes et de tufs de composition felsique, tandis
que le lobe NE se compose surtout d’amphibolites. A une
dizaine de kilométres a 1'est, la ceinture de Coulon se
caractérise par une importante séquence de roches sédi-
mentaires dans sa partie est, dont la base est occupée par









un conglomérat polygénique. Dans le centre-est de la
région, la bande de Charras, constituée surtout d’intru-
sions ultramafiques et de basaltes, est bordée, a I’est, par
la faille Vaujours, une grande structure NE-SW qui est
interprétée de la carte aéromagnétique. A quelques kilo-
métres au nord, la ceinture de Gayot s’étend sur plus de
25 km avec une largeur variant de 1 2 4 km. Un horizon
constitué d’une breche volcanique a fragments de roches
felsiques a intermédiaires dans une matrice de composi-
tion mafique y a été observé sur prés de dix kilométres de
longueur. La ceinture de Vénus représente, en superficie,
la plus importante de larégion. Elle s’étend sur prés de 30
km de longueur et peut atteindre, dans sa partie SE, plus
de 10 km de largeur. Elle se compose surtout de basaltes,
de gabbro, de roches ultramafiques intrusives, ainsi que
d’importants niveaux de formations de fer oxydées qui
constituent une forte anomalie sur la carte aéromagnéti-
que. On y retrouve également des laves et des tufs de
composition felsique 2 intermédiaire ainst que des laves
komatiitiques a spinifex (M. Chapdelaine, comm. pers.).
Finalement, la ceinture de Moyer affleure a la limite nord
de la carte. On y observe des volcanites mafiques qui
s’étendent, vers le nord, a I'extérieur de la région carto-
graphiée.

Plusieurs horizons de formations de fer aux facies oxydé
et sulfuré, de quelques dizaines de metres d’épaisseur,
ont aussi été observés dans les roches granulitiques de
I’ Ashuanipi.

Dans le secteur NE de la région du lac Gayot, un
lambeau de roches sédimentaires protérozoiques (Fm de
Sakami), bordé par des failles, affleure sur plus de 40 km
par 5 km. Ce lambeau est constitué de bancs décimétri-
ques a métriques de grés quartzitique faiblement inclinés
vers le sud. Ces roches ont fait I’objet de travaux d’explo-
ration pour I’uranium durant les années *70 et un dép6t de
50 millions de tonnes a une teneur de 0,1% U;O; y a été
identifié.

Région du lac Neldouc

La région du lac Nedlouc (figures let 3) se situe juste
au sud de la section de la riviere aux Feuilles qui a été
cartographiée a 1’échelle de 1:500 000 par Percival et
Card (1994). Elle comprend principalement une partie
des domaines de Lac Minto et de Goudalie, ainsi que la
bande volcano-sédimentaire du lac Dupire, dans la partie
SW, qui a été cartographiée a I’échelle de 1:50 000 par
Lamothe (1997). La région représente donc aussi un sec-
teur trés favorable a la découverte de nouvelles ceintures
de roches vertes.

Les travaux de cartographie réalisés en 1998 ont per-
mis de préciser les caractéristiques géologiques des quatres
domaines lihotectoniques qui composent la Sous-pro-
vince de Minto dans la région du lac Nedlouc, soit les

domaines de Tikkerutuk, de Lac Minto, de Goudalie et
d’Utsalik (Pervical et al., 1992). Le domaine de Tikkerutuk,
a I'ouest, est composé de roches charnockitiques recou-
pant des granodiorites a biotite et magnétite; le domaine
de Lac Minto se compose surtout de granodiorites, de
tonalites et de diatexites & hornblende et biotite pouvant
contenir de I’orthopyroxéne; le domaine de Goudalie se
caractérise par des lambeaux de roches supracrustales
encaissés dans des granodiorites, des tonalites, des dia-
texites et des granites; a I’est, le domaine d’Utsalik con-
tient des gneiss granodioritiques et tonalitiques recoupés
par des granites, des gabbros et des diorites. Le métamor-
phisme dans ces roches varie du facies des amphibolites a
celui des granulites.

Outre la ceinture de Dupire, dans la partie SW de la
région, trois autres ceintures volcano-sédimentaires ont
¢té identifiées dans le domaine de Goudalie lors de 1’été
1998. La principale ceinture est celle de Duvert (figure 3)
qui consiste en une série de lambeaux volcano-sédimen-
taires séparés par de nombreuses zones de cisaillement
NW-SE et par des intrusions felsiques. Dans son ensem-
ble, la ceinture de Duvert s’étend sur prés de 50 km et se
compare, en superficie, a la ceinture de Vizien (Percival
et Card, 1992) qui se situe & une cinquantaine de kilomeé-
tres au NW (figurel). La ceinture de Duvert se compose
principalement d’amphibolite, de gneiss de composition
mafique a intermédiaire,de paragneiss et de roches ultra-
mafiques. Quelques horizons de gneiss felsiques ont été
observés dans le partie SE du lac Duvert ot I’on remar-
que une roche felsique fragmentaire, vraisemblablement
d’origine volcanique. L’association entre les gneiss mafi-
ques 2 intermédiares, les paragneiss et les gneiss felsi-
ques nous améne 2 interpréter la plupart des gneiss mafi-
ques a intermédiaires comme étant d’origine volcanique.
Plusieurs formations de fer aux faciés des oxydes, des
silicates et, localement, des carbonates ont été identifiées,
notamment dans la partie nord du lac Duvert ol celles-ci
peuvent atteindre quelques dizaines de métres d’épais-
seur et semblent plissées autour d’une masse de tonalite
selon un patron en déme ou bassin.

Plus au sud-est, dans le domaine de Goudalie, la cein-
ture de Natuak représente aussi un ensemble de plusieurs
lambeaux de roches supracrustales dont I’ étendue de cha-
cun varie de 2 a 8 kilomeétres de longueur. La ceinture de
Natuak se compose de gneiss mafiques a intermédiaires,
de paragneiss, d’horizons de formations de fer oxydées
et/ou silicatées, de quelques rares horizons décimétriques
de carbonates, ainsi que de niveaux massifs de roches
ultramafiques, probablement d’origine intrusive.

La ceinture de Morrice, dans la partie centre-sud de la
région, s’étend sur environ 20 km de longueur dans une
direction N-S, avec une €paisseur de 2 km en moyenne.
Elle est principalement constituée de gneiss mafiques
avec quelques horizons de paragneiss.






Région du lac Peters

Les roches de la région du lac Peters sont associées au
domaine de Douglas Harbour qui couvre une superficie
de plus de 25 000 km® (figure 1) dans la partie NE de la
Sous-province de Minto. Avant les travaux de cet été, la
géologie de cette vaste région était pratiquement incon-
nue. Aucun travail de cartographie n’y avait été effectué,
hormis des travaux de reconnaissance a [’échelle
1:1 000 000 (Stevenson, 1968). Percival et al. (1992)
attribuent toutefois, & partir d’arguments aéromagnéti-
ques, les roches de cette région a un assemblage de tonalite,
granodiorite et granite. Aucune ceinture de roches vertes
n’était connue dans ce secteur, mis a part celle de Faribault
(figures 1 et 4) qui se situe a la limite SW de la région et
qui est constituée de schistes mafiques et de métasédi-
ments (Percival et al., 1997b). C’est cependant dans la
région du lac Peters que le programme de cartographie du
Grand-Nord a identifié le plus grand nombre de nouvel-
les ceintures volcano-sédimentaires.

La région du lac Peters comprend principalement des
roches archéennes subdivisées en trois unités lithodémi-
ques informelles : le complexe de Troie, situé dans le
secteur centre-sud, le complexe de Qimussinguat, au nord-
ouest et le complexe de Faribault-Thury, en bordure des
deux autres unités. Les complexes de Troie et de Qimus-
singuat (non localisés sur la figure) sont essentiellement
constitués par un assemblage de roches au facies des
granulites. Sur la carte du champ magnétique total rési-
duel, ils se distinguent par une susceptibilité magnétique
élevée et irréguliere. Le complexe de Faribault-Thury,
quant a lui, correspond & des creux magnétiques. 11 est
composé de roches au facigs des amphibolites. Une dé-
formation ductile intense sépare les assemblages litholo-
giques métamorphisés au faciés des amphibolites des
assemblages métamorphisés aux faciés des granulites.
Ces trois unités englobent plusieurs ceintures de roches
volcano-sédimentaires dont les dimensions atteignent jus-
qu’a cinq kilometres de largeur sur plusieurs dizaines de
kilométres de longueur (figure 4). Les ceintures sont
formées de gneiss mafique et intermédiaire & hornblende-
pyroxéne-grenat-plagioclase, intercalés avec des forma-
tions de fer a quartz-magnétite (localement riches en
grenat) et des paragneiss a biotite-sillimanite-grenat. Le
métamorphisme dans les ceintures de roches vertes varie
du faciés des amphibolites inférieur au faciés des amphi-
bolites supérieur.

Certaines de ces ceintures de roches volcano-sédimen-
taires se distinguent par leur étendue ou par leur géologie
propre. Les ceintures de Tasiaalujjuaq, Peters-Ouest, Ha-
melin, Rivier et Thury ont été étudiées plus en détail. La
ceinture de Tasiaalujjuag, a la limite W du complexe de
Faribault-Thury, s’étend sur plus de 20 km. Elle est sur-
tout constituée de laves mafiques et de paragneiss, avec
localement, des horizons de formations de fer silicatées.
Dans la partie sud de la bande, quelques horizons felsi-

ques ainsi que des roches ultramafiques ont été identifiés.
Toutes ces roches sont fortement affectées par une folia-
tion N-S qui correspond vraisemblablement & un couloir
de déformation ductile se superposant sur I’ensemble de
la ceinture.

La ceinture de Peters-Ouest, dans la partie centrale de
la carte, est moins étendue (3 km x 5 km) et marque le
cceur d’une structure synforme dont le plan axial est NE.
Cette ceinture est formée de gneiss mafiques a intermé-
diaires, de paragneiss et de formations de fer silicatées a
grenat. On y a aussi observé un affleurement de lamproites.
Elle se caractérise toutefois par la présence d’un horizon
métrique de marbre continu sur prés d’un kilomeétre.
Aucune datation n’a encore été effectuée sur ces roches,
mais les relations de terrain laissent croire qu’il s’ agit bel
et bien d’unités archéennes.

Les ceintures d’Hamelin et de Rivier contiennent des
niveaux de marbre semblables a ceux de Peters-Ouest.

La ceinture d’Hamelin est surtout constituée de roches
mafiques et de paragneiss; elle semble former un grand
pli selon un patron d’interférence en forme de croissant.
Des roches ultramafiques apparaissent au cceur de cette
structure et présentent des superpositions de schistosités
trés complexes. Les marbres se trouvent en horizons mé-
triques plissés, particulierement dans Ia partie NE de la
ceinture.

La ceinture de Rivier est la plus importante en superfi-
cie dans la région du lac Peters. Elle s’étend sur plus de
40 km par quelques kilométres de largeur et forme un
grand pli en S qui est facilement repérable sur les photo-
graphies aériennes. Outre quelques niveaux de marbre,
on y observe principalement des volcanites mafiques et
des paragneiss avec quelques horizons de formations de
fer au facies silicaté.

La ceinture de Thury (5 km x 10 km), dans la partie NE
de la région, se caractérise par des formations de fer au
facigs oxydé de plusieurs dizaines de métres d’épaisseur.
Ces formations de fer sont associées a des paragneliss,
ainsi qu’a des gneiss mafiques. Le faciés a silicates des
formations de fer a aussi été observé a quelques endroits.
En général, les formations de fer constituent de grosses
collines rouillées dans un secteur ol la topographie est
particulierement lisse.

Potentiel minéral des nouvelles
ceintures de roches vertes

Avant 1998, la plupart des travaux d’exploration dans
la Sous-province de Minto se sont effectués a I’intérieur
des ceintures volcano-sédimentaires connues dans le sec-
teur NW. Ces travaux ont permis d’identifier différents
types de minéralisations dans les roches supracrustales
(tableau 1). La majorité des indices auriféres de la région
sont en association avec des formations de fer silicatées,
dans les ceintures de Dupire (Chapdelaine, 1995; Lamothe,
1997), de Kogaluc (Francoeur, 1996) et de Qalluviartuug-






TABLEAU 1 - Quelques zones minéralisées connues dans la Sous-province de Minto.
Zones Types de minéralisation Teneurs Echantillons
Kogaluc

Zone 1 Formation de fer aurifére 5,99 g/t Ausur 3,00 m Forage

Zone 2 Formation de fer aurifére 2,20 g/t Ausur27,85m Forage

Zone 3 Formation de fer aurifére 2,08 g/t Ausur 3,10 m Rainure

Zone 4 Formation de fer aurifére 4,92 g/t Ausur5,57 m Forage

Zone 5 Formation de fer aurifere 4,39 g/t Ausur0,90 m Rainure

Zone 6 Formation de fer auriféere 3,84 g/t Ausur1,50m Rainure

Payne

Amaruk Formation de fer auriféere 4,619/t Ausur8,4m Forage

Avignaluk Formation de fer aurifére 36,86 g/t Au Choisi

Tulugak Formation de fer aurifere 3,24 g/t Au Choisi

Dupire
Dupire Formation de fer auriféere 6,4 g/t Au Choisi
Duquet

Zone 1 Type porphyrique 2,0 % Cu, 0,80 g/t Au, 51,2 g/t Ag Choisi

Zone 2 Sulfure wlcanogéne auriféere 5,14 g/t Au, 18,1 g/t Ag Choisi

Zone 3 Sulfure wlcanogéne auriféere 34,29 g/t Au, 552 g/t Ag, 7,4 % Zn Choisi

Zone 4 Zone de cisaillement 1,9 % Cu Choisi
1,67 g/t Au Choisi

Payne (Cuerrier, 1998). Des minéralisations en métaux
usuels et or, de type volcanogéne, ont aussi été identifiées
dans les ceintures de Qalluviartuug-Payne (Cattalani et
Heidema, 1993; Cuerrier 1998) et de Duquet (Cuerrier,
1997). Dans la ceinture de Duquet, des minéralisations
polymétalliques de type porphyrique, en association a
des tonalites, ont aussi été interprétées (Cuerrier, 1997).

Les nouvelles ceintures de roches vertes découvertes
dans la région des lacs Gayot, Nedlouc et Peters, au cours
de I’été 1998, présentent des contextes géologiques com-
parables 2 ceux des ceintures du secteur NW de la Sous-
province de Minto. Elles offrent des environnements trés
favorables A la découverte de ces mémes types de minéra-
lisations. Plusieurs horizons de formations de fer oxydées
et/ou silicatées ont été identifiés, notamment dans les
ceintures de Coulon, de Vénus, de Duvert, de Natuak, de
Tasiaalujjuag, de Rivier, de Peters-Ouest et de Thury.
Dans plusieurs cas, des sulfures disséminés (générale-
ment de 5 & 10 % de pyrrhotite et/ou pyrite avec un peu
d’arsénopyrite et de chalcopyrite) ont été observés dans
ces roches qui présentent parfois des chapeaux de fer

impressionnants. Dans les ceintures de Duvert, de Rivier
et de Peters-Ouest, ces formations de fer sont plissées par
de grandes structures régionales et pourraient contenir
des minéralisations auriféres semblables a celles des gi-
sements de Musselwhite ou de Lupin, par exemple, ol le
plissement joue un rdle important dans la genése des gites
(Kerswill, 1993). Dans le cas de Peters-Ouest, la char-
niére du pli est tronquée par deux failles probablement
cassantes qui sont visibles sur les photographies aérien-
nes et qui causent le déplacement de 1’horizon de marbre.
Cet environnement nous semble trés favorable a la dé-
couverte de minéralisations auriferes.

Les cisaillements dans les ceintures volcano-sédimen-
taires peuvent aussi représenter des contextes intéres-
sants pour les minéralisations auriféres. La ceinture de
Charras, par exemple, contient des roches ultramafiques
et est bordée a I’est par la faille Vaujours. Cet environne-
ment pourrait Etre favorable aux minéralisations auriféres
mésothermales. Il en est de méme pour la ceinture de
Duvert qui est séparée en lambeaux par des petites zones
de cisaillement et des failles cassantes, ainsi que pour la



ceinture de Tasiaalujjuaq qui présente des roches mafi-
ques, a localement felsiques, trés cisaillées le long d’un
couloir N-S.

La présence de volcanites felsiques dans les ceintures
supracrustales représente un intérét pour des minéralisa-
tions polymétalliques volcanogenes. Ces unités felsiques
ne sont pas toujours faciles & identifier lors de la cartogra-
phie a I’échelle 1:250 000. Leur volume est généralement
moins important que celui des unités mafiques et elles
ressemblent beaucoup aux unités tonalitiques aux faciés
des amphibolites et des granulites. Quelques horizons de
volcanites felsiques ont toutefois €té interprétés, notam-
ment dans les ceintures de Pitaval, Coulon, Gayot, Duvert
et Tasiaalujjuaq.

Le potentiel minéral en nickel et cuivre est aussi 2
considérer dans les divers horizons de roches ultramafi-
ques observés dans les ceintures de Gayot, Vénus, Charras,
Duvert, Natuak, Tasiaalujjuaq et Hamelin.

Finalement, la présence d’horizons carbonatés dans les
ceintures de Peters-Ouest, Rivier, Hamelin, Duvert et
Natuak laisse supposer que des lithologies provenant d’en-
vironnements marins peu profonds, et éventuellement
subaériens, aient été préservées malgré les divers épiso-
des de métamorphisme et de déformation. Il serait donc
possible de retrouver, dans certaines ceintures de roches
vertes, des minéralisations épithermales, ou de type por-
phyrique, qui n’aient pas été recyclées par les processus
tectoniques.
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