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Introduction

Géologie Québec a initié en 2012 un projet de levé
quaternaire dans la province géologique de Churchill.
Dans les régions a forte couverture sédimentaire,
'application des méthodes de prospection glacio-
seédimentaire s'avere généralement efficace pour 'éva-
luation du potentiel minéral.

Au cours des étés 2012 et 2013, pres de 500 échan-
tillons de till et une centaine d'échantillons d’esker
ont été prélevés dans les feuillets SNRC 246 et 24H
(figure 1). De plus, une cartographie détaillée des
dépots de surface et des marques d'érosion glaciaire
a été réalisée afin de maximiser les résultats analy-
tiques. Différentes cibles d’exploration ont été définies
et sont présentées dans le présent document.

Contexte géologique

La zone d'étude est située dans la partie sud-est de
la Province de Churchill. Elle est ceinturée a l'ouest
par la Zone de Rachel-Laporte et la Fosse du Labra-
dor, et a l'est, par UOrogéne des Torngat. Pour de plus
amples détails concernant la géologie du soubasse-
ment rocheux, veuillez consulter les rapports géolo-
giques suivants : RG 2013-04 et RG 2014-02.

Les dépdts de surface et leurs formes associées de
la majeure partie de la zone d’étude font partie d'un
ensemble morphologique convergent vers la baie
d’Ungava. Cet ensemble de formes serait inhérent a
la position tardive d'une ligne de partage glaciaire du
secteur Labrador-Québec de l'Inlandsis laurentidien.
Ce regroupement morphologique montre des alter-
nances de formes fuselées et de champs de moraine
de Rogen, entrecoupés de corridors fluvioglaciaires
incluant des eskers. L'échantillonnage combiné de
sédiments fluvioglaciaires et glaciaires permet de
documenter le potentiel minéral, respectivement sous
un angle régional et local. Les résultats analytiques,
ainsi que la carte des dépdts de surface des levés
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2012 et 2013, sont disponib}les via la base de données
SIGEOM du ministére de UEnergie et des Ressources
naturelles (http://sigeom.mrn.gouv.qc.cal.

Mouvements glaciaires
et dynamiques associées

La figure 2 montre les mouvements glaciaires
récents ayant affecté la zone d'étude. Dans le feuillet
SNRC 24H, les mouvements répertoriés soulignent le
déplacement d'une ligne de partage glaciaire com-
munément nommeée « Labrador Ancestor ice divide »
(Dyke et Prest, 1987). En effet, la partie orientale de la
zone montre un mouvement d'orientation ENE (fleches
pourpres, figure 2) opposé a un mouvement générale-
ment orienté vers l'ouest (fleches vertes, figure 2). La
répartition et les relations de recoupement entre ces
mouvements sont associées a la migration a travers
le temps de cette ligne de partage. Dans une optigue
d'évaluation du potentiel minéral, la cartographie
de détail des marques d'érosion glaciaire s'avére,
comme dans ce projet, bénéfique. La détermination
de la chronologie relative des mouvements permet
en effet de déduire la géométrie des trains de disper-
sion polyphasée et de mieux contraindre les sources
minérales potentielles. Cette ligne de partage semble
s'étre déplacée de l'ouest vers l'est selon les recou-
pements inventoriés et s'étre stabilisée dans laxe
de la riviere George, permettant la construction de
champs de formes fuselées dans la partie sud-ouest
du feuillet 24H.

Finalement, le mouvement le plus récent ayant
affecté le territoire étudié est généralement orienté
vers le nord-nord-est (fleches bleues, figure 2). Il est
principalement observé dans le feuillet 24G et dans
la partie ouest du feuillet 24H, recoupant le mou-
vement de direction ouest (fleches vertes, figure 2.
Dans la partie occidentale du feuillet 246G, ce mouve-
ment a construit des formes fuselées en alternance
avec des champs de moraine de Rogen. Cette zone,
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comprise entre la dépression de la riviére a la Baleine
et les hauts topographiques de la Fosse du Labrador,
semble circonscrire un corridor de courant de glace.
Cette zone de forte vélocité des glaces est également
visible a l'est de la riviere a la Baleine dans la vallée
de la riviere Qurlutug.

Cibles minérales définies a partir des levés
quaternaires 2012-2013

Les cibles présentées dans ce document (figure 3)
ont été déterminées a partir des levés de till et d'esker
réalisés dans le cadre du projet Quaternaire Churchill.
Différentes méthodes d’analyses ont été croisées afin
de maximiser les limites de ces zones. Citons notam-
ment les analyses géochimiques sur la fraction fine
des tills, les analyses géochimiques sur les sédiments
de fond de lac, l'analyse visuelle des concentrés de
minéraux lourds des tills et des eskers, les analyses
par microsonde sur minéraux indicateurs, les levés
géophysiques, etc. Ces zones d'intérét montrent un
contexte favorable dans l'environnement secondaire,
mais demeurent une premiére étape dans l'éva-
luation du potentiel minéral régional; des travaux
subséquents seront nécessaires afin de démontrer
leur valeur réelle.

Les 30 cibles identifiées, d"étendue régionale, sont
présentées dans le tableau 1 quiindigue, entre autres,
leurs coordonnées géographiques précises et une
description sommaire. Ces cibles touchent notamment
les métaux de base [Ni-Cu-Zn), Uor et les éléments
du groupe des terres rares. Aucune évidence témoi-
gnant de la présence de cheminée kimberlitique ou
de lamprophyre diamantifére n'a été répertoriée dans
la région.

Ces informations sont disponibles via la carte inte-
ractive de Géologie Québec, accessible a ladresse
suivante : (http://sigeom.mrn.gouv.qc.ca/signet/
classes/I11108_afchCartelntr.

Dynamique et distance
de transport glaciaires
La figure 3 présente le territoire a l'étude, découpé

en une mosaique de zones représentant des dyna-
miques sous-glaciaires distinctes. Ceci se traduit par

des distances de transport différentes selon les zones.
Il est certes difficile de déterminer une mesure exacte
de la dilution glaciaire dans le cadre d'un projet de levé
régional et en U'absence de bon traceur lithologique.
Cette subdivision est donc qualitative et permet de
discriminer les zones de forte vélocité et les zones de
conditions de glace a base froide sans transport gla-
ciaire important. Quatre subdivisions ont été définies
en fonction des parametres suivants : la géomorpholo-
gie, la chronologie relative des écoulements, lintensité
d'index d’altération (CIA), la dispersion observée a
partir de la fraction fine de la matrice et la pétrologie
des clastes des tills :

e Zone 1:Zone de forte vélocité de glace (courant de
glace). Distance de transport effective importante
pluri-kilométrique.

* Zone 2 : Zone en périphérie des corridors de cou-
rant de glace. Distance de transport intermédiaire
(kilométrique).

e Zone 3 : Zone de conditions de glace a base froide.
Peu d'évidence d'érosion glaciaire. Distance de
transport quasi nulle.

e Zone 4 :Zone de décrépitude glaciaire. Till de fusion,
généralement en couverture peu importante. Peu
propice a l'échantillonnage en raison du remanie-
ment des sédiments par des eaux de fonte.

Cette mosaique permet de mettre en relation les
cibles définies avec la dynamique glaciaire locale, et
de mettre en perspective le transport glaciaire dans
une éventuelle recherche de la source minérale.
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FIGURE 1 - Localisation de la zone d’étude et des échantillons prélevés durant les campagnes de terrain 2012 et 2013.
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FIGURE 2 — Succession et chronologie relative des mouvements glaciaires récents de la zone d’étude. L’extension des différents mouvements est soulignée par la longueur des fleches.
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FIGURE 3 — Mosaique des conditions sous-glaciaires et des distances de transport relatives associées.




TABLEAU 1 — Description sommaire des cibles quaternaires déterminées.

Nom Superficie (km?) | Feuillet SNRC Projet Responsable(s) Substance(s) Description
. : Virginie Daubois : " - 3
: 1 Levé Quaternaire =5 Anomalies en As dans le till (5,4 ppm) et dans les sédiments de lac (18,6 ppm). Présence
As-1 43,63 24H14-24H11 Churchill Hugo Dube-Loubert As d’'arsénopyrite dans le till 4 I'aval de glace de la zone.
Guillaume Allard
- iy sl Levé Quaternaire x'ljg'c’,“gu%aé‘_‘fgfben " Qg?an;a(léej en rﬁ)s (4,2 ppm) et en Sb (0,3 ppm) dans le till. Anomalie en As dans les sédiments
urehy Guillaume Allard 4 ppm).
. ; Virginie Daubois . N o b
s I Levé Quaternaire . Anomalie en As dans le till (11,8 ppm) et dans les sédiments lacustres (6,6 ppm). A proximité
As-3 41,69 24H15-24H10 Churchill Hugo Dube-Loubert As d’'une cible d’exploration cartographique en nickel (péridotite avec zones rouillées).
Guillaume Allard
; : Virginie Daubois ; . .
CQh_ALL Levé Quaternaire 2 _Qh Anomalies en As (4,7 ppm) et en Sb (0,4 ppm) dans le till et anomalies en As (13,7 ppm) et Sb
As-Sb-Au-1 171,37 24H09 Churchill Hugo Dubé-Loubert As-Sb-Au (0,3 ppm) dans les sédiments de lac. Grain d'or et l6llingite retrouvés dans un esker.
Guillaume Allard
n ; Virginie Daubois
Au-1 94,55 24H09 Levé Quaternaire Hugo Dubé-Loubert Au Anomalie en Au (6 ppb) dans le tili et anomalie en Sb (0,15 ppm) dans les sédiments de lac.
Churchill ;
Guillaume Allard
Levé Quaternaire Virginie Daubois Anomalies en Cu (74 ppm) dans le tili et en Cu (88,45 ppm) et Ni (61 ppm) dans les sédiments
Cu-1 12,8 24G04 Churchill Hugo Dubé-Loubert Cu de lac. Chalcopyrite dans le till. A proximité d'une cible d’exploration, affleurements contenant
Guillaume Allard 5-10 % de suifures disséminés (PO-CP).
Cu-2 20,53 24G07 é?qvé %_lljlaternaire n&g?lgu%%ljl?ghsbert Cu Ag:j)_malittas gn ‘Cu dans le till (128 ppm) et en Cu (145,4 ppm) et Ni (75 ppm) dans les
urenl Guillaume Allard sediments de fac.
. ; Virginie Daubois : ; . 3 ! o
e ¥ Levé Quaternaire ¥ Anomalie en Cu (90 ppm) dans le till. Présence de chalcopyrite et concentration en minéraux
Cu-3 83,31 24H09-24H16 Churchill Hugo Dubé-Loubert Cu indicateurs ultramafigues (forstérite) dans les sédiments glaciaires.
Guillaume Allard
: Virginie Daubois . . . .
_ Levé Quaternaire 2 Anomalies en Cu (193 ppm) dans le till. Anomalies en Cu (193 ppm), Ni (99 ppm) et Zn (283,3
Cu-4 72,72 24G06 Churchill gﬂﬁg?ﬁgihngben Cu ppm) dans les sédiments de lac.
Cu-5 13,39 24G08 Ic_:%\:ﬁc(%itlllatemalre Hll:gglgubaél-lfg:,lsbert Cu A;l:);\:\éalrl:si?ogi (;gglgpm) dans le till. Comprend une cible en Ni-Cu magmatique déterminée
Guillaume Allard parreg P :
Levé Quaternaire Virginie Daubois Concentration en chalcopyrite jusqu’a 18 grains dans les eskers et 9 grains dans le till. Pré-
Cu-6 262,35 24G05-24G12 Churchill Hugo Dubé-Loubert Cu sence d’arsénopyrite et de I6llingite dans les tills et les eskers. Présence de spinelles associés
Guillaume Allard a des sulfures massifs métamorphisés.
Levé Quaternaire Virginie Daubois Concentration de grains de chalcopyrite dans les sédiments glaciaires et fluvioglaciaires
Cu-7 97,06 24G12 Churchill Hugo Dubé-Loubert Cu avec jusqu’a 15 grains de chalcopyrite dans les eskers et 16 grains dans le till. Présence
Guillaume Allard d’arsénopyrite dans un esker.
. : Virginie Daubois f F 3 o L i Ak
~ o Levé Quaternaire & Concentration de grains de chalcopyrite dans les sédiments glaciaires et fluvioglaciaires.
Cu-8 48,97 24G12-24G13 Churchill Hugo Dubé-Loubert Cu Jusqu'a 16 grains de chalcopyrite dans les eskers et 4 grains dans le till.
Guillaume Allard
Levé-Quaternaire Virginie Daubois Anomalies en Cu (123 ppm) dans le till et en Cu (127 ppm) et Ni (113 ppm) dans les sédiments
Cu-Ni-1 135,67 24G04 Churchill Hugo Dubé-Loubert Cu-Ni de lac. Chalcopyrite dans le till (20 grains) et dans les eskers (6 grains). Comprend des cibles
Guillaume Allard en Ni (régression spatiale) et en sulfures (cibie cartographique).
Levé Quaternaire Virginie Daubois Jusqu'a 61 ppm Cu et 201 ppm Cr dans le till. Présence de chaicopyrite, avec jusqu’a 42
Cu-Ni-2 145,26 24G13 Churchill Hugo Dubé-Loubert Cu-Ni grains, et de lollingite dans le till. Comprend des cibles en Cu et en Cu-Ni déterminées par
Guillaume Allard régression spatiale avec les sédiments de lac.
Levé Quaternaire | Virginie Daubois Anomalies en Cu (90 ppm) et Cr (138 ppm) dans le tiil. Chalcopyrite et forstérite dans le till et
Cu-Ni-3 156,99 24H10-24H15 Churchill Hugo Dubé-Loubert Cu-Ni les eskers. Anomalies en Cu et Ni dans les sédiments de lac. Comprend des cibles de Ni-Cu-
Guillaume Allard Cr-EGP dans une intrusion ultramafique, identifiées par régression spatiale.
Cu-Ni-4 127,95 24H11-24H14 Levé Quaternaire xtg?igu%aélflt_)gli.usbert Cu-Ni Anomalies en Cu (100 ppm) et présence de chalcopyrite, de molybdénite et de I6llingite dans

Churchill

Guillaume Allard

le till. Anomalies en Ni (148,7 ppm) et Cu (113,7 ppm) dans les sédiments de lac.




TABLEAU 1 (suite et fin) — Description sommaire des cibles quaternaires déterminées.

q=nO

3 E3

Nom Superficie (km’) | Feuillet SNRC | Projet Responsable(s) Substance(s) Description
. Levé Quaternaire Virginie Daubois . Anomalies en Cu (80 ppm), Zn (210 ppm) et Cr (164 ppm) dans le till et en Cu (192,9 ppm),
Cu-Ni-Zn-1 488,99 24H15-24H16 Churchill Hugo Dubé-Loubert Cu-Ni-Zn Ni (178,6 ppm} et Zn {246,1 ppm) dans les sédiments de lac. Présence de chalcopyrite et de
Guillaume Allard molybdénite dans le till.
. ; Virginie Daubois : z g f ; PECEE
. Levé Quaternaire g Anomalies en ETR observées dans les échantillons de till (291,26 ppm ETR totales) ainsi que
ETR-1 50,87 24H08 Churchill Hugo Dubé-Loubert ETR dans les sédiments de lac (581,5 et 672 4 ppm ETR totales).
Guillaume Allard
Levé Quaternaire Virginie Daubois Anomalies en ETR dans les tills et dans les sédiments de lac avec des teneurs allant respecti-
ETR-2 368,89 24H09 Churchill Hugo Dubé-Loubert ETR vement jusqu’'a 444,46 ppm ETR totales et 747,98 ppm ETR totales. Présence de Nb-rutile et
Guillaume Allard Nb-ilménite dans 3 échantillons de till.
A . Virginie Daubois i e -
Levé Quaternaire 2 Anomalie en ETR dans les sédiments de lac (782,37 ppm ETR totales) et présence de Nb-
ETR-3 22,99 24H15 Churchill Hugo Dubé-Loubert ETR iiménite dans des sédiments glaciaires et fluvioglaciaires.
Guillaume Allard
ETR-4 85.45 24G01-24G02- | Levé Quaternaire \H/il:g?isul%aétjlt_)glijsbeﬁ ETR Anomalie en ETR dans les échantillons de till (jusqu’a 395 ppm ETR totales) et dans les sédi-
i 24G07-24G08 | Churchill g ments de lac (534 ppm ETR totales). Présence de monazite dans le till.
Guillaume Allard
¥ L i ; Virginie Daubois Anomalie en ETR dans le till et dans les sédiments de lac, respectivement de 338,63 et
ETR-5 239,36 Ho0 21818 | Lova Quatemaire | Hygo Dybé-Loubert ETR 1096,66 ppm ETR totales. Présence Nb-pyrophanite dans le till. Comprend une cible en La
Guillaume Allard pour les gites de type FeO-Cu-U-TR (régression spatiale) et indices en U.
ETR-6 88.04 24H13 Levé Quaternaire \H/iggg‘igu%aélffgbsben ETR Anomalie en ETR (297,01 ppm ETR totales) dans les sédiments glaciaires. Présence de miné-
2 Churchill g raux de Nb-ilménite et de Nb-rutile dans le till.
Guillaume Allard
4 ; Virginie Daubois ; A P T ; ) ;
Levé Quaternaire v Anomalie en Zn (230 ppm) dans les sédiments glaciaires associées a une cible d'exploration
it 100,21 24H02 Churchill Hugo Dubé-Loubert Zn cartographique comprenant des minéralisations de sulfures (PY-PQ).
Guillaume Allard
Leve Qualerndire Virginie Daubois Anomalie en Zn (140 ppm) et présence de molybdénite dans le till. Présence de chalcopyrite
Zn-2 47,33 24H02 Churchill Hugo Dubé-Loubert Zn dans les sédiments fluvioglaciaires. A proximité d'une cible d’exploration cartographique conte-
Guillaume Allard nant des minéralisations de sulfures (PY-PO).
7n-3 45,47 32C04 (Iieh\ﬁc(gitlllatemaire xilgg?iSquaélegstert Zn Qg&mzlri:taa?rr; ;I'Tl r(1 l ﬁg ppm) et présence d'arsénopyrite dans le till. Prés de la ceinture volcano-
Guillaume Allard :
LeVs Quaternaire Virginie Daubois Anomalies en Zn (634,4 ppm) et Ni (75,8 ppm) dans les sédiments de lac. Anomalie en Cr (173
Zn-Ni-1 219,62 32C15 Churchill Hugo Dubé-Loubert Zn-Ni ppm), concentration de minéraux indicateurs ultramafiques (forstérite) et présence d'arsénopy-
Guillaume Allard rite et de molybdénite dans le till.
Levé Quaternaire Virginie Daubois Anomalie en Zn (170 ppm) et molybdénite dans le till. Présence de chalcopyrite dans les
Zn-Ni-2 207,51 32C15 Churchill Hugo Dubé-Loubert Zn-Ni sédiments glaciaires et fluvioglaciaires. Cibles de Ni pour gites de type Ni-Cu magmatique
Guillaume Allard déterminées par régression spatiale (sédiments de lac).
. . : Virginie Daubois Concentration en minéraux indicateurs ultramafiques (forstérite), anomalie en Zn (230 ppm) et
Sirdligma 258,58 32C15 Leve Quaternaire | 1,6 Dubé-Loubert Zn présence de chaicopyrite dans fe till. Anomalies en Zn (198,1 ppm), Cu (91,1 ppm) et Ni (64,1
4 Guillaume Allard ppm) dans les sédiments de lac.
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