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RESUME

Ce mémoire consiste en une compilation et une mise a jour des travaux de cartographie effectués
dans les Basses-Terres du Saint-Laurent au cours des trente derniéres années.

Les Basses-Terres du Saint-Laurent, une aire horizontale de basse élévation qui occupce les deux
rives du fleuve Saint-Laurent, sont bordées par le Plateau laurentien au NW, par les Appalaches au SE
et par le massif des Adirondacks au sud.

Les roches des Basses-Terres forment une séquence sédimentaire compléte d’age Cambro-
ordovicien, d’une puissance de 1500 a 3000 m. Cette séquence représente un grand cycle complet de
transgression — régression.

Le socle précambrien est couvert par les sédiments détritiques grossiers du groupe de Postdam,
provenant de longues périodes d’¢rosion, dc désintégration, de lavage et de triage des roches
pré-existantes. Au-dessus, se déposérent les dolomies du Groupe dec Beckmantown, les grés et
calcaires du Groupe de Chazy, les dolomies et calcaires du Groupe de Black River et les calcaires du
Groupe de Trenton. Ces roches, en grande partie d’origine physico-chimique, inorganique et
biochimique, se sont formées en eaux relativement profondes. Des sédiments trés fins, résultant d’une
longue décomposition qui les amena en eaux trés profondes, se déposerent ensuite pour former le
Shale d’Utica, les shales et siltstones du Groupe de Sainte-Rosalie, les shales, grés et calcaires du
Groupe de Lorraine. Les grés du Groupe de Qucenston. représentant des dépots continentaux et
subaériens, terminent la séquence sédimentaire.

Les strates cambriennes et ordoviciennes des Basses-Terres du Saint-Laurent forment un grand
synclinal allongé, de dircction SW-NE: le synclinal du Chambly-Fortierville. Elles représentent un
bassin effondré entre des failles normales au NW et des failles de chevauchement au SE (faille
d’Aston). Juste a I'est, les roches de la zone externe (domaine appalachicn) comprennent les
Formations de Les Fonds ct de Sainte-Sabine et les Groupes de Sillery et de Shefford qui s’étendent de
la faille d’ Aston jusqu’a la faille de Foulon. Plus a 'cst, la zone interne s’étend de la faille de Foulon
vers le SE.
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Généralités

Introduction

Ce rapport présente une révision générale et une interpré-
tation des cartes géologiques effectuées dans les Basses-
Terres du Saint-Laurent du Québec au cours des 30 der-
niéres années par T.H. Clark et Y. Globensky (voir
figure 1A). Cette révision est basée sur les données les plus
récentes recueillies par ’auteur. Elle témoigne d’une mise
a jour faite au cours des années et d’une interprétation qui
tient compte des théories les plus récentes.

Au cours des années 1940 et 1950, le professeur T.H.
Clark avait cartographié certains secteurs des Basses-
Terres du Saint-Laurent. Toutefois, seulement quelques-
uns de ses travaux furent publiés, entre autres ceux concer-
nant les régions de Saint-Jean — Beloeil, d’Upton, de Saint-
Hyacinthe, de Yamaska — Aston, de Chateauguay, de
Montréal, de Granby et de New-Glasgow ~ Saint-Lin

(Clark, 1955, 1964a, 1964b, 1964c, 1966, 1972, 1977 et
Osborne & Clark, 1960).

En 1965, Y. Globensky a recommencé la cartographie
des Basses-Terres du Saint-Laurent en débutant par la ré-
gion de Portneuf — Lyster au NE. Au cours des années
subséquentes, il a cartographié les autres régions des
Basses-Terres en se dirigeant vers le SW.

Dans les régions ou T.H. Clark avait déja soumis un
rapport qui datait, selon les cas de 20 a 30 ans, donc non
publiable tel quel, Globensky a entrepris de réviser la carte
et le rapport de ces régions au complet en faisant une mise &
jour des données. H a agi en pleine consultation et avec
I’accord du professeur Clark; c’est pourquoi on retrouve
plusieurs cartes et rapports ayant comme auteurs Clark &
Globensky: Portneuf — Lyster, Grondines, Sorel, Trois-
Rivieres, Bécancour, Laurentides (E), Verchéres (Clark &
Globensky, 1973, 1975, 1976a, 1976b, 1976¢, 1976d,
1977).
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Par contre, d’autres régions n’avaient pas été cartogra-
phiées dans le passé. Celles-ci I’ont été par Globensky. I
s’agit des régions de Drummondville, de Lacolle, de Hun-
tingdon, de Vaudreuil et de Lachute (Globensky, 1978,
1981a, 1981b, 1982a, 1982b).

De plus, certaines régions sur lesquelles T.H. Clark avait
déja publié des rapports, telles New-Glasgow — Saint-Lin,
Saint-Jean - Beloeil et Saint-Chrysostome (anciennement
Chiteauguay) ont été entiérement révisées et réinterprétées
par Globensky (1982c, 1985, 1986).

L’auteur n’a cependant pas eu le temps de réviser les
régions de Saint-Hyacinthe, d’Upton et de Yamaska —
Aston. Il y a cependant effectué quelques visites de vérifi-
cation.

Depuis la parution, en 1961, de la carte 1407 sur la
géologie des Basses-Terres du Saint-Laurent par Houde et
Clark, aucun autre travail du genre n’a été publié.

Nous donnons ici une bréve description générale de
chaque unité stratigraphique dans le but de guider I"utilisa-
teur de la carte de compilation accompagnant ce rappott.
De plus,. pour les spécialistes, nous ajoutons une liste
des fossiles généralement trouvés dans chaque unité
(tableaux 1 a 17) ainsi qu’une série de planches (voir
annexe) illustrant ces derniers..

Localisation

Les Basses-Terres du Saint-Laurent consistent en une
aire horizontale, de basse élévation, qui occupe les deux
rives du fleuve Saint-Laurent (figure 1B). Elles s’étendent
d’Ottawa jusqu’au-dela de la ville de Québec. Dans la
région de Montréal, elles mesurent 120 km de largeur; a
la hauteur de la ville de Québec, elles n’en mesurent plus
que 5. Elles se poursuivent sur le coté nord du fleuve
jusqu’a I'ile d’Anticosti, ou elles atteignent une largeur
d’environ 100 km (non montré).

Les Basses-Terres du Saint-Laurent sont bordées, au
NW, par le Plateau laurentien, au SE, par la chaine de
montagne des Appalaches et, au sud, par le massif des
Adirondacks.

Le sous-sol des Basses-Terres est composé de forma-
tions rocheuses sédimentaires non plissées du Cambrien
et de I’Ordovicien. Les seules roches ignées de la région
sont celles de la série des collines montérégiennes, d’age
crétacé.

Les roches des Basses-Terres contrastent beaucoup avec
les roches ignées et volcaniques du Plateau laurentien,
d’une part, et les quartzites, les ardoises, les granites forte-
ment plissés et métamorphisés des Appalaches, d’autre
part.
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TABLEAU 2 — Fossiles du Groupe de Beekmantown

Espéces

Especes

ALGAE
Formes arborescentes

BRACHIOPODA

Lingula sp. cf. L. quebecensis Billings
Lingulelfa? mantelli (Billings)

Lingulelfa irene (Billings)

Elkania sp. cf. E. alaskensis Ulrich et Cooper
Hesperonomia planidorsalis Ulrich et Cooper
Finkelnburgia armanda (Billings)

F. bellatula Ulrich et Cooper

F. sp. cf. F. cullinsoni Ulrich et Foerste

F. missouriensis Ulrich et Cooper

F. pauciradiata Ulrich et Cooper

F. plicata Ulrich et Cooper

F. subequiradiata Ulrich et Cooper

F. wemplei (Cleland)

F. virginica Ulrich et Cooper

Diparelasma cassinense (Whitfield)
Anomalorthis vermontensis Ulrich et Cooper
Tetralobula sp. cf. T. quadrata Ulrich et Cooper
Clarkella calcifera (Billings)

Diaphelasma quebecense Ulrich et Cooper
D. sp. cf. D. complanatum Ulrich et Cooper
D. sp. cf. D. pennsylvanicum Ulrich et Cooper
Syntrophopsis? landmani Ulrich et Cooper
Syntrophinella sp.

Rhysostrophia nevadensis Ulrich et Cooper
Rhysostrophia elliptica Ulrich et Cooper
Neostrophia subcostata Ulrich et Cooper
Idiostrophia sp.

Camerella sp.

GASTROPODA

Archaeophialla antequissinia Hisinger
Hormotoma anna Billings

Hormotoma cf. artemisia (Billings)
Hormotoma gracilens (Whitfield)
Pleurotomaria gregaria Billings

P. calcifera Billings

Lecanospira compacta (Salter)
Lecanospira conferta Ulrich

L. salteri Ulrich et Bridge

L. sigmoides Ulrich et Bridge
Murchisonia (Hormotoma) anna (Billings)
Raphistoma sinclairis Kobayashi
Liospira sp.

Ophileta complanata Vanuxem
Ophileta cf. O. levata Vanuxem
Raphistoma sinclairis Kobayashi
Euomphalopsis involuta Ulrich et Bridge
Ecculiomphalus canadense Billings
E. intortus Billings

E. disjunctus (Billings)

Liomphalus? multiseptarius (Cleland)

GASTROPODA (suite)
Euomphalopsis sp.
Macluritella sp.

M. involuta Ulrich et Bassler

CEPHALOPODA

Clitendoceras montrealense (Billings)
Piloceras amplum Dawson

Eremoceras subgracile Ulrich et Foerste
Endoceras? montrealense (Billings)
Gyptendoceras depressum Ulrich et Foerste

TRILOBITA

Holasaphus? moorei Raymond
Hystricurus conicus (Billings)

H. oculilunatus Ross

H. flectimembrus Ross
Pseudohystricurus orbus Ross
Hillyardina semicylindrica Ross
Ptychocephalus sp., cf. P. declevita (Ross)
Tsinania sp.

Symphysurina sp.

Isoteloides? whitfieldi (Raymond)
Lachrostoma latucelsum (Ross)
Bellefontia collieana (Raymond)
B. nonium (Walcott)

B.? acuminiferentis Ross
Bathyurus angelini Billings
Bathyurus extans (Hali)
Petigurus cybele (Billings)

OSTRACODA

Eoleperditia nana (Jones)

E. alta (Conrad)

Leperditella ornata Weller
Isachilina gracilis Jones
Isochilina puteata Raymond
Isochilina sp. cf. /. ottawa Jones
Halliella sp. cf. H. labiosa Ulrich
Aparchites minutissimus (Hall)
Leperditella ornata Weller
Primitia logani (Jones)

P. logani var. leperditoides (Jones)

PSEUDO-NOTOSTRACA
Ozomiz lucan Walcott

ECHINODERMATA
Eocystites primaevus Billings
Amygdalocystites sp.

STRUCTURES BIOSEDIMENTAIRES
Cryptozoon lachutense Dawson

C. proliferum

C. sp. cf. C. steeli Seely

Palaeophycus beauharnoisense Billings
Phycodes sp.

Phytopsis sp.







TABLEAU 3 — Fossiles du Groupe de Chazy

Espéces Espéces

ALGAE BRACHIOPODA (suite)
Girvanella sp. M. transversa Cooper
Nuia sp. M. vulgaris (Raymond)

Solenopora embrunensis Wilson
S. ouareauensis Fritz

PORIFERA
Eospongia sp. cf. E. roemeri Billings
Hindia cf. H. sphaeroidalis Duncan

HYDROZOA
Stromatoporella sp.
Stromatocerium sp.

SCYPHOZOA
Climaconus rallus Sinclair
Conularina irrasa Sinclair
C. raymondi Sinclair

C. triangulata (Raymond})
C. undosa Sinclair
Metaconularia sp.

ANTHOZOA

Lichenaria heroensis (Raymond)
L. sp.

Billingsaria parva (Billings)
Eofletcheria incerta (Billings)

E. sinclairi Okulitch

BRYOZOA

Mesotrypa infida (Ulrich)
Heterotrypa cf. H. prolifica Ulrich
Stigmatella vulgaris Parks et Dyer
S. sp. cf. S. personata U. et Ba.
Stenopora fibrosa Billings

S. patula Billings

Monotrypa undulata (Nicholson)
Phylloporina aspera (Hall)
Subretepora sp.

Ptilodictya ? fenestrata (Hall)
Stictopora glomerata Hall
Pachydictya foliata Ulrich

BRACHIOPODA

Lingulella sp.

Ectenoglossa ? lyelli (Billings)
Palaeoglossa ? belli (Billings)
Schizambon duplicimuratum Hudson
Orthambonites exfoliata

Hesperorthis ignicula (Raymond)
Glyptorthis bellarugosa (Conrad)

G. transversa Cooper

Ptychopleurella porcia (Biilings)
Muiticostella (Multicostella) platys (Billings)
Valcourea strophomenoides (Raymond)
V. sp. cf. V. intracarinata Ulrich et Copper
Mimella acuminata (Billings)

M. borealis (Billings)

.

Atelelasma parvum (Wilson)
Onychoplecia C. longirostris (Billings)
O. sp. cf. O. gracilis (Raymond)
Strophomena. sp.

Glyptomena ? distans

Macrocoelia champlainensis (Raymond)
Dactylogonia incrassata (Hall)
Camerella varians Billings
Sphenotreta acutirostris (Hall)
Rostricellula orientalis (Billings)

A. sp. cf. R. orientalis (Billings)

R. plena (Hall)

R. pristina (Raymond)

R. raymondi Cooper

R. wilsonae Cooper

CNIDARIA
Tubulelloides splendens (Billings)

MONOPLACOPHORA
Scenella ? montrealensis (Billings)
Archinacella propria Raymond

GASTROPODA

Bucania sulcatina (Emmons)

Maclurites magnus Le Sueur

Lecanospira (Lecanospira) sp. cf. L. (L.) compacta
Raphistoma immaturum (Billings)

R. striatum (Emmons)

R. stamineum Hall

R. stamineum crevieri (Billings)

Trochonema (Trochonema) umbilicateur (Hall)
Liospira americana (Billings)

Loxoplocus (Lophospira) rectistriatus (Raymond)
Holopea sp.

PELECYPODA

Ctenodonta ct. C. parvidens Raymond
Clionychia montrealensis (Billings)
Modiolopsis fabaeformis Raymond

M. parviuscula Billings

CEPHALOPODA

Cameroceras velox (Billings)
Triendoceras montrealense Flower
Stereospyroceras cf. S. clintoni (Hall)
Plectoceras jason (Billings)
Valcouroceras sp.

TRILOBITA

Glaphurina lamottensis Ulrich
Remopleurides canadensis Billings
Basilicus (Basiliella) whittingtoni Shaw
Isotelus harrisi Raymond
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TABLEAU 3 (suite) — Fossiles du Groupe de Chazy

Espéces

Espéces

TRILOBITA (suite)

Isoteloides angusticaudus

Vogdesia bearsi (Raymond)

V. ? obtusus (Hall)

Maenus sp. cf. I. bayfieldi Billings
Manillaerus ? punctatus (Raymond)
Thaleops conifrons (Billings)

T. longispina Shaw

Bumastus (Bumastus) globosus (Billings)
Bumastus (Bumastoides) aplatus Raymond
Bathyurus? sp. cf. B. ? angelini Billings
Basilicus marginalis (Hall)

Calliops annulatus (Raymond)

Eoharpes sp. cf. E. antiquatus (Billings)
Isotelus platymarginatus Raymond
Hibbertia ottawaensis (Billings)

H. valcourensis Shaw

Lonchodomas halli (Billings)

Ceraurus sp.

Kawina vulcanus (Billings)

Nieszkowskia satyrus (Billings)
Sphaerexochus parvus (Billings)
Pliomerops canadensis (Billings)
Calyptaulax (Calliops) annulatus (Raymond)
Amphilichas minganensis (Billings)
Homotelus obtusus (Hall)

OSTRACODA

Biartina modesta Ulrich et Swain
Eoleperditia canadensis var. labrosa (Jones)
E. modesta (Ulrich et Swain)
Eurychilina crassimarginata Ulrich

E. latimarginata Raymond

Leperditella ornata Weller

L. ? obscura (Jones)

Conchoprimites sp. cf. C. tolli Bonnema
Schmidtella affinis Ulrich

S. labiata Carter

S. sp. cf. S. crassimarginata Ulrich
Bythocypris. ? granti Ulrich

Krausella arcuata Ulrich

Apatochilina dimorpha Carter

ECHINODERMATA
Palaeocystites dawsoni Billings

P. tenuiradiatus (Hall)
Homocystites forbesi (Billings)
Cheirocrinus forbesi (Billings)
Bolboporites americanus Billings
Deocrinus asperatus (Billings)
Hybocrinus pristinus (Billings)
Pachyocrinus crassibasalis Billings
Malocystites murchisoni Billings
Canadocystis barrandei (Billings)
Blastoidocrinus carchariaedens Billings

STRUCTURES BIOSEDIMENTAIRES
Conostichus sp.

Cruziana sp.

Skolithos sp.

Palaephycus sp.

Rhymatodema sp.

Rusophycus carleyi (James)
Rusophycus grenvillensis Billings
Cruziana ? dilatata Seilacher
Cruziana sp. cf. C. quadrata Seilacher
Isopodichnus sp.

Petalichnus sp.

Diplichnites sp.

Walcottia ? sp.

Palaeophycus tubulare Hall

Planolites sp.

? Rhizocorallium auriforme (Hall)
Diplocraterion parallelum Torrell
Arthraria antiquata Billings
Conostichus sp.

Skolithos gyratus n. sp.

Caugichnus caughnawagensis Hofmann
Chondrites antiquatus (Hall)
Teichichnus sp.

Phycodes reniforme Hofmann
Phycodes sp.

Trypanites sp.

Vermiforichnus sp.

Ropalonaria sp.

Groupe de Black River

Dans certaines régions, la sédimentation du Groupe de
Chazy est suivie d’une lacune et, dans d’autres, par le dépot
du Groupe de Black River. Raymond (1906) ainsi que
Hofmann (1963) — mais non Hofmann, 1972 — suggérent
méme qu’une partie du Black River de base (Pamelia) fasse
partie du Chazy. Le Groupe de Black River, qui est reconnu
depuis longtemps dans les vallées de Champlain et de Black

River de I'Etat de New York, représente le début d’un
nouveau cycle transgressif. Il est composé de trois forma-
tions relativement minces (unité 21) qui sont, de la base au
sommet, le Pamelia, le Lowville et le Leray.

Dans les Basses-Terres du Saint-Laurent, la puissance
du Groupe de Black River ne dépasse pas 30 metelle est de
beaucoup inférieure a celle du Black River de I’Etat de New
York.



i1

L’ancienne carriére de Saint-Vincent-de-Paul (située sur
le boulevard de la Concorde a Saint-Vincent-de-Paul. La-
val, a la hauteur de la rue du Parc), maintenant appelée le
Centre de la Naturc de Laval, est le site par excellence pour
étudier le Black River. Les trois formations y sont pré-
sentes. La coupe de la riviere Quareau, & 8 km au SW de
Joliette, en amont du pont de la route 41, est la seconde en
importance. Celle-ci est beaucoup plus étalée et on peut y
observer de nombreux fossiles sur de grandes surfaces
(figures 12 et 13).

L équivalent dans la région adjacente de 1'Ontario, pour
les Formations de Pamelia et de Lowville est la Formation
de Gull River (Williams er al., 1982a, 1982b, 1982¢). Pour
ce qui est du Leray, il est en partie équivalent a la basc de la
Formation de Bobcaygeon (Williams et al., 1982a, 1982b,
1982¢). La coupe-type du Black River est située dans la
vallée de Black River de I'Etat de New York. & |'ouest des

TABLEAU 4 — Fossiles du Groupe de Black River

Adirondacks. Les mémes noms de formations sont utilis€s
i I’exception du Leray qui est appelé Calcaire de I'lsle La
Motte. De plus, on parle de la Dolomie du Pamelia et du
Calcaire de Lowville au lieu de Formation de Pamelia et
Formation de Lowville. Nous présentons au tableau 4 une
liste des fossiles du Black River que ’on rencontre le plus
souvent.

FORMATION DE PAMELIA

La Formation de Pamelia est composée, en grande par-
tie, de lits relativement épais de dolomie gris bleu a gris
verditre. dense, laminée, i grains trés fins. & couleur d’al-
tération beige, et contenant de petites quantités de matc-
riaux gréseux. argileux et calcareux. On y voit souvent de
la pyrite disséminée. Cette formation représente une phase
régressive de la mer qui débuta au Chazy, ce qui rend la
distinction des roches de ces deux groupes difficile vu la

Formation de

Pamelia

BRACHIOPODA

BIVALVIA

Lingula sp. Ctenodonta sp. cf. parvidens Raymond
Modiolopsis parviuscula Billings
Formation de Lowville
ANTHOZOA GASTROPODA

Streptelasma corniculum Hall
Lambeophylium profundum (Conrad)
Favistella? alveolata (Goldfuss)
Foerstephylium halli Nicholson
Tetradium cellulosum (Hall)

T. clarki Okulitch

T. cylindricum? Wilson

T. fibratum Safford

T. racemosum Raymond

HYDROZOA
Stromatocerium canadense Nicholson et Murie
S. rugosum Hall

CNIDARIA
Phytopsis tubulosum Hall

BRYOZOA

Stenopora fibrosa Billings
Rhinidictya mutabilis Ulrich
Pachydictya acuta Hall

BRACHIOPODA

Rafinesquina alternata (Emmons)
R. transitionalis Okulitch

R. grandis Okulitch

R. minnesotensis (Winchell)
Strophomena incurvata (Sheppard)
Rhynchotrema increbescens (Hall)
Zygospira recurvirostris (Hall)
Trematis montrealensis Billings

Murchisonia (Hormotoma) gracilis {Hall)
Liospira peneplana Okulitch
Lophospira bicincta (Hall)

L. perangulata (Hall)

Trochonemella montrealensis Okulitch
Holopea similis Ulrich et Scofield
Trochonema umbilicata (Hall)

CEPHALOPODA

Cameroceras (?) multicameratum (Emmons)
Cycloceras descrescens (Billings)
Spyroceras cylindratum (Foerste)
Sactoceras josephianum Foerste

S. pictolineatum Foerste

Actinoceras billingsi Foerste

Endoceras proteiforme Hall

TRILOBITA

Bathyurus extans (Hall)

Isotelus gigas DeKay

Encrinurus vigilans (Halt)
Ceraurus pleurexanthemus Green
Pterygometopus harrisi Okulitch

OSTRACODA

Bythocypris cylindrica (Hall)
Eolepeiditia canadensis {Jones)
Krausella arcuata Ulrich

PELECYPODA
Cyrtodonta huronensis Billings
C. subcarinata Billings
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TABLEAU 4 (suite) — Fossiles du Groupe de Black River

Formation de Leray

ANTHOZOA

Streptelasma corniculum Hall
Lambeophyllum profundum (Conrad)
Favistella alveolata (Goldfuss)
Foerstephylium halli (Nicholson)
Tetradium minus Safford

HYDROZOA
Stromatocerium canadense Nicholson et Murie
S. rugosum (Hall)

BRYOZOA

Batostoma canadensis Foord

B. winchelli var. spinulosum Ulrich
B. superbum (Foord)

Rhynidictya mutabilis Ulrich

BRACHIOPODA

Mimella sp. ind.

Hesperorthis sp. cf. tricenaria (Conrad)
Dinorthis sp. ind.

Pionodema sinuata Okulitch

P. subaequata gibbosa (Billings)
Leptaena radialis Okulitch
Rafinesquina alternata (Emmons)
R. clara Okulitch

R. transitionalis Okulitch

R. grandis Okulitch

R. minnesotensis (Winchell)

R. wagneri Okulitch

R. williamsi Okulitch
Strophomena corrugata Okulitch
S. emaciata Winchell et Schuchert
S. incurvata (Shepard)

S. irregularis Wilson

Trematis montrealensis Billings
Rhynchotrema increbescens (Hall)
Zygospira recurvirostris (Half)

PELECYPODA
Ctenodonta abrupta (7) Billings

GASTROPODA

Phragmolites triangularis Ulrich et Scofield
Murchisonia (Hormotoma) gracilis (Hall)
H. wilsoni Okulitch

H. subangulata Ulrich et Scofield
Liospira larvata (Salter)

L. sp. cf. L. micula (Hall)

L. peneplana Okulitch

L. sp. cf. L. vitruvia (Billings)

Lophospira bicincta (Hall)

L. sp. cf. L. oweni Ulrich et Scofield

L. perangulata (Hall)

Maclurites logani (Salter)

CEPHALOPQODA

Cycloceras decrescens (Billings)
Spyroceras sp. cf. S. paquettense Foerste
S. cylindratum Foerste
Zitteloceras sp.

Sactoceras josephianum Foerste
Actinoceras billingsi Foerste
Gonioceras anceps (Hall)
Ormoceras sp.

Richardsonceras (?) sp. ind.
Endoceras proteiforme Hall

OSTRACODA

Eoleperditia fabulites (Conrad)
E. canadenis (Jones)
Leperditella ornata Weller
Krausella arcuata Ulrich

TRILOBITA

Isotelus gigas DeKay

Bumastus bellevillensis Raymond et Narraway
lllaenus martineauensis Okulitch

Encrinurus vigilans (Hall)

Ceraurus pleurexanthemus Green

PROTISTA
Receptaculites occidentalis Salter

transition existante. Dans la région de Montréal, on re-
trouve des structures sédimentaires reflétant des conditions
lagunaires littorales a supratidales (craquelures de dessica-
tion, rides de plage, etc.).

Au temps Pamelia, la mer se limitait aux vallées de
I’Outaouais, du Saint-Laurent et du lac Champlain; elle
était donc restreinte a la partie sud du bassin. Par la suite,
une phase de trangression majeure eut lieu.

Les fossiles sont trés rares. On ne retrouve qu’une dou-
zaine d’espéces, pour la plupart des survivants du Chazy.
On a trouvé dans la région de Montréal le brachiopode
Lingula sp. et les bivalves Ctenodonta sp. cf. parvidens
Raymond et Modiolopsis parviuscula Billings.

FORMATION DE LOWVILLE

Cette formation est composée de divers types de cal-
caires de couleur péle, oolitiques, micritiques, pelletoi-
daux, a grain fin, qui sont interlités en lits minces n’excé-
dant que rarement 15 cm d’épaisseur.

La lithologie dominante est un calcaire lithographique
(calcilutite) de couleur péle (figure 12). Le calcaire de
Lowville est surnommé le calcaire «Bird eyes» parce que
des sections de tubes d’annélides remplis de calcite blanche
et ressemblant a des yeux d’oiseaux apparaissent dans une
matrice de couleur plus foncée.

L’approfondissement graduel de la mer au temps Low-
ville a favorisé la formation de hauts-fonds a ooides et de
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TABLEAU 6 — Fossiles de la Formation de Deschambault

Espéces

Espéces

ALGAE
Solenopora compacta Billings

COELENTERATA
Conularia trentonensis Hall
Eoconularia sp.

BRYOZOA

Mesotrypa infida Ulrich

Prasopora insularis Ulrich

P. simulatrix var. orientalis Ulrich
Prasoporina selwyni Nicholson
Stigmatella catenulata Coryell

S. crenulata Ulrich et Bassier
Hallopora subplana Ulrich
Chainodictyon sp. cf. C. laxum Foerste
Graptodictyon proava (Eichwald)
Rhinidictya exigua Ulrich

R. mutabilis Ulrich

Pachydictya gigantea Ulrich

P. splendens Ulrich

P. elegans Ulrich

P. sp. cf. P. triserialis Ulrich
Paleschara sp. cf. P. incrustans Hall
E. sp. cf. E. subrecta Ulrich

BRACHIOPODA

Trematis ottawensis Billings

T. terminalis Emmons
Schizocrania filosa Hall

Pholidops trentonensis Hall
Platystrophia sp. prob. P. amoena McEwan
Paucicrura rogata Sardeson
Dinorthis browni Wilson

D. dubia Wilson

D. pectinella Emmons

Deleroides pervetus ottawanus Wilson
Sowerbyella sericea (Sowerby)

S. punctostriata Mather

Leptaena sp.

Rafinesquina alternata (Conrad)

R. minuta Salmon

R. sp.

Oepikina sp.

Strophomena filitexta Hall

S. minuta Wilson

Triplesia nuclea Hall

Parastrophia hemiplicata (Hall)
Rhynchotrema increbescens (Hall)
R. intermedia Wilson

Zygospira recurvirostris (Hall)
Schizotreta canadense

PELECYPODA

Ambonychia amygdalina Hall
A. orbicularis (Emmons)
Colpomya faba (Conrad)

GASTROPODA

Cyrtolites ornatus Conrad

Murchisonia (Hormotoma) gracilis (Hall)
H. trentonensis Ulrich et Schofield
Cyclonema hallianum Salter
Phragmolites compressus Conrad

CEPHALOPODA
Endoceras sp.

Actinoceras sp.

Spyroceras bilineatumn (Hall)

TRILOBITA

Bathyurus sp.

Isotelus gigas DeKay

1. sp.

lllaenus sp.

Bumastus milleri Billings
Acrolichas cucullus ottawense Foerste
Encrinurus trentonensis Walcott
Hemiarges paulianus Clarke
Flexicalymene senaria (Conrad)
Ceraurus pleurexanthemus Green
Calyptaulax calderi Wilson

OSTRACODA

Briartina sp. cf. B. modesta Swain
Eurychilina reticulata var. incurva Ulrich
Tetradella ulrichi Kay

Leperditella ornata Weiler
Schmidtella incompta Ulrich

S. umbonata Ulrich

S. latimarginata Keenan
Bythocypris cylindrica (Hall)

B.? sp. ¢f. B.? granti Ulrich
Krausella sp. cf. K. arcuata Ulrich
Aparchites trentonensis Ulrich

CNIDARIA (Conulata)
Sphenothallus sp.

PROTISTA
Tiges translucides
Receptaculites occidentalis Salter
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La puissance de la Formation de Tétreauville varie de
110 a 140 m alors que celle du Membre de Grondines de la
Formation de Neuville est de 350 a 400 m.

La faune de la Formation de Tétreauville ou du Membre
de Grondines est abondante (tableau 8); elle compte 200

espéces de fossiles. Les deux espéces les plus importantes
constituent les deux biozones suivantes avec tout leur cor-
tége d’autres espéces:

— Zone a Rafinesquina deltoidea (brachiopode)

— Zone a Cryprolithus lorettensis (trilobite)

TABLEAU 8 — Fossiles de la Formation Tétreauville ou du Membre de Grondines de la Formation de Neuville

Espéces

Espéces

PORIFERA
Spicules d'éponge

Rhombodictya sp.

COELENTERATA
Conularia trentonensis Hall
Eoconularia amoena Sinclair

BRYOZOA

Corynotrypa delicatula (James)

C. inflata Hall

Prasopora sp.

Hallopora wesenbergiana (Dybowski)
Rhinidictya exigua Ulrich

R. mutabilis Ulrich

BRACHIOPODA

Conotreta rusti Walcott

Lingula briseis Billings

L. divulgata Sinclair

L. hastata Sinclair

L. placibilis Sinclair

L. sp.

Pseudolingula sp.

Cornwallia minuta Wilson
Trematis terminalis (Emmons)
T. ottawaensis Billings
Schizocrania filosa Hall

8. minuscula Wilson
Schizotreta canadensis Wilson
Orbiculoidea lamellosa d'Orbigny
Pholidops canadensis (Hall)
Paucicrura rogata (Sardeson)
Sowerbyella sericea (Sowerby)
S. subovalis Wilson

Leptaena diminuta Wilson

L. trentonensis Wilson

L. sp. cf. L. trentonensis Wilson
Platystrophia sp. cf. P. amoena McEwan
Cyclospira bisulcata (Emmons)
Glyptorthis insculpta Hall
Rafinesquina alternata (Conrad)
R. apicalis Wilson

R. camerata (Conrad)

R. carlottina Wilson

R. declivis (James)

R. deerensis Salmon

A. deltoidea (Conrad)

R. sp. cf. R. deftoidea (Conrad)

BRACHIOPODA (suite)

R. ? lennoxensis Salmon

R. miodeltoidea Wilson

R. normalis Wilson

R. prestonensis Salmon

R. semicircularis Wilson

R. trentonensis? (Conrad)

R. sp.

Strophomena sp.

Triplesia nuclea Hall
Parastrophia hemiplicata (Hall)
Zygospira deflecta (Hall)

Z. recurvirostris (Hall)

Z. nicolleti (Winchell et Schuchert)

PELECYPODA
Modiolopsis nasutum {Conrad)
Ctenodonta cf. C. parvidens Raymond

GASTROPODA

Sinuites cancellatus (Hall)

Holopea nereis Billings

Murchisonia (Hormotoma) gracilis (Hall)
Murchisonia (Hormotoma) sp.
Helicotoma planulata Salter

Lophospira medialis Ulrich et Schofield
L. sp.

Straparollina sp.

CEPHALOPODA
Oncoceras sp.
Michelinoceras sp.
Spyroceras sp.

TRILOBITA

Basilicus sp. Young

Isotelus gigas DeKay
Flexicalymene senaria (Conrad)
Ceraurus pleurexanthemus Green
Triarthrus eatoni (Hall)

T. beckii Green

Cryptolithus lorettensis

OSTRACODA

Ceratopsis chambersi (Miller)
Dicranella sp.

Primitia obesa Thorslund

Schmidtella sp. cf. S. incompta Ulrich
Bythocypris cylindrica (Hall)
Krauselfa arcuata Ulrich
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Formations de Stony Point, Iberville et Sainte-Sabine (ta-
bleau 14), on s’apergoit que les trois formations sont essen-
tiellement contemporaines et appartiennent aux zones a
Corynoides americanus, Orthograptus ruedemanni, Cli-
macograptus spiniferus et a Uticagraptus pygmaeus (Glo-
bensky, 1981a, p. 68).

La Formation de Sainte-Sabine est équivalente a la For-
mation de Les Fonds (Clark & Globensky, 1973, 1976c)

TABLEAU 14 — Faune graptolitique de I’'Utica

des régions de Bécancour, Aston et Portneuf. On trouve
dans cette derniére les mémes lithologies bien que les facies
soient plus ardoisiers et plus dolomitiques. La faune grap-
tolitique est également identique (Clark & Globensky,
1976¢, p. 13). Ces deux formations représentent donc la
méme bande et consistent en écailles imbriquées et plissées
de roches autochtones, coincées entre deux failles de che-
vauchement: la ligne de Logan au SE et la faille d’ Aston au

Formation de Stony Point

Formation
de Sainte-Sabine

Formation
d’Iberville

ESPECES LOCALITES c

D

E

FIGIH[1J M N O|P RIS |T|U |V

Uticagraptus pygmaeus (Ruedemann)
Uticagraptus typicalis (Hall)
Amplexograptus praetypicalis Riva
Climacograptus spiniferus Ruedemann
Climacograptus caudatus (Lapworth)
Climacograptus putillus (Hall)
Climacograptus sp.
Glyptograptus ou
Climacograptus sp. (déformé)
Dicranograptus ramosus (Hall)
Dicranograptus nicholsoni
cf. minor Bulman
Orthograptus amplexicaulis (Hall)
Orthograptus ruedemanni (Gurley)
Orthograptus calcaratus basilicus
Elles et Wood
Orthograptus quadrimucronatus (Hall)

X X X |m

XX X X X X 1P
et

>

Orthograptus quadrimucronatus
micracanthus Elles et Wood
Orthograptus quadrimucronatus
cornutus Ruedemann
Orthograptus quadrimucronatus

var. inequispinous (Ruedemann)
Orthograptus sp.
Orthoretiolites sp.
Corynoides americanus (Ruedemann)
Dicellograptus flexuosus Lapworth
Cryptograptus insectiformis (Ruedemann)
Callograptus compactus (Waicott)
Dictyonema? |
Mastigograptus gracillimus (Lesqueraux)
Leptograptus flaccidus (Hall)
Neurograptus margaritatus (Lapworth) X
Glyptograptus sp.

>
>

x
bad

x oxX X X X

X

X
X X

X
X

x

X X X X

X|X X

i

A — Puits Logo # 1; B — Puits Logo # 2; C — Puits Senegon # 1: D — Saint-Valentin (N); E — Riviére Lacolle; F — Miranda; G — Noyan; H — Clarenceville

(NW); | — Clarenceville; J — Henryville (SE); K — Venise-en-Québec; L — Henryville (NW); M — Saint-Sébastien; N -— Saint-Alexandre (NW); O — Riviére

aux Brochets; P — Notre-Dame-de-Stanbridge; Q — Ruisseau a 0.8 km au sud de Dairy Valley; R -— Ruisseau aux Morpions; S — Ruisseau au NE de
Stanbridge-Station; T — Ruisseau a 'est de Stanbridge-Station; U — Coupe du chemin au NE de Philipsburg; V — Rive de la baie Missisguoi.
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TABLEAU 16 — Fosslles du Groupe de Lorraine

Espéces

Espéces

ANTHOZOA
Streptelasma rusticum (Billings)

COQUILLES CONOIDES
Cornulites flexuosus (Hall)
Cornulites sp. cf. C. progressus

BRYOZOA

Constellaria sp.

Amplexopora cf. A. parva Utgaard et Perry
Batostoma cf. B. varians James
Prasopora cf. P. sardesoni Sparling
Byothopora cf. B. dendrina (James)
Anaphragma cf. A. mirabile Uirich et Bassler
Hallopora cf. elegantula? Hall

Coeloclema cf. C. alternatum (James)

C. commune Ulrich

Phylloporina sp.

? Stictopora sp.

Dekayia sp.

? Bythopora cf. B. delicatula (Nicholson)
Amplexopora cf. A. septosa (Ulrich)
Rhombotrypa quadrata (Rominger)
Heterotrypa cf. H. frondosa (d’Orbigny)

BRACHIOPODA

Lingula sp. ct. L. westonensis
Sowerbyella sericea (Sowerby)
Hebertella occidentalis (Hall)
Glyptorthis crispata (Hall)

G. sp. nov.

Platystrophia clarkesvillensis Foerste
Sowerbyella cf. sericea (Sowerby)
Rafinesquina alternata (Conrad)

R. mucronata Foerste

Leptaena moniquensis Foerste
Strophomena hecuba Billings

S. neglecta (James)

8. planumbona (Hall)

S. sp. nov.

Holtedahlina sulcata (De Vermnauil)
Rhynchotrema perlamellosum
Zygospira modesta (Hall)

Z. kentuckiensis James

Catazyga headij (Billings)

Catazyga sp. prob. C. erratica (Hall)
Paucicrura rogata (Sardeson)
Onnella meeki? (Miller)

Sowerbylla (S.) sericea (Sowerby)

? Cyclocoelia cf. C. humilis (Ruedemann)
Strophomena sp.

Zygospira cf. Z. recurvirostra? (Hall)
Rafinesquina cf. R. mucronata Foerste
Craniops subtruncata? (Hall)
Eoplectodonta sp.

? Cyclocoelia cf. C. crassiplicata Foerste

BRACHIOPODA (suite)

? Dorytreta cf. D. reversa Cooper
Lingulella? sp.

2Zygospira cf. Z. kentuckiensis? (James)
Obolus? sp.

Leptobolus insignis Hall

Pholidops subtruncata

Rafinesquina mucronata Foerste

PELECYPODA

Ctenodonta borealis Foerste

C. lorrainensis Ulrich

C. chambliensis Foerste

C. hyacinthensis Foerste
Clidophorus planulatus

C. praevolutus

Ortenella sp.

Whitella obliquata

W. goniumbonata

W. sterlingensis

W. complanata Foerste

W. moniquensis Foerste

W. securiformis Foerste

W. cf. impressata

Pterinea demissa (Conrad)
Cleionychia curta Foerste
Byssonychia radiata (Hall)

B. borealis

B. cf. suberecta

B. sp.

Colpomya faba pusilla
Cymatonota pholadis (Conrad)
C. lenior Foerste

C. recta Ulrich

C. sp.

Modiolopsis modiolare (Conrad)
M. borelis Foerste

M. concentrica Hall et Whitfield
Orthodesma postplicatum

O. pulaskiensis
Pholadomorpha pholadiformis (Hall)
P. subtruncata

P. chambliensis Foerste
Rhytimya oehana Ulrich

R. sp.

Ambonychia radiata Hall
Ambonychia cultrata? (Ulrich)
Ambonychia praecursa (Ulrich)
Cyrtodontula sp.

Cuneamya neglecta (Meek)

C. brevor Foerste

Lyrodesma poststriatum (Emmons)
L. huquensis Foerste
Deceptrix levata (Hall)
Ctenodonta? pulechella (Hall)




TABLEALU 16 (suite) — Fossiles du Groupe de Lorraine

Espéces

Especes

PELECYPODA (suite)

Pterinea demissa? (Conrad)
Rhytmya compressa Ulrich

R. radiata Ulrich

Ctenodonta pectunculoides

C. sp. cf. C. filistriata

Clidophorus planulatus

C. brevis

C. sp. cf. C. neglectus

Colpomya faba var. intermedia
Lyrodesma postriatum (Foerste)
L. major (Ulrich)

Nuculites «postvolutus» (Foerste)
Praenucula sp.

Nuculites «brevis»

Cymatonota parallela (Hall)
Nuculites «parvolutus» (Foerste)
Cyrtodontula huguensis (Foerste)
Cymatonota cf. C. pussila Foerste
Colpomya cf. C. pusilla Foerste
Colpomya faba? (Emmons)
Similodonta astarfeformis? (Satter)
Nuculites postvolutus (Foerste)
Palaoneilo fecunda? (Hall)
Nuculites planulatus Conrad
Modiolopsis cf. M. meafordensis Foerste

GASTROPODA

Archinacella pulaskiensis

Cyrtolites ornatus Conrad

Sinuites cancellatus (Hall)

Sinuites cf. S. cancellatus (Hall)
Bucanella sp. nov.

?Bucania sp.

Tetranota rugosa

Liospira micula (Hall)

Temnodiscus? parvus (Ulrich)

Liospira helena (Billings)

Eotomaria remotistriata Foerste
Clathorspira subconica (Hall)

Clathorspira sp.

Loxoplocus (Lophospira) beatrice Foerste
L. (L.) bowdeni

L. sp. nov.

Murchisonia (Hormotoma) gracilis (Hall)
M. (H.) gracilis var. sublaxa Ulrich et Scofield
M. (Hormotoma) beatrice Foerste Ulrich et Scofield
Helicotoma sp. nov.

Cyclonema bilix conicum Miller

Holopea insignis

H. nicolettensis Foerste

Pterotheca pentagona Foerste

Sinuites cf. S. cancellatus (Hall)

GASTROPODA (suite)
?Bucania sp.

Temnodiscus? parvus (Ulrich)
Clathrospira subconica (Hall)

CEPHALOPODA
Geisonoceras tenuifilum
G. tenuistriatum (Hall)
Geisonoceras sp.

TRILOBITA

Cryptolithus lorrettensis Foerste
Cryptolithus bellulus (Ulrich)

C. recurvus Ulrich

Triarthus huguesensis Foerste
Triarthus eatoni? (Hall)

Isoletus sp.

Proetus chambiensis Foerste
Calymene sp.

Flexicalymene granulosa (Foerste)
Calyptaulx sp.

Flexicalymene sericea (Conrad)

CIRIPEDIA
Lepidocoleus jamesis (Hall et Whitefield)

ECHINODERMA
Colonnes et plaques colonnades de crinoides

OSTRACODA

Millerata cincinnatiensis (Miller)
Leperditia sp.

Ctenobolbina cf. emacerata
Jonesella cf. pedigera

Primitia sp. ou Laccoprimitia sp.
Bythocypris cylindrica (Hall)

STRUCTURES BIOSEDIMENTAIRES
Planolites sp.
Teichichnus sp. cf. T. venosum

GRAPTOLITHINA

Uticagraptus pygmaeus (Ruedemann)
Uticagraptus typicalis (Hall)

Uticagraptus magnificus (Twenhofel)
Orthograptus quadrimucronatus (Hall)
Climacograptus manitoulinensis Caley
Orthograptus amplexicaulis (Hall)
Amplexograptus aff. latus Elles et Wood
Diplograptus? sp.

Glyptograptus lorrainensis (Ruedemann)
Glyptograptus lorrainensis anacanthus Bergstrom et Mitchell
Pseudoclimacograptus clevensis Skoglund
Orthograptus sp.

Mastigograptus sp.













Histoire géologique

Nous présentons ici un bref résumé des événements qui,
a notre avis, ont contribué & travers les dges a la formation
de la plate-forme des Basses-Terres du Saint-Laurent (voir
tableau 18).

Précambrien

Les roches volcaniques et ignées précambriennes
(unité 1) qui bordent les Basses-Terres du Saint-Laurent au
NW (Plateau laurentien), se retrouvent sous la couverture
de roches sédimentaires de la plateforme des Basses-
Terres. A certains endroits de la région de Montréal, le
socle précambrien perce a travers la couverture sédimen-
taire comme, par exemple, a Oka ol les granites, la syénite,
les diorites, les quartzites, les paragneiss et les calcaires
recristallisés peuvent étre observés entourdés du gres de base
de la Formation de Covey Hill. De méme, deux affleure-

ments d’anorthosite ont €té rapportés dans le secteur de
Cartierville de la région de Montréal.

De plus, de nombreux forages dans diverses régions des
Basses-Terres viennent confirmer la présence du socle pré-
cambrien sous la couverture sédimentaire, a des profon-
deurs variant de 3000 a 5000 m.

Cambrien

Au début de cette période, le socle précambrien, a relief
plus ou moins élevé, a subi une érosion subaérienne. En
bordure du bouclier, une tectonique de blocs a résuité en la
formation de petites subsidences locales, dans lesquelles se
sont déposés les grés grossiers du Covey Hill. Vers le
milieu de la période cambrienne, la mer a envahi ces
terrains précambriens et y a déposé des sédiments mal tri€s
de toutes sortes. Cependant, aprés une série de triage et

TABLEAU 18 — Histoire géologique des Basses Terres du Saint-Laurent

. Million .
Ere Période d'années Evénements
Quaternaire 1 Glaciation continentale et formation de la mer Champlain
Cénozoique  Tertiaire 60 Erosion
Crétacé Activité ignée associée au rift-Atlantique.
Formation des collines montérégiennes et dykes, filons-couches et bréches associés.
Failles E-W.
Mésozoique
Jurassique Erosion
Triassique 200 !?rosmn
Permien 280 F?'rosuon
nifér i
Carbonifere 345 Erosion
Dévonien 395 Courte invasion de la mer et déposition de calcaire
Siturien 430 Emergence et érosion
Paléozoique  Ordovicien — Deépot des shales rouges et des grés du Queenston et évaporites associées
— Fermeture de la mer a la hauteur de Québec par le soulevement des Appalaches
— Dépét des strates du Lorraine et de I'Utica
— Formation des monts taconiques par la montée du géosynclinal des Appalaches
(orogénie taconigue)
— Depot des calcaires de Trenton (transgression maximale)
— Poursuite de |a transgression
— Dép6t des roches des Groupes de Black River et de Chazy
— Transgression graduelie de la mer
— Discordance majeure
— Dépbt des dolomies du Groupe de Beekmantown dans une mer peu profonde de type
500 lagon
Cambrien Régression marine
Déposition des grés du Potsdam
700 Invasion marine
Précambrien  Tardif Plateau laurentien (Précambrien)
1500 Erosion longue et continue des terrains montagneux

Précoce 4000 +

Socle igné et volcanique — Roches cristallines
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lavage dus a I’action des vagues, ces sédiments devinrent
des sables et des graviers qui formérent les grés et conglo-
mérats du Groupe de Potsdam. Vers la fin du Cambrien, la
mer commenga a se retirer.

Ordovicien

Au début de la période ordovicienne, la mer était peu
profonde et est méme devenue de type lagon, ce qui a
favorisé la déposition de la dolomie des Groupes de
Beekmantown et de Chazy.

Pendant la période ordovicienne, il y eut, sur I'ancienne
plate-forme du Saint-Laurent, une série de transgressions et
régressions de la mer. Naturellement, lors des régressions,
il y eut dépot des sédiments détritiques qui se transforme-
rent par la suite en lits de gres et, lorsque la profondeur fut
assez grande, des calcaires commencérent i se former. Il
s’agit des calcaires du Groupe de Trenton, qui atteignirent
une puissance considérable a I'Ordovicien moyen, période
de submersion maximale. La mer va alors trés loin sur le
bouclier, soit jusqu’au lac Saint-Jean.

A la fin de I'Ordovicien moyen, le soulévement du
géosynclinal des Appalaches (formation des monts Taconi-
ques) amena une déposition rapide et abondante d’argile
océanique sur la plate-forme du Saint-Laurent. Cette argile
donna lieu & la formation de shales qui constituent en
grande partie le Shale d’Utica. Par la suite, des sédiments
plus grossiers, de type flyschoide, formeront les Groupes
de Lorraine et de Queenston.

Le soulévement du géosynclinal des Appalaches a atteint
son paroxysme a |’orogén¢se taconique qui a plissé et faillé
les roches de la plate-forme du Saint-Laurent. Eventuelle-
ment des écailles de roches appalachiennes chevaucheront
ces roches. La subsidence qui commence au Trenton se
poursuit jusqu’au Lorraine. Au Bécancour, la mer était
fermée et il y avait évaporation si on en juge par les dépdts
d’argile versicolores et rouges et les dépots de gypse qui
dénotent un climat aride et évaporitique.

Silurien

Les données en ce qui concerne la fin du Paléozoique et
le début de I'¢re mésozoique sont fragmentaires. Il semble-
rait qu’au Silurien, la mer se retira et qu’il y eut érosion
profonde.

Dévonien

Au Dévonien, une nouvelle transgression de la mer a
favorisé le dépot des calcaires. Les roches dévoniennes
n’affleurent cependant que sous forme de fragments dans la
bréche de I'ile Sainte-Héléne a Montréal. On suppose que
cette bréche est apparentée aux intrusions montérégiennes.

Par la suite, une longue période d’érosion s’est installée
et a duré du Carbonifére jusqu’au Crétacé.

Crétaceé

Au début du Crétacé, une série d’intrusions se mirent en
place: Oka, Mont Royal, Saint-Bruno, Saint-Hilaire, Rou-
gemont, Saint-Grégoire (Johnson), Yamaska, Shefford et
Brome. Elles furent nommées Collines montérégiennes par
Adams en 1903. Une partie de la montagne d’Oka (Gold &
Vallée, 1969) ainsi que la colline de Saint-André-Est (Glo-
bensky, 1982b) et peut étre une partie du mont Mégantic, a
savoir I’anneau de gabbro (Eby, 1984), font aussi partic de
cette série de collines.

De plus, une autre intrusion est présente 4 Grand Bois, &
4 km a I’ouest du mont Saint-Grégoire. Celle-ci n’a cepen-
dant pas atteint la surface. On peut facilement 1’observer
sur la carte aéromagnétique de cette région. A ce sujet voir
Kumarapeli et al. (1968).

Tertiaire

Au Crétacé moyen et tardif, I’érosion a commencé a
affecter la région. Cette érosion s’est continuée jusqu’a la
fin du Tertiaire.

Quaternaire

Le Quaternaire marque les débuts de la glaciation et par
la suite, la mise en place de dépdts glaciaires.

A la suite du retrait du glacier, les Basses-Terres étaient
occupées par la mer Champlain qui s’était formée a partir
de I’eau de fonte du glacier. Cette mer a précipité des
argiles marines et des sables qui ont recouvert les dépdts
glaciaires plus anciens.

Par la suite, la mer Champlain se retira pour laisser les
Basses-Terres du Saint-Laurent dans un état 2 peu prés
semblable & ce que nous observons de nos jours.

Récapitulation

En résumé, il est évident que les diverses transgressions
et régressions qui ont pris place sur la plate-forme du Saint-
Laurent (aussi appelée par certains auteurs plate-forme lau-
rentienne) ont laissé une séquence stratigraphique qui té-
moigne de ces événements. Celle-ci est comme suit:

—Ala base, le socle précambrien est recouvert de
sédiments détritiques grossiers provenant de 1’éro-
sion, de la désintégration et du lavage et triage sur de
longues périodes de temps des roches pré-existantes.

— Au-dessus, se déposerent les carbonates (dolomie et
calcaire), en grande partie d’origine physico-
chimique, inorganique et biochimique, qui se sont
formés en mer relativement profonde.

— Pour terminer cette séquence, les roches argileuses
telles les shales et les siltstones ont recouvert les
calcaires. Ces sédiments trés fins résultent d’une lon-
gue décomposition qui les amena en eaux trés pro-
fondes ot ils se déposérent.



Appalaches

Introduction

Les roches des Appalaches de la bordure SE de notre
carte ne seront pas décrites cn détail car elles ne font pas
I'objet de ce travail. Les informations ont été tirées de
différents auteurs dont Globensky (1978, 1981a), Char-
bonneau (1980), Clark (1977), Lespérance (1963) et Os-
bome & Saint-Julien (1973).

Considérations sur la terminologie

Nous voulons ici faire une mise au point en ce qui
concerne la Ligne de Logan et les Formations de Citadelle
et de Bourret.

LIGNE DE LOGAN

Tel que nous ’avons déja souligné dans un autre ouvrage
(Globensky, 1981a, p. 160), le nom de «Ligne de Logan»
est le nom populaire, d’usage courant, pour ce qui a été
appelé originellement par Logan & Selwyn (1886) la «Saint
Lawrence and Champlain Fault». Clark (1951) a rendu
formel 'usage de «Ligne de Logan» en la définissant et en
tracant son extension jusqu’a la ville de Québec.

Le terme «faille de Logan» a aussi été utilisé couram-
ment mais n’est pas recommandé parce qu’en réalité le
front des nappes est composé de plusieurs failles. Dans
certains secteurs, il est possible que le front ait été repris par
une faille plus récente, ¢’est-a-dire un chevauchement tar-
dif. Ceci expliquerait la nature rectiligne de la ligne de
Logan dans certaines régions. De plus, il y a sans doute une
relation avec la tectonique profonde de la région. La ligne
de Logan est donc composée d’un réseau de failles formant
le front des différentes nappes.

REDEFINITION DES FORMATIONS DE
CITADELLE ET DE BOURRET

La Formation de Bourret (unité 12) du Groupe de Lau-
rier, décrite par Clark & Globensky (1973), comprend trois
unités:

L’unité 1 comprend des shales ct des ardoises de couleur
noire dans lesquels sont interlités des calcaires argileux et
bitumineux a couleur d’altération beige, et des grés et
dolomies a couleur d’altération ocre; localement, on y
trouve des lits de conglomérat calcaire.

L’unité 2 est formée de mudstones et de shales ou ardoises
de couleur noire, charbon, verte, grise et rouge brunitre,
avec des interlits de dolomie et de calcaire dense, de cou-
leur brun rouille et orange.

L’unité 3 consiste en lits de gres épais interstratifiés avec
des shales noirs et des bréches.

A la lumiere de données plus récentes, il s’avére que
P'unité 1, qui est en fait 'unité la plus abondante de la
Formation de Bourret, soit identique a ce qui avait déja été
nommé «Formation Citadel» ou «de la Citadelle» et en
partie redéfinie comme «Quebec City» par Osborne
(1956). Le travail d’Osborne ayant préséance, nous adop-
tons le nom équivalent pour désigner seulement 'unité 1 de
notre ancienne Formation de Bourret. 1l s’agit de décider
maintenant quel nom choisir: Quebec City ou Citadelle.

Pour faire I’historique de cette formation, disons que le
nom de Québec lui-méme a déja été utilisé deux fois. Logan
I'a utilisé premiérement en 1864 quand il a nommé le
Groupe de Québec, qui existe toujours d’ailleurs. Par la
suite, Ami (1900) 'a utilisé¢ de nouveau pour décrire la
Formation de Québec, ce qui était non valide car Logan
"avait déja employé. Alors, le nom «Formation de Qué-
bec» (ou «Quebec City» de d’autres auteurs) n’étant pas
valide, nous ne I’avons pas retenu.

De plus, en 1956, Osborne a modifié la subdivision de la
Formation de Québec. Dans son schéma de la formation, il
a proposé le nom de «Formation la Citadelle» pour la partie
basale a olistostromes et il a restreint celui de «Formation
de Québec» aux affleurements de la haute ville de Québec;
cependant les olistostromes se répétent a plusieurs niveaux
(Riva, 1985). La Formation de Citadelle comprend donc
I'enticre séquence. Elle est en fait composée de la séquence
de calcaire a grain fin, en lits minces & massifs séparés par
des interlits de shale et des olistostromes qui y sont incor-
porés.

Selon Riva (1989), les graptolites trouvés dans la Forma-
tion de Citadelle indiquent les zones & Nemagraptus graci-
lis et & Climacograptus wilsoni et une corrélation avec
I'étage Normanskill de New York. Nous avons donc décidé
d’adopter le nom de Formation de Citadelle de préférence a
ceux dec Formation de Québec, de Quebec City ou de
Formation de la Ville dec Québec (St-Julien & Osborne,
1973).

Ce qui avait été appelé I'unité 1 de la Formation de
Bourret devient donc Formation de Citadelle. Par contre,
pour P'unité 2 de la Formation de Bourret, qui est beaucoup
plus restreinte en étendue, nous maintenons le nom de
Formation de Bourret. Quant a I'unité 3, nous croyons
maintenant qu’il s’agit d’un énorme bloc a P'intérieur de
I'ancienne unité 2 (Formation de Bourret actuelle).
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Tectonique

L’histoire tectonique des Basses-Terres et des Appa-
laches adjacentes au SE est relativement complexe. On
peut reconnaitre deux systémes de failles dans les Basses-
Terres: un systéme de failles normales associées au bou-
clier précambrien du c6té NW des Basses-Terres, et un
systéme de failles de chevauchement dans la moitié SE du
bassin. Ce dernier systéme a démarré durant I’orogénése
taconique.

Les failles normales (phase de gravité) produites par les
effondrements durant la formation de I’océan lapetus (de 1a
fin du Précambrien jusqu’a la fin de I’Ordovicien) ont été
actives depuis le Cambrien et ont joué¢ un rdle primordial
dans I’histoire de la sédimentation, particulierement dans la
partie NW du bassin. On observe deux directions princi-
pales pour ces failles normales: un réseau majeur dirigé
approximativement le long d’un axe NE-SW et un réseau
secondaire dirigé approximativement le long d’un axe
E-W.

Le bassin des Basses-Terres a été grandement affecté par
Porogénese taconique qui a débuté a I'Ordovicien. Cette
orogénése a cu un effet décroissant du SE au NW sur le
bassin sédimentaire. Elle est la cause d’un second systeme
de failles, dites failles de chevauchements, qui ont pro-
gressé du SE au NW (phase de compression). Cette phase
de compression a affecté le Lorrathe et le Queenston qu’elle
plisse en un grand synclinal: le synclinal de Chambly —

Fortierville. La faille de Saint-Barnabé a de plus affecté ces
deux groupes de roches.

La partie centrale des Basses-Terres du Saint-Laurent est
souvent comparée a un demi-graben (figure 37), tel que
proposé originellement par Kumarapeli & Saull (1966). On
se représente les Basses-Terres comme étant un bassin
effondré entre des failles normales au NW et des failles de
chevauchement au SE.

La zone de failles sur le flanc NW longe le Plateau
laurentien (failles de Lachute, New-Glasgow, Sainte-
Julienne, Saint-Cuthbert, Saint-Prosper, Deschambault,
Neuville et Montmorency). Ces failles résultent de réajus-
tements dans la croite terrestre. Elles démarrent dans le
socle précambrien et affectent les roches sédimentaires
susjacentes.

Sur le coté SE, la zone de failles suit le front des Appa-
laches (failles d’Aston et du Foulon, ligne de Logan).
Celles-ci résultent de chevauchements qui eurent lieu lors
de la mise en place des Appalaches durant ['orogéneése
taconique.

Les failles de direction E-W telles les failles de Sainte-
Anne-de-Bellevue, de I'ile Bizard, du Rapide-du-Cheval
Bianc et du Bas-de-Sainte-Rose sont probablement reliées
a la mise en place des intrusions montérégiennes au Cré-
tacé. Ces intrusions sont, & leur tour, probablement reliées
a une zone de faiblesse de la crofte terrestre.
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Il est possible de distinguer du Plateau laurentien, au
NW, jusqu’aux Appalaches au SE, les quatre régions tecto-
niques suivantes (Saint-Julien & Hubert, 1975): la zone de
plate-forme, la zone externe, la zone interne et la zone a
nappes (figure 38).

‘ A D’intérieur de ces zones, les failles ont été activées de
différentes fagons et ont affecté différemment les roches
des Basses-Terres.

Zone de plate-forme: des failles normales, orientées NE-
SW, ont affecté les dépbts de cette zone. Ce réseau de
failles montre un patron en échelons bien défini s’enfongant
vers le SE a I'intérieur du bassin. Cette zone comprend
toutes les formations des Basses-Terres, du Potsdam au
Queenston, jusqu’a la faille d’Aston, a I’exception de la
région de Saint-Hyacinthe ou elle s’arréte a la faille de
Saint-Barnabé.

Zone externe: les failles de chevauchement n’affectent que
la partie supérieure de la séquence sédimentaire de cette
zone, c’est-a-dire les «shales» et les siltstones de 1'Utica et
du Lorraine. Les roches sous-jacentes, ¢’est-a-dire les car-
bonates de I’Ordovicien et les grés du Cambrien, ne sont

pratiquement pas affectées. Cette zone s’étend de la faille
d’Aston jusqu’a la faille du Foulon et inclut les Formations
de les Fonds et de Sainte-Sabine et les Groupes de Sillery et
de Shefford.

Zone interne: dans la zone interne, les chevauchements
ont affecté et recouvert toute la séquence sédimentaire de
I'ancienne plate-forme paléozoique, incluant les carbo-
nates de I’Ordovicien et les grés du Cambrien. Cette zone
de chevauchement est naturellement compliquée et fort
variée. On y rencontre des imbrications multiples causant
plusieurs répétitions de séquence. Cette zone s’étend de la
faille de Foulon vers le SE.

Zone a nappes: On retrouve dans cette zone des imbrica-
tions de carbonate et de gres.

Des glissements par gravité et des chevauchements ont
transporté, dés le début de I’orogénése taconique, des sédi-
ments de la partie profonde du bassin du SE, par-dessus
ceux de la zone de plate-forme.

Dans notre région, cette zone comprend la Nappe de
Standbridge, la Nappe d’Oak Hill (ND), la Nappe de
Sainte-Hénédine (ND), la Nappe de Saint-Michel (unité 4)
et la Nappe de Bacchus (unité 3).
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Géologie économique

Pétrole et gaz naturel

Les Basses-Terres du Saint-Laurent ont toujours été
considérées comme un bassin & potentiel pétrolier. En
effet, on y a foré des centaines de puits dans le but de
découvrir soit du pétrole ou soit du gaz.

Aucune quantité commerciale de pétrole n’a été trouvée.
On a tout de méme noté des débits maximum de 2 barils par
jour dans le puits «Louvicourt métal n* § L’ Assomption» et
de 0,14 baril par jour dans le «Louvicourt n° 7 L’ Assomp-
tion», D’autres indices, beaucoup moins importants, ont
été signalés sous forme d’odeurs, de suintements et de
traces; ils se retrouvent, par ordre décroissant d’impor-
tance, dans I’ Utica, le Black River, le Chazy, le Potsdam et
le Beekmantown (voir Globensky, 1972).

Quant au gaz, il provient soit du roc, soit des dépéts
meubles. Dans le premier cas, les indices proviennent
surtout des formations du Trenton. Les autres unités conte-
nant du gaz sont, par ordre décroissant d'importance, le
Potsdam, le Beekmantown, le Chazy, le Black River, le
Lorraine, I'Utica et le Bécancour. Les puits a meilleurs
débits sont le «Bald Mountain Batiscan n° 1» avec 3135
Mcfd* sous une pression de 975 a 1000 psi, le «Laduboro
C.I.G. n* I Nicolet» avec 1600 Mcfd sous une pression de
2240 psi et le «Bald Mountain Louiseville n° 1» avec 1140
Mcfd sous une pression de 384 psi. Il est a noter que
plusieurs de ces indices se trouvent dans la zone de contact
des unités suivantes: Potsdam — Beekmantown, Black
River — Trenton et Trenton — Utica.

Pour ce qui est des indices provenant des dépots
meubles, le puits qui a fourni le plus fort débit est celui des
«Peéres de la Fraternité Sacerdotale n® 2» avec 50 000 a
20 000 Mcfd sous une pression de 100 psi. Le second en
importance est le puits «Bald Mountain Intercity n° 7 New
Associated» avec un débit de 14 200 Mcfd sous une pres-
sion de 85 psi. Le troisiéme en importance est le «Bald
Mountain Intercity n° 8 New Associated» avec un débit de
12 000 Mcfd sous une pression de 85 psi.

Dans la région de Pointe-du-Lac, on a exploité du gaz
naturel pendant plusieurs années dans les années 60. Cette
exploitation ne fournissait cependant qu’une usine de
Trois-Riviéres. Ce gaz provenait de dépots meubles. Plus
récemment, dans les années 70, la Soquip a trouvé et
exploité du gaz dans la région de Saint-Flavien mais celui-
ci est reli€ a des fractures dans les roches du front appala-
chien.

* Mcfd: millions de pieds cubes par jour.

Indices de Pb-Zn

La métallogénie des Basses-Terres a toujours été igno-
rée. On ne fait que commencer a s’ intéresser a la métallogé-
nie de cette région qui a pourtant un certain potentiel. Au
cours des ans, 14 présence de Pb et Zn a été notée a plusieurs
endroits des Basses-Terres du Saint-Laurent (voir Glo-
bensky & Ziserman, 1979), mais pas en quantités économi-
ques. Ces indices se retrouvent surtout dans les dolomies du
Beekmantown, les calcaires du Chazy et du Black River et
les calcaires de base du Trenton.

Le secteur situé au SW de Montréal s’aveére des plus
prometteur. On y a trouvé des concentrations intéressantes
de Pb, Zn, Cu (Globensky, 1981b). Des études présente-
ment en cours par 'UQAM et I'INRS-Géoressources de-
vraient préciser sous peu l'importance de ces dépots.

La présence de Cu, U, F ct Ba a aussi ét¢ observée dans
les Basses-Terres mais de fagon moins f{réquente. Des
études futures devraient en préciser 1’importance.

Matériaux de construction

Chaque type de roche des Basses-Terres du Saint-
Laurent a été exploité comme matiére premiére d’un pro-
duit manufacturé et chacun des groupes géologiques est
représenté sur la liste des matériaux d’intérét économique.

Le grés est utilisé dans I'industrie du ferro-silicium et du
verre, les shales dans la fabrication de la brique, la dolomie
et le calcaire pour la pierre de construction, les matériaux
de voirie et la fabrication de ciment. Les roches ignées des
collines montérégiennes et autres ont été également exploi-
tées mais de fagon plus limitée. Ceci explique les nom-
breuses carriéres actives dans les différentes régions des
Basses-Terres du Saint-Laurent.

Sable et gravier

Les dépots récents, exploités dans les sablieres et gra-
viéres, sont surtout utilisés comme matériaux de remplis-
sage ainsi que dans la fabrication de béton et d’asphalte.

Tourbe

Il existe plusieurs tourbiéres dans les Basses-Terres du
Saint-Laurent; une seule est exploitée (a Saint-Guillaume
dans la région de Drummondville) & des fins de production
de mousse horticole.

Plusieurs de ces dépots pourraient étre utilisés a des fins
énergétiques ou industrielles mais ces secteurs restent a
développer.
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Shale d’Utica
(PLANCHE 16)
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A — Graptolite appartenant a 1’espéce Uticagraptus
pygmaeus (Ruedemann). Utica supérieur; forage Lozo B — Graptolite Amplexograptus praetypicalis Riva. Utica
et Joseph n° 2; Saint-Valentin, comté de Saint-Jean. supérieur; derritre le motel Légaré, a Neuville.
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C — Graptolite Climacograptus spiniferus Ruedemann. D — Graptolite Climacograptus spiniferus Ruedemann.
Utica supérieur; escarpement derriére le motel Légaré, a Utica inférieur; escarpement derriere le motel Légaré, a
Neuville. Neuville.
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