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INTRODUCTION

Le présent rappoert fTait suite & une campagne de cartographie
géologique menee dans la reégion du Lac Brome au cours des étes 1986 et
1987. Ce projet, qui en est 4 sa deuxiéme annég, servira de base a la
rédaction d’une thése de maftrise enlreprise a 1’Université du Vermont.
Notre theése, qui est supervisés par Barry L. Doolan, porte sur les
velations structurale et stratigraphique entre le Groupe de Bak Hill et
les Schistes de Sutton.

Ce rapport se veut une compilation des données g#ologigues
recueillient au cours des deux dernigres amnnges. Par conséguent, le
lecteuwr averti constatera que certaines parties de ce texte restent
inchangdées par rapport aux publicétions antérieures {Colpron 1987a,
1287h). lles principales mises—-a-jour présentées ici concernent, entre
autres: (1) 1’introduction de 9@ nouvelles unités & 1’intérieur des
Schistes de Sutton; (2) une analyse structurale plus détaillees; et (3)
une nouvelle interpretation de 1a tectonigque taconigue dans 1a portion
DQESt du domaine interne des fAppalaches du sud du Québec.

Nous référons le lecteur & notre carte annotde, précédemment
publiée, pour une mellleure compréhension du présent vrapport (Colpron

1988).

1LOCALISATION

lLa r&gion couverte en 1986 et 1987 correspond a la guasi totaliteé
du feuillet tépngraphique 31H-2-200-0202 {SNRC 1:20 000), région du Larc
Brome. Elle se situe directement au sud-scuest du Lac Bromes; & quelques
100 km au sud-est de Montréal et & 60 km A& 17puest de Sherbroocke
(fig.1). La reégion est délimitéde par les latitudes 45°07730" et

43¢15700" et les longitudes 72°30° pt 789457, Elle couvre une
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superficie d’environ 170 km=.

POPULATION ET ACCES

lLa région du lLac Brome est facilement accessible par 1’autoroute
des Cantons de i’Est. Ses principales arteres sont les routes 104, 139
et 215, reliant les agglomérations de Cowansville, Knowlten 2t Sutton.

{.?activiteé &conomigue vy est diversifiée; bien gu’essentiecllement
axée sur le tourisme, l1’élevage de bovins et 17industrie laitiére. Bon
nombre des propriétes de la région sont des résidences secondaires.

De nombreuses routes et chemins graQelés Tacilitent 1’acceés sur
tout le territoire. Le réseau routier découpe la région en petites
superficies excédanlt rarement 3 km®, A 1’occasions des sentiers

aisement repiérables complétent les voies d’accees.

TRAVAUX ANTERIEURS

{?investigation géologigue dés Cantons de 17Est fut inifiée au
sigécle dernier par les travaux de W.E. Logan (1847), A.R.C. Selwyn
(1883) et R.W. [11s (1897). C’est avec les travaux de T.H. Clark
(19346,1936), quil éEtablit la stratigraphie du Groupe de Oak Hill, gue
17intéregt pour la région de Sﬁtton a pris son GsSsSOTr. Par la sulte, 1la
publication d’une carte de compilation (Eakins 19&44), ainsi gque les
analyses structurales d’0Osberg (1965,196%9), Rickard (1965) et Clarik &
Eakins (1268); ont toutes contribudées a8 une meilleure compréhension de
cette portion des Appalaches.

lLes iIvravaux plus reécents de Jean—-Marc Charbonneau (1980),
immeédiatement & 1°ouest de notre région, ont apportés des améliorations
notables a la stratigraphie du Groupe de Oak Hill.

La nature anticlinale des Monts Sutton Fut reconnue par Selwyn
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£1883). Clark (1934) introduit la nomenclature de Schistes de Sutton
pour les roches exposées dans les Monts Sutton, sans toutefols préciser
les relations stratigraphiques entre les différentes 1lithologies.
Plusieurs auteurs ont cependant proposiés que les Schistes de Sutton
spit en partie correéle aQec le OGroupe de 0Oak Hill (Clark 1934, Cady
1250, Rickard 1965, et Clark & Eakins 1948).

Rickard (non publié) discrimine certaines unités et propose une
nomenclature stratigraphique (Rickard dans Roth 1965); De Romer (1940)
deéfin: deux grandeé uniteés dans la rvégion d’Eastman et les regroupent
sous le nom de Groupe de Bonsécours. Cette nomenclature fut par la
suite retenue par UOsberg A(l?éS, 196%), Llark & Eakins ((1968), et
Lamothie (19Bla, 1981b). t.?analyse structurale de Roth (1265) iliustre
17interférence de plusieurs phases de déformation dans les Monts
Sutton.

lLes travaux plus récents de lLamothe (1979, 1981a, et 1981hL)Y,
directement a 1’est de notre région, permettent de discriminer
plusieurs unités cartographigues et d?’illustrer le style structural

inhérent aux Monts Sutﬁon.

METHODE DE CARTOGRAPHIE

lLa région étant essentiellement boisée, des cheminements & la
boussole et au compte—pas, espaces au 300 m, furent déterminés de fagon
4 couvrir systématiquement le territoire. Cette maille Tut resserrdée
dans le secteur est de la carte afin de tenir comple de la complexitdé
structurale et lithologique des Schistes de Sutton. Les rpoutes, de méme
gue sentiers et ruisseaux repérables, furent aussi suivis.

Les affleurements ont eéteé reportés sur les photos adériennes de
1985, a 17’échelle de 1:15 000. Dans les régions densément buiségs, le

Tond topographigque fut superposé & la phoito aérienne afin de préciser
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nolre localisation. Par la sulte, les aftfleurements, donngs
structurales, caractéristigues 1lithologiques ‘et contacts géclogiques
ont éte reporiés sur fond topographique & la méme échelle.

Des cartographies de détail (echelle de 1:5000, 1:2500 ou 1:2000)
furent menees dansl les secteurs presentant une compiexité
stratigraphique et/ou structurale. Les domnées de terrain furent
reportées sur des agrandissemenls de photos adériennes {(echelle de
1:5000), 13 od des repéres physiographiques nous pefmettaient de tenir
campte de 1la distorsion des photographies. ou (plus Tréquemment) sur
Tonds topographigues a 1’échelle désirée.

.7 interprétation de notre carte fut compléiée a ]’aide.d’un releve
aéromagnétique a 17échelle de 1:20 000 (S50QUEM., donnédes non publiédes,
1287). Ces dornmées fTurent particuliérement utiles pour fyacer 1la

Formation de Pinnacle aux endroits od elle est peu exposée.

REMERCIEMENTS'

l.a production de ce rapport n’aurails pas éte possible sans
l7assistance de Luc Plante (1986), Yves Groulx, Dario Arthur et Eric
lLemieux (1987). La supervision de Barry L. Doolan fut d’un grand
secours, particuliérement lors de mon introduction a labgéulogie
régionale de 17anticlinorium des Monts Sutton. Une eétroite
collaboration avec William M. Dowling (Université du Vermont) a
grandement facilité¢ ma compréhension de 1la sédimentologie de la
Formation de Pinnacle. Certaines des interprétations discutées dans ce
rapport deécoulent des nombreux échanges (et argumentations !} que j’ai

eu avec Roberit Marquis, et Thomas R. Afmstrong et Rolfe 5. Stanley

{Universiteé du Vermont).



CONTEXTE GEOLOGIQUE

Les Appalaches teémoignent de 1’ouverture de l’occéan Iapetus, a la
fin du Précambrien, et de 1la fermeture subséguente de ce bassin
pcédanique au cours de  17orogengse Taconigue, & 1’0Ordovicien superieur
(St-Julien & Hubert 1973, Stanley & Ratcliffe 1985). Par 1la suite,
1’orogeneése Acadienne résulte de 1’accrétion de terranes exotigues
entre le Dévonien inférieur et moyen (Keppie 1285). Finalement, la
collision entre Gondwana et 1’Amerique du Nord produit les deformations
assoGides A 17orogengse Alleghaniemme; entre la fin du Pennmsylvanien et
le début du Permien (Keppile 1%285).

ia géometrie de l1la ceinture appalachienne est définie par une
succession de réentrants et de promontoires (Rankin 192764, Thomas 1977,
Williams 1978) contrglant la rvépartition des lithofacies et le style
structural. Notre région d’étude se situe & proximité du point
d’inflexion du féentrant de Québec (fig.2).

f.es différentes “étapes" de 1’orogendse Taconigue, a laguelle est
associee la déformation polyphasée de la reégion du Lac Brome, peuvent
ftre résumées comme: 1) obduction d’un lambeau de crodte océanique aux
environs de 490-310 Ma (ligne Brompton—-Baie Verte, Williams & St—-Julien
1982) et FfTormation subsequente d’un prisme d’accreétion (Mélange de St-—
Daniel 7)35 2) la transition d’une subduction de type océanigue (type B)
a une ‘“subduction" de type continentale ({(type A, Hodges et al. 1982)
provoque 1’emplacement des napﬁes des domaines interne et externe; et
3) 17imbrication des nappes du domaine interne & la "semmelle" du
prisme d’accretion est responsable de la déforﬁation polyphasée et du
metamorphisme (=450 Ma) qui affectent les roches de 1la marge

continentale pré-taconienne & 17ocuest de la ligne Brompton-Baie Verte.
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STRATIGRAPHIE

Notre région est subdivisée en gquatre domaines lithotectonigques,
respeclivement définis, d’puest en est, par la Nappe de Stanbridge, 1a
Mappe de Oak Hill, le "synclinal” de Sutton-Richford et le flanc ouest
de 1?antiforme de St-Etienne. Tous ces domaines se retrouvent & 17’cuest
de 17axe anlticlinorial des Monts Sutton.

lLes roches du Groupe de Stanbridge, d?’3ge Ordovicien inférieur a
Ordovicien moyen, sont exposées dans la Nappe de Stanbridge, aux
environs immédiats de Cowansville, dans le secteur nord-ouest de notre
carite. LLa Nappe de Stanbridge est chevauchée, a4 sa limite orientale,
par la Nappe de Oak Hill le long de la faille Richardson.

ta stratigraphie du Groupe de Oak Hill (fig.3) est exposée en son
entier a 17intérieur de la NMNappe de Oak Hill. Ces réches sont d?3ge
Hadrynien supérieur (?) a Ordovicien inférieur (7). La polarite
stratigraphique régionale est essentiellement distribudge d’est en
ouest. .a portion est de la Nappe de Oalk Hill est en effet marguée par
1?anticlinal du Mont Pinnacle. Le contact entre 1a Nappe de 8ak Hill et
le "synclinal" de  Sutton-Richford est deéfini par 1la Faille de
Mansville.

Nous reférerons a plusieurs reprises dans ie texte a4 1a "zone de
faille de HMansville". Cette dénomination correspond & 11la "Phase
Mansville" de Clark ((19234). Clark a en effetl reconmu une séquence
"amincie"” duy Groupe de Oak Hill & 11’est de 1?anticlinal du Mont
Pinnacle. Nous discuterons en détail des relations stratigraphigques de
part et d’autre de cette zone et de 1leurs implications sur les
corrizlations régionales. La "zone de fallle de Mansville" se situe en
bordure est de 1?anticlinal du Mont Pinnacle, dans le secteur du

Domaine Hivernon, a prés de 8 km au sud-ouest de Sutton Junction.
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l.es roches exposées dans le "synclinal® de Sutton-Richford sont
traditionnel lement assignées aux Schistes de Sutton (Eakins 19464,
Rickard 1963) ou au Groupe de Bonsecours (Cady 19460, Osberg 1245). Dans
nos précédents rvapports nous avons inclus ces rochess de  TaGon
arbitraire, avec le Groupe de Oak Hill (Colpron 1987a, 1987b). Bien que
nous soyons convaincu de leur corrélation avec le Groupe de Oak Hill,
ces lithologies sont incluses avec les Schistes de Sutton sur neotre
carte en raisoﬁ‘de leur aspecé différent, imputable aux variations
latérales de facieés, de méme gqu’a un grade métamorphigue‘plus elevé.
fNous nous proposons de definir de fagaﬁ formelle ces relations
stratigraphigques dans une publication ultérieure.

L_es lifhulogies des Schistes de Sutton aftfleurent, elles, sur le
flanc ouest de 1?antiforme de St—Etienne.'Leur contact avec les roches
du "synclinal” de Sutton—Richford est interprete comme une faille

ancienne.

GROUPE DE OAK HILL

Le Groupe de Oak Hill margue 1la limite occidentale du domaine
>interne de Appalaches du Québec (St—-Julien & Hubert 1973535 zone de
Humber de Williams 1978). L’assemblage 1itho]bgique du 0Oak Hill
témoigne de 17ouverture de l’océén ITapetus a l’Hadrynien supérieur et
de la.formation subséquente de la plate—forme continentale. Le Oak Hill

peult donc Eire subdivisé en une séquence de "rifit" (pré-Frelighsburg)

et une séguence de "drift" (syn— & post-Frelighsburg). Nous désignons
par seqgquence de “rift" 1les roches qul se sont déposées dans le (les)
graben(s) lors de 1a phase de subsidence initiale associde a

l7extension du craton nord-américain. La séguence de "drifi" Tait
reférence aux sediments accumulés lors de la phase de subsidence

thermale suivant 1’puverture du bassin océanique de 1°lapetus (McKenzie

10
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1978).

l.es roches du Groupe de Oalk Hill occupe une ceinture de 15 a4 25 &km
s’etendant de Lincoln, Vermont, jusqu’aux environs de Danville, fuébec
{Tableau I). Au Vermont, ces lithologies sont en partie incluses dans
le Groupe de Camel’s Hump (Doll et al. 1961). Dans le centre de 1’#&tat,
elles reposent en discordance sur un socle précambrien de type
grenvillien.

Le Groupe de Oak Hill fut introduit et décrit par Clark (1934,
1236). l.a plupart des sections types de Clark sont inclus 2 17intérieur

du feuillet topographigue couvert par ce rapport.

FORMATION DE TIBBIT HILL (TBH)?

d.a Formation de Tibbit Hi11ll Ffut nommee par Clark en 19234. Sa
locaiité type est située sur la colline Tibbit, prés de Khnowlton, au
nord-est de 1la carte du Lac Brome. Au Québec, 1les roches de la
Formation de Tibbit Hill constituent la base connue du Groupe de Oak

Hill (fig.3).

DISTRIBUTION

fe Tibbit Hill est expose dans une bande continue & partir
d’Enosburg Falls, Vermont, jusque dans la région de Danville, Guébec
{(Dpll st al. 1961, Eakins 1264, Osberg 19465, Globensky.1978 et Marquis
1985). 11 réapparait & proximité de Thetford Mines, dans les Monts
hMotre—-Dame (Charbonneau 1981).

Aiu Vermont, au sud d’Enosburg Falls, le Tibbit Hill est
interstratifiée avec les métasediments de la Formation de Pinnacle; i1

est d’ailleurs défini comme un membre du Pimmacle (Doll et al. 19561,

t ja symboligque correspond 2 celle utilisée sur la carte.

11
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Dennis 1964 et B.l.. Doolan 1987). Le Tibbit Hill tend progressivement &
disparaitre vers le sud (Doll et al. 1961 et Tauvers 1982).

A 1’¢échelle des Appalaches, la fformation de Tibbit Hill peut #ire
correldée avec les Formations de tighthouse Cove, & Terre—-Neuve, ét de
Catoctin, en Virginie.

Dans notre région, le Tibbit Hill occupe essentiellement le coeur
de l17anticlinal du Mont Pinnacle. Le Tibbit Hill affleure aussil au sein
de la Fotmation de Pinnacle,; &2 la faveur d’une structure en dome, a

1’puest de 17axe anticlinal.

DESCRIPTION

La Formation de Tibbit Hill est en majeure partie constituee d’un
schiste massif a chlorite—épidote—albite wvert moven a foncé, vert-
brundtre en surface altérée. La granulomeétrie est généralement tres
fine. La foliation est habhituellement peu deéveloppée. L hématite
{varieété spécularite) est presque toujours présente et constitue
parfois jusqu’a 5% d’un échantillon. Elle est fréquemment automorphe.

En lame-mince,; le leucoxéne, 1’actinote et le quartz sont aussi
observeés. L’apatite, la calcite et 1la séricite sont présentes en
traces.

localement, des structures coussinges sont relativement bien
préservées. Des boules d’epidote (épidosite), atteignant parfoié 40 ©m
de diametre, sontl frequemment observees. Pintson et al. (17283)
suggerent qu’elles résultent de la reconcentration métamorphigue de
1’épidote. Nous appuyons cette hypothése; nous croyons de plus gque
cette remobilisation se serait operés a la faveur de pieges
preéexistants, tel que des interstices de coussins ou des bréches de
coulees. A une localité, sous le pont du chemin Ware Hill, ; 1,7 km au

nord—-ouest de Brome, un “dyke" d’épidote, de mé€me qu’une épidosite

13
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faisant environ 1 métre de diamétre ont été¢ observés. A cette méme
localité, & 1’est de 1la route, nous avons aussi observée la présence
d’un  fragment de pierre ponce captif a 17intérieur d?une coulée
basaltigue. La présence d’un tel fragment suggére un volcanisme
explosif a proximité.

tUn schiste amygdalaire & albite-actinote-épidote, de coﬁleur gris—
violacé a gris-vert et d’altération gris—-verddtre, est intimement
associe au schiste massif. Les amygdales, d’un diametre moyen de 1 cm,
comprement de 1’épidote, de l1”actinote; de la chlorite, de 1’albite et
localement du quartz et de la éalcite. Elles présentent fréquemmént une
zonation concentrique de ces minéraux et apparaissent en relief positif
en surface altéree. Lles coulées, lorsque clairement définies, psmuvent
etre individualisées par 1’alternance de schistes massif et
amygdalaire. Elles ont génédralement une épaisseur moyenne de 2-3
metres.

bne unité de felsite gris blanch3tre, d’a;tération gris fTonceé,
affleure sporadiquement. Cette unilé est composte & 73-80Y% d’albite el
contient généralement 5-10% de magnétite. LL’hydrogrossulaire (7-10%),
la hornblende (5-7%4) et le étilpnomélane (3-5%) sont freguemment
nbserves, ainsi que des quantilés accesspoires d?’épidote,; de leucoxéne
et de sericitlte. iLa présence de phénocristaux d’albite est
caractéristique,; bien que n’excedant pas 2-3% d’un échantillon. Ces
counlées {(dykes 7) de composition trachytigue exprime bien 1la nature
bimodale de 1’empilement wvolcanique de la Formaltion de Tibbit Hill.
Mentionnons aussi la présence de petits dykes rhyolitiques 1le long du
chemin Johnstan,; & 1’ouest de la colline & Patch. Ces unités felsigques,
bien que constituant moins de 10% du volume du Tibbi# Hill., suggérent
la proximité d’un centre d’activité volcanique. La présence d’un dame

rhbyolitigue aux environs de Waterloo, au nord immédiat de notre région,

14
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semble confirmer cette hypothése (Rankin 1976, Pinison et al. 1985).

Un schiste & laminations d?’albite et de chlorite—-muscovite est
présent localement. 11 contient aussi du sphéne, des minérauX opagquess
de 17actinote, de 1’épidote et de 17apatite en traces. Le fait gque les
phyllosilicates soient alignés paralleélement aux laminations, de méme
gu’une similitude chimique avec le schiste wmassif, suggéerent une
origine métamorphique pour ces laminations comﬁositionnelles. I1 h’est
cependant pas exclus qu’il s’agisse d’un méta-tuff.

Nous attribuons aussi a8 1la Formation de Tibbit Hill les roches
‘metavolcaniques affleurant au sein de la zone de fallle de Mansville.
Ces lithologies correspondent géngralement aux descriptions domnmées ci-—
dessus.‘Cependant, une unité de schiste a chlorite-épidote-calcite—
albite vert moyen se distingue par 1la preésence de porphyreohlastes de
calcite de 0,959-1 cm et son patron d’altération "vésiculalre". La
présence exclusive de cette roche le long d?un contact faillé, de mE€me
gue sa fToliation pénétrative, nous porte a croire qu’il s’agit d’un
equivalent cisaillé du schiste massif décrit plus haut.

Les différentes 1lithologies de 1la Formation de Tibbit Hill sont
avantageusement exposées dans le paturage de la ferme Hathaway, sur le

chemin Draper, & 2,3 km & 1’ouest de Sutton Junction {(fig.4).

PROTOLITHE
La nature volcanique du Tibbit Hill fut remarqués dés 1936 par
T.H. Clark (1936, p.136}: la présence de coussins et de niveaux
amygdalaires supporient que ces roches étaient & 1’origine des laves
qui se sont vraisemblablement mises—en—-place en milieu sub—-aguatigue.
Coish et al. (17983) et Pintson et al. (1985) concluent gque ce sont
des basaltes associés a 1’ouverture de 17océdan lapetus. Leur conclusion

est basee sur les associations tectono-stratigraphiques, de méme que la
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nature bimodale des wvolcanites de Tibbit Hill. lLeur signature

gecchimique indique que ces roches se sont mises en place dans un

milieu intraplaque (cf. Colpron 1987b, fig.5, p.18).

EPAISSEUR

La base de la Formation de Tibbit Hill n’étanf pas exposte, il est
virtuellement 1impossible d’estimer 1’épaisseur de cette seéquence.
Kumarapeli et al. (1981) avancent, pour la région de Richmond, une
¢tpaisseur maximale de 8 km sur la base de considérations géophysiques.
Considérant que ces roches ont subiles plusieurs phases de déformation,

il n’y a aucun doute que 1’épaisseur originale était beaucoup moindre.

AGE

Peu de contrdles permettent de pféciser 1’3ge de 1la Formation de
Tibbit Hill: des fossiles du Camﬁfien inférieur ont &té identifieés dans
la Formatioﬁ de Cheshire (Clark 1936). Sur 1la base de modéles
theéorigques,; wun intervalle de 40 & 60 Ma serait nécessaire pour la
formation d’une marge continentale stable {(Fichter et Diecchio 1986).
Considérant la fFormation de Cheshire comme lé premier . indice d’un
envirommement stable, 1°3ge Hadrynien supérieur proposé par Kumarapeli

et al. (1981) serait par conségquent raisonnable.

FORMATION DE PINMACLE (PIN)
La nom de Pinnacle provient de 1la montagne du méme nom situdée a
environ 10 km au sud-ouest de notre région {(Clark 1936).
Its type locality Is In Jot wmusber one, range ones,
Dunas: tosnship, on the norith side of the road and on
the westerm limb of the sase synmcline that caps Pinmacle
Mountain... (Clark 1936, p.141).
Cette formation comprend & sa base le membre de Call Mill. Ce

dernier fut tout d’abord inclus dans le Pinnacle & titre de fTormation
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par Eakins (1964); puis nommé membre par Charbonneaua (1980) . Marquis
{19835) 1lul conserve 1’appellation de formation dans 1a region de
Richmond.

Powling (1988) a récemment subdivisé les waclkes de la Formation de
Pinnacle en deux membres: les membres infeérieur et supérieur. Bien gue
ces unités n’ont pas été discrimindes sur notre carte, elles ont été
TECONNUEes sur le +terrain. Par conséguent, nous décrirons ces

lithologies tel que définies par Dowling.

DISTRIBUTIGN

e Pinna;le est reconmu  tout au long de la ceinture de Qak Hill.
Dans le centre du Vermont, un conglomérat basal, reposant en
discordance sur un socle grenvillien, est attribue é‘la Formation de
Pinnacle (Tauvers 1982). Plus au nord, dans la -région de Richmond, il
s’agit d’un grauwacke guartzeux interpréte comme une séquence de sables
deltaiques {(Marquis 1985 et comm. pers. 1986).

Dans notre région, le Pinnacle est exposé dané une bande d’environ
1,9 kmy a 1’ouest de l’antiﬁlinal du mont Pinacle. I1 apparaft aussi
dans une série de bassins associés a un synclinal parasite de 1a
structure anticlinale, ainsi gqu’en minces bandes & 1’intérieur de 1la

zone de faille de Mansville.

Membre de Call Mill (CM)

La localite—-type du Call Mill est situee &4 Call’s Mills dans la
gorge du ruisseau Jackson (Clark 1936, p.138). 11 s’agit d’une des
rares localite od il est possible d’ubg;rver la stratification.

Le membre de Call Mill est reconnu de ~fagon discontinue jusque
dans la région de Danville {Cooke et al. 1962, Osberg 1965, Margquis

1985 et Globensky 1978), ainsi gue dans la région de Saint-Sylvestre
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{Charbonneau 1%981) ot 1l représente une épaisseur relativement
importante. Au sud du mont Pinacle; ainsi qu’au Vermont, il est & toute
in pratique absent (Clark 1934, Booth 1950 et Dennis 1264). Dans notre
reégion d’étude, le Call Mill est omniprésent & 1a base de la Formation

de Pinnacle, bien gué parfois trés mince.

DESCRIPTION

lle Call Mill est un phyllade de couleur variable, présentant
cependant une altération caractéristique noire a reflets bleutés ou
violagés. La suvface d’affleurement présente généralement un poli
glaciaire. Des fragments blanch3tres {0,5-1 cm) sont fréguemment
phserveés. Des niveaux conglomératiquesA sont lpocalement présents & la
base. Dowling (1988B) estime gque ces fragments résultent de la
formations de bréches intraformatiomnmelles. La stratification est
rarement preéservée. Lorsqu’obser#ée, elle se presente comme de fines
laminations de siltstone blan;hatre el/ou de phyllade beige.

En lame—mince, les constituants majeurs sont 1a muscovite et les
mingraux opagues {(magneto—-ilménite et hématite). La chlorite, 1le
guartz, 17albite, 1le zircon, 1a tourmaline et le leucoxéne sont
présents en guantité moindre. Les fragments blanch3tres sont, eux,
composes de guartz-muscovite et de chiorite. La proportion en minéraux
opaques peut atteindre jusgqu’a 50%.

La nature du contact entre le Call Mill et le Tibbit Hill est
géneralement érosionelle. Cependant, la présence, localement, d’un
phyllade de "type" Call Mill au sommet du Tibbit Hill suggére un
passage graduel enlre ces deux unités.

e membre de Call Mill est particuligérement bien exposg a 200 m au
sud-est de Call’s Mill (localite-typel), 1le long du ruisseau de Jackson,

oid 11 est en contact avec les wackes et microconglomérats du Pinnacle,
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de mEme qu’a 150 m au sud-est de 1’intersection des chemins Stage Coach
et Barnes, o4 sa relation avec les Formations de Pinnacle et de Tibbit

Hill est bien définie (fig.5).

EPAISSEUR

Clark (1934) propose une é&paisseur maximale d’environ 30 m pour le
Call Mill. Pour sa part, Eakins (1%9464) a estimé sa puissance entre 30
- cm et 30 m. Nos observations concordent avec celles de Clark st Eakins,
bien que nous ayons localement reconnu un phyllade n’excédant pas 3 om

a 1la base de la Formation de Pinnacle.

ORIGINE

Plusieurs interprétations sont proposées tant qu’ad 1’origine du
Call Mill: Clark (1234, p.140) y voit une couche de boue non stratifiée
reposant en discordance sur le Tibbit Hill. La paleéotopographie
expliquerait 1les wvariations d’épaisseur. Cette boue proviendrait du
developpement d’un régolite & proximite.

Pour leur part, Cooke et al. (1262, p.43) pénsent qu’il s’agit
d’un  tuff, sur 1la base de 1%é&troite relation entre une ardoise
identique au Call Mill et des coulées de lave au sein de la Formation
de Tibbit Hill. l

Dowling (1988} rejoint en partie 1’hypotheése de Clark. 11 propose
que le Call Mill soit une boue dépusée' en eau peu profonde; dans un
environnement de faible énergie. S5a source probable serait des terrains
volcaniques adjacents (Tibbit Hill 7). L?origine des horizons

bréchifies peul €tre expligqué par des perturbations & 17interface cau-

sediment lors de temp@tes.
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Membre inférieur de la Formation de Pinnacle

Les lithologies du membre inférieur constituent 1’essentiel de 1la
Furmation de Pinnacle dans notre region. La nature du contact entre les
membres inférieur et superieur est transitioﬁnelle. lLa distinction
entre ces deux pnités devient de plus en plus floue vers le nord.

le membre inférieur peut Etré subdiviseé en un facies de grés noir

et un facies de wacke a guartz—ilménite®-chlorite.

DESCRIPTION

Faciés de grés noir: la base du membre iinfeérieur est localement

marguée par des bancs massifs de minéraux lourds. Ces greés noirs -
reposent en discordance sur les phyllades du €Call Mill ou sur des
wackes grossiers du membre inférieur. Ils sont d’une épaisseur moyenne
de 3-4 m sur des distances kilometriques. La magnéto-ilménite
représente plus de 20 4 de cette roche. Le zircon en éonstitue souvent
jusqu’a 3 %. La tourmaline, le rutile, le guartz, la muscovite et la
chlorite sont aussi. présents en guantite wvariable. La fTraction
détritique est bien triée et bien arrondie. La stratification est
souligneée par des laminations paralleles, millimétriques -
centimatriques, de siltstones grossiers et de gres moyens.

Cette lithologie représente vraisemblablement des paléo—-placers
marins. La présence de tels paléo—placers fournit de bommes indications
sur l’environnement de sedimentation de la Formation de Pinnacle. Nous
disculerons de ce sujet plus loin.

Mentionnons aussi qgue ces sediments furent sujet a une altération
diageénétique, résultant en des concentrations économigues en rutile

{(cf. Géologie économigue).

2 31lménite référe icl au cortége des minéraux lourds, la magnéto-
ilménite en etant la fraction principale.
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Faciés de wacke 3 gquariz—ilménite-—chlorite: ce wacke, de couleur

gris verd3tre et d7alteration gris brundtre, se caractérise par une
faible ségregation entre minéraux lourds et quartz, ef une
granulometrie des sables moyens a grossiers. Des horizons décimetrigues
de microconglomerats et de siltstones grossiers sont localement
observés. La stratifications lorsque preésente, est définie par des 1lits
centimétriques 2 décimetrigues de gres Nnoirs. Des laminations
entrecroisees et des slumps sont fréguents dans les lits de grés noirs.

ta muscovite est parfoils un constituant majeur de cette roche. lLes
feldspaths excéedent rarement 1%. Le =zircon et 1la tourmaline
représentent parfois jusqu’a 3% d?un tchantillon. Les grains
détritiques de tourmaline sont souvent entourés d’une excroissance
métamofphiqug de tourmaline bleue-verte. Ce phénoméne, aussi decrit par
Rickard (19464); n’est pas exclusif & 1la Formation de Pinnacle, bien
u’il soit plus fréguent dans cette derniére.

Un ciment carbonaté est preésent localement vers la base du membre
inférieur. Le stilpnomélane fut identifie dans quelques lame—minces. LLa
propaortion de matrice est parfois telle que la dénomination de schiste
convient misux a cette roche.

l.e faciés de wacke a guartz—ilménite-chlorite preésente
geéneralement un contact franc avec le Taciés de grés noir ou le membre
de €Call Mill.

lLes deux faciés du membre inférieur de la Formation de Pinnmacle
peuvent 8tre cbservés dans la partie est des pSturages de 1la ferme
Hathaway, sur le chemin Draper, a 2,3 km & 1’ouest de Sutton Junction
(fig.4).

Nous associons aussi au membre inférieur le schiste & muscovite—
quartz—-ilménite cartographi¢ au nord-est de 1’intersection des chemins

Barnes et Stage Coach (fig.5). Dans la zone de faille de Mansville



. 0avY

{fig.é) le Pimnmacle est restreint & un faciés de grés noir contenant

des lentilles centimetriques de siltstone blanchatre

Membre supérieur de la fFformation de Pinnacle

Le membre supérieur correspond a wun wacke a guartz—-ilménite-
muscovite gris blanchatre contenant des 1lits millimétriques a
centimatriques de grés noir. 11‘ se démargque du wacke du membre
inférieur par 1’absénce de chlorite; une meilleure segreégation entre
minéraux lourds et quartz, et une abondance de figures sédimentaires.
Sa granulométrie.est géneralement celle des sables fins a4 moyens.

Les laminations entrecroisees, slumps et empreintes de charge sont
définies par les lits de grés noir. Ces derniers sont souvent limités &
17&paisseur d’un seul grain, tout en #tant continus sur deé distances
centimétrigques. Ltes interlils quartzeux sont & toute fin.pratique
dépourvus de minéraux logrds.

Des chenalisations de conglomérat 4 cailloux de quaftz,
d’orthoquartzite et de grés dolomitique sont frégquemments observeés dans
les 7 derniers métres de la Formation de Pinnacle. Le ciment y est
souvent dolomitique. Cet horizon chenalisé est  localement surmonté par
un banc métrique d’orthoguartzite dépourvue de minéraux lourds.

Un affleurement exceptionmmel du membre supérieur de la Formation
de Pinnacle peut 8tre observé directement au sud de notre région, en

bordure du chemin Macey, a 300 m 3 1’ouest de West Sutton.

ENVIRONNEMENT DE SEDIMENTATION DE LA FORMATION DE PINNACLE
L’exceptionnelle concentration de minédraux lourds a 1’intérieur de

la Formation de Pinnacle fournit d’excellentes indications sur

1’environnement de sedimentation des wackes de 1la Formation de

Pimacle. En effet; les eéquivalents modernes des palg#oplacers basaux du
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Pimmacle sont restreints & un milieu littoral de haute énergie (Komar &
Wang 1984, Peterson et al. 19846, Peterson et al. 1987).

Nous avons menee une eétude afin de définir 1les conditions
hydrauliques nécessaires a 1’obtention de concentrations massives de
minéraux lourds. Il appert gque plusieurs processus de ségrégations
doivent opérer de concert aftin d’obtenir une séparation quasi-parfaite
des fractions lourdes et légéres. Peterson et al. (1986) décrivent de
telles conditions envirommementales pour 1les plages de 1’0Oregon. Ils
suggerent gue l1’action simultanée des courants littoraux et du ressac
des vagues a proximité des points d’inflexions de la céte soient a
1’origine des placers. Mentiomons que 1les placers de 1°0Oregon sont
d’extension kilométrigue sur des puissances metrigues.

De plus, Komar & Wang (1984) ont démontré: que les concentrations
massives (> S50 %) sont restreintes &4 moins de 20 m de 1la plage. Les
structures syngéngtiques correspondant a cette zone sont dominges par
des laminations paralléles et obligques (Clifton 19269, Clifton et al.
1971).

L’eétude sédimentologique de Dowling (1988) propose une profondeur
maximale de 3 m pour la Formation de Pinnacle. I1 mentionne aussi gue
la granulométrie tend & s’affiner de la base au sommet ("fining-upward
sequence"”). Cette observation combinée & une maturiteé croissante (i.e.
diminution de 1la matrice de la base au sommet) suggérent que la source
etait constamﬁent recycleée au temps Pinnacle.

Nous en concluons que la Formation de Pinnacle s’est déposée dans
un environnement de plage de haute énergie. Cette interprétation est
supporicée par l1’pxceptionmelle concentration de la fraction lourde (>
93 %), les structures syngénétiques assocides, et la dimension des
paléo—placers. L’absence de sédimentation fine (pelites) milite en

faveur d’un envirennement de haute énergie.
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De plus, la presence des paléo—placers fournit certaines
contraintes sur la paléogéographie de la zone littorale du bassin de
rift. En effet, sur la base des travaux de Peterson et al.‘(1986), on
peut penser gqu’un promontoire décorait la cote a 1la hauteur de la

région de Sutton au temps Pinnacle.

ORIGINE DES SEDIMENTS DE LA FDRMATIQN DE PINNACLE

Nous croyons que deux sources ont contribuees a la sédimentation
du Pimmacle: ung sgurce cratonique et une source volcanique.
L.?abondance de chiorite dans le membre inférieur suggere 1’influence de
la source volcanique. {.a chlorite pourrait en 'effet "indigquer 1la
présence de fragments volcanigues déetruits par le métamorphisme. De 1a
méme fTaton, la muscovite pourrait en partie resulter de la deégradation
des feldspaths. Le recyclage progressif de la source en environnement
littoral expliguerait 1la diminution de 17influence volcanigue &
17intérieur de la section.
~ Une source cratonique de haut grade métamorphique est suggércée par

la présence de quartz bleus. tLa magnéto—-ilménite pourrait provenir

d’une source cratonique ou volcanigue.

EPAISSEUR

.’¢épaisseur maximale de 1la Formation de Pinnacle {(excluant le
membre de Call Mill) serait d’environ 190 m & proximité de North
Sutton. Son épaisseur diminue drastigquement pour atteindre un minimum
d’environ 10 m & 1’est de MWest Brome. Clark (193&) propose une
#gpalsseur variant de 70 4 122 m. Dans le nord du Vermont, le Pinnacle
fut estimé a 20-150 m (Booth 1250). D’autre part, Tauvers (1982) estime
1’épaisseur du Pinnacle a enviroﬁ 2600 m dans 1la reégion de Lincoln,

Vermont.
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FORMATION DE UHITE BROOK {(WHB)

i.a Eormation de White Broqk porte le nom du Ruisseau Blanc
s’écoulant au sud-ouest du village de Sutton.'Sa localité~type est
située en bordure sud de notre carte, a 1’est de 1a route menant de
NMorth Sutton a Sutton Ouest (Clark 19236, p.143). A cet endroit on peut

ohserver le White Brook en contact avec le Pinnacle.

DISTRIBUTION

Dans notre région, le White Brook est omniprésent,; surmontant la
Formation de Pinnacle. 11 affleure aussi abondamment, a la fTaveur de
petits bassins, au sein du Pinnacle (particuliérement aux environs de
la colline Draper, au sud-est de North Sutton). Des lithologies
associées au White Brook sont aussi expoéés dans 1la zone de faille de
Mansville.

Ailleurs, le White Brook est habituellemeﬁt reconnu de faton
discontinue dans 1la méme position stratigraphique (tableau 1). Cette
formétion n’est que localement reconnue dans la région de Richmond,; oa
elle est interstratifiée avec des ardoises rouges {(Marquis, comm. pe;s.
1987). Dans 1la région de Linceln, au Vermont , un niveau dolomitique
observeé au sein de  1la Formation de Pinnacle (membre de Foretsdale),

pourrait €tre equivalent au White Brook (Tauvers 1982).

DESCRIPTIONM

ia lithologie dominante de 1la Formation de White Brook est un
marbre dolomitigue blanc rosé, d’alteration brune. Des grains
détritigues de qguartz et de feldspath sont localement abondants. La
stratification est complétement oblitérée. Des veines de guartz, sans
orientation particuliere, sont caractéristigues, et contribuent,

probablement, & 1la grande résistance qu’offre le White Brook A
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l1’¢érosion. Localement, de minces passéés d’ardoise hématifére noir
brillant sonl observees.

En lame-mince cette unité comprend de 1la dolomite (70%, une
certaine guantite de calcite); du quartz, du plagioclase et du
feldspath potassique. Ces derniers sont d’origine détritiques
vcependént, les feldspaths sont fréquemment automorphes,; témeignant soit
d’une Intense recristallisation,; soit de la formation de feldspafhs
authigéniques. La muscovite, la chlorite,; 1°hématite et la tourmaline
sant presentes en quantité moindre.

A la base du White Brook, un grés & ciment dolomitigue est
localement présent. L’observation d’un tel grés & 1’intérieur méme du
marbre dolomitigue (W.M. Dowling, comm. pers., 198&6) a confirmé qu’il
5’agit bien d’un faciés de la Formation de White Brook plutst gque du
facies sommital du Pinnacle. Ce grés est généralement Ffriable et,
localement, riche en muscovite. Son contact avec la Formation de
Pinnacle est généralement franc. Cette unité de grés est obhservée plus
frégquemment 14 od la Formation de Pinnacle est particuligrement mince.
Cette relation peut &tre obhservée A proximité de 1’intersection des
chemins Barnes et Stage Coach, & 1,2 km & l’ouest de Call’s Mill
(fig.3), de méme gu’d 1’intérieur de 1la zone de faille de Mansville
{(fig.7).

Mentionnons aussi ia présences localement, d’une bréche
dolomitique. Cette bréche contient des fragments de dolomie de 2-5 cm

cimentés dans un marbre blanc.

EPAISSEUR
L’gpaisseur moyenne du White Brook est d’environ 30 m. Elle est
cependant trés variable. Dans la partie nord de notre carte, & 1’est de

Brome—-Ouest, 1?épaisseur apparente varie de prés de 110 m a presgue
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nulle sur une courte distance. Au nord-est de Brome Ouest, de mEme gqu’a
17intérieur de 1la zone de faille de Mansville, 1les facieés de marbre
dolomitique et de grés dolomitique ont des épaisseurs individuelles

d?’environ 7 m.

FORMATION DE WEST SUTTON (WES)

La Formation de UWest Sutton tient son nom du lieu-dit de Sutton-
Ouest, od elle presente une grande eépaisseur (Clark 1936, p.143}). Sa
localité—-ltype est situce a proximiteé de 1a localité indiguee pour 1la
Foymation de White Brook, & 1l7ouest de la route menant de North Sutton

& Sutton Ouest (Clark 1938).

DISTRIBUTION

le West Sutton surmonte stratigraphigquement la Formation de White
Brook partout od ces unitéé furent reconnues. I1 semble, de plus, gue
res deux uniteés soit  inter-relides en ce qui concerne 1’épaisseur: pa
1’une est relativement épaisse, 17autre est habituellement mince. Nous
Croyons aussi due la grande épaisseur apparente aux environs de North

Sutton et Sutton Quest,; résulte d’un patron d?interférence.

DESCRIPTION

l.a Formation de West Sutton correspond essentiellement 2 un
phyllade gris wverd3tre a4 gris argente généralement homogéne. Le Hest
Sutton est parfois identique en surface d’affleurement au phyllade de
Call Mill. On distingue tout de méme ces deux unités par la couleur
habituellement plus verd3tre du MHWest Suttons ainsi gue par 1’absence
des fragments blanch3tres caractéristiques du Call Mill.

Clark (1936) décrit le West Sutton comme étant caractérisé par la
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presence d’hematite. Pour notre part, outre 1la présence d’une ardoise
heématifére, d’environ 30 cm & 1la base de la formation, nous n’avons pas
observé d’hématite en guantité notable 2 17intérieur du phyllade
proprement dit. |

En lame-mince; les principaux constituants sont 1la muscovite
{50%), la chlorite (5-50%), le quartz (10%4) et les feldspaths (10-40%).
Sont aussi présents, en quantité accessoire, des opagues, de la
tourmaline, de 1’épidote et du zircon. Les sections riches en
feldspaths contienment géngralement de larges graihs d’albite (7).

Localement, un wacke, ou un microconglomérat, a matrice
chloritique (WSC) est présent & la base de la Formation de West Sutton.
Sa composition est similaire aux wackes du Pinnacle, ‘bien que le
contenu en opaques deéetritigues soit considérablement moindre. Des
quartz bleus sont parfois Dﬁservés. La granulométrie des fragments de
guartz varie de 1 mm & prés de 1 cm.

Au nord-est de Brome QOuest ((fig.3), deux autres faciés sont
reconnus & 1’intérieur du West Sutton: un schiste a4 chlorite vert fonce
et une ardoise rougedtre.

Le West Sutton est en contact Ffranc avec 1la Formation de White
Bropelk. Toutefeis, la présence d’arduisé hématifTere dans le White Brook
défini vraisemblablement le lien avec des ardoises similaires & la base

de 1la Formation de UWest Sutton.

EPAISSEUR

ine estimation de 1’épaisseur de la Formation de West Sutton basée
sur les données mises en carte suggére une épaisseur maximale de 30 m.-
Des épaisseurs de 3-5 m sont estimeéees aux environs de 17intersection
des chemins Barnes et Stage Coach (fig.35),; et de la zone de faille de

flansville (fig.6).
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FORMATION DE FRELIGHSBURG (FRE)

La Formation de Frelighsburg a ¢&té introduite par Charbonneau
(1280). Elle correspond & 1la partie inférieure du Gilman de Clark
(1936). 53 localite-type est située le long de la route 213, a
proximité du Lac Selby, & environ 4 km au nord-est de Frelighsburg.

sberg (1965) référe aux  lithologies du Frelighsburg par ‘le
vocable de Formation de Bonsecours. RNous reprouvons cet usage,
cansidérant gque 1le nom dé Bonsecours fut.intrnduit par de Romer (12460)

pour des roches s’apparentant aux Schistes de Sutton.

DISTRIBUTION

l.a Formation de Frelighsburg affleure dans une bande continue
d’environ S5S-7 km & 1’ouest de 1’anticlinal du Mont Pinnacle.

Marguis (1985, 1987) conserve l’appeliation de Formation de Gilman
pour les lithologies éguivalentes au Frelighsburg dans la région de
Richmond. Il justifie cette appellation sur le Tait gu’il ne reconnait
pas le "quartzite” de Cheshire au sommet de la séquence de phyllade
verte. Au Vermont,; la Formation de Fairfield Pond est COfrélée avec le

Frelighsburg (Doll % al. 1961, Dennis 12464).

DESCRIPTION
La Formation de Frelighsburg est subdivisée en deux unités,

inférieure et superiesure.

Membre inférieur (FRE1)

11 s’agit de schistes et phyllades vert clair, & patine brun
vrangée. Les roches de 1%unité inférieure contiennent, invariablement,

des lentilles de guartz—feldspaths centimétriques. Cés dernieres sont
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géneralement transposeées le long du clivage régional (5:). Localement,
le matériel quartzo-feldspathique apparait sous forme de lamination en
surface d’affleurement. Ces laminétions Turent tout d’abord
interpreéetées comme 1la stratification (55)35 cependant, des coupes
orthogonales d’un échantillon ont réveéleées gue 1le matériel gquartzo-
feldspathigue se présente sous forme de "crayon: aligneé dans le plan de
schistosite ancienmme (5,). La ~s*_bratification peut rarement @tre
recannue. Lorsgu’observiée, elle se présente comme un alignement des
lentilles guartzo-feldspathigues obliques a 1la foliation régionale
(G ) -

Des taches limonitigques, résultant de 1’altération de.ia pyrite,
sont fréquemment observeées. LLa présence d’octaéd;es de magnétite est
comnune & la base du membre inférieur.

En lame—-minces, la muscovite, le guartz et les feldspaths sont les
principaux constituants. Des quantités mineures de chlorite,
tourmaline, =zircon, rutile; stilpnomélane et opaques . sont aussa
nbservées. Les opagues sont soit la magnétite, 1’hématite ou la pyrite.

Vers la base du membre inférieur, un faciés de siltstone vert
clair est localement observe. e faciés de siltstone peut @tre vu dans
le champs situ#® au nord-est de 1’intersection de chemins Barnes et
Stage Coach (fig.5). A cette mEme localité, le membre inférieur du
Frelighsburg est en contact franc avec la Formation de West Sutton.

Une série d’affleurements typigues du membre inférieur de la
Formation de Frelighsburg est exposée au nord du chemin Stage Coach, a

1,3 km au surd-ouest de Gilman Corner.

Membre supérieur (FREs)

Cette unité est constitueée de schistes gris moyven 4 gris verd3tire,

d>altération brdhe. L’absence de lentilles gquartzo—feldspathiques est
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généralement caractéristigque. Lorsque présentes, elles sont
habituellement fortement altérees et d’une teinte jaund3tre. Les
schistes du membre supérieur sont légérement plus grossiers que ceux du
menbre inféricur.

leur composition en lame—mince; de mfme gue leur chimie, est
similaire a celle du membre inférieur du Frelighsburg. Toutefois, le
quartz et les feldspaths sont plus abondants que la muscovite. La
meilleure distinction possible est basée sur la granulométrie et 1la
couleur. Nous devons speécifier gue le passage entre les membres
inférieur et supérieur est trés graduel. Nous avons défini ce contact
sur la premiére apparition d’un schiste d’altération brundtre.

Des affleurements caractéristiques du membre supérieur peuvent
Btre vus le long du chemin Beattie, a environ 2,3 km au nord de

Dunboro.

TENDANCES SEDIMENTOLOGIRUES DE‘LA FORMATION DE FRELIGHSBURG

Mous interprétons le membre inférieur du Frelighsburg comme une
séquence de turbidites distales. I1 est raisonnable, en effet, de
croire que 1le protolithe du membre inférieur devait preésenter une
alternance de laminations de siltstone et de shale. La presence de
siltstones verts (de puissance métrigque ?) concentrée & 1a base du
membre inférieur, passant & des fTaciés plus fins de schiste et de
phyllade, nous porte & interpréter une séquence s?’affinant vers le
sommet ("fining—upward sequence”") pour le Frelighsburg infeéerieur. Cette
Séquence indique que le taux de subsidence était supérieur a 1?apport
sédimentaire au temps Frelighsburg inférieur.

Le retour &8 une sédimentation siliciclastique est premiérement
souligne par les schistes "quartzeux" du membre supérieur, ceux—-¢i

passant graduellement aux arkoses de la Formation de Cheshire,
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suggerant une seguence "coarsening-upward”. Cette séquence indigue un

retour & des faciés d’eau peu profonde {(subcotidal & intercotidal).

EPAISSEUR

Aucun contrdle ne permet de pféciser l1’épaisseur de la Formation
de Frelighsburg. Les évidences de terrain ne laissent aucun doute que
celte formation est répétée plusieurs fois par plissement et la
possibilite de failles intraformationelle doit aussi €tre envisagee.

Considérant 1a largeur de 1a bande d’affleurements du Frelighsburg
inférieur, une egpalsseur de 1,3 a 2 km nous semble une approximation
raisommable. Une épaisseur maximéle de 700 m est estimér pour le membre
supérieur sur la base des donnges mises en carte. Charbonneau (1980)

propose une épaisseur moyenne de 300 m péur le Frelighsburg supérieur.

FDRﬁATIGN DE CHESHIRE (CHE)

L.>emploi du terhé\Cheshire fut reéintroduit par Charbonneau (1980)
dans la stratigraphie du Groupe de Gak Hill au Guebec. Ce nom fut tout
d’abord introduit par Keith (1923) au Vermont, puis employeé par Clark
(1931) au Québec. Par la suite, le nom de Gilman lui a &té substitué
{Clark 1934, 1934, Cuﬁke et al. 1962, Eakins 1964, Osherg 1965). Au
Vermont, 1’emploi du nom de Cheshire a &té réintroduit par Doll et al.
(1961) et Dennis (1%64).

ta Formation de Cheshire correspond a 1la partie sommitale du
Guértzite de Gilman de Clark (1936). La coupe—-type est situéde a

Cheshire, Massachussets {(Emerson 1%217).

DISTRIBUTION

Le Cheshire affleure dans une bande relativement continue depuis
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le sud du Vermont jusque dans notre région. Cette Formation s?atténue
au nord de la région du Lac Brome (Osherg 19463).

Le Cheshire, tel gque reconnmu dans notre région, correspond au
faciés inférieur du Cheshire dans le nord-ouest du Vermont {(Merthens
1985). Nous croyons gue les grés arkosiques décrits par Marquis (1987)
au sommet du Gilman, dans la région de Richmond, correspondent a
1’extension nord du Cheshire.

Dans notre région, la Formation de Cheshire occupe deux bandes de

150 a 300 m de large dans le secteur est de notre carte.

DESCRIPTION

la Formation de Cheshire est composée d’arkoses gris brun clair a
gris fonce, de la granulométrie des silts grossiers et des sables fins.
ta stratification est définie par des bancs massifs de quelques
centimdtires a plusieurs méires d’épaisseurs. Les micas, concentrés le
long du clivage régional (Sz); conférent parfois un aspect schisteux a
la roche. Le clivage régional eét généralement anastomoseé et défini des
microlithons (0,5-1 cm) de matériel moyennmement a Tfinemenit grenu.

En lame-mince, les feldspaths éalbite, microcline et feldspatith
potassique) représentent 40 a G50%, 1le quartz ‘environ 25-40%. La
muscoviley, présente seulement 1le long des plans de schistosite,
n’excede pas les 9%. La présence d’un ciment de carbonates (calcite et
dolomite) et d’hématite est commune, particuliérement A& proximité du
contact avec la Formation de Dunham. Des guantités mineures de zircon
et de tourmaline sont aussi observées. La pyrite; et plus rarement la
galéne, ont &té observeés localement. |

Le passagé entre le Frelighsbhurg supériepur et 1le Cheshire est
dénote par une décreoissance du contenu en micas, de mEme qu’une

granulometrie légérement plus grossiére.
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Des affleurements caractéristiques de 1a Formation de Cheshire
peuvent €tre vus le long du chemin Vail a proximité de son intersection
avec la route 132; 4 1 km au sud de Sweetsburg, de mé@me gqu’au - nord du
fLac Davignon, en bordure de la route 104, environ 1 km au sud-est de

Sweetsburg.

EFPAISSEUR
L’édpaisseur de la Formation de Cheshire est estimée & 300-325 m
sur la base des données mises en carte. Charbonmeau (1980) rapporte des

epaisseurs variant de 120 a 700 m.

FOSSILES

Clark (1936, p.146) rapporte des Afragments d’algues el d?un
brachiopode du genre Kutorgina =sp. & 1’intérieur du @Quartzite de
Gilman, aux environs de Scottsmore. Au Vermont, Olenellus sp.
(trilobite), Nothozoe sp. {(osiracode) et Hyolithus sp. (gastropode) ont
&1é rapporteés prés de Bermmington (Walcott, cite dans Cady 19245, p.528)35
la présence de Salterella sp. (mollusgue) prés de S5t. Albans et de
Hyolithas sp. prés de Sheldon Juﬁction est aussi mentionnée par Shaw

{1954). Cette faune est caractéristique du Cambrien inférieur.

FORMATION DE DUNHAM (DUN)D
fa Formation de Dunham fut introduite par Clark (1236, p. 146) et
nommite d’aprés le village de Dunham situé au sud-ouest immédialt de
notre région. Sa localité-iype est sur la colline Oak dans 1la portion

ouest de nolre carte.
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DISTRIBUTION

Dans notre région, la Formation de Dunham est exposée dans une
bande étroite d’orientation nord-esty de méme qu’en bordure d’un bassin
structural de la Formation de Sweetsburg. Cette formation n’est gue
sporadiquement e*posée.

i.e Dunham est relativement continu: vers le sud, au moins jusgu?au
sud de 17¢état du Vermont. Au nord, il devient de plus en plus
discontinu. Dans 1la région de Richmond, Marquis (1987) propose gque sa
Formation de Lisgar spit corrélative avec 1e Dunham. Pour notre part,
nous croyons qgue sa description, 2t les quelques affleurements de la
Formation de Lisgar que nous avons visités, correspondent mieux au
fariés de Scottsmore (Clark " 1936) de la Formation de Sweetsburg gu’au

Dunham.

DESCRIPTION

lla Formation de Dunham correspond & un marbre dolomitique gris
clair &8 blanc, d?’altération brune. Bien gque la présence de grains de
quartz détritiques soit taractéristique, ceux—cil sont beaucoup moins
abondant gque dans 1le White Brook. Tout comme 1le White Brook, la
Formation de Dunham est marguée par un réseau de veines de guartz sans
orientation particuliere. La stratification est totalement oblitéree.

ia roche, finement cristalline, est' presqu’exclusivement
constituée de dolomite. {a pyrite, la galene et la sphalérite, finement
disséminées, sont localement observées.

Un facies de greés dolomitique brundtre est commun prés de la base
du Dunham aux environs de Scottsmore. Cette roche est friable et
n’excede pas 1 m d’eépalisseur.

Mous n’observeons pas la grande variété de Taciés rapportée par

Charbonneau (1980) et Boucher (1986) dans notre région.
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Le Dunham présente généralement un contact franc avec 1la Formatian
4
de Cheshire. Cependant, des niveaux de gquartzite blanch3tre démembrés
suggeérent que ces deux formations partagent un contact graduel.
L ’hypothése d’un hiatus est aussi écartée sur la base de critéres
paléontologigques. La Formation de Dunham est estimée & 26 a4 37 m
d?’épaisseur.

lLa Formation de Dunham est particuligérement bien exposée en

bordure d’un champs, au nord-ouest immédial de Scottsmore.

FOSSILES

Clark (1936, p. 147) rapporte la présence de fragments de
trilobites & 17intérieur de la Formation de Dunham au sud-suest de
Frelighsburg. Ces trilobites, de 1la famille Mesonacidae, de méme que
des mollusques du genre Hyolithellus sp. (Clark & McGerrigle 1244, p.

386) indiguent un 3ge Cambrien inférieur.

FORMATION DE SWEETSBURG (SWE)

Cette formation porte le nom du village de Sweetsburg situe a
proximité de Cowansville. Le nom de Sweetsburg fut intreduit par Clark
{1934, 1936) pour une sequence d’ardoises au sommet du Groupe de {ak
Hill. Eakins (1964) emploi ce nom pour definir une formation incluant
les ardoises de 8ak Hill et de Vail, de m@me que les conglomérats et
gnartzites de Scottsmore et 17ardoise de Sweetsburg de Clark (1934).
Celt usage est maintenu par Charbeonneau {(1980). Ce dernier, inclut aussi
daﬁs le Swuweetsburg un faciés sommital d?’ardoise silto—delomitique
rubanée.

La localité—-type de la Formation de Sweelsburg est éituée sur le

Tlanc est de la colline Oak {Clark, 1236, p. 148).
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DISTRIBUTIOHN

l.a Formation de Sweetsburg est exposde eBen deux bandes de 0,4-1,28
km et de 0,7 km dans la portion ouest de notre carte. Elle peut étre
suivie jusque dans la région de Richmond, od elle est surmontée, et en
contact concordant et graduel, par 1a Formation de Melbourne (Marquis
1987), une unité de calcaire graphitique absente de notre région.

fu Vermont, 1e nom de Sweetsburg fut utilisé par Doll et al.
(17561) et Dennis (1264) pour une séquence d’ardoise’ affleurant a 1’est
du synclinorium de St—Albans. Sont aussi correélés avec la Formation de
Sweetsburg (telle gue définie par Charbonneau 1980), les Formations de
Skeels Corner, Rugg Brook et Parker {(Booth 1250) au.nurd—nuest de
i’état, de méme que les Formations de Clarendon Springs et de Danby

{Doll et al. 1961) dans le centre-sud du Vermont.

DESCRIPTION

e facies dominant de la Formation de Sweetsburg est une ardoise
pyriteuse brun foncé A noire, contenaﬁt des laminations silio-—
dolomitiques millimétriques. Ce faciés rcorrvrespond & 17Ardoise de
Sweetsburg de Clark (1234). Les interlits d’ardoise sont généralement
d’un centimétre d’épaisseur. A environ 700 m au nord de 1?intersection
des chemins Elm et Hallé, des lits de 3-5 cm de siltstone blanc sont
interstratifiés avec les ardoises du Sweetsburg. Ce faciés fut attribue
par Osherg (19263) et Charbonneau {1980) au Scottsmore. Cette lithologie
ne correspond pas a la définition de Clark (1936, p. 148) pour le
Scottsmore; et n’entre pas dans notre deéefinition de ce faciés tel que
présente Ci—dessous.

Les différents faciés définis par Clark (1236) ont éteé reconnus
dans la région du Lac Brome. Cependant, la rareté des affleurements de

la Formation de Sweetsburg ne nous permet pas de préciser leur position
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stratigraphique. Nous croyons toutefois que la stratigraphie proposée
par Clark correspond & 1la distribution générale de ces facieés, bien
qu’ils ne soit pas strictement restreints & cet arrangement

stratigraphigue. Les relations internes entre les différents facies

sonl inconnues.

Facies de Oak Hill: ce faciés correspond & une ardoise pyriteuse

noire et homogéne, présentant en surface altérée des taches de
limonite. La pyrite y est communément nodulaire. La stratification est
définie par 1’alignement des taches 1limonitiques. Cette roche est

habituellement trés compétente et d’un comportement cassant.

Facies de Scottsmore: nous atiribuons au Scottsmore 1les roches

correspondant &4 la description de Clark (1236, p. 148-14%9). 11 s’agit
d’un gréé dolomitique gris noiratre, d?’altération brune. La
granulométirie est celle des sables fins a movens. La stratification est
soulignde par de fines variations de 1la granulométrie conférant un
aspect laming a la roche. L7altération brune, similaire a celle de 1a
Formation de Dunham, rend difficile la distinction de ces deux unités
13 o4 elles sont en contact.

Mous n?avons pas reconnu de facies conglomératigue associgs au
gres du Scotismore, exception faite d’un affleurement a 650 m au nord-—
esl de Sweelsburg, en bordure d’un sentier d’équitation,; od nous avons
abserve de petits fragments de dolomie (1-2 mm) dans un grés noird3tre

en contact avec le marbre dolomitique de la Formation de Dunham.

Faciges de Vail: ce Taciés correspond & une ardoise rubanée,

montrant, en surface altérdée, une alternance d’ardoises d’altération

brune et noire en lamines de 3 mm. En surface Jraiche i1 est
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pratiquemment impossible de distinguer la stratification. Ce Taciés est
reconnu  principalement & la base de la colline Oak, & proximité du

chemin Vail. Nous croyons qu?il pourrait @tre éguivalent au faciés

d?ardoise rubanée de Charbonneau {(1980).

HMous proposons comme affleurement—type de la Formation de
Sweetsburg une coupe située au 5ud de la route 139, vis—a-vis la raoute
menant & la carriére Riocux. A cette localité, le facieés d’ardoise &
laminations silto-dolomitiques est particuliérement bien expose, de
méme que le grés de Scoltsmore & la base de 1la parovi. Un autre bel
affleurement peut #tre vu le long du chemin Elm, au nord immédiat de

Sweetsburg.

AGE
¢
Shaw (1938) rapporte une Taune de la zone a Cedaria (Cambrien
moyen) pour des lithologies éguivalentes au Sweetsburg au Vermont.
D?autre part, des conodontes d’d3ge Ordovicien moyen ont recemment été
reconnus dans la Formation de Melbourne dans 1la réglion de Richmond

(Marguis, comm. Ppers., 19287). Par conséquent, nous assignons un Sge

Cambrien moyen & Ordovicien inférieur (?) & la Formation de Sweetsburg.

ENVIRDNNEMENTS TECTONIGUES POUR LE GROUPE DE OAK HILL
Le Groupe de Oak Hill témoigne de 17éveolution de la marge passive
pré—taconique de 17est de 1°Amérigue du Nord. La période d’extension
{"rifting”) est représentée par 1les Formations de Tibbit Hill & WHest
Sutton inclusivement. La signature géochimique des métabasaltes de la
Formation de Tibbit #Hill indigue wun environnement de rift précoce
{Pintesogn et al. 1985, Coish et al. 1985). De plus, la nature bimodale

de cette sequence volcanique (Rankin 1976), de mEéme que sa
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superposition & de fortes anomalies gravimétrique et magnétique
{(Kumarapeli et al. 1981}, suggérent la présence d’un point chaud au
coeur du reentrant de Buébec lors de 17ouverture de 1’ccéan Iapetus.

lLes sédiments susjacent, deéposés lors de la période de "rifting®,
témoignent d’un environnement d’eau peu profonde, suggérant gue le flux
de chaleur émis par 1le point chaud inhibait une forte subsidence
initiale. Ceci est d’autant plus exprimé par la fTaible éhaisseur de la
ségquence de 1 ift (comparativemenl & 1’dépaisseur de cette méme séguence
au Vermont, Tauvers 19282). La subsidence initiale est la subsidence
relide & 1’amincissement de la crodte continentale.

Nous suggerons que la transition rift/drift est située & 1la base
de la Formation de Frelighsburg. La +tramsition rift/drift marque 1le
"moment” od le "rifting” s’achéve par la création de croidte océanigue
et la naissance du nouvel océan. La subsidence suivant cette transition
est provoguée par 1le refroidissement de 1la crodte, et est par
conseguent désignée subsidence thermale. La subsidence thermale est
géngralement rapide dans les 10-20 Ma suivant la formation de 1la
premiére croite océanique (McKenzie 1978, Dewey 1982). Cette subsidence
devrait @etre d’autant plus rapide 14 od la crodite continentale fut
soumise a un flux de chaleur plus important.

Nous croyons que 1a. Faormation de ¥Frelighsburg presente des
évidences d’une telle évolution. La séguence "fining—upward” du membre
inférieur, et la nature des sédiments (turbidites distales), suggeérent
un approfondissement relativement rapide du bassin. Par la suite, un
ralentissement de la subsidence, couplé & un aﬁport sedimentaire plus
important, esit exprimg& par une séquence “coarsening-upward” (membre
supérieur du Frelighsburg et Formation de Cheshire).

Le taux “normal" de subsidence thermale permet par 1la suite la

sédimentation de la Formation de Dunham et des facies de talus
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continental de la Formation de Sweetsburg.

PSYNCLINALY DE SUTTON-RICHFORD

Les roches exposées dans 1e'"sync1ina1" de Sutton—-Richford sont
traditionnellement assignées aux Schistes de Sutton (Clark 1934, Eakins
1964, Rickard 19463) ou aux formations de Bonsecours et de Sweetsburg
{Cady 19240, 0Osberg 1965). Ces roches correspondent en partie &4 1a
Formation d’Underhill telle que décrite dans 1le nord du Vermont (Doll
et al. 1961, Doolan 1987).

Suay notre carte nous avons inclus ces 1lithologies avec les
Schistes de Sutton, bien qgu’elles s’apparentent 1lithologigquementi et
slructuralement avec 1le Groupe de 0Oak Hill. Nous conservons cette
terminologie d’usage courant en raison des différences stratigraphiques
et des wvariations de faciés tel que discuté plus loin. De plus,
certaines de ces lithologies ont été reconnues dans les Schistes de
Sutton proprement dit. Leurs relations étructuralés etnstratigraphiques
n’étant pas clairement définies, nous croyvons qu’il est plus prudent de
conserver la nomenclature établie. Mentionnons toutefois gu’il ne fait
aucun doute qu’une reclassification stratigraphique de ces roches sera
necessaire dans le futur:..

Trois assemblages 1lithologiques sont reconnus a 17intérieur du

"synclinal” de SButton-Richford: les unités 856, S57 et 558.

Phyllade 4 mu—-cl—gz {(556)

LPunite 556 est exposée dans la partie ouest du "synclinal® de

63



048

Sutton—-Richferd. 11 s’agit d’un phyllade & muscovite - chlorite-
gquartz gris argenté a noir. La stratification yv est rarement observée.
ftorsque visible, elle se présente comme de fines laminations de
siltstone blanchatre. Des laminations entrecroisées aont éte observées a
une seule localité, a4 1’est du chemin Woodard, 1,8 km au sud-ouest de

Sutton Junction. LL2unité 556 est en contact franc avec 12unite 557.

Schiste laminé a mu—qgz—ab—-cl (557)

t7unite 8557 est la lithologie dominante a 17intérieur du
"synclinal” de Sutton—Richford. Cette unité correspond &8 la Formation
d’lInderhill dans 1le nord du Vermont., Cette 1litholegie est aussi
retrouvée en "lambeaux” isolés a 1?intérieur des Schistes de Sutton.

L7unité 557 correspond & un schiste a muscovite — quartz — albite
~— chlerite vert clair. LLa roche est caractérisée par des laminations
gquartzeuses alignees dans le plan de foliation S5,. Les laminations
constituent 30-40 % de la roche. Des bancs decimétrigues de guartzite
blanc laminéd sont localement observeés. Des horizons centimelirigques de
schiste & muscovite — quartz dolomitique sont présents a proximité du
contact avec 17unité 558. La pyrite est parfois un constituant de cette
lithologie. Plus rarement, des niveaux riche en magnetite ‘sont
nbserves.

Ce contact est transitionnel et margué par un schiste &2 muscovite
— graphite de couleur .oranggd. La +transition est soulignée par une
augmentation du contenut en graphite de ce schiste & 17appreche de

17unite 558.

L?uniteée S57 peutl étre observeée dans un champs, du céte puest du

chemin Jackson, a 2,8 km au sud de Brome. Le contact entre les unités
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557 et 558 est particuliérement bien exposé le 1long du ruisseau North

Branch, au sud du chemin Stage Coach; a environ 1,5 km au sud—-est de

Brome, de méme qu’en bordure est de la zone de faille de Mansville.

Phvllade graphitigue (558)

Lunité 558 affleurent sporadiguement & 17intérieur du “"synclinal®
de Sutton—Richford. Il s’agit d?’un phyllade graphitique et pyriteux
noir, generalement homogeéne. Des laminations silto—-dolomitiques
millimétrigues sont localement observées. Des lits décimétrigues de
quartzite noir bleuté, et plus rarement des 1lits déciméetrigues de
marbre gris fonceé, sont présents vers la base de cette unite.

Butre les localités mentionnees plus haut, cette uniteé peut 8tre
vue du cateée est du chemin Ware Hill, & 1,1 km au sud-ouest de son
intersection avec la route 104. Le facies & laminations silto-
dolomitiques peut Etre observe dans le fosse & proximite de
1’intersection des rues Harvey et Godue, dans le Domaine Hivernon {(zone

de Taille de Mansville, fig. &6).

CORRELATIONS AVEC LE GROUPE DE OAK HILL

Nous corrélons les unités 554, 557 et 858 avec les Formations de
West Gutton, Frelighsburg et Sweetsburg respectivement (fig.8). De
telles corrélations ont deéja été proposées par Osberg (1265). Nous
tenons a souligner gque les Formations de Cheshire et de Dunham, de m@me
que le membre supérieur de la Formation de Frelighsburg, sont absents
de la section exposér dans le "synclinal” de Sutton—Richford. Rappelons
qué la nature graduelle du contaclt entre les unités 857 et 558 est
clairement définie sur le terrain. Nous croyons'que la présence de
bancs de guartzite décimétrique et de schistessiltstone dolomitigue a

proximiteé de ce contact pourrait €tre 1’expression distale des
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Formations de Cheshire et de Dunham.

De plus, la faible quantité de laminations silto-dolomitigues dans
les phyllades de 1’unité S58 (comparativement 4 1la Formation de
Sweelshburg) suggeére aussi un équivalent distal. Par conséquent; nous
proposons gue les roches du "syhclinal" de Sutton—Ricthrd soient des

equtivalents distaux de la séguence de drift du Groupe de Oak Hill.

SCHISTES DE SUTTON

les Schistes de Sutton fTurent +{tout d?abord décrits par Clark
(1934) =

These consist of sericitic, siliceous, amd carbomaceous
schists, wmith, here and there:; beds of dolomitic marble
and guartzite. Everywhere the sedimentary origin of
these schists is apparent. fLocally throughout this mass,
particularly in the heart of the Satton Mountains, the
rocks have been so  Impregoated with albite as properly
1o be called gweisses. (Clark 1934, p.9)

Depuis lors cette terminologie ful employee par plusieurs auteurs
{Cady 1960, Eakins 1964, Rickard 1945, Reoth 1965, Clark & Eakins 1968
el Lamathe 197%). De Romer {(1961) introduit la terminologie de Groupe
de Bonsecours pour un assemblage lithologique similaire dans 1la region
d’Eastman. Cette +terminoleogie fut par la suite employée par bLamothe
(1981a, 1981b}). Nous conservons pour le moment 1°usage informel de
Schistes de Sutton. Les Schistes de Sutton sont traditionnellement
corrélés avec le Groupe de Oak Hill (tableau II). Au Vermont, les
Schistes de Sutton correspondent en partie a la fFormation de Hazens
Notch (Doll et al. 1941, Armstrong, comm. pers., 1988).

Neuf (2) unites ont etéd discrimindes & 17intérieur des Schistes de
Sutton. Nous les désignons ici, de faton informelle, les unités 551 &
559. Rappelons gue les unités 5546, 557 et 558 affleurent principalement
dans le "synclinal” de Sutton—Richford et furent par conségquent

dérritent plus haut. MNous référerons tout de méme A ces unités 13 od
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: Clark (1234)* Clarlk (19324) Cady (12&0) Rickard (194&5) Osberg (1985) Clark & Eakins (1948)
PMA Monts Sutton SRS SMA Monts Sutton Monts Sutton SRS SMA
Vail Schistes de Mansonville Sweetsburg Schistes
- Sweetsburg Sutton Sweetshburg inférieur tnsluent de Sutton Ottauquechee
- Scottsmore tresluane la (~“Ottauquechee) Beo bt tuemors
| T Oak Hill |mnase menmviiie on Dunhem
i x Dunham o Graupe ________]F _________
g Gilman ste Ol HL12 Gilman Phase
West Sutten Schistes ' Mansville Bonsecours
8 White Brook "Honsecours" .de Bonsecours teaary Bovdures
o Pinnacle Sutton Gl b2
a Call Mill ) Pinnacle
g Schistes
5 Tibbit Hill Tibbit Hill de Tibbit Hill
Sutton I
!
i N
J y
# la nomenclature de Clark (1234) a été¢ retenue ici,
étant celle adoptée par les auteurs mentionneés.
TABLEAU TI: Corrélations stratigraphiques entre le
Groupe de Oak Hill et les Schistes de Sutton
selon la littérature.
<
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elles sont inter—-relides avec les unités décritent ¢i—-dessous.

Schiste graphitique & mu—-gz-py (551)

Cette unité constitue la majorité des lithologies observeées dans
les Schistes de Sutton. Elle est principalement caractérisée par sa
grande heétérogeéneiteé. Elle est directement corrélée avec la Formation
de Hazens Notch au Vermont (Stanley et al. 1987a, 19875).

Lunité 551 correspend a un schiste a muscovite - quartz—
graphite - pyrife de couleur noire et d’altération rouille. Elle est
caractérisée par une abondance de veines de guartz injectées le long de
la foliation dominante {S3). Le contenu en graphite wvarie
dramétiquement a 17intérieur d’un mé€me affleurement. La pyrite est
fréquemment altérée, laissant des vides de forme cubique.'

La tourmaline est commune et aisément observable sur les plan de
schistosité (5,;). La disposition des cristaux est aleéatpoire. En lame
mince, on peut observeé gue la tourmaline définie de fines laminations.
les cristaux sont automorphes et, sans aucun doute, d’origine
métamorphigque. I1 est a noter que la tourmaline de 17unité 551 est
jaundtre comparativement aux excroissances métamorphiques bleu—-verte du
Groupe de Gak Hill.

Des "lits" de quartzite noir bleuteé sont localement observeés. Ces
gquartzites, en tout point similaires & ceux décrits pour 1’unité 558,
sont démembres et semblent "flotter” dans le schiste graphitique. Les
quartzites sont fortement injectés de quartz laiteux. Les veines sont
plissées isoclinalement a 17intérieur méme de ce qul semble constituer
un lit.

PBn affleurement illustrant les relations entre le schiste
graphitique et 1le guartzite bleu-noir est situé & 150 m au nord-est du

chemin Drapper, a environ 2,6 km au sud-est de Brome.
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le schiste graphitique est contact franc avec toutes les autres
unites des Schistes de Sutton.

Sant aussi inclus dans 1’unité 551 un schiste & muscovite-—
chlorite vert fonceé & noir, et un schiste & muscovite — quartz — albite
— chlorite vert clair, d?altération vyouge orangée.

Le schiste a muscuyite — chlorite est caractériseé par la présence
de porphyroblastes d’albite millim@trigues, de mé@me que 1’absence de
graphite et de pyrite. Sa relation avec le schiste graphitique est
incornmue. I1 partage cependantd un contact graduel avec les
me2tavolcanites de 17unité 8552. Ce schiste est bien exposé dans un
champs situe du coté nord du chemin Sugar Hill, a 300 m au sud-ouest de
son intersection avec le chemin du Mont Echoy, a environ 1,3 km au sud

de Knowlton.

Uniteé de métavolcanites (552)

Cette uniteé comprend plusieurs wvarigteés de schistes mafigues. La
plus commune est un schiste & chlorite — épidote — hornblende — calcite
(— quartz) vert fonce contenant des porphyroblastes d’albite (1-3 mm).
En lame—mince,; 1’actinote, la bictite et 1le sphéne s’ajoutent aux
minéraux deja mentionnéds. Cette lithologie est particulierement bien
exposeée dans le secteur 5u&~est de notre carte, le long du chemin du
Mont Echo.

Un schiste & chlorite - magnétite vert foncé est présenf au sud-
est de notre carte, & 17intérieur du schiste sus—mentionné. Les
cristaux auvutomorphes de magnétite atteignent parfois plus de 1 cm.

Un schiste massi{t a épidote — chlorite — calcite - hnrnblende, de
vonleur vert moyen et d7altération vert brun3tre, est present sur le
flanc d?une colline & environ 2,3 km au sud-est de  Brome. Cetie roche

est nettement plus résistante gue la moyerme des schistes matiques de
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17unité S52.

Finalement, un schiste & laminations centimétriques d’albite-
chloritevet d’épidote — chlorite est présent localement._

La signature ge#ochimique de ces roches (Colpron 1987h, fig.5,
p-18) indigue qgqu’elles sont d’affinité thole#iitigque. Nous croyons de
plus qu’elles pourraient 8tre transitionmnelles entre les basaltes du
Tibbit Hill et 1les tholéiites de Fond océanigque. Cette hypothése
implique que ces roches se seraient mises en place dans un
environnement de '"'rift"”, sur un socle amainci comparativement au socle

susjacent & la Formation de Tibbit Hill.

Schiste grossier 4 ab-—cl—mu {(5§53)

Cette unité n’est seulement reconnue qgu’au sud immédiat de
Knowlton. I1 s’agit d’un schiste grossier a alhbhite - chlorite—
muscovite de couleur vert moyen et d7altération gris brundtre. Cette
voche est généralement peu foliee. Des laminations de quartz-
Tellspalths sont  fréguentes le long de la schistosité S;. Le schiste
grossier est en contact graduel avec le schiste & mu—cl vert fonce de
17unité S551. Nous croyons que le schiste de 17unité S53 pourrait

repreésenter un faciés volcaniclastigue associé a 1’unité S552.

Schiste guartzifere {(554)

Cette unité est essentiellement composée d’un schiste & guartz-
miscovite gris argenté & gris blanch3tre. €Ce schiste présente
localement un aspect laminég exprimé par une variation du contenu en
quartz. Le plan de foliation dominant (534) exhibe une linéation
clairement définie par des tiges de guart=z.

Est aussi inclus dans 17unité 854 un schiste 4 muscovite-

chlorite — quartz (— albite) gris verd3dtre.
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Les lithologies de 1’unité 554 sont en contact graduel avec celles

des unites §55 et 557. Leur contact avec 1les schistes graphitiques de

1’unité 551 n’a pas été pbserveé.

Métawacke (559)

Cetle uniteé correspond a un métawacke & guartz - albite (7)-
muscovite d’altération gris blanch3tre. La roche est généralement d’une
granulométrie grossiére. La preésence de grains detritigues de guartz
bleus est caracteristique.

L?uniteé 5585 est en contact franc avec 17unité 551. Ce contact peut
etre observé le loné du chemin du Mont Echo, a 200 m au nord de son
intérsectiun avece le chemin Rosenberry.

Nous croyons gue les unités S54 et 855 pourraient représenter des
roches de la séquence de rift, ultérieurement incorporées aux Schistes

de Sutton.

Serpentinite (55%9)

Des copeaux de serpentinite apparailissent le 1long d”un contact
enlre les unités 551 et §552. Ils forment des masses lenticulaires et
discontinues, marquées par wun relief positif sur le terrain. Les
copeaux sont généralement de faibles dimensions, atteignant un maximum
de S50 X 106 m. La roche est d’un vert sombre, s?altérant en brun.
L7antigm ite et 1le talc en sont les principauxx constituants. La
magnetite, la pyrite, de méme que de rares veines de chrysotile, sont
parfois preésenles. Partout, la roche est fortement cisaillée.
Localement, des blocs massifs d?antigorite vert noir3tre "flotte" dans
une matrice de serpentinite Cisaillée. De petites veinules de calcite
sonl parfois présentes le long des plans de cisaillement.

Deux affleurements de 17uniteé 859 contiennent aussi de petits
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massifs d’amphibolite. Cette roche, essentiellement composée
d’actinote, d’épidote et de plagioclase, est trés dure et de couleur
noire.

I.’occurrence de copeaux de serpentinite le long d’un méme contact

indique vraisemblablement un contact de fTaille précoce.

UNE ORIGINE TECTONIQUE POUR LES SCHISTES DE SUTTON 7

lLa nature hétérogéne de 17unitée 551, 1la présence de fragments
nphiolitigues (serpentinites), 1’apparente discontinuité des unites 552
a 555, de méme gue le mangue d’organisation sitratigraphique, nous
portent & proposer que les Schistes de Sutton représentent un mélange
tectonique. Nous entendaons par “mélange tectonigque” un assemblage
]ithologique' n’ayant pas de continuité stratigraphique interne,
contenant des "blocs exotiques” par rapport a la matrice, et résultant
printipalement de processus tectonigues (Raymend 1984).

Nous croyons gue 17unité 551 pourrait & 1°origine 8tre corrélative
aver: 1a Formation de Sweetsburg et 1°unité 558 (fig.8), en etant
cependant un  éguivalent distal reposant sur (pu & proximité de) la
crodte océanique. Cette unité aurait par la suite été démembrée lors de
son incorporation dans le prisme d’acerétion taconique, résultant en la
disruption des charactéres primaires de la roche.

Au moment o&‘ le prisme d’accrétion cheﬁauche la marge
continentale, des fragments des roches du domaine continental sont
incorporés au mélange le long de faille pré-métamorphiques (unité 5§52 a

557).
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GROUPE DE STAMBRIDGE (5T)

Eette unité lithostratigraphigue fut tout d?abord décrit comme
"Complexe de St-Germain' (Eakins 1944). Par 1a suite, Clark & Eakins
(1268) 1lui attribuent 1le nom de "Complexe de Stanbridge". C’est
Charbonmeau (1980) qui a proposé la terminoclogie de Groupe de
Stanhridge.

Charbonneau (1280) recdnnait une sequence inférieure, une uniteé
intermédiaire de rythmites, et une séguence supérieure & 1’intérieur du
Groupe de Stanbridge. Dans la portion de sa carte adjacente & notre
région, Charbonneau regroupe les différentes lithologies du Stanbridge
en une uniteé nun-divisdée.

Dans natre région, les roches du Groupe de Stanbridge affleurent
dans le coin nord-ouest de noltre carte. Le peu d’affleurements visités
4 ce jouwr ne nous  permettenlt pas dfétablir de sub-divisions a
I7intérieur du Stanbridge.

Les lithologies suivantes sonl attribudes au Groupe de Stanbridge:
un mudstone homogene gris clair, calcareux et pyriteux; une alternance
de lits centimétrigues de mudstone graphiteux et de calcaire gris
moyens une ardoise carbonatée, graphiteuse et pyriteuse, contenant des
bancs décimetriques de calci—lﬁtite Nnoirdtre; une ardeise argilo-—
dolomitigues; et, une ardoise noire homogéne.

Riva (dans Charbonneau 1980} rapporte des faunes de graptolites
d’3ge Llanvirnien a Caradocien {(Ordovicien moyen) dans le secteur de
Cowansville.

Nous attribuons aussil au Groupe de Stanbridge (577) les roches
aftfleurant le long du chemin Irgn Hill, au nord de la route 104, a 3,4

km au mnord-eslt de Gilman Corner.
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11 s”agit d’alternances de lits centimeétrigues d’ardoise noire, et
ge siltstones blanc et vert clair. La stratification vy est clairement
définie. Les deformations synsédimentaires y sont communes. Un 1it
décimetriques de quartzite dolomitique est interstratifié avec les
ardoises.

La rcorrélation de ces lithologies avec le Groupe de Stanbridge est
incertaine. Nous établissons cette corrélation sur 1le fait gue ces
lithologies n’ont aucun équivalent dans le Groupe de Oak Hill, et sur
la base d’une similitude lithologique avec le Groupe de Stanbridge tel
que defini par Charbormmeau (1980C). La relation de ces roches avec le

Groupe de Oak Hill est inconnue.-

COMPLEXE IGNE DE BROME (BR)

l.a moitié sud du complexe igné du Mont Brome affleure au centre-
nard ae notre carte. Ce pluton fait partie de la province ignée des
collines muntérégiennes. Pour les besoins de notre investigation, nous
n’avons cartographié gue son contact avec les métasédiments du Groupe
de QOalk Hill. L’aurédole de métamorphisme se limite & une légére
recristallisation des métasédiments.

Les Travaux de Uéliquette & Ppu]iot (1977) indigquent gque la partie
sud du pluton consiste essentiellement en des gabbros, et des guantités
mineures de nordmarkite et de pulaskite.

bes d3ges de 136-1372 Ma et de 117-118 Ma ont été obtenues pour les

deux épiscdes magmatiques reconnus au Mont Brome (Eby 1984).
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GEOLOGIE STRUCTURALE

La région du Lac Brome a été affectée par trois phases de
déformation d’3ge taconique. Les différents éléments planaires et
linéations, de méme que les structures mésoscopigues assoGides, seront
discutés dans cette section. Nous conclurons ce chapitre par la
preésentation de notre interprétation de 1%évolution structurale de la
vé&gion du Lac Brome.

Pour iles besoin de notre analyse structurale, nous avons
subdivisér la région en quatre domaines structuraux correspondant aux
domaines lithotectonigques introduits au chapitre précédent. Les limiles
des diffeérents domaines correspondent a des contacts tectoniques
majeurs.

Le domaine 1 corvrespond & la Nappe de Stanbridge (fig.9). Notre
discussion des struclures assofites & ce domaine sera treés limite, en
raison du peu d?information recueillies & ce jour.

Le domaine 2, la Nappe de Oak Hill, a &té¢ subdiviseé en quatre
sous—domaines (2.1 & 2.4). La limite des sous-domaines a été établie
approximativement sur la base d’une estimation visuelle des variations
des structures de deuxieme phase.

lLe domaine 3 correspond au "synclinal” de Sutton-Richford. Ce
domaine est subdivisé en deux spus—domaines (3.1 et 3.2). Le sous—
domaine 3.1 correspond a8 la "zone de fallle de Mansville" et est
caraétérisé par une tectonique cassante dominante.

Finalement, le domaine 4 représente le flanc ouest de 1’antiforme
de St-Etienne. Ce domaine pourrait TfTaire 1’objet de subdivisions
ulltérieurement..

ta description des élements structuraux et des structures

mésoscopigues esl essentiellement baste sur leur aspect & 17intérieur
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de 1la Nappe de QOak Hill. Nous référerons aux différents domaines et

sous—domaines lorsque l1’aspect ou le style de ces structures varieront

a4 17intérieur d’un domaine particulier.

ELEMENTS STRUCTURAUX

Les différents elements structuraux ont &£té compilés sur canevas
#quiaires & 1’aide du programme STEREO.NET. Les canevas ¢égquiaires des
eleéments structuraux pour chacun des domaines et/ou sous—domaines sont

présentes en figure 7.

SCHISTOSITE 5,

La schistosite S, esti déefinie par l’alignemEﬁt des
phyllosilicatesy conférant un aspect schisteux & 1la roche. Cette
schistosité est particuliérement bien développée dans les ardoises et
phyllades. Dans le secteur opuest (domaine 2.1), 5: est paralléle & la
stratification (5,;) et de plan axial & de petits plis iscclinaux P2,.
Vers 1’est, 5, est progressivement transpose le long de S=. 8; est la
foliation dominante dans le domaine 4. Des veines de guartz laiteux
sont frégquentes le long du plan 5, dans les domaines 2 et 3, et
pratigquement omnipreésentes dans 1le domaine &46. Elles sont souvent
affectées par des plis de deuxiéme phase. /

Des lingations d’gtirement sont parfois assopciges a cette

foliation (en particulier dans la Formation de frelighsburg). Ces

linéations pourrailent représenter les reliques d’axes de plis P, .

CLIVAGE DPE CRENELURE S
Le clivage S: défini la foliation dominante dans les domaines 2 et
3. Dans les domaines 2.1 et 2.2, S est un clivage de fracture (dans

les ardoises), un clivage anastomosé ({(dans les arkoses et schistes
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quartzeux), ou un clivage de crénulation sur §5; {schistes et
phyllades). Le plan‘ de clivage est généralement margqué par une
recristallisation de la muscovite.

Dans les domalines 2.3 et 2.4, de méme que dans 1le domaine 3, 1la
transposition s’intensifie 1le long du plan Sg. S= v est mieux défini
comme un "slip cleavage”. La forte recristallisation des micas confére
un aspect lusiré au plan de clivage. Dans le domaine 3.1, le plan Sg
présente une anisotropie favorable au développement de plans de
cisaillement. Dans le domaine 4, S5z est fTaiblement développé et est
spuligné par un subtile alignement des micas.

Le clivaye S5 est de plan axial aux plis P%% et Pa. Ce clivage
est le résultat d’un processus de pression—dissoclution ("pressure
solution”).

Dans le domaine 2, 1’attitude moyenme de Sz est de NO2SE. lLes
poles du plan S définissent uwune concentration—-point dans tous les
spus—domaines. Toutefois, - dans les domaines 2.1 et 2.2, S pente
madérément & fortement au sud-est, alors que dans les domaines 2.3 et
2.4 11 pente fortement au nord-ouest.

Dans le domaine 3, son attitude moyenne est de NOZ2OE et il pente
fortement au nord-ouest. Les pédles de S5 définissent une concentration—
point dans le domaine 3.1, alors gqu’ils sont plus dispersés dans le
domaine 3.2, indigquant une plus grande influence de 1la troisieme phase.

Dans 1le domaine 4, le clivage Sz est sub-paralldle a la
schistosite 5., définissant un clivage-—composite. L’inferférenée de ces
deux ¢léments planaires est le mieux exprimée par une lingation

d’intersection; le plus souvent définie par des tiges de guartz.
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CLIVAGE DE FRACTURE S5

Sz est un clivage de fracture espacé de 0,53 a4 1 cm. Il est tres
peu développe dans le secteur cuest (domaines 2.1 et 2.2). Sa présence
est plus notable dans les domaines 2.3, 2.4 et 3.1. S5 est omniprésent
dans 1les domaines 3.2 et 4, et crénule le plan S.. Ces crénulations
indiquent avec consistance un sens de rotation vers 1’est, probablement
velie a la trace axiale de 1’antiforme de St—-Etienne. Dans le domaine
4, quelques micas ont recristallises le long du clivage 55. S5 est de
plan axial aux plis Py et P85 observeés dans les domaines 3 et 4.

Les pGles de 55 deéfinissent des concenirations—-point dans tous les
domaines structuraux, indiquant gu’aucune phase subséguente a affectée
les structures de troisiéme phase. Le ciivage So pente fortement a
l7est—sud-est. Dans les domaines 2 et 3.1, son attitude moyenne est de

NOOSE, alors gu’elle est de NO16E dans les domaines 3.2 et 4.

CLIVAGE DE FRACTURE ET KINKS TARDIFS S,

Ces structures sont développées presgu’’exclusivement dans les
domaines 2.1 et 2.2. Il s’agit de clivages de fracture espaceés de 2-3
cm et de kinks conjugués (fig.10). Les attitudes du systéme conjugue
definissent deux concentrations—peoint des péles de S., respectivement
orientée a NO3OE et NOLOW.

lous attribuons un 3ge D, aux réseaux de kinks afin de les
distiﬁguer des structures d’3ge Dis. Cependant, aucune évidence de
terrain ne nous a permis de definir clairehent une telle relation
d’&ge. Nous croyons plutdt que S, pourrait @€ire contemporain 2 la
déformation Ds, et serait par conségquent relié au chevauchement

separant les Mappes de Oak Hill et de Stanbridge.
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FIGURE 10: Canevas équisire des pSles de clivages
conjugues (54) pour les domaines 2.1 et 2.2.
Projection dans 1’heémisphére sud, orientée au
nord. Contours de 1, 3, 3, et 7 points par 1%
de surface.
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LINEATIONS

Trois types de lineations ont été mesurées sur 1le terrain: les
lineations d’intersection des structures planaires (1°2,, L%, Lo, l.O5,
L1, et L™), les axes de plis (B9, , By, Bin, B®,, B1; et B=25), et les
lingdations minérales (L.,). |

e rnombre insuffisant de données ne permet pas une compilation
statistique des linéations et axes de plis D, {(L®, et B°,). Les
lingations et axes de plis D= (L°Pg, L21ss B®x et B?z) sont compilées en
figure % spus le symbole e, &tant donne le paralleélisme de ces
eleéements structuraux. Les linéations minérales (L.) semblent aussi &tre
relices & la phase D= (fig.9).

Les linéations et axes de plis de treoisiéme phase ont aussi éte

compilés ensemble (Ls) pour la méme raison que donnee plus haut.

STRUCTURES SOUPLES

PLIS Po
hNous regroupons par cette désignation les plis d’origine
synsédimentaire. Ce type de plis abonde dans la Nappe de Sfanbridge,
mais sount aussi observes & 1’intérieur des Formations de Pinnacle et de
Sweetsburg dans la Mappe de ©Oak Hill. De tel plis ont aussi éte

reconnus dans 1?unite ST?.

PLIS P,

Les plis P°, sonlt de petits plis isoclinaux préserveés dans les
zones de charniéere de plis P, Ces plis sont rarement observés.
L?’effelt de la premiére phase de plissement est mieux exprimee par 1le
patron cartographigue. Sur la coupe structurale (fig.11), ces plis

definissent de faton constante des plis en "S", semblant indiquer
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gu’une charniére de pli P*,; régional pourrait se trouver & 1°puest.

Aucun pli de premiére phase n’a éte recommu dans le domaine 4.

PLIS Po

Nous regroupons ici les plis P°z et Pz sous la désignation de
plis P, #tant dommé que les plans 5S¢ et 5; sont sub-paralleéles. Ce
sont des plis paralleles; sub-horizontaux, déversés au nord-ouest ou
droils dans les domaines 1, 2.1 et 2.2. |

Dans les domaines 2.3, 2.4 et 3.1, ce sont des plis de classe 2 ou
3 serreés a isoclinaux, droits ou légérement déjetés au sud-est. Ils
plongent fTaiblement au nord-est obu au sud-ouest. Dans le domaine 3.1, a
proximiteé des plans de Taille, 1les plis Pz plongent modérément a
fortement au nord-est ou au sud-est. Cecil pourrait @tre le résuliatl
d’une rotation des plis lors d’un mouvement tardi-De des failles, ou
ces plis pourraient @tre des "plis en fourreau" ("sheath folds") gui se
sont développés lors d’un mouvement syn-De des failles.

Les plis de deuxiéme phase dominent le patron cartographique des
domaines E‘ et 3. En effet, 1%anticlinal du Mont Pinacle est une
structure de deuxieme phase; Des patrons d’interférence "en crochet”
{(type 2 de Ramsay 1%42) et en "démes et bassins” {(type 1) sont recomus
4 1’¢échelle de la carte tout comme & celle de 1’affleurement. Les
patrons "en crochet” sont sans aucun doute le resultat d’une
interférence entre les plis P, et Po. Pour 1leur part, 1les patrons en
"domes et bassins" pourrait reésulter de 1°’interférence des phases D, et
D, ou bien tout simplement d’une rotation syn—-De des axes de plis.

Dans les domaines 3.2 et 4, les plis Pe sont des plis isoclinaux
déverses au sud-est ou couches, plongeant faiblement vers 1°ocuest. Ils

sunl 1epr is par les plis P&5.
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PLIS Py

Sont regroupes sous la deésignation de plis Po, lés plis P°ogy, Prg
et P25, 1les plans S5o; 51 et Sz @¢tant sub-parallgles 13 ol cette phase
de plissement est reconmue. Les plis Ps n’affectent a toute fin
pratigue pas les domaines 1 et 2. Les premiers plis mésoscopigques de
troisiéme phase sont reconnus déns le domaine 3. Ils gunt tres
freégquents dans le domaine 4, od i1ls affectent le patron cartographique.

Ce sont des plis ouverts et des ondulations plongeant faiblement
au nord-est. Ces plis définissent systématiquement des "2" "grimpant”
vers la zone de charniére de 1’antiforme de St-Etiemme, située & 1l’est
immédiat de notre région. Cette structure antiforme de +troisiéme phase

correspond & la zone axiale de 17anticlinorium des Monts Sutton.

STRUCTURES CASSANTES

NDes failles de chevauchement sont assofiées & chacune dés phases
de déformation. NMous emploierons la terminologie F.; Fz= et Fz pour
désigner les failles assoGites aux phases D, D= et Ds respectivement.

Une Taillle normale a éte intgrprétée dans le secteur ocuest de la
carte (limite entre les domaines 2.1 et 2.2). Un seul affleurement fut
observeé le long de ce contact. On peut vy voir une bréche consolidée,
contenant des fragments anguleux centiméiriques, & 17intérieur du
membre supériesur de la Formation de Frelighsburg. Cette Taille est
essentiellement iInterprétée sur. la base d’une reépetition de 1la
stratigraphie. Charbonneau (1980) recommait des failles similaires dans
une position structurale similaire & celle de notre région. Ces failles

pourraient €tre tardi—-taconique ou d’3ge Mésozoique.
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FAILLES F, L e

Une faille ancienne de premiére'phase est exprimée par la presence
de serpentinites cisaillées le long d’un contact entre les unités 551
el 552 dans les Schistes de Sutton (domaine 4). Nous envisageons la
possibilité que plusieurs des contacts & 17intérieur de ce domaine
soient d’origine tectonique. Ces failles, étant pré-métamorphiques, ne
présentent par conséguent pas de fabriques tectoniques, ces derniéres
ayant été oblitérédes par le métamorphisme subseéguent.

Mous interprétons aussi le contact entre les Schistes de Sutton et
le "synclinal” de Sutton—Richford comme une fTaille F,. Cette derniére
serait cepegdant tardi—-D,, é&tant dommé? qu’elle recoupe des structures
de premi¢ére phase. Cette interprétation est bas¢ée sur les troncatures
lithologiques le long de ce contact, un chéngement abrupt du grain
structural de part et d’autre, et le Tait gue ce contact est replissé
par la deuxiéme phase. Le contact comme tel n’a pas ete observe.

NMous interprétons aussi une fTaille Fi dans la "zone de faille de
Mansville". Notre principal argument est la présence d’un mini klippe
de roches métavolcaniques (Tibbit Hill ?7) reposant structuralement sur

les phyllades graphitiques de 17unité 558 (Sweetsburg 7, fig.é6).

FAILLES Fga

Des failles de deuxiéme phase sont reconnues dans la zone de
faille de Mansville (domaine 3.1, Tig.6):; de méme gque dans la nappe de
Dak Hill (domaines 2.3 et 2.4). Ces confacts de faille sont margues par
une foliation mylonitique bien développée, des tectonites C/S, des
troncatures lithologiques, et des zones de sericitisation (phyllonite)
21 de carbonatisation. La foliation mylonitique est sub-parallele au
élivage S

fles Tailles de la zone de Mansville (domaine 3.1) sont
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interprétées comme étant des rétrochariages de vergence sud-est
{(fig.11). Le +transport vers le sud-est est déterminéd sur la base de
tectonites C/S.

De petites fTailles Fo mineures, de vergence nord—ouest sont aussi
reconnues dans le domaine 2.3 (cf. fig.5). Ces failles sont
contempopraines au rétrochariagg de la faille de Mansville, en
representant possiblement le systéeme conjugué.

MNous croyons que les failles Fg sont tardi—Das, s’étant développées

sur les flancs de plis isoclinaux Pe.

FAILLE Fg

Une seule faille de troisieme phase est interprétée dans la region
du Lac Brome. Il s’agit de la Faille Richardson, séparant les Nappes de
Dak Hill et de Stanbridge (domaines 2 et 1 respectivement). I.e contact
de faille n‘a pas &té  observe comme tel, cependant quelqgues
affleurements de la Formation de Sweetsburg montrent des structures
cataclasées a proximité de ce contact. Le développement d’un réseau de
Iinks conjugués (G5,) pourrait @tre associe au mouvement 1le long de 1la

Faille Richardson.

EVOLUTION STRUCTURALE DE LA REGION DU LAC BROME

En figure 12, nous présentons une recontruction partielle de 1a
région du Lar Brome, basée sur 1la coupe structurale de 1la figure 11.
Mentionnons que la déformation est transgressive d’est en ouest. De
plus nous croyons que la déformation taconique de 1a région du Lac
Brome résulte de 1’imbrication d’écailles du socle lors d’une
subduction de type continental:: (type A de Hodges et al. 1982). De
telles ecailles de socle sont clairement définies sur une coupe

sismique dans 1le nord du Vermont (environ 12 km au sud de notre
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région). Conséquemment, 1les déformations de 1la région du Lac Brome
seraient d’3ge tardi—-taconigue.

ia déformation D, des Schistes de Sutton est sans aucun doute
beaucoup plus ancienne que toules autres phases de déformation de 1la .
region. Tel gque mentiomme précédemment, Cette'phase de déformation est
probablement asscritée au stade d?accretion. On donc penser gue ce gue
nous  appelons phase Da puisse représenter plusieurs phases. de
déformation composites selon la définition usuelle.

La premiére phase dans le "synclinal” de Sutton-Richford
correspond a une imbrication de vergence opuest (fig.12e). Au mEme
moment, une premiére é@caille de socle entame la deuxiéme phase dans les
Gechistes de Sutton. L’imbrication successive d’écailles du socle
résulte en une délamination de 1la sequence de couvert (i.e.
développement de plis/Tallles antithétigques de vergences est). En
effet, 1’introduction d’un corps rigide (socle) dans 1’empilement
styuclural entraine une reéponse différentielle du couvert rocheux
S (Dhiymnme & Ferrill 1988).

L?imbrication d’une deuxiéme écaille de socle entraine, en premier
lieu, 1a formation de la Nappe de Oak Hill, alors que la phase D= suit
sorn cours dans le fsynclinal" de Sutton-Richford et les Schistes de
Sutton (fig.12c¢,d). Nous croyons que c’est & ce moment gque 1a Nappe de
Stanbridge "glisse” en avant de 1la Nappe de 0ak Hill (fig.12c). Le
déplacement continu de cette deuxiéme tcaille de socle produit les plis
Pz; et ultimement les failles Fz (faille de Mansville), dans la Naeppe
de Oak Hill, alors gue la phase Dy atteint son "climax" dans les
Schistes de Sutton (fig.12b).

tes travaux de Rickard (1965) démontrent que ces deux phases sont
contemporaines. Des datations K/Ar des muscovites recristallisees le

luong des clivages S, (MNappe de Oak Hill) et S5 (Schistes de Sutton)
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donnent des 3ges de 440 * P0 Ma et 4280 + 20 Ma respectivement (Rickard
1965) .

Les structures De de la Mappe de Oak Hill définissent un éventail
centreé sur la "pointe" de 1’#caille de socle sous-jacente. La phase Do
des Schistes de Sutton résulte probablement de la combinaison dune
compression en cisaillement pur et de 1’élévation de 1la premigre
eraille de socles lors du déplacement de la deuxiéme écaille.

L?imbrication d’une troisiéme ¢écaille de socle est probablement
associde avec le développement de la Faille Richardson,; et le transport
de 1’empilement structural de la rvégion (i.e. Nappe de Oak Hill,
"synclinal® de Sutton—Richford, et Schistes de Sutton) vers 17ocuest
{fig.12a). Plus tard, des failles normales recoupent les structures

taconiques.

METAMORPHISME

A chacune des phases de déformation est associé un événement
métamorphique. L’épisude de métamorphisme le mieux préservé est celui
assucid a la phase D= (M:). Les assemblages chlorite—-épidote—-actinote-
albite-sphéne, pour les roches basigues de la Formation de Tibbit Hill,
el guartz—muscovite-chlorite-stilpnom#lane, pour les roches pelitigues,
indiquent un métamorphisme du facieés des schistes-verts inférieur,
grafde de la chlorite. L’apparition de la biotite 1le long de Sz marque
le passage au grade de 1la biotite, & 17intérieur du "synclinal” de
Sutton—-Richford. Les informations actuel lement disponibles ne
permettent pas de preéciser 17isograde de 1la biotite. Nous croyons
toutefouis que l1la faille de Mansville pourrait correspondre a cet

isograde.
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Des indices d’un metamorphisme plus élevé (schistes—verts
supérieur ?7), précédant Mz, sont localement observeés. La présence de
hornblende entourée d’une excroissance d’actinote (felsites de la
Formation de Tibbit Hill), ainsi que de chlorite pseudomorphe aprés la
hornblende (m&tavolcanites, Schistes de Sutton) témoignent de cet
épiscde (M,).

Un métamorphisme (Ms} du fTacies des schistes—verts inférieur,
grade de 1a biotite, accompagne la phase Dy a 1’extrémité est de 1la
\région d’eétude. La présence de biotite tardive (post—55) est observeée &

la fois dans les roches basiques et pelitiques.

GEQLOGIE ECONGMIQUE

Trois types de minéralisation ont été observées sur les terrains
investigués: 1) paléoplacers marins de magnéto-ilménite/zircon 24 la
base de la fFormation de Pinnacle {grés noirs); 2) chalcopyrité/
borniie/pyrite/magnétite disséminée le long des failles Fgz3 et 3)
galéne/sphalérite/pyrite disséminée dans les marbres dolomitiques de la

Formation de Dunham.

GRES NOIRS TITANIFERES DE LO FORMATION Dé PINNACLE
La présence de guantité considérable de magnéto—-ilménite au sein
de 1a Formation de Pinnacle est connue de longue date (Clark 1936,
Boaoth 1930).
Les dépots de magnéto—ilménite et de zircon se présentent sous
formes de grains détritiques concentrés en petits lits & 17intérieur
des wackes de la Formation de Piunacle. A 1a base du Pinnacle, des

bancs massifs de greés noirs atteignent 4-7 m d’épaisseur. Ces derniers
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sont discontinus et lenticulaires, 1es plus grandes lentilles étant
d’extension kilométriques. La description de ces deépsts, de mEme gu’une
discussion de leur origine; sont donnés dans le chapitre sur la
stratigraphie (pages 22 et 24).

De telles accumulations de minéraux lourds sont assocides a un
envirommement de plage de haute énergie. Des concentrations similaires
sont connus dans les sédiments récents d’Australie (Hutchison 1983) et
d’0regon (Komar & lang 1984, Peterson et al. 1986, Peterson et al.
1967), de mPme gue dans ies roches du Cambrien inférieur de Virginie et
du Protérozoigue supérieur de la Série d’0Ocoee, au Tennessee {Laznicka
1985, p-927). Dans ce dernier cas, 11 est tres intéressant de conétater
gue la Serie d’Ocoee corvespond au méme environnement tectonigque gque le
Groupe de (Gak Hill (i.e. "rifting”). De plus, les localites citées par
Laznicka (1983), de mEme que la régilon de Sutton, occcupent toutes 1la
meéme ﬁosition relative & 17intérieuwr d?un réentrant. Dans notre région,
le potentiel titanifére a déja eté mentionng par Gauthier (1985).

thi échantillon de grés neir massif peut contenir jusqu’a 0% de
magnéto—ilménite et 3% de zircon. La monazite, rapporteée & d’aulres
localiteés (Hutchison 1983, Laznicka 1985), n’a pas étée observée dans
notre région.

En lame-minue polie, les échantillons 1les plus riches en TiOoz
{(rutile, leucox&ne, anatase) preésentent un lessivage de 1la magnéto-—
ilménite. La magnetite s’altére en hématite, tandis gue les exsolutions
d’ilménite s’altérent progressivement en rutile, leucoxéne et anatase.
Ces oxydations successives résultent en des textures "en treillis”,
pseudomorphes des lamelles d?’ilménite. L’hématite est souvent chservée
comme ciment. Par conséguent, le pourcentage d’hématite appert comme un
indicateur de 1’étal d’oxydation de 17ilménite. Morad & Aldahan (1986)

ont décrit ce gemre d’altération comme résultant de la diagengse.
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hous avons precedemment publié des résultats d?analyse pour des
echantillons de grés noir massif titrant 27,0% Tiﬂa et 3,21% Zr, et
17,7% TiGe et 1,704 2Z2v (Colpron 1987b). De nouvelles analysés donnent
des résultats de 13,2% et 25,04 Ti8- pour deux echantillons provenant
de la zone de TfTaille de Mansville. Les résultat en Zr ne sont pas
encore disponibles. Mentionnons que cette roche présente  aussi des
anomalies en Ce (139-198 ppm), Nd (115-270 ppm), Nb (120-27C ppm)s Th
{43-110 ppm) et Y (130-180 ppm). Un échantillon de 1la faille de
Mansville présente une valeur anomaligue de 10 ppb Au.

.Les localités od des greés noirs massifs de plus de I m ont éteé
ohservés. sont indiguées par un symbole triangulailire sur notre carte.

MINERALISATIONS Cu-fAg (-Au)

lLes indices de cuivre de la region de Suttnn ont fait 1’objet
d’exploitaltions artisanales dans la deuxiéme moitié du 19< sidgcle. Peu
d?’informations sont disponibles guant 4 la quantite de minerai extrait.
11 semble cependant que ces diverses exploitations furent de courte:
durée. Ces indices ont éteé plus reécemment 1’cbjet d’é&tudes par Harron
{1973) et Gauthier (19835). Ces auteurs font aussi état d’un potentiel
argentifére.

fa minéralisation se présente comme un placage de chalcopyrite-
bornite-pyrite (X malachite) 1le 1long des plans de foliations pu en
association aver des veinules de quartz. Gauthier (1985) mentionne
17apparente affinité de 1la mindralisation pour les niveaux a sables
noirs de la Formation de Pimmacle. Dans la plupart des travaux
consultés, on fait mention de schiste & talc-séricite et/ou de zone
cisaillées.

L ’examen microscopigque de quelgues échantillons collectés au cours

de 17até 1986, de méme gque des échantillons recueillis par M. Gauthier
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et son égquipe en 1984, confirme 1’association des minéralisations
cuprifeére avec 1les grés ﬁoirs de la Formation de Pinnacle. Nous avons
constate une recristallisation partielle & totale des oxydes de Fe-Ti &
proximité des minéralisation de chalcopyrite-bornite. LLa magnétite et
la chalcopyrite, En‘particulier, sont freéguemment intimement lides. De
tels indices de recristallisation n?ont pas @té observeés dans les griés
noirs, la od la minéralisation cuprifeéere est absente.

Ces informations, des méme gue les observations faites sur le
terrain, nous portent &8 conclure gque ces mingralisations se sont mises
en place par circulation hydrothermale & 1la faveur de systémes de
failles. Les grés noirs agiraient comme agent réducteur propice a la
précipitation des sulfures. L’exemple de 1’indice Sweet (cf. Colpron
1987b, Tig.18, p.54) i1llustre bien le modéle proposé.

Une cartographie détailleés de cetite localite a révéeléde gque la
Formation de Pinnacle est en contact de faille avec les Formations de
White Brook et de West Sutton. Des tectonites C/S, de méme que des
zones séricitisses {phyllonite) et carbonatisées, confirment 1la
présence d’un contact faillé. La découverte de barytine le long d’un
contact marbreswacke appuie 1’ hypothése d’une circulation de fTluides
hydrothermaux. L’3ge relatif de 1la minéralisation, de méme que son
érigine sont encore inconnus.

Plusieurs nouveaux indices ont été découverts dans le secteur de
la faille de Mansville au cours de l;été 1287. La mingéralisation s’y
priésenle de faCon similaire, foutefnis la séricitisation et Jles veines
calco-silicatées el dolomitiques y sont plus abondantes. 11 esé a noter
cependant que 1la minéralisation n’est gque rarement associdée & un
horizon de grés noirs. Cependant, la présence, a proximité, d’horizons
graphitignes {(unité §S8) pourrait tenir lieuw d’agent réducteur.

Mentionnons que les zones minéralisées sont marquées par un halo de
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magnétite de part et d’autre des plans de faille.

Par analogie avec les indices des Monts Notre-Dame (Gauthier et
al. 1987), nous croyons gue les zones carbonatisées de la faille de
Mansville pourralient révéler un potentiel aurifére.

Les indices de Cu—-Ag (—Au) sont indiqués par un symbole hexagonal

sy notre carte.

MINERALISATIONS Pb—-2Zn DE LA FORMATION DE DUNHAM

Nous avons visité trois indices de Pb-Zn—Cu au cours de 1’été
1987. La minéralisation se présente comme une dissémination de galene-—
pyrite—sphalérite {% chalcopyrite) dans un marbre dolomitigue
blanch@tre de la Formation de Dunham. Les reésultat d’analyse d7un
echantillion indiguent des valeurs de 668 ppm Z2n et 266 ppm Pb.

Ces mindralisations sont étudides en détaill par Boucher (1986) et
Gauthier (192835) pour la re&gion de Dunham, au sud-ouest de notre région.

Les indices de Pb-Zn—Cu vsnnt indiguées par un symbole carreé sur

notre carte.
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