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la région de

INTRODUCTION
dans

effectuds

1_.

La campagne de cartographie

au cours de l'éte 1985 s'inscrit dans le cadre d'un projet
& d une structure majewre des

consacréa &
'anticlinorium des

1 “étude
Monts Sutton.

Richmond
de  recherche
Appalaches du Guébec:

1.1 Localisation
La région de Richmond se trouve dans les Cantons de 1 'Est,
entre Drummondville et Sherbrooke.
le fewillet topographigue
{+igure

Le sectew cartographie contenu par
la riviere 8t-Francois
de latitude

FIHZ=200-0202 est limitée au SW par
1. Les coordonnédes du coin NE de la carte sont 43524857
et 72°00° de lonagitude.

1.2 Population et acces
La municipalité de Richmond, érigée sur la rive NE de la
riviégre SBt~-Francoie compte environ S000 habitants. Elle est la
principale aggleomération urbaine de la région. Les routes §S et
vales d accés depuis Montréal,
le réseau

116 constituent les principales
Les routes 143 et 243 complétent

Duébec et Sherbrooke.
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figure 1: Carte de localisation de la région de Richmond.
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routier principal. tn grand nombre de chemins de gravier et de
tarre madnent aux fermes disperséess suwr 1l ensemble du territoire; ce

qui facilite grandement 1 accés aux afflewrements.

1.3 Travauyu anteriews

Les premiers relevés géologiques des Cantons de 1 'Est  furent

effectuds par W.E. Logan au miliew du X1Xe siécle. Depuis, un

agrand nombre de chercheurs ont  contribué ) amél iorer nos
connal ssances géologiligques. Le tableauw 1, tiré de Marguis (1983),

retrace las principales étapes de ce cheminement scientifigue.

1.4 PFrédsents travaui

Durant 1 'étd 1985 nous avons cartographié au  1:20,000 un
terrain d'une superficie approximative de 200km*®, situd dans les
cantaons de Oleveland, Fingsey et Shipton (combtés de Richmond et
Dr-ummond) .

=

Notre dguipe etait constituge de 2 géclogues et de lewrs

assistants. Flus de 200 atfleuwrements ont étd décrits entre le 3~
Juin et le 30 ao(Gb. Ceur—ci ont  été localisds & 1 'aide de
photographies adriannes au 1:15,000, prises &n 197%. Les
aftflewraments localisés ont =R =] reporités S les cartes

topographigues au  1:20,000, wmises & notre disposition par le



Ta?]eau 1:

Travaux antérieurs (tiré de Marguis,

1985)

AUTEURS

CONTRIBUTIONS

LOGAN, W.E.
1647, '1863

PREMIERE. DESCRIPTION GEOLOGIQUE
DES CANTORS DE L'EST,

SELWYN, A.R.C.
1883

RECONNAIT LA FORME ANTICLINALE
DES MONTS SUTTOK,

ELLS, R.V, CARTOGRAPHIE LES CALCAIRES
1887,1888 GRAPUITEUX DE' RICHMOND.

UARVIE, R. CARTOGRAPHIE LES ROCHES ULTRA-
19111914 MAFIQUES DU SUD DU QUEBEC.

CLARK, T,H. ETAELT LA STRATIGRAPIIE DE LA SERIE
1934, 1936 D'OAK HILL,

AMBROSE, G.V.
1y42,1943

COMPILATION DES TRAVAUX DANS LA
REGION DE MAMSONVILLE,

CLARK, T.H.

HC GERRIGLE HoWe, 1944

PRECISIONS SUR LA STRUCTURE DE LA
SERIE D'OAK HILL.

DRESSER, J.A.
DENIS, T.C., 1944

THAVAIL DE COPILATICN.

FORTIER, Y.O.
1946 ‘

TRAVAIL DE COMPILATION.

COOKE, H.C,, 1937
1950, 1952, 1955

CARTOGRAPHIE ET RECONHAISSANCE DE LA
SERIE D'0OAR MILL FRES DE RICHMCMND,

CARTER, G.F.E.
1954 .

THESE DE MATT:ISE SUR LA DOLOAIE LE
DUNUAN.

COCKE, H.C.,ET AlL.
1962

ELEVENT LA SERIE D'OAK HILL AU RANG
DE GROUPE D'CGAK HILL.

EAEINS, P.R., 1964:
1964

CARTQGRAPHIE DU GROUPE D'0AK HILL}
PRES DE SUTTLY,

OSBERG, P.H.
1965,1567

ETUDE STRUCTURALE DU GROUPE D'CAK HILL,

DE KLOWLTOl: A RTCHMOND.

CLARK, T.H., ET
EAKINS, P.R., 1968

PRECISIONS Sk LA STRATIGRAPHIE ET Li
STRUCTURE DAWS LA REGION DE SUTTON.

GLORENSKY, Y.
- 1978

CARTCGRAFHIE LE LA REGIGLH DE
DRUMMCHDVILLE.

CHARBONNEAU, J.H.
1975,1980

’

THESE DE DGCTORAT AU CONTACT ENTRE LES
GROUFES D'OAK YILL ET DE STAHBRIDGL. A
L'CUEST DE COWALSVILLB.

PINTSON, He, ET AL.
1685

ETUDE GEOCHIMIQUE DES LAVES DE LA FCRUATICL

DE. TIBBIT HILL.

BOUCHER, M.
1964

ETUDE DE LA MINERALISATION DANS LA
FURHATIC! DE DUNHAM, .
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service de la cartographie dua HMinistére de 1 'Energie et des
Ressources duw Québec. La plupart des afflewements sont situéds le
long des routes et dans les champs. En terrain accidenté et dans

les régions boisdes nous avons effectud des cheminements & la

bhoussole et au compte-pas.

1.9 Remsrciemnents

Nouws avons eu recowrs & plusisures reprises & 1 expertise  du
professeur Jacques Béland de 1 Universite de Montréal, qui dirige
rnos recherches. Ses visites nous ont été trés profitables et je
lui en =suis reconnalssant. MNous  avons  édgalement bénéficidé du
support de messiseurs Yvon Globensky et Jodl Brun, responsables de
rnotre projet auprés d Ministére de 1 'Energie et des Ressources du
Guébec. Je tiens également & remercier monsieuwr Bernard Baboury
pow 1 'intdérat soutenu gu’il & manifestd envers notre projet au

cours de 1 'été.



2 GEOLOGIE BENERALE

2.1 Groupe d ' Galk Hill

lee "Oak Hill slice" décrit par Clark (1934), dans la région de
Sutton ful édleve aw rang de Broupe d’'Bak Hill swuite aux travaux de
Cooke et al (12462) dans les comtés de Brome et de Bhefford. Ao fil
des ans les roches associées & celtite unité stratigraphique ont ébé
cartographisdes suw une distance de 100km depuis la frontiére
amé@ricaine Jjusgu’'ad Danville, comté de Richmond (Cooke, 1952;
Eakins, 1964; Osberg, 1963; Globensky, 1978; Charbonneau, 1980). Au
sud de la frontiere, le Groupe d'Oak Hill a dégalement étdé reconnd.
11 repose en discordance sur un socle continental, dans les Breen
Mountains” du Vermont (Dell et _al, 1962). La terminologie
americainge détant différente de la nitre, le tableau 2 tiréd de
Marquis (1985, permel d'détablir les corrdélations stratigraphigues

de part et d'autre de la frontiére.

Les Formations suivantes ont été décrites dans la région de

Richmond:
Formation de Melbourne
Formation de Sweetsburg
Formation de Dunham
Formation de Gilman
Formation de Finnacle
Formation de Call Mill
Formation de Tibbit Hill
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. - , . 23 i Pinnacle
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S Gl

Mount Hollv
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Tableau 2:

(tiré de Marquis, 1985).

Corrélations stratigraphiques entre les formations du Groupe d'Oak Hill du Québec et du Vermont

o
O
o

o

(C

~J
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211 Formation de Tibbit Hill

l.a Formation volcanigue de Tibbit HMill constitue la base du
Groupe d’'0ak Hill, au Guébec. Seule wune datation isotopiqgue
permgttra d’établir s'il1  s‘agit cle roches cambriennes o

hadryniennes.

Des schistes & chlorite verts foncds & gris verditres souvent
émygdalaires ou parsemés de boules d'édpidote, forment la lithologie
dominante. La présence de minces niveaus de rhyolite breéchificee
indigue ndanmoins qu’il s'agit d'une séguence volcanique bimodale.
Entre les coulees, des niveaur centimétriques de phyllade rouvge&tre
temoignent d'un arrét momentand du volcanisme. Frés du sommet de
la Formation de Tibbit Hill, le long de la route 243, 4,4km au  NW
de Richmond, LAV E unite  conglomératique de guelgues melres
d'épaisseur est intercalée entre les schistes & chlorite. Les
contouwrs flous des fFragments, la forte proportion de matrice el
1 absence de figure sédimentaire sont caractéristigues de cette
roche., En lame mince les fragments centimétriques possedent des
contouwrs irreguliers alors que les fragments plus petits sont bien
arrondi s. De plus, les Ffragments et la matrice sont riches en

mindraux opagues et en séricite.

Linterprétation selon  laguelle les roches volcaniques du

Tibbit Hill se seraient mises eon place sw une crotte continentale
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dans un rift lors de 1'ouverture de lapetus s 'appulie sur les

données suivantes:

1) l.a Formation de Tibbit Hill appartient au Groupe d'QOak
4111, leguel repose ean discordance sur un socle
continental dans les "Green Mountains' du Vermont, Doll

gt al, 1961).

2y lLes relevés magnétiaues et gravimétrigques interprétés par
Fumarapelli et al (19813, indiguent que les roches
volcaniques affleuwrantes ne constituent guune petite
partie de 1 empilement total enfoul en profondeur.

) l.ee anal vess géochimigues de Fintson get_al (1985, dans la

réegion de Richmond soutiennent les conclusions de Coish
du Tibbit Hill se sont formeées au début d'un épisode de

rift continental.

4) La présence de cristaud religues de kaersutite primaire,
e amphibole restreinte aux roches de composition

alcaline, (Trzciensky, 1976: Aggarwal gt _al, 1284).



2.1.2 Formatiaon de Call Mill

Globensky rapporte la présence de phyllades grises, vertes et
mauves déposées directement sw la Formation de Tibbit Hill, au M
de notre région. Il decrit rces roches, forméess de qguarts,
muscavite, albite et chlorite, comme les ardoises de Call Miill. Ces
roches afflewrent dédgalement & 1 'extrémité N de notre secteur.
Elles ont alors une teinte grise bleutde et un trait rouge gui
trrahit la présence d'hématite. L 'extension latérale de cette unite
est toutefois problématigue notamment & cause des complexités

structurales du sectew .

En outre, nos édtudes de lames minces semblent indiguer une
certaine similitude entre les roches assignées au Call Mill et
celles de 1 'unité inférieure de grauwacke gque nous avons regroupdes

avaet la Formation de FPinnacle.

Liunite intériewre de grauwacke étant beaucoup plus variable
en terme de composition que la Formation de Call Mill, définie
comme une roche argileuse, fissile, & grain fin (Clark, 1934), nous
émettons des réserves guant auw bien fondé de 1'utilisation de ce

tarme dans notre secteur.

10
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2,1.3 Formation de Pinnacle

Le grauwacke lithique & lits de magnétite de la Formation de
Finnacle (Clark, 19386) est remplacé dans la rdégion de Richmond, par
un  wacke quartzeux contenant des grains de quartz bleu et par une
guartzite blanche. En plus de cette variation latérale de Ffacies,
une  suite d'afflewrements bien dispersés, situés dans la partie NW
de notre territoire, nous a permis de préciser les wvariations
verticales de facids & 17intériedr de la Formation de Pinnacle. En
égtudiant 2 lames minces sdélectionndes, nous  avons établi la
saquence stratigraphique représenltée sur le tablean 3. De la base

au sommet nous trouvons:

a) un grauwacke chloriteur mal +trid et
grossier (figure 2.

LY wun wacke quartzeuxr alternant avec des
phyllades bleutées (figure 3).

©) une ardédnite guartzeuse partiellement
recristallisée (Ffigure 4).

Au sommet de la Formation de Finnacle, 1 'unité supérieure de
slate mauve correspond & un changement radical des conditions de
sédimentation qui permettent désormais la deposition de particules
detritigques beaucoup plus fines, et la précipitation de carbonates.
La calcite est présente en proportion variant de 5% & 50% tel

gut'estimé visuellement en lame mince.



METASILTST E/

matrice @ quartz-sericite-
chlorite ciment carbonaté

ME TAGRAUWACKE ARKOSIQUE
matrice a quartz-sericite

(ciment carbonate a la base)
........ I W P N P W e N N N W P

2 METASILTSTONE FERRIFERE
matrice a séricite

(>40% de minéraux opaques)

METASILTSTONE A CHLORITOIDE
matrice a séricite-quartz-(chlorite)

LR e ———

METASILTSTONE
matrice a séricite-quartz

(~20% de minéraux opaques)

METAGRAUWACKE QUARTZIFERE
matrice g chlorite 2

importantes passées silteuses

_-----______q
2)/onb

DR

30N

la déformation augmente vers le NE IR NE

SO

composition
de la
matrice

Tableau 3: Séquence sédimentaire attribuée a la Formation de Pinnacle dans le Canton de
Cleveland. Ce tableau a été établi en_collaboration avec M. Maurice Colpron, dans

le cadre d'un projet de fin d'études, a 1'UQAM

P10
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Ce travail stratigraphigue a #été réalisé en collaboration avecs
un étudiant de premier cycle, monsisuwr Mawrice Colpron, dans le

cadre d’un projet de fin d’'étude & 1 URAM.

2.1.4 Formation de Gilman

lLa Formation de Gilman décrite par Cooke (1932), dans la
région de Richmond correspond & la Formation de Freligshburg de
Charbonneaw {12800 . Il s'agit de phyllades vertes constitudes de
grains de guartz, feldspath et plagioclase de la dimension des
silts danse une matrice & chlorite, séricite. Les plans de
stratification sont le plus souvent découpds en lentilles allongées
paralléliement & la schistosité ce qgui donne une apparence tachetée
4 la roche. Fres de la base ainsi gu’ au sommet de la Formation la
stratification, soulignée par des variations granulométrigues et la
presence  occasionnelle de carbonates, est parfois conservée. Elle

est alors fortement plissde.

16
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2:.1.89 Formation de Dunham

Dans la séquence stratigraphigue du "0Oak Hill slice® (Clarl:,
19%6)  la Formation de Dunham désigne une unité dolomitigue situés
au~dessus du Gilman. Au SE  de St-Armand Centre prés de la
frontiére américaine, Clark (1936) rapporte gue les dolomies grises
du Dunham contiennent des trilobites de la famille des Mesonacidae,

du Cambrien infdérieur.

Dans la région de Richmond, nous avons identifiéd, au dessus de
la Formation de Gilman, uwune unité gréso-dolomitigque dont la
composition varie d'une dolomie gréseuse & un grés grossier
dolomitique, gris-bleuw, & altération chamois. Nous corrélons cette
unite aver la Formation de Dunham bien gue 1 'absence de foseile ne
parmette pas pour le moment, de lui assigner un fge précis. Les
analyses chimigues dant nous disposons actuellement illustrent
1'appawvrissement en Si0n, Alzlz et Feal. de ces roches et leur
enrichissement en MgQ, Cad et C0n, (annexe, echantillons 98%07-85,

2a508--85, 98LOI-85) .



2.1.8 Formation de Bweetshurg

lLa Formation de Sweelsburg est composée essentiellement de
phyllades noires interstratifidées avec des lits de grés fins., Les
variations lithologiques & 1 'intériew de cette unité correspondent
& des changements dans la proportion relative des grés et des
phyllades. Larsque la séguence stratigraphigue est compleéte le
passage entre les Formations de Gilman, de Dunham et de Sweetsburg
est concordant et graduel. Far conséguent, lorsgue le Sweetsburg
est  directement en contact avec le BGilman, ce contact est

viraisemblablement faille.

Au sommet de la Formation de Sweetsburg apparaissent des lits
calcaires. La proportion de calcaire augmente progressivement ce
aqui suggére un  contact normal avec la Formation de Melbourne

susjacento.

2:.1.7 Formation de Melbowne

La Formation de Melbowne décrite dans la région de Richmond
comme  un  calcaire cristallin graphiteuw: (Cooke, 1952), ne posadde
pas une grande extension latérale. Cependant elle affleure asses
bien dans la partie E de la carte Z1H9-200-0202. Cette Formation
n'apparaft pas prés de Sutton od se btrouvent les localités—types du

Groupe d'Oak Hill., Son absence remarquée explique 1 'hésitation
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grprimée par certains geéologues & reconnaitre la Formation de

Melbowrne comme partie intédgrante du Groupe d'Dal: MHill.

En lame mince, la roche est constitude de plages de calcite
recristallisdée entowrant des grains de gquarts et Feldspaths
egalement recristallisds, montrant de nombreuses jonctions triples.
Le graphite et la séricite définissent les plans de schistosité.
l.a concentration des mingraux deétritigues deéfinit le litage. Ces
lits sont fortement plissés et boudinds, la Formation de HMelbowne

aftflewrant dang la zone de charnidre d'une structure majeure de

Z&me phase, 1'antiforme de St-Etienne (de Romer, 1961).

2.2 Groupe de Caldwell

Le Groupe de Caldwell a dété décrit en Beauce par Mackay
{1921y, I1 & &té reconnu dans notre sectewr par Cooke (19392). Il
forme alors une bandes étroite de crétes rocheuses orientdes auw  NE,
coincées entre les Formations de Gilman, Sweetsburg et Melbouwrne

dune part, et la ligne Brompton—-Baie Verte d'autre part.

l.e Broupe de Caldwell est formég  swibtout de grauwacke
feldspathigue & patine beige, vert en cassuwre fraFche. Les strates
sont  caractérisdes par  un granoclassement normal bien développé.

Sw les afflewements plats 1 'édrosion fait fréguemment ressortir en

0

relief positif les contacts nets & l1a bases des strate

u
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L'épaisseuwr des strates dépasse rarement 1 métre.

En lame mince, ces roches sont constitudes de fragments
guartzeur mono et polycristallins, de feldspaths et de plagioclases
dans une matrice & séricite et chlorite, gui constitue & elle seule
Q0% & 04 de la roche. Les phénocristaud mal triés, sont sub-
anguleux, sub-arrondis ouw arrondis. Flusiews d'entre (TR

posseédent une sphéricitd dlevée.

Nous avons egalement trouve & 1'occasion, qguelgues fragments
de roche, suwtoult desg asiltstones provenant viraisemblablement de

1'érosion de strates sousjacentes.

Il semble exister des couloirs de déformation dans les roches
el Groupe de Caldwell. En effet, ces roches stratifides,
granocl assees, peu défarméss, alternsnt fréquemment aveco des =zones
plissdées, faillées et injecteers de wveines de guartz. La
stratification est complaétement oblitérde ou alors extrémement
plissée, comme le démontrent les affleurements exceptionnels situds

sUr wune propriété privée du rang Smith, 4,6km & 1'E de Richmond.

Oecasionnellement des phyllades mauves, vertes, bleuss et
noires afflewrent au milieu des grauwackes. Elles forment des
bandes discontinues difficiles & suivire lateéralement.

Immediatement au N de notre région 2,5km au 8 de Danville, les

20
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phyllades vertes et mauwves qui allewrent en bordure de la riviére

Danville sw uwne distance EW de Z00m, ont été assignées au Groupe

de Caldwell par Glabasnsky (1978).

2«5 Complewe ophiolitigus d'Ashestos

Le Complexe ophiolitigue d’'Asbestos représente le prolongement
SW de celui de Thetford Mines (Lamarche, 1972). Lamarche (1973 s &
cartographie le complexe ophiolitigue d’fAsbestos aw 1:15,840 depuis
le petit Mont Ham au NE, Jjusgqu’au Lac Bowker au 8W, soit une
distance de plus de 9%5km. I1 & distingue 14 types de roches ignées
ultiramatiques & felsigues. Certaines uniteés sont mindralisdes en
amiante, en chrome et en fer. Ces roches sont interprétdes comme
des fragments dune orodte océanigque obducteée swe le continent
nord-américain lors de 1 orogénése taconigue. Sur notre territoire
le complexe ophiolitique d'Asbestos forme wune ceinture étroite
orientée NE-8W, coincée entre le Groupe de Caldwell & 1°'W et la
Formation de St-Daniel, & 1°'E. Sa présence nous  permet  de
localiser la ligne Brompton-Raie Verte (BE), qui limite notre carte
au  SE. Sur  environ 1000km, la ligne BB (Williams et St-Julien,
1982), cccupe la méme position relativement aux roches cambro-—
ordoviciennes. Eile sépare 1'ancienne mau ge continentale

paleéozoique & 1°W, du domaine océanigue & 1°E.



024

2.4 Groupe de Stanbridge

Dans le travall de synthése publié par 8Sit-Jdulien et Hubert
(197%), le Groupe de Stanbridge est associé aud nappes de gravité
du  domaine externe des Appalaches du  Québec. Le Groupe de
Stanbridge fut décrit de facon détaillée (Charbonneauw, 1280) dans
la région de Sutton. Des roches similaires ont été  reconnues par

Cooke (1232), dans la région de Richmond.

Nous avons identifié 2 lithologies principales a 1 7intérieur
de ce  Groupe: des calcaires gréseux et des siltstones lamings.
Les calcaires gréseux legérement graphiteur et parfois lamings sont
partiellement recristallisdés. Les laminatiorns proviennent tle

concentirations de guartz et plagioclase & grain fin.

Des conglomérats calcaires non-jointifs forment des horizons
lenticulaires au miliew des calcaires. Il s'agit vraisemblablement
de conglomérats intraformationnels; les fragments sub-arrondis

étant tous de la méme natuwe gue les calcaires gréseur. La matrice

calcaire de ces conglomérats est totalement recristallisde.

Les siltstones noirs lamindgs contiennent des lits de grés fin
fréguemmnent démembrés, Lorsqgue la roche est trés dédformée, elle se

transforme en phyllade contenant des fragments gréseun et calcaives
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pouvant atteindre 20cm de diamélre. De telles roches ont été
cbservees pres du contact aveo le Groupe o '0Oak Hill, le long de la

route 85, 400m auw NW de la rividgre Uloerton.

La mingéralisation awifére décrite dans le chapFtre traitant
de la geologie #conomigue, provient du méme site. La roche y est
tellement déformée gque méme les contours des fragments sont

difficilement discernables & 1 'oeil nu.

2.9 Formation de St-Daniel

La Formation de St-Daniel se trouve & 1'E du complexe

ophiolitique d Asbestos. l.es limites reproduites suw notre carte
sont celles de Lamarche (1973). NMous avons rencontré quelgues

afflewrements assignés & cette Formation le long des chemins
Finnacle et Ferkins. Ces afflewements sont situés & proximite

immadiate du complexe ophiolitique. Il s'agit de slate bleu trés

toncé, contenant des fraaments de roches de toutes tailles et  de

conpasitions variables. Les plus courants sont des fragments de
slate vert et noir. Les plus gros blocs, supérieurs & 100m,

powraient deriver des grauwwackes feldspathigues du Groupe de
Caldwell. Les blocs décimétriques de dolomie gréseuse en relief
positit sw les afflewrements plats, proviennent vraisemblablement

du Groupe d’'Oak Hill.
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S—- TECTOMNIBUE

3.1 Traits structwrauy régionaus

Lranticlinorium des HMonts BSutton et son prolongement, le
"Green Mountain anticlinorium" représentent wn trait géclogigue
dominant des Appalaches du Guébec et du Vermont (figure 5. Deun
structuwes importantes constituent cet anticlinorium: 1'anticlinal

du Mont Fimnacle et 1 antiforme de St-Etienne.

Lranticlinal du Mont FPinnacle (Clark et Eakins, 1968) est

appeldé dégalement "Tibbit Hill anticline” (Rickard, 1965; Cooke,

1932y, "Enosburg Falls anticline" (Osherg, 1965) =t ‘YWHestern
anticline" (Fumarapeli et al, 1981). Il s'agit d'un anticlinal &

double plongée, orienté N 027\,

L anticlinal du Mont Finnacle est reconnu au RQuébec, sur  une

distance de 100km. I1 se termine prés de Danville, comté de
Drummand, 20km auw NE de Richmond (figure S). Les Formations du
Groupe o' Dak Hill definissent alors une charpiere de pli

anticlinal , déverséd au 8E et plongeant Ffaiblement au NME (Cooke,
1952;  Osberg, 19653 Globensky, 1978). Le déversement apparent de
ce pli majew vers le BE nous pose un probleme d'interprétation car

il cadre mal avec le modéle tectonique régional (Veppie et al,
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1982) gqui  implique un transport tectonique général du SE vers le
MW, Le déversement de ce pli au BE pourrait étre le resultat d'une
déformation antériewre au  transpori. Toutefois nous n’avons
jusgqu’ad présent observé auvcun élément structural majieuwr que nous

pourrions relier de fagon certaine aw transport vers le NW.

L‘antiforme de St-Etienne (de Romer, 19461) éguivaut au  "Axial
anticline" de Cady (12&60). Orientée N 0185\ et tres légerement
déjetés au NW, cette structure antiforme plonge & environ 30\ dans
une direction N 005\ (de Romer, 1961). Le plan de référence gui
définit cette structure correspond & la schistosité de plan axial
associte & 1 anticlinal du Mont Pinnacle. C'est le plissement de
cette schistositée gui constitue lantiforme de Gt-Etienne (figure

&) .
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F.2 Interprétation structurale
Z.2.1 Frésentation des é&léments structuraus

Z.20101 Elgments structurauny planaires

Ser :
8 En b4
S;’,? H
8.-_-; H

Fa .JF‘Q,F':-_P::

plan de stratification

contact lithologigue

plan de schistosiité de premiére génération

lamination métamorphique

clivage anastomosé

plan de schistosité de deuniéme génération

0

clivage de crénulation plissant

plan de schistosité de troisiéme géndration

clivage de crénuwlation plissant 8: et Bz

plis méspscopigues et mégascopigues dont les

plans axiaux sont paralléles & 814 Sz ou Sw.

Mous nassignons pas de symbole particulier aux failles, aux

et aux veines.

Jjoints
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e 1.2 Eléments structuraud lindgaires:

ane de pli P, plissant Be

lingation d'intersection entre %. et 8,

fe) 1
B, B :
= w2

axe de pli Fa plissant So ou 8.

lindation d’'intersection entre S. et S

8, ot Sx
o -8 ol
Bm, B“, an
axe de pli Px plissant ' Bey 82 ou 8z
lindation d’intersection entre S0 et S
3. 8t S5m
S 2t Sw

Nows avons également releve des lindations mindrales, 1 allongement
des vésicules des schisles volcanigues, des stries de faille ainsi

gque des stries glaclaires.



Fed.d Présentation des domaines struchurauy

Mous avons distinguse 3 romaines structuraux homogenes
relativement & la echistositd de plan axial 8, (figure 7). Four
chacun de ces domaines, nous présentons les patrons de dispersion
des &l éments structuraus planaires et lingaires deécrits
precedemment {(figure B). Lorsque nous disposons de 29 mesures et
plus pour 1 élément structural donné, les stérdogrammes montrent la
dispersion des mesuwres sous forme de contours de densité. Lorsgue
nous avons moins de 25 meswres, nous navons pas tracd de contours
de  densité. Chague mesure est alors localisde par un point. i1
est & noter égalamenﬁ gque tous les plans sont représentés par leurs

phles.
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ZL2.% Analyse des donnés structurales el stérdoographioues

DOMAINE 1:

Le domaine 1 représente le flanc SE de 1'antiforme de Hi-
Etienne. Les stédrdogrammes des plans 8. et 8, forlt ressortic un
patron similaire. Le stérdogramme des 8. défini une concentration
des meswes auvtow d'un maximum  gui représente un.plan orientéd
N 252709, L amorce de ceinture sugoére une réorientation de Sa
par plissement autow d'un axe Ffaiblement inclinég vers le NE.
Cette amorce de ceintuwre contraste avec la concentration—-point des
masures de Bs auvtowr d'un plan moyen oriente N 230°70°. Les
lingations B , B , B présentent des patrons de digspersion gui
suggéerent & tout le moings une amorce de dispersion sur oun grand

cercle.

<
fin peut aisdment attribuer la dispersion des B , & 1 'influence
1
de la deuxiéme déformation Py, gui a Jormeée 1 'antiforme de St~
Etienne 2t la schistositd Sao. Toutefois, le plissement Pa
- 0l . - 1 0 .
n'expligue pas la dispersion des B gue 1'on doit attribuer &4 une
troisiéme déeformation. Mous avons donc cherché et trouvée des
gvidences d'une troisiéme phase de déformation ductile. I1 s’agit
» 3 1 13 -
de lineations R produites par la crénulation des plans §, sous

1'inftluence d'une schistosite Sz orientee au NW  (figure ).

Toutefris 1 influence de cette troisiéme déformation ne semble pas



PLANS 83
49 POLES

Contours 1,3,5%

Maximum 8%

LINEATIONS B}
78 POINTS

Contours 1,3,5%

Maximum 8%

Figure 9:

Stéréogrammes des plans de schistosités S

3

et des linéations 81

3

mesurés durant 1'été 1985.
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déterminante car elle ne réoriente pas nos unités lithologiques.
Far conséguent, nous sommes reéticents & attribuer la
. - 1 . . . N
dispersion des B & une déformation ductile tardive, d’autant plus

1
que les linéations B ne sont pas reéorientées dans la zone de

charnigre de 1 antiforme de St-Etienne.

De plus, le contact faillé entre les Groupes de Caldwell et
d'Oak Hill recoupe le flanc.BE de 1 anticlinal de St-Etienne. A
proximiteé de ce contact nous avons relevé des plis mineurs Fi, F=z
et Ps, reclinés alors gue les plis mineuwrs sont généralement
conformes aux plis régionaux  fortement pentés et faiblement
plongeants au NE (figure 10). Il est donc possible que les
linéations B: subissent localement wune réorientation, par rotation
sur wun plan de faille, ou & proximité immédiate d'une zone de

cisaillement.
DOMAINE 2:

Le domaine 2 est limité & la zone de charniére de 1 antiforme
de St-Etienne. les stéréogrammes des plans Seo et 5, définissent
une ceinture de dispersion avtout d’'un axe faiblement plongeant au

. - I3 . . 0 0 1

NE gui coincide avec la concentration—-point des lineations E
=2
orientéps N 03469159, Les plans de schistositée B, orientds N

214°90° gsont plus  fortement pentés gue ceur du domaine 1. Les
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Plan axial
90 80° 60 30° 0
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. P. .
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90°
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0°
10° -
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X
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so}—=
P ®
< 3
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< reclinds
ooﬂ J
8o0* Plls
verticaux
90"

Classification des plis mineurs, selon

Fleuty (1964).



Q

| 038
[¢] . .

linéations B , montrent uwne amorce de digpersion sur  un gr-and
1

. 1
cercle. La concentration-point des lingations B permet de definir

wne orientation préférentielle & N 1069149,

DOMATINE 32

Le domaine 3, trés vaste, englobe tout le sectewr situd aw  NW
de la zone de charnigre de 1 antiforme de Bt-Etienne. I1 inclut
une structure majewre de premiére phase, 17anticlinal  du Mont
Finnacle. Dang les limites de ce domaine, 1 interprétation des
stérdogrammes de Be et de 8§, est differente et complementaire. Le
patron de dispersion des plans Se sw une ceintuwre, fait ressortir

. R =]
le plissement de premiére phase. Se est plisse autowr d'un axe R
L

faiblement plongeant au 8W. Cette conclusion est appuyee par le

L]
stérdogramme des linéations B .

2
Les plans de sehistosité &l presentent plutat une
concentration point avtour d'un maximum orienté N 250960\,

paralléle au plan axial de 1'anticlinal du Mont Finnacle.

Le stérdogramme des plans de ﬁéhistnﬁité 82 est particulier a
ce domaine en ce sens qgu’il  définit 2 concentration-points.le
marimum principal orienté N 216990\ correspond & 1’attitude

-

retrouvée  dans  le domaine 2. Le maximum secondaire est orienté

29I\VF4\.  Ce déplacement des plans 82 s accompagne d'un  changement
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d'orientation des lingations B . Les lindations B plongent alors

fortement vers le WW. Cette observetion nous intrigue d'autant
plus qu’actuellement nous ne possédons pas d'explication coherente

de ce phénomeéne.

Ern résumd, 1 analysze structurale du secteur permet clex
distinguer 2 phases de plissement majeuwres, & 1 intérieur du Groupe
o' Qak Hill. Ces plissements sont associés & la formation de
structures régionales sub-paralléles, 1 'anticlinal du Mont Finnacle
et 1 antiforme de St-Etienne. Le relevé systématigue des plis
mineuwrs a permis également de mettre en évidence 1 existence de
plis reclinéds vraisemblablement localisdg#s & proximité de zones
faillées, & l'intériew méme du Groupe d’'Oak Hill, en particulier a
prodimité du contact avec le Groupe de Caldwell. Une étude plus
poussée dé ces plis reclings nous permettra  éventuellement de
préciser la natuwre du contact entre les Groupes d'Qak Hill et de
Caldweiln Nous savons déjad que la déformation des roches du Groupe
de Caldwell est concentrée dans des zones fortement cisailleées,

mais nous ignorons pouwr le moment le sens du mouvement.

Notre gtude stéréographigque des éléments structurausr souléve

également une interrogation concernant la dispersion des plans de

1
schistosité Sz et des linédations B , dans le domaine 3.

-
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4— METAMORFHISHE

Les assemblages mindgralogigues reconnus a 1intériewr des
formations du Groupe d'Oak Hill contiennent fréquemment les
minédraux suivants: guartsz, albite, muscovite (sdricite), chlorite,
épidote, mindrauw opagues et rarement stilprnomelanes et biotite.
Ces assemblages ne permettent pas de guantifier les conditions de

pression et de température du métamorphisme.

La crossite identifide dans les roches volcanigues du Tibbit
Mill de la région de Richmond par Trzcienskl (197&), suggere un
métamorphisme du type schiste bleuw, i.e hauvte pression et basse
températuwre. e comtenu en sodiuvm de la crossite permet en outre
de Fiver une pression de formation entre & et 7 kilobars

{(Trzcienski, 1976).

Dans la Formation sédimentaire de Pinnacle & proximite  des

roches wvolcanigques du Tibbit Hill, on rencontre fréguemment un
autre type de minéral métamorphique, le chloritoide. Ce mindral

est  un mauvals indicatew de pression car il exiete entre 1,5 et 7
kbars (8gidel, 1975). Far contre sa pressnce definit L
temparature de meétamorphisme entre 400°0 et 450°C (Seidel , 1973;
Liau et Chen, 1978). En premiére approdimation, nous pouvons dong
considérer gue le métamorphisme qui a affecte les roches du Groupe
d’'Oak Hill a eu liew & une température de 400° & 450°C, spus une

pression de & ou 7 kilobars.



S- GEQLOGIE ECONOMIGUE

Historiquement, la région est connue powr ses nombreux indices

de culvre associdés particulidgrement auy Formations de  Tibbit Hill

et de Finnacle (Waddington, 196%). Dans la conjoncture actuelle,
cette mindralisation est e susceptible drintéresser les
compagnies d'exploration miniére. Toutefois des analvses recentes
{(Gauthier, 1985), +onlt ressortir une association gntre La
mingralisation en cuivre (CW) et la presence d argent (Ag). HNous
avons nous—-méme regu réecemment un reésultat danalyse qui confirme
les conclusions de Gauwthier (1983), concernant 1 association Cu—-fg
dans les roches du Groupe d'Oak Hill (annexne, dchantillon 8496
@483 . l."échantillon anal*sé titre 0,427 Cu et 1.6/t Ag. Nous
crovons que la présence d Ag avec le Oun ouvire des possibilités

d'exploration encore inexploitées.

Nos éechantillons de dolomies greseuses du Dunham analyesds pour
lee plomb (Fb) et le zinc (Zm) n'ont pas donnéd de régsultat; leg

meillewres wvalewrs détant F02 FPm Zn et 79 FFm Fb  (annexe,

échantillons 98 307-85, 98 S50H-85, 98 509-8B3).

Far contre, une analyse effectue suwr une phyvllade noire

mineralisde en pyrite indique 490 FFb soit 0.5g/t Au, ce qui est

.39
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nettement anaomaligue dans un sectew ol le "bruit de Ffond" est
inférisur & 1SFFh (annexe, échantillon 84-96 947). Bur le site
d'échantillonnage, situd en bordure de la route 535, 400m au NW  de
la Fiviére Ulverton les phyllades noires, trés déformées, alternent
avec des calcaires gris leégerement graphiteus. Ces roches sont

altribuges au Broupe de SBtanbridge.
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