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Résumé

Ce rapport présente les résultats des travaux de décapage qui ont été effectués sur la propriété
Moblan en 2013. Cette propriété est située a environ 100 km au nord de Chibougamau,
accessible par un chemin forestier via le kilometre 114 de la route du Nord. Des multiples
sentiers de VTT sillonnent le territoire ol des dykes de pegmatite a spoduméne ont été
identifiés. Le projet est une copropriété de SOQUEM INC. et de Perylia et la commodité
principale recherchée est le lithium.

Le mandat de la campagne d’exploration était d’évaluer la possibilité d’augmenter les
ressources en lithium du projet en améliorant les connaissances de la géométrie des dykes de
pegmatite a spodumene a I'est du lac Moblan. Un sentier pour la machinerie lourde devait aussi
étre réalisé pour avoir acces a I’est de la propriété.

Pour ce faire, 10 tranchées ont été creusées, cartographiées et échantillonnées, et une ancienne
tranchée a été cartographiée et échantillonnée. Au total, 245 échantillons ont été analysés
pour le Li, Be, Cs, Ta, Rb, K et Nb, et 13 échantillons pour Au, Ag, Cu et Zn.

Le décapage a permis de définir I'orientation, le pendage et I'épaisseur estimée de tous les
dykes de pegmatite a spodumeéne d’importance, de méme que pour quelques autres dykes
mineurs, a I'est de la propriété.

Les nouvelles données géométriques des dykes de pegmatite ont permis d’établir des similarités
et de faire des liens entre les différents affleurements de pegmatite a spodumene. Un dyke en
particulier peut donc étre suivi sur plus de 400 m avec une épaisseur vraie de 20 a 40 m et un
pendage de -65° vers I'ouest. Des éléments géologiques sont aussi communs a tous les dykes
minéralisés : les bordures des dykes sont constituées d’aplite rubanée parallelement aux
contacts alors que les cristaux de spodumeéne, qui sont concentrés au centre des dykes, sont
orientés de facon perpendiculaire aux contacts.

Le niveau de connaissance de la géométrie des dykes de pegmatite a spodumene dans I'est de la
propriété permet maintenant de réaliser une campagne de forage efficace afin de confirmer
|"extension de ces dykes en profondeur et latéralement.
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Visite des propriétés de lithium au Québec par James McCann (juillet 1993).
L'étude rapporte de trés bonnes teneurs sur des échantillons choisis (jusqu’a
4,72 % Li,0) et il est de son avis qu’une teneur moyenne de 1,75 % Li,O est
réaliste pour la minéralisation sur cette propriété. Les analyses sur deux
échantillons choisis ont donné un contenu en Fe203 de 0,24 et 0,34% - les
meilleurs résultats de toutes les propriétés visitées (La Corne, La Motte, Cyr-
Lithium, Sirmac et Moblan).

SOQUEM INC.: Coupe de lignes, levé magnétométrique de 35 km, collecte
d’échantillons pour analyses et étude minéralogique préliminaire.

SOQUEM INC. : Campagne de décapage mécanique de 5 tranchées pour 1 310
m2 de roc exposé, 94 échantillons pour une longueur de 134,05 meétres. Quatre
jours de prospection et 17 échantillons choisis.

GlobeStar Mining Corp.: Essai métallurgique sur la propriété adjacente de
GlobeStar Mining, mais quelques échantillons de la propriété en option ont été
inclus.

GlobeStar Mining Corp. : Campagne de forage de 12 trous pour 1 244,87 métres
de facon a produire un rapport d’évaluation technique et économique du projet
Moblan Quest qui inclut une évaluation des ressources possibles et une étude
du marché pour la vente de spodumeéne.

SOQUEM INC.: Campagne de cartographie, 237 échantillons. Campagne de
décapage mécanique de 11 tranchées, 167 échantillons en rainure. Levé
topographique au sol par un arpenteur.

SOQUEM INC. : Campagne de forage de 99 trous pour 13 560 metres de calibre
HQ afin de définir la géométrie 3D du dyke de pegmatite et produire un calcul
de ressources. 3 556 échantillons prélevés en carotte.

SOQUEM INC. : Construction d’'un chemin d’accés de 3 km a partir de la route du
Nord jusqu’au centre de la propriété.

Perylia Ltd. : Dépdt d’un rapport technique conforme au code JORC par Roscoe
Postle Associates Inc. incluant un calcul de ressources. Installation d’une station
météorologique.
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6.3 Géologie économique

La principale commodité recherchée sur la propriété Moblan est le lithium (Li), retrouvée
principalement sous forme de spodumene et accessoirement de lépidolite. La propriété montre
aussi une géologie favorable a la découverte de sulfures massifs volcanogenes dans sa partie
orientale.

Jusqu’a maintenant, les travaux se sont surtout concentrés dans I'ouest de la propriété, en
particulier sur le dyke de pegmatite principal. Ainsi, un calcul de ressources a pu étre réalisé en
2011 dans le cadre d’un rapport technique de Roscoe Postle Associates Inc. Celui-ci classifie les
ressources comme suit : ressources mesurées de 4,4 Mtm @ 1,66 % Li,O, ressources indiquées
de 4,9 Mtm @ 1,43 % Li,O, ressources inférées de 1,1 Mtm @ 1,42 % Li,O. Le total des
ressources mesurées et indiquées est de 9,3 Mtm @ 1,54 % Li,O. En ajoutant les ressources
inférées, le total est de 10,4 Mtm @ 1,53 % Li,O. Le code JORC a été utilisé pour la classification,
avec une teneur de coupure de 0,60 % Li,O.

Dans la partie orientale de la propriété, les dykes sont pour la plupart lithiniféres et ont retourné
des intersections telles que 1,43 % Li,O / 16m et 1,75 % Li,O / 40m en rainures. En échantillons
choisis, les teneurs peuvent atteindre plus de 4 % Li,0.

La partie est montre aussi des minéralisations de sulfures comme l'indice Coulombe avec
2,1% Cu, 3 % Zn et 43 g/t Ag en échantillons choisis (Figure 4).

A 'extérieur de la propriété, plusieurs gites sont connus, principalement des sulfures massifs
volcanogeénes tels que les gites Tortigny, Baie Moléon et Lessard. Plus au nord, la mine Troilus a
produit, de 1997 a 2010, 71,2 Mtm de minerai a 0,11 % Cu et 1,02 g/t Au, pour environ
2 millions d’onces d’or (Figure 3). A environ 42 km a l'ouest de Moblan, le gite Sirmac est un
autre essaim de dykes de pegmatite lithinifere.
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7.0 Travaux d’exploration

Les travaux d’exploration sur la propriété Moblan se sont résumés a une campagne de décapage
dans la partie est du projet. L'entreprise Nord-Fort Inc. a été choisie pour les travaux de
machinerie lourde. Une pelle hydraulique Komatsu PC-200 a été utilisée avec un trafneau pour
les barils de diesel. Ces barils n’ont jamais quitté le tralneau durant les travaux. Le personnel de
SOQUEM ainsi que l'opérateur de la pelle se sont déplacés en VTT a partir du centre de la
propriété pour atteindre les zones de travail. Les personnes suivantes ont travaillé sur le projet :
Jean-Francgois Gagnon, ing. jr, Jean-Pierre D’Amboise, Benjamin Roméo, Jasmin Lanoix et Mario
Fortier (opérateur de la pelle). Les certificats de qualification sont a 'annexe 1.

Les travailleurs étaient logés dans un camp loué a Ressources Beaufield Inc. qui avait été installé
par Forages Chibougamau Ltd sur le site de I'ancien camp Chatillon. Le camp était composé d’un
dortoir de cing places, d’'une cuisine avec salle a manger, d’'un module de salle de bain (douche,
toilette, lavabo) ainsi que d’une génératrice au diesel. Le chemin qui méne au camp était
accessible au kilometre 102 de la route du Nord. Une quinzaine de kilometres de route était
donc nécessaire pour se rendre au projet.

Dans un premier temps, le sentier d’accés a Moblan Est a été réalisé. Ce sentier devait traverser
la colline qui sépare I'est de 'ouest de la propriété et faciliter I'accés aux dykes de pegmatite de
Moblan Est. 2,4 km de sentiers pour la machinerie ont été aménagés.

Ensuite, 10 tranchées ont été creusées, cartographiées et échantillonnées, et une ancienne
tranchée a été cartographiée et échantillonnée. La tranchée TR-1331-13-01 a été divisée en trois
en raison de sa géométrie et les suffixes A, B et C ont été ajoutés pour les différencier. La
tranchée TR-1331-13-01C a été remblayée car le roc a été atteint trop profondément et pouvait
représenter un risque d’effondrement. Elle n’a pas été échantillonnée, car aucun dyke de
pegmatite ou minéralisation quelconque n’y était présent. L’ancienne tranchée a été nommée
TR-1331-13-08. L’échantillonnage s’est essentiellement effectué en rainures de longueur
connue, a I'exception de guelques échantillons qui ont été prélevés sur des affleurements
avoisinant les tranchées. Le tableau 2 montre les parametres géométriques de ces tranchées.
Les tranchées n’ont pas été remblayées.

Une journée a été consacrée a cartographier et échantillonner quelques affleurements
environnant les tranchées. A cette étape, 'indice Coulombe a été rééchantillonné et quatre
nouveaux affleurements de pegmatite ont été trouvés. La localisation de ces échantillons ainsi
que des autres travaux sont présentés dans le plan en pochette.
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TABLEAU 2 PARAMETRES GEOMETRIQUES DES TRANCHEES

Décapage Largeur | Longueur | Profondeur moyenne Superficie Volume excavé Commentaires

(m) (m) {m) (m?) (m?)

Tr-1331-13-01A 15 20 0.5 300 150 Majorité affleurante

tr-1331-13-01B 15 20 1 300 300

Tr-1331-13-01C 5 12 2 60 120 Remblayé

Tr-1331-13-02 10 25 1 250 250

Tr-1331-13-03 10 30 0.25 300 75 Majorité affleurante

Tr-1331-13-04 15 15 0.75 225 168.75

Tr-1331-13-05 8 50 1 400 400 En escalier

Tr-1331-13-06 5 35 1.5 175 262.5

Tr-1331-13-07 5 30 0.5 150 75

Tr-1331-13-08 50 105 5250 Ancien décapage

Tr-1331-13-09 5 25 0.5 125 62.5

Tr-1331-13-10 3 15 0.75 45 33.75

Tr-1331-13-11 5 50 1 250 250

Total 7830 2147.5

8.0 Préparation, analyses et sécurité des échantillons

L’échantillonnage sur les tranchées a été réalisé exclusivement en rainures de 0,5 a 1,5 m de
longueur, avec une largeur 1 po et d’une profondeur d’environ 1 % po. Un trait de scie délimite
le début et la fin de chaque rainure. Les rainures ont été lavées des boues de scie avant d’étre
cassées. L'échantillonnage en affleurement a été fait en échantillons choisis, a I'aide d’une
masse et d’un ciseau.

[l y a eu 245 échantillons, incluant 10 blancs et 10 standards, qui ont été envoyés au laboratoire
SGS Mineral Services de Toronto pour analyse des éléments Li, Be, K, Cs, Nb, Rb et Ta. Ces
échantillons ont été analysés selon le code ICMS0A de SGS, soit par une fusion au peroxyde de
sodium et analyse par ICP-MS et ICP-OES. Le protocole complet est présenté a I'annexe 5 et les
certificats d’analyses a I'annexe 4. Au niveau du contréle de qualité, les blancs insérés sont
composés de quartz trés pur provenant de la mine de silice de Sitec. Les standards utilisés sont
les suivants : SOQ04 (0,22 % Li,0), SOQ05 (1,12 % L,,0) et SOQO6 (2,13 % Li,0). Ces standards
ont été fabriqués a I'interne chez SOQUEM. La table des échantillons est a 'annexe 6 et I'annexe
7 présente les résultats du contréle de qualité. Au niveau des blancs, un échantillon était
problématique et le certificat impliqué a été partiellement repris. Au niveau des standards, tous
les résultats sont a I'intérieur de plus ou moins deux écarts-types de la valeur standard.

Treize autres échantillons, incluant un blanc, ont été envoyés au laboratoire Techni-Lab de
Sainte-Germaine-Boulé pour I'analyse des éléments Au, Ag, Cu et Zn. Ces échantillons ont été
analysés par pyroanalyse et absorption atomique {voir le protocole complet a I'annexe 5). Le
blanc n’a révélé aucune irrégularité.

Moblan (1331) 15
Novembre 2013







TR-1331-13-01A

Cette tranchée visait a mieux définir I’épaisseur et I'attitude du dyke de pegmatite. Les contacts
de part et d’autre du dyke ont pu étre observés, avec une épaisseur vraie de 13 m et un
pendage de 64° vers le sud-ouest ont pu étre définis. L'orientation du dyke est variable a cet
endroit. Le dyke est minéralisé en spodumene et les cristaux de ceux-ci sont plus nombreux au
centre du dyke et perpendiculaires aux contacts. Les bordures sont composées d’aplite rubanée.
Une faille d’apparence senestre décale le dyke sur environ 5 m. Deux rainures ont été
échantillonnées sur cette tranchée avec des composites de 1,43 % Li,O sur 16,3 m et 1,33 % Li,O
surl7 m.

TR-1331-13-01B

Cette tranchée visait a faire le lien entre le dyke de la tranchée TR-1331-13-01A et un gros
affleurement de pegmatite pour voir sa continuité. La pegmatite a effectivement été décapée,
mais un seul contact dans une falaise a pu étre défini. Ce contact prend d’ailleurs une direction
courbe avec un pendage de -75° vers 'ouest. Une rainure a été échantillonnée sur cette
tranchée avec un composite de 0,82 % Li,O sur 15 m.

TR-1331-13-01C

Cette tranchée visait a trouver le contact de I'affleurement de pegmatite a proximité avec son
encaissant. Le contact n’a pu étre observé en raison de I'épaisseur du mort-terrain mais le roc a
pu étre cartographié par endroits. Il s’agit de gabbro non minéralisé. Aucun échantillon n’y a été
prélevé et la tranchée a été remblayée en raison de sa grande profondeur.

TR-1331-13-02

Cette tranchée découle d’'un affleurement de pegmatite découvert de fagon fortuite en
ameénageant un sentier avec la pelle hydraulique. Le dyke de pegmatite lithinifere a 5,5 m en
épaisseur vraie avec un pendage de -65° vers I'ouest et une orientation de 181°. Les cristaux de
spodumeéne sont situés au cceur du dyke et sont perpendiculaires aux contacts. Le dyke est en
contact recoupant avec des roches volcanoclastiques litées. Les contacts sont nets et ne
perturbent pas le litage. Une faille graphiteuse senestre déplace le dyke sur environ 4 m. Une
rainure a été échantillonnée sur cette tranchée avec un composite de 1,39 % Li,O sur 6 m.

TR-1331-13-03

Les contacts observés sur cette tranchée ont permis de définir "épaisseur vraie du dyke de
pegmatite a 9,5 m avec un pendage de -34° vers |'ouest et une orientation a environ 180°. Une
rainure a été échantillonnée sur cette tranchée avec un composite de 0,74 % Li,O sur 7,25 m. La
faiblesse du pendage du dyke a forcé I'échantillonnage majoritairement dans la zone aplitique
du dyke, ce qui explique la faible teneur du composite. Toutefois, les échantillons pres du cceur
du dyke ont retourné des valeurs économiques en lithium (jusqu’a 2,65 % Li,0), tel que prévu.
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TR-1331-13-04

Cette tranchée a permis de définir une épaisseur vraie de 7 m, un pendage de -55° vers I'ouest
et une orientation a 172° pour le dyke de pegmatite a cet endroit. Les cristaux de spodumeéne y
sont encore perpendiculaires aux contacts et concentrés au centre du dyke. Les bordures sont
des aplites rubanées parallelement aux contacts. Une rainure a été échantillonnée sur cette
tranchée avec un composite de 1,2 % Li,O sur 9 m.

TR-1331-13-05

Cette tranchée a été creusée afin de définir I'attitude du dyke de pegmatite qui n’était
auparavant observable que par un essaim de petits affleurements. Le dyke, a cet endroit,
montre une épaisseur vraie de 21 m avec un pendage de -57° a I'ouest et une orientation
de 178°. Les cristaux de spodumene sont omniprésents, toujours perpendiculaires aux contacts.
Les teneurs des échantillons sont particulierement homogenes dans la pegmatite et un
composite de 1,75 % Li,O sur 40 m a été calculé dans la rainure.

TR-1331-13-06

La découverte d'un nouvel affleurement de pegmatite a entrainé la réalisation de cette
tranchée. Un seul contact a pu étre observé avec une orientation a environ 300°. Le pendage n’a
pu étre mesuré mais I'épaisseur vraie est estimée a plus de 30 m. Quelques xénolites sont
présents prés du contact visible. Un composite de 1,35 % Li,O sur 30 m a été calculé a partir de
la rainure.

TR-1331-13-07

Cette tranchée a été réalisée sur une des «pattes» du dyke de pegmatite, qui semble étre
séparé en deux parties paralleles a cet endroit. Un seul contact a pu étre observé a
180°d’orientation. Le pendage n’a pu étre mesuré. La zone aplitique rubanée est présente pres
du contact. Les épontes sont constituées de basalte et de roches volcanoclastiques litées. Le
litage et une famille de fractures sont recoupés perpendiculairement par un réseau de veinules
felsiques, donnant une texture quadrillée a la roche. Un composite a été calculé a partir de la
rainure et donne 1,23 % Li,O sur 17,5 m.

TR-1331-13-08

[l s’agit d’'une ancienne tranchée qui n’avait jamais été rainurée de facon systématique. Cette
tranchée, tres grande d’ailleurs, montre deux dykes de pegmatite lithinifere paralléles
d’orientation 180° a 190° avec un pendage d’environ 60° vers l'ouest. Les xénolites sont
relativement nombreuses. Les gabbros et basaltes entre les deux dykes pourraient constituer
une grosse xénolite. Si on colle les deux dykes, la pegmatite a une épaisseur vraie de 43 m. Les
aplites rubanées sont toujours en bordure du dyke et les spodumenes sont perpendiculaires aux
contacts et surtout concentrés au centre des dykes. Le dyke de I'ouest semble légérement plus
riche en spoduméne que celui de I'est, ce qui est corroboré par les résultats d’analyses. Deux
rainures ont été échantillonnées sur chacun des deux dykes et les composites suivants ont pu
étre calculés : 1,66 % li,O sur 10 m et 1,81 % Li,O sur 10 m pour le dyke ouest, 1,55 % Li,O sur
11 m et 1,55 % Li,O sur 19 m pour le dyke est. Lorsque les épontes sont constituées de gabbro,
celles-ci sont altérées par de la holmesquistite en placage dans les fractures.
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TR-1331-13-09

Cette tranchée visait a définir le potentiel d’'un petit dyke de pegmatite. Celui-ci a un pendage
subhorizontal et une épaisseur vraie de 4 m. Ce dyke n’a pas retourné de valeurs significatives
en lithium.

TR-1331-13-10

Cette tranchée visait a définir le potentiel d’un petit dyke de pegmatite. Les deux contacts ont
pu étre observés et ont un pendage de 90° avec une orientation de 350°. L'épaisseur vraie est
d’environ 8 m. Un composite a été calculé a partir de la rainure : 1,52 % Li,O sur 7,5 m.

TR-1331-13-11

Cette tranchée visait a définir les contacts de I'extension est du dyke principal de pegmatite de
Moblan. Le dyke présente une orientation environ est-ouest avec un pendage de -17° vers le
nord. Un effet topographique donne une forme de «banane» au dyke a cet endroit. L’épaisseur
vraie est de 9 m. A l'instar du dyke de la tranchée TR-1331-13-03, I'échantillonnage a d{ étre
paralléle au dyke en raison du faible pendage de celui-ci. Les résultats d’analyses refletent ce fait
avec des teneurs en lithium plus fortes vers le cceur du dyke et plus faibles pres des bordures,
dans la zone aplitique. Le composite suivant a été calculé a partir des résultats des échantillons
enrainures : 1,20 % Li,O sur 15 m.

En ce qui concerne les échantillons choisis, trois des six échantillons pris sur des nouveaux
affleurements de pegmatite ont retourné des valeurs supérieures a 1 % Li,O (1,40 %, 1,65 % et
2,13 % Li,0).

Moblan (1331) 19
Novembre 2013












ANNEXE | CERTIFICATS DE QUALIFICATION



CERTIFICAT DE QUALIFICATION

La présente est pour certifier que moi, Jean-Franr,;ous Gagnon, domicilié-au 131, rue Bidgood, &
Chibougamau (Québec) G8P 2Y4 :

A Chibougamau

Je suis présentement a l'emploi de SOQUEM INC. ayant son siége social au 600
avenue Centrale, Val d'Or (Québec) JOP 1P8 a titre d'ingénieur chef de projet. Je suis
a 'emploi de SOQUEM depuis 2007 et mon lieu d'assignation est le bureau régional de
Chibougamau au 462 3° rue, Chibougamau (Québec) G8P 1N7.

Je fravaille en exploration miniére au Québec, & plein temps, depuis novembre 2004,

Je suis diplémé de I'Université du Québec a Chicoutimi (Bachelier en Génie Géologique)

en 2004.

Je suis membre de I'Ordre des Ingénieurs. du Québec depuis octobre 2005 3 titre
d'ingénieur junior (#136888).

Je suis membre de I'Association de 'exploration miniére du Québec.

Ce rapport profite de mes années d'expérience en exploration miniére et -a fitre
d'ingénieur junior au Québec.

En tant que chef de projet, j'ai été directement impliqué dans le projet Moblan (1331)
depuis 2009. J'ai personnellement réalisé la campagne d'exploration de 2009. Ma plus
récente implication dans le projet remonte a Fété 2013 comme chargé de projet. Ma
visite la plus récente sur-le terrain remonte au 25 aolt 2013 lors de la visite des
tranchées mécaniques.

Il est rapporte dans ce rapport toutes les données importantes' qui, au meilleur de ma

connaissance; peuvent influencer I'évaluation du projet. Ce rapport est basé sur les
travaux de terrains et les documents technigues internes de SOQUEM INC: et les

travaux.siatutaires archivés au ministére des’ Ressources naturelles du Québec.
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CERTIFICAT DE QUALIFICATION

La présente est pour certifier que moi, Yvon Trudeau, domicilié au 8245, rue Le Rouge, a
Québec (Québec) G2K 2A4 :

- "Je suis présentement a -i‘empioi de SOQUEM INC. ayant son siége social au 800,
avenue Centrale, Val d'Or (Québec) JOP 1PB a titre de directeur adjoint. Mon _lieu
d'asslgnation‘ est le bureau régional de Chibougamau au 462 3° Rue, Chibougamau
{Québec) G8P 1N7, et ce, depuis 2006. )

- Je travaille en exploration miniére au Québec, & plein temps, depuis 1980.

- Je suis dipldmé de I'Université du Québec 3 Chicoutimi baccalauréat spécialisé en
sciences appliquées (B. Sp. Sc. A.) en 1979 et jai complété une maitrise en sciences
appliquées (M.Sc.A.) en. 1981

- Je suis membre de I'Ordre des Ingénieurs du Québec depuls octobre 1979 a titre
d'ingénieur (#35322).

\

- Je suis membre de I'institut canadien des mines et métaux, section Québec.

- Ce rapport profite de mes années d'expérience. en exploration miniére et & fitre
d'ingénieur au Québec. '

- En tant que directeur adjoint, j'ai été directement impliqué dans le projet Maoblan depuis
2008. Pour la campagne de 2013, j'ai été directement impliqué a la supervision des
ravaux. Ma derniére visite des tranchées sur le terrain remonte au 25 ao0t 2013.

- Il est rapporté dans ce rapport toutes les données importantes qui, au meilleur de ma
connaissance, peuvent influencer I'évaluation du. projet. Ce rapport est basé sur la
documentation de SOQUEM INC, les travaux statutaires archivés au ministére des
Ressources naturélles du Québec et sur I’expéri_ence que l'auteur a acquis dans la
région. » A ' '

- Je n'ai pas, directement ou indirectement, regu ou espére recevoir un intérét, direct ou
indirect, dans la propriéié ou autres intéréts quels qu'ils soient. '

~ A Chibougamau .
Le 3 décembre 2013 M
u
TR
REGU A "
: 28 AR, 704

DIRECTION DES TITRES MINIERS ‘ .
4 G3YD



ANNEXE Il LEGENDE GEOLOGIQUE












ANNEXE Il PLANS DES DECAPAGES

































NUMERIQUE

Page(s) de dimension(s) hors standard numeérisée(s) et
positionnée(s) a la suite des présentes pages standard

DIGITAL FORMAT

Non-standard size page(s) scanned and placed after these
standard pages












ANNEXE IV CERTIFICATS D’ANALYSE
















































ANNEXE V PROTOCOLES D’ANALYSES









TECHNI-LAB S.G.B. ABITIBI INC.

REFERENCES ET PROCEDURES DU DEPARTEMENT DE GEOCHIMIE

TECHNI-LAB S.G.B. ABITIBI INC.

Mise a jour

Juin 2006



TABLE DES MATIERES

Réception et préparation des ¢chantillons ..........ccoceeeeiiriiniiiiiininre e 3-4
LS ANIALYSES ..ot itrieiuieeetieeeite et ettt te st e et e et re ettt e st e e et te st aestre e et e e st resaraeestreenrtreenraaenereeans 5
LA PYTO-BNALYSE ...eeeiieiieiieeiieieereeseestesrtesvessre s se e sresresnsesnseesseesseesseesseesnsenssenssensesneesnsenes 6-9
Analyse de I’or par la méthode gravimeétriqUe ......ccooevveereeerienrierierireer e e esreesseeseesne e 10-11
Analyse de 1’01 par SpectroSCOPIE AA .....oouiiiiiiieeieee ettt ettt 12-13
Détermination des métaux autres qUE DO ....ocviiriiiiiriieieeieerieeree e eresrreeseeseesenesenessnenns 14
Préparation des standards de calibration utilisés en spectroscopie AA .....ccccvvvevvvvercvercinnnnns 15
ANALYSE A€ IPOT IOSSIEI.c.uverevirerirerieeieaieasiresresresoresaesaeseseaaseasseasseaasseasseaseeaseasssnsssnssnsesssennne 16
OF DAL EPOMNEE ..eveeeiireeiieeeetieeeteeeireeesteeasseeassrtesssassssseasassesssssesssesssseessssresssessssnessrseesareressnes 17-18
Le controle de 1a qUalité ........coooeiiiiiiiiii e 19-20
Mesure de 1a densité du MINETAL.....cceeiviriirieieeeieee ettt ettt sse et e reseeeneas 21
MEthode Pt, Pd, RNttt sttt 22
ReENSEIZNEMENLS ULIIES ..vevverveieiieeieeieeiieriteseeseeseeseesaeesse s e sessesnsesnsesnsesnseenseesseesseesssensenans 23
GLOSSAITE ..ttt ettt ettt e b e bt e s a e et e bt et e bt e s be e s bt e e st e et e e bt eabtessbeembenbaesbeeeanes 24
LAMites de AETECTION .ouviiiiiieiiiiitir ettt shee bt shte st st et enbe e e ebeas 25
Assurance de la qualite.........ooeoiiiiii i e 26-27

Certificat de compétence du 1aboratoire .........cveeevveeeriieeriieeriee e 28



RECEPTION ET PREPARATION DES ECHANTILLONS

Voici les différentes étapes de manutention des échantillons avant I’analyse. Des procédures
simples sont suivies pour prévenir les erreurs ou la perte d’échantillons. Des instructions sont
également données pour éviter la contamination de ceux-ci.

Réception et concassage des échantillons

Lorsqu’un lot d’échantillon est regu, ceux-ci sont classés et comptés. La liste ainsi produite,
(feuille de projet) se voit attribuer un numéro d’entrée (# de projet). Cette liste est ensuite
comparée a la demande d’analyse fournie par le client. Toute anomalie (par exemple :
échantillon manquant ou surnuméraire, identification douteuse, contamination inter-
échantillons) doit étre immédiatement signalée au chef d’équipe et au superviseur. Ce dernier
contactera le client concerné dans les plus brefs délais, afin de décider avec lui des mesures a
prendre pour rectifier la situation.

De plus, chaque échantillon doit étre accompagné de deux étiquettes d’identification (TAG). La
premigre accompagnera la portion d’échantillon pulvérisée (pulpe) et la seconde avec le reste de
I’échantillon concassé (rejet).

= Les échantillons sont classés par ordre de priorité et disposés dans les casseroles par ordre
numérique. Une table comprend 4 rangées de 12 casseroles numérotées de 1 3 48.

= Les échantillons humides sont séchés au four durant une heure.

= Les sacs destinés a recevoir les échantillons sont identifiés d’apres le numéro de projet et
de I’échantillon.

= Les échantillons sont concassés au complet. Le concasseur a machoires permet d’obtenir
une grosseur de particules assez grossiéres (maximum 1/8). L’échantillon concassé est
par la suite passé plusieurs fois sur un séparateur, afin de limiter la masse a broyer tout en
homogénéisant 1’échantillon.

= La masse d’échantillon concassé retenue pour la pulvérisation varie de 200 a 300
grammes,

Pulvérisation des échantillons

*  Un sac de papier est identifié pour recevoir chaque échantillon.

= Les plats et les anneaux sont conditionnés avec la silice avant de commencer la
pulvérisation ce qui permet de nettoyer le plat et les anneaux et ainsi, éviter les
contaminations entre les €chantillons.

= Chaque échantillon est pulvérisé de 2 a 3 minutes de fagon a obtenir une pulpe trés fine
(environ 80 % a 200 mesh).
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= [’échantillon peut ensuite étre homogénéisé et soumis a la pyro-analyse.

Pyro-analyse des échantillons

Selon la nature de I’échantillon, le technicien peut devoir varier les quantités d’additifs.

= Un formulaire de données est rempli et les sacs de pulpes sont numérotés en suivant
I’ordre indiqué sur le formulaire.

= Une série de 24 creusets est préparée incluant blanc, duplicata et étalon de référence qui
seront répartis a intervalle de 7 échantillons.

= Les creusets sont remplis de 175 grammes de fondant #2 avec une cuillére de farine.

= Une portion de masse connue d’échantillon est pesée et ajoutée au fondant et a la farine
dans les creusets. La masse d’échantillon pesée est de 15 grammes pour les analyses en
grammes par tonnes et de 30 grammes pour les analyses en partie par milliard.

= Le mélange de chaque creuset doit ensuite étre homogénéisé.

* Une solution de nitrate d’argent, composée de 25 grammes de nitrate d’argent dans
500ml d’eau distillée et déminéralisée, est ajoutée a raison de deux gouttes pour les
analyses en parties par milliards (ppb) et cing gouttes pour les analyses en grammes par
tonnes. Le tout est recouvert de borax pour empécher les éclaboussures durant la fusion.

= Les échantillons sont enfournés pour la fusion, par série de vingt-quatre. La fusion dure
quarante-cing minutes a une température de 1093°C.

= Ensuite, les échantillons liquéfiés sont versés dans des lingotiéres et refroidis a 1’air. Ils
sont recouverts pour éviter les éclaboussures de scories.

= Le refroidissement terming, il faut marteler les culots obtenus pour en séparer la scorie et
en faire un cube qui pourra étre envoyé en coupellation.

= Les coupelles d’os de moutons sont préchauffées durant dix minutes avant d’introduire
les culots de forme cubique. La coupellation dure environ une heure a température de
954°C.

= Lorsque la coupellation est terminée, les billes d’or et d’argent obtenues sont refroidies.
Elles peuvent enfin étre analysées par spectroscopie d’absorption atomique ou
gravimétrie.



LES ANALYSES

La pyro-analyse sert a extraire I’or de la gangue séchée et pulvérisée. Suite au processus, I’or se
présente alors sous forme d’une bille d’or et d’argent. Cette bille peut étre attaquée pour étre
analysée gravimétriquement ou par spectroscopie par absorption atomique.

La concentration de 1’or peut étre exprimée en grammes par tonnes métriques (g/t), en onces par
tonnes métriques (0z/t) ou en parties par milliards (ppb). Les masses d’échantillons utilisées pour
les analyses en grammes par tonne sont habituellement de 15 grammes et pour les analyses en
ppb, elles sont habituellement de 30 grammes. L’unit¢ de masse arbitrairement utilisée dans
I’industrie miniére est «Assay/ton» qui équivaut a 30 grammes. Un demi «Assay/ton» équivaut a
15 grammes.

Les métaux peuvent étre analysés directement par dissolution de la gangue séchée et pulvérisée.
La masse d’échantillon normalement utilisée pour déterminer les métaux est approximativement
de deux grammes quelquefois de un gramme et de un demi gramme pour les standards. La
concentration des métaux est exprimée en parties par millions (ppm) ou en pourcentage (%).



LA PYRO-ANALYSE

La pyro-analyse sert a extraire 1’or de la matrice rocheuse, pour pouvoir en déterminer la
concentration. La méthode se résume a fusionner du minerai avec de 1’oxyde de plomb et des
agents réducteurs. Un alliage de plomb, contenant de I’or et de ’argent coule alors dans le fond
de I’échantillon du creuset, la scorie vitreuse ¢tant moins dense que le plomb. Le culot de plomb
refroidi ainsi obtenu est dégagé de la scorie solidifiée et fusionnée dans une coupelle, qui
absorbera le plomb en laissant une bille d’or et d’argent.

La fusion en creuset

Voici une liste des réactifs utilisés pour la fusion :

La litharge (PbO)

Oxyde de plomb fondu et cristallisé de couleur rouge-orangée. C’est un agent oxydant et
désulfurant. Sa température de fusion est de 883°C. En se réduisant, la litharge fournie le plomb
qui absorbera 1’or et I’argent. Elle se combine facilement a la silice et ’alumine pour former des
silicates et des aluminates fusibles.

2 PbO + C — 2 Pb| + CO,1
PbO + A1203 - PbAle4

Le carbonate de sodium (NaCQOs;)

Ce produit est communément appelé du soda. Il posséde une température de fusion de 852°C.
C’est un fondant basique qui réagit avec la silice et I’alumine pour former des silicates et des
aluminates complexes avec les oxydes métalliques.

N32CO3 + SIOZ s NaZSiO3 + COzT
N32C03 + A1203 g N32A1204 +2 COzT

Le borax (Na,B40;)

Le borax est un fondant acide utilisé pour dissoudre et se combiner avec les constituants basiques
présents dans la gangue et ainsi, former des borates complexes facilement fusibles. Il est &
remarquer que certains constituants acides se dissolvent également en présence de borax
notamment la silice.

N32B407 +2 Ca0 — NazO°2 CaOe-2 B203

La silice (Si0»)

La silice est un fondant acide trés efficace. Elle réagit avec les oxydes métalliques dont la
litharge, et produit ainsi des silicates fusibles.



La farine et ’amidon

Ce sont des agents réducteurs, contenant du carbone, qui contribue a réduire la litharge en plomb.

Le fer (Fe)

Le fer est quelquefois utilisé comme agent réducteur et désulfurant. Il attaque les sulfures
métalliques pour donner des métaux et du sulfure de fer.

Le nitrate de potassium (KNO3)

Le nitrate de potassium est un agent oxydant. 1l est ajouté lorsqu’il y a un trop grand excés de
substances réductrices dans la gangue.

4 KNO3 +5C+2 SlOz — 2 KleO3 +5 COzT +2 NzT
La fluorine (CaF,)

La fluorine améliore la fluidité de la scorie.

La nature des minerais

Minerai contenant des oxydes :

Avec du minerai contenant des oxydes, on ajoutera plus d’agents réducteurs pour obtenir le
plomb et réduire les métaux.

Minerai sulfureux :

Pour des minerais sulfureux, il y aura une réduction de PbO car les sulfures sont des réducteurs.
En fait, a cause de la grande quantité de sulfures, il est nécessaire d’ajouter un agent oxydant pour
gviter une trop grande formation de plomb.

PbS +3 PbO + N32C03 — 4 Pb + NaZSO4 + COzT
ZnS + 4 PbO + NazCO3 — 4 Pb + Nast4 +7Zn0 + COzT
2 FeSz +15PbO + 4 N32CO3 — 15Pb + FezO3 +4 NaZSO4 +4 COZT

La pyrite de fer, étant trés réductrice, elle produira une trop grande quantité de plomb pour la
cupellation ultérieure. Le nitrate de potassium est alors utilis€ comme agent oxydant.

2 KNO; + 6 SiO, + 5 Pb — 5 PbSiO; + K,SiO5 + Nyt
2 FCSZ +2 SIOZ +6 KNO3 — Fez(SO4)3 + KzSO4 +2 KleO3 +3 NQT

Mélange commun utilisé pour la fusion en creuset :

= Minerai (15g)

= Soda (25 a35g)

= Borax (102 15g)

= Farine (varie selon la nature de la matrice)
= KNO; (varie selon la nature de la matrice)
= Litharge (60 4 75g)



Description de la fusion en creuset

Les mélanges d’échantillons et de réactifs sont contenus dans des creusets fait d’argile réfractaire.
La fusion s’effectue dans un four & moufle ou dans un four d’essai. La chambre de fusion est
constituée de briques réfractaires et d’une plaque d’enfournement en carbure de silicium. Ce
réceptacle est ventilé par ’arriére et chauffé¢ par des éléments de carbure de silicium, installés
sous la plaque d’enfournement.

On traite une quantité connue de minerais, habituellement 15 ou 30 grammes, avec de la litharge
et les autres réactifs nécessaires dans un creuset en argile réfractaire. Les réactifs sont choisis
selon la nature de la matrice du minerai. Ils peuvent étre sulfureux, acides, basiques, neutres ou
contenir des oxydes. Il est donc nécessaire de bien connaitre la nature de la matrice du minerai.
Lors de la fusion, la litharge est réduite en plomb. L’or et I’argent sont alors absorbés par les
gouttelettes de plomb fondu qui migrent vers le fond du creuset.

La fusion s’effectue a 1050°C. Au commencement, il y a réduction de la litharge, un début de
réaction du nitrate de potassium ainsi que la réduction partielle des oxydes. Le mélange, qui a été
placé dans le creuset et bien brassé, commence a fondre.

Ensuite, arrivent les réactions plus violentes. La farine, les sulfures et les autres réducteurs
réduisent la litharge, les tellurures d’or et les sulfures d’argent en libérant les métaux qui sont
entrainés vers le fond du creuset. Le carbonate de sodium et le borax réagissent pour produire la
scorie dans laquelle les autres oxydes et I’alumine se dissolvent. Il y alors un violent dégagement
de gaz contenant notamment du CO,, CO, SO, et N.

Finalement, les réactions se terminent et la scorie se liquéfie davantage. Les petites gouttelettes de
plomb peuvent migrer au fond du creuset en entrainant avec elles I’or et ’argent.

Le temps nécessaire & la fusion est de 40 a 55 minutes, pendant lesquelles la porte du four est
fermée. La température doit étre soigneusement maintenue puisque, si elle est trop haute, il y a
danger de volatilisation des composés d’or et d’argent. Par contre, si la température est trop basse,
le culot de plomb est trop petit, ce qui fait que ’or et I’argent n’auront pas été complétement
collectés. Aprés la fusion, les creusets sont vidés dans des lingotiéres. Apres refroidissement, la
scorie est brisée et le culot de plomb est récupéré en le martelant pour ¢éliminer les traces de
scorie. Le culot peut enfin étre envoyé en coupellation.

La coupellation

L’or et I’argent sont séparés du plomb dans une coupelle a base de phosphate de calcium, obtenu
par la calcination d’os de mouton. Lorsque le culot de plomb est placé dans la coupelle, il est
chauffé dans un four a moufle avec la porte initialement fermée. Lorsque la porte est ouverte, la
litharge se reforme a partir du plomb, par oxydation. La température du four doit demeurer autour
de 880°C. La litharge qui se forme, ne doit pas faire une crolte sur la surface de la coupelle, mais
elle doit imbiber ses pores en restant fluide. Une crofite se forme lorsque la coupelle a été placée
dans le four a une température trop basse.

11 faut donc préchauffer le four a 900°C durant 10 minutes avant I’introduction de la coupelle,
pour éviter ce probléme. Lorsque la fusion de la litharge s’effectue, et que celle-ci disparait dans
les pores de la coupelle, il faut descendre la température du four a 780°C, puisque 1’oxydation du
plomb est trés exothermique, et que cela pourrait provoquer la volatilisation de 1’or. La litharge
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semble donc disparaitre dans la coupelle jusqu’a ce qu’il ne reste, au fond de la coupelle, qu'une
petite bille métallique composée d’or et d’argent. Le temps de coupellation ne doit pas dépasser le
point d’¢tincelle. C’est-a-dire, le point ol la bille prend un aspect étincelante, car la bille d’or a
tendance a se volatiliser quand il n’y a plus de plomb. Du bismuth peut laisser sur la coupelle un
anneau d’apparence caractéristique. Du cuivre, bien que facilement oxydable, peut également se
retrouver dans la bille.



ANALYSE DE L’OR PAR LA METHODE GRAVIMETRIQUE

La gravimétrie consiste a déterminer la quantité d’or par des pesées successives aprés avoir
obtenu la bille d’or et d’argent par la pyro-analyse (fire assay), puis en ayant séparé ses
constituants par attaque a I’acide nitrique.

La séparation de ’or et de ’argent est effectuée par attaque a 1’acide nitrique, qui transforme
I’argent en nitrate d’argent soluble, mais qui reste inactif sur I’or. L’or forme alors un agglomérat
qui peut étre lavé et pesé. La séparation est bonne quand 1’alliage contient au moins deux fois
plus d’argent que d’or. Empiriquement, la meilleure concentration d’acide nitrique pour cette
attaque a €té déterminée comme étant une dilution par cing. Plus concentré, la réaction serait trop
violente et I’or serait pulvérisé, ce qui rendrait sa pesée difficile.

La séparation est effectuée dans des creusets de porcelaine, avec quelques millilitres d’acide.
Apres 20 minutes de réaction, la solution acide est décantée dans une casserole blanche pour
gviter toute perte d’or. L’acide est éliminé et I’or est lavé trois fois avec de I’eau sans chlore.
Aprés le chauffage et le refroidissement, or est pesé sur une balance de précision au cing
milliémes de milligrammes. La masse de I’or est alors déduite directement, et celle de 1’argent,
par la différence de masse avant et aprés 1’attaque.

Il est a noter qu’a cause de I’effet de pépite, il y a normalement de fortes variations entre les
résultats de plusieurs analyses sur le méme échantillon.

Procédure expérimentale :

1. Aprés la pyro-analyse, il faut ramasser les billes dans les creusets et les aplatir
délicatement avec un marteau.

2. Faire une digestion avec un volume de 5 ml d’acide nitrique a 20 % et chauffer sur une
plaque pendant 30 minutes.

3. Aspirer la partie liquide, dans laquelle se trouve le nitrate d’argent, dans le creuset.

4. Rinser trois fois avec une solution d’ammoniaque dans de I’eau distillée et déminéralisée,
dans un rapport un pour neuf.

5. Remettre sur la plaque chauffante pour sécher la bille d’or.
6. Passer la bille d’or a la flamme pour en réduire les oxydes.

7. Procéder a la pesée.
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Calibration de la balance gravimétrique :

1. Lever les plateaux et enlever les disques métalliques des plateaux.
2. Baisser les plateaux et appuyer sur la touche «autotarer». Il y aura apparition de 4 chiffres
aprés le point. L’appareil se tare automatiquement en affichant 0,000. Les chiffres

disparaissent automatiquement et 1’échelle de pesenteur change a 200 mg.

3. Lever les plateaux et mettre le poids de 100 milligrammes sur le plateau se situant a
I’avant de la balance gravimétrique.

4. Sur le clavier de la balance, il faut inscrire le chiffre 100,00 mg et peser sur la touche
«calibration».

5. Baisser les plateaux et attendre que le 100,00 mg disparaisse de 1’écran digital.

6. Remonter les plateaux et enlever le poids de 100,00 mg et remettre les disques
métalliques sur les plateaux. Automatiquement, I’échelle de pesenteur se fixe a 200 mg et
le nombre de chiffres aprés le point est de trois (0,000 mg).

7. Peser sur la touche «autotarer» et peser les billes d’or.

Calcul en ppm ou g/t

Concentration en oz/t :

Pesée de la bille (par gravimétrie) en mg X 29.167
Masse de I’échantillon utilisé pour la fusionen g

Exemple :

0,042 mg X 29,167 = 0,082 oz/t
15¢

Calcul en ppm ou g/t

Concentration en ppm :

Pesée de la bille (par gravimétrie) en mg X 1000
Masse de I’échantillon utilisé pour la fusionen g

Exemple :

0,042 mg X 1000 = 2,8 ppm
15g
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ANALYSE DE L’OR PAR SPECTROSCOPIE AA

Suite a I’obtention de la bille par pyro-analyse, celle-ci est dissoute dans de 1’acide nitrique et
chlorhydrique. La détermination de la concentration en or est ensuite obtenue par lecture sur
spectroscopie d’absorption atomique.

Teneur en ppb
1. Labille d’or et d’argent est introduite dans un tube de 5 ml.

2. 0,5 millilitre d’acide nitrique 50 % est ajouté. Le tout est chauffé dans un bain marie
durant 30 minutes.

3. 1 millilitre d’acide chlorhydrique est ajouté. Le tout est chauffé de nouveau dans un bain
marie durant 15 minutes.

4. Finalement, le volume est complété a 5 ml avec de 1’eau du robinet, qui contient
naturellement du calcium et du sodium. L’échantillon est mélanger, puis analysé par
spectroscopie en absorption atomique sur flamme.

Note : La limite de détection de la méthode donne 5 ppb.
Calcul en ppb

Concentration en ppb :

Absorbance X volume utilisé en ml X 1000
Masse de I’analyse en g

Exemple :

0,5 X 5 ml X 1000 = 83 ppb
30g

Teneur en g/t

1. Labille d’or et d’argent est introduite dans un tube de 10 ml.

2. Un millilitre d’acide nitrique a 50 % est ajouté. Le tout est chauffé¢ dans un bain marie
durant 30 minutes.

3. 2 ml d’acide chlorhydrique sont ajoutés. Le tout est & nouveau chauffé dans un bain marie
durant 15 minutes.

4. Le volume est finalement complété a 10 ml avec de I’eau du robinet, qui contient
naturellement du calcium et du sodium. L’échantillon est finalement mélangé, puis
analysé par spectroscopie en absorption atomique sur flamme.
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Note : La limite de détection de la méthode donne 0,06 g/t.
Calcul en g/t
Concentration en g/t :

Valeur de ’absorbance X volume utilisé en ml
Masse de I’échantillon en g

Exemple :

1,0 X 10 ml = 0,66 g/t
15g

Teneurs en oz/t

La procédure expérimentale est la méme que celle utilisée pour la teneur en g/t. Le méme calcul
s’applique avec un facteur de conversion.

1 g/t =10,0292 oz/t
L’exemple précédent donnera en oz/t : 0,66 g/t X 0,0292 = 0,019 oz/t

Note : La limite de détection de la méthode donne 0,002 oz/t.
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DETERMINATION DES METAUX AUTRES OUE L’OR

L’analyse des métaux autres que I’or s’effectue en attaquant le minerai pulvérisé et séché, par
I’acide nitrique et chlorhydrique, puis en déterminant la concentration de cette solution par
spectroscopie d’absorption atomique.

1. Une masse de 0,5 a 2 grammes d’échantillon est pesée dans un bécher de 250 ml. Une
pesée de 0,5 gramme peut étre suffisante pour les échantillons trés concentrés.

2. Le minerai est digéré dans un mélange de 5 ml d’acide nitrique et 15 ml d’acide
chlorhydrique. 11 peut étre nécessaire d’ajouter 1 ml de mixture de brome (brome + KBr)
pour digérer complétement le minerai, si I’échantillon est trés concentré.

3. Le mélange est couvert d’un verre de montre brassé et chauffé sur une plaque chauffante
a feu moyen jusqu’a sécheresse, refroidir et ajouter 25 ml d’acide chlorhydrique et

réchauffer 5 minutes.

4. Le mélange est ensuite transféré dans un ballon volumétrique en s’assurant de bien rincer
complétement le bécher, le verre de montre avec de I’eau distillée et déminéralisée.

5. Le volume du ballon est complété avec de I’eau distillée et déminéralisée, puis remis dans
le bécher.

6. Enfin, les métaux sont analysés par spectroscopie en absorption atomique sur flamme.
Note : La limite de détection de la méthode donne 0,5 ppm pour une masse d’échantillon de 2 g.
Calcul en ppm
Concentration en ppm :

Valeur de ’absorbance X volume en ml
Masse de I’échantillon en g

Exemple :

0,54 X 100 ml = 26 ppm
2,056
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PREPARATION DES STANDARDS DE CALIBRATION UTILISES
EN SPECTROSCOPIE AA

Les solutions standard utilisées par la spectroscopie en absorption atomique sur flamme sont
préparées en diluant un certain volume d’une solution plus concentrée dans des ballons de 100ml.

Standard (ppm) Solution originale (ppm) Volume a ajouter (ml) Volume a compléter (ml)
100 1000 10 100
50 1000 5 100
20 100 20 100
10 100 10 100
5 100 5 100
3 100 3 100
1 10 10 100

Les solutions d’or :

Il faut ajouter 5 ml d’acide chlorhydrique dans les ballons de 100 ml et les compléter avec de
I’eau froide du robinet.

Les solutions d’argent :

Il faut ajouter 25 ml d’acide chlorhydrique dans les ballons de 100 ml et les compléter avec de
I’eau distillée et déminéralisée.

Les solutions de métaux :

Il faut ajouter 5 ml d’acide chlorhydrique dans les ballons de 100 ml et les compléter avec de
I’eau distillée et déminéralisée.

Le blanc pour 1’or :

11 suffi de faire une solution contenant de 1’eau du robinet et de 1’acide chlorhydrique.

Le blanc pour les métaux :

Il suffit de faire une solution contenant de 1’eau distillée et déminéralisée avec un peu d’acide
nitrique.
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ANALYSE DE I’OR GROSSIER

L’analyse d’or grossier consiste a effectuer une mesure de I’or sur un échantilion préalablement
fractionné en une partie grossiere (+ 150 mesh) et une partie pulpe (- 150 mesh). Cette méthode
permet de déterminer la proportion d’or natif et d’or disséminé dans [’échantillon. 1 est possible
d’utiliser un tamis différent au besoin (200 mesh, par exemple).

Procédure expérimentale

1.

L’échantillon doit étre pesé au complet, apres le séchage, en tenant compte du poids du
sac de papier et de la casserole.

L’échantillon doit ensuite étre complétement broyé .

Une masse d’environ 350 grammes d’échantillon est prélevée. 1l faut en mesurer la masse
exacte.

Cette partie doit étre pulvérisée de telle facon qu’environ 80 % de I’échantillon passe
dans un tamis de 150 mesh. Cette partie est conservée dans un sac, sur lequel le numéro
de D’échantillon y est inscrit avec un signe moins (-). Durant la pulvérisation, il faut
prendre garde a limiter le plus possible, les pertes d’échantillons. Cette partie est la pulpe.

L’autre partie est transférée dans un sac, sur lequel est inscrit le numéro de 1’échantillon
avec un signe plus (+). Ceci est la partie métallique.

Les deux parties de 1’échantillon sont alors pesées.

Finalement, I’échantillon est prét pour procéder a la pyro-analyse, dans des creusets de 30
grammes A.P. Green. La partie métallique (+150 mesh) est analysée au complet tandis
que la pulpe (-150 mesh) est analysée en double ou en quadruple selon la demande. La
quantité d’échantillon requise pour la fusion est de 30 grammes.

Exemple de calcul

Poids de la pulpe = 300g

Poids de la partie métallique = 50g

Fusion moyenne de la pulpe = 1250 ppb

Fusion moyenne de la partie métallique = 1000 ppb

Le % de masse de la pulpe est de 100 X 300 /350 = 85,7%

Le % de masse de la partie métallique est de 100 X 50 /350 = 14,3%

La teneur pondérée pour la pulpe est de 0,857 X 1250 = 1071,25

La teneur pondérée pour la partie métallique est de 0,143 X 1000 = 143,00
La teneur pondérée de I’échantillon est de 1071 + 143 = 1214 ppb.
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OR PAR EPONGE

Cette méthode, adaptée de la méthode Holtz, consiste a extraire ’or d’une solution par une
réduction de plomb sous forme d’agglomérat dans celle-ci.

Matériel

Béchers de 500 ml ou de 1 litre
Cylindres gradués de 50 ou 500 ml
Plaquettes d’aluminium

Plaque chauffante

Réactifs

Solution de nitrate d’argent

Elle est composée de 25 grammes de nitrate d’argent dans 500 ml d’eau distillée et déminéralisée.

Tampon d’acétate de plomb

Le tampon est fait en solubilisant 500 grammes d’acétate de plomb dans 500 ml d’eau du robinet,
en chauffant, au besoin. La solution obtenue est transférée dans une bouteille Winchester de deux
litres et demie, complétée a 2,3 litres environ. Enfin, il faut ajouter 100 ml d’acide acétique
glacial et bien agiter.

Procédure

Il faut mesurer, a aide du cylindre de 500 ml, 350 ml d’échantillon dans un bécher de
cing cent millilitres ou six cents millilitres d’échantillon dans un bécher de un litre.

Il faut ensuite ajouter dans I'ordre, cing a six gouttes de solution de nitrate d’argent,
quarante millilitres de tampon d’acétate de plomb, une plaquette d’aluminium, mélanger,
ajouter dix millilitres d’acide chlorhydrique concentré et faire chauffer sur une plaque
chauffante dont le thermostat est a huit ou neuf ¢’est-a-dire, a forte intensité.

La solution est chauffée jusqu’a ce que le plomb forme une éponge, a la surface de la
solution, ou sur la plaquette d’aluminium, et que la solution devienne claire. Le mélange
est alors retiré du feu.

Aprés refroidissement, 1’éponge de plomb est recueillie, en prenant bien soin de porter
des gants de latex essorés et déposés sur un papier absorbant. L’éponge est alors séchée

sur une plaque chauffante ou a ’air.

Lorsque I’éponge est bien séche, elle peut étre envoyée en coupellation. Les résultats sont
reportés en partie par milliards.
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Calcul en ppb

Concentration d’or en pug/L ou ppb :

1000 X V, X Lecture de ’appareil en ppb
Vi

V, : Volume original d’échantillon utilisé, soit 350 ou 600 ml.
V, : Volume en millilitres de la solution obtenue par la dissolution de la bille.
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LE CONTROLE DE LA QUALITE

L’or et les métaux sont analysés par série de 21 échantillons, accompagnés par un blanc dans son
premier tiers, un double dans le second tiers et un standard dans le troisiéme tiers. La position de
chacun est incrémentée d’une position, d’une série a 1’autre et revient au début apres la huitieéme
série.

Le blanc sert a déceler une contamination. Le double sert a vérifier la reproductibilité de la
méthode. Le standard est un échantillon de concentration connue.

Il y a trois types de standards utilisés pour ’or :

- Le standard en parties par milliards (Rocklab)
- Le standard en grammes par tonnes métrique (Rocklab)
- Un standard certifi¢ CANMET pour les vérifications périodiques.

11y a trois types de standards utilisés pour les métaux :

- Le standard maison pour les métaux.
- Le standard concentré, étalonné chez Techni-Lab.
- Le standard certifi¢ CANMET pour les métaux.

La vérification des standards se fait & tous les mois pour I’or et les métaux sur une série de vingt-
quatre échantillons. La série pour ’or comprend sept standards maison en g/t, sept standards
maison en ppb, sept standards certifiés et trois blancs intercalés dans la série. La série pour les
métaux comprend onze standards maison, onze standards certifiés et deux blancs intercalés dans
la série.

Le calcul de chaque standard est calculé en faisant la moyenne des valeurs obtenues apres avoir
enlevé le plus grand et le plus petit des résultats. Le taux de récupération du standard certifié doit
étre supérieur a 90 %. Dans le cas contraire, une révision du standard ou de I’appareil peut étre
nécessaire afin de retrouver un taux de récupération acceptable.

La mesure est prise sur un spectrophotomeétre AA a ionisation par flamme. Les solutions standard
ci-dessous sont utilisées pour produire une courbe de calibration.

Tableau 1 : Solutions standard.

Elément Concentrations (ppm)
Or 135102050100
Argent 0,2041,02,04,0
Cuivre 5102050100

Zinc 5102050100

Fer 5102050100
Plomb 5102050100

La courbe de calibration doit avoir un coefficient de corrélation au moins égal a 0,995. Dans le
cas contraire, un remplacement des solutions standard utilisées ou une révision de ’appareil peut
étre effectuce.
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L’écart acceptable des standards et duplicata est fonction de la méthode utilisée, ainsi que de la
valeur mesurée. Un écart plus grand sera toléré sur une faible valeur, et sera refusé sur une valeur
élevée. Par exemple, un standard d’or ayant une valeur théorique de 70 ppb aura un intervalle
acceptable de + 25%, alors qu’un standard de 1000 ppb devra se lire 1000 £ 10%.

Les séries d’échantillons qui n’auront pas rencontré ces normes seront réanalysés et une
vérification des procédures sera effectuce.

La vaisselle utilisée est lavée a I’acide chlorhydrique quatre molaires, puis rincée a I’eau distillée
et déminéralisée avant chaque analyse.
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MESURE DE LA DENSITE DU MINERAI

1- Echantillon entier

La méthode pour mesurer la densité du minerai consiste a peser un échantillon de minerai dans
deux milieux différents, tels I’air et "eau. La densité du minerai peut étre calculée a partir de la
différence de poids dans les deux milieux.

Une casserole est posée sur la balance analytique précise au milliéme de gramme. Une chaudiere
trouée et suspendue a la balance par un cible d’acier, est immergée dans I’eau. La balance est
tarée a zéro. L’échantillon est ajouté a la casserole, ce qui permet de mesurer sa masse dans ’air.
Ensuite, I’échantillon est transféré dans la chaudiére, ce qui permet de mesurer sa masse dans
I’eau.

Calcul de la densité

Masse de I’échantilion X densité de ’eau
Différence de poids

Exemple :

Pesée dans 1’air = 5,470g

Pesée dans ’eau = 4,400¢g

Masse de I’échantillon = 4,650g

Différence de masse entre les pesées = 5,470g — 4,400g = 1,070g

4,650 X lg/em’ = 4,350g/cm3
1,070¢g

2- Pulpe
La densité peut étre mesuré sur les pulpes de la maniére suivante :

«  Peser 20.00 g de pulpe, et transférer dans un cylindre gradué (verre) de 100ml.

= Compléter a la marque un ballon volumétrique de 50.0 ml avec de I'eau distillée et
déminéralisée (important ! la température de I’eau doit étre notée). Peser le ballon+eau
et noter le poids obtenu.

= Verser environ 20ml d’eau dans le cylindre; agiter a I’aide d’une tige de verre, afin
d’humecter complétement la pulpe, et enlever les bulles d’air présentes.

« A I’aide du reste de ’eau, rincer la tige de verre et les parois du cylindre de maniére a
ce que toute I’eau se retrouve dans le cylindre. Laisser reposer quelques minutes, au
besoin, pour faciliter la lecture du volume.

= Peser le ballon vide; la différence de poids entre le ballon vide et plein correspond au
volume d’eau ajouté au cylindre (aprés correction due a la température)

« A I’aide d’une pipette graduée de 10.0 ml, enlever le volume excédentaire de liquide,
soit le volume d’eau déplacé par la pulpe.

Densité de la pulpe = Mp
Ve
Ou Mp = masse de la pulpe
Ve = volume excédentaire
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ANALYSE DES METAUX NOBLES (Pt, Pd, Rh, )

PAR PYROANALYSE, FINITION AU FOUR GRAPHITE (GFAA)

La pyroanalyse permet d’extraire les métaux tel que le platine, palladium et rhodium de la maticre
rocheuse pour pouvoir en déterminer la concentration. La fusion du minerai avec de ’oxyde de
plomb, des agents réducteurs ainsi que 1’argent en solution provoque la migration des métaux
nobles vers le plomb métallique formé lors de cette méme fusion.

Une fois refroidie, la scorie vitreuse est écartée pour ne laisser qu’une boule de plomb (culot). Le
culot est ensuite chauffé dans une coupelle qui absorbe le plomb fondu ne laissant qu’une bille
d’argent et métaux précieux.

A)

1-
2-

Y

1-
2-

Exploration

Echantillon de départ : 30 grammes.

La bille d’argent produite est transférée dans une éprouvette graduée a 5.0 ml; 0.5 ml
d’acide nitrique est ajouté, et une premicre digestion de 25 minutes est effectuée dans un
bain-marie.

1.0 ml d’acide chlorhydrique concentré sont ajouté pour une deuxiéme digestion de 15
minutes (bain-marie).

Apreés refroidissement, I’échantillon est complété a 5.0 ml, et homogénéisé.

Catalyseurs (Pt ou Pd)

Découper des carrés de 5 cm de c6té dans une feuille de plomb métallique (1 par
blanc/échantillon/étalon). Relever les cotés des carrés pour former de petites boites.

Peser environ exactement 0.5000g de catalyseur dans une «boite». Ensuite, placer dans
un creuset avec les ingrédients nécessaires et procéder a la fusion/cupellation.

Procéder comme pour I’exploration, en utilisant des tubes de 10.0 ml et des volumes
doubles d’acide. Compléter a 10.0 ml.

Four au graphite (spectrAA 6407 — GTA 100 de Varian)

Utiliser les méthodes enregistrées dans la mémoire de |’appareil.
Calculs :
- Exploration : Lecture en ppb X 5.0ml = concentration de I’échantillon
30g
- Catalyseur : Lecture en ppb X 10.0ml = concentration de 1’échantillon
masse de échantillon
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RENSEIGNEMENTS UTILES

Composition du fondant

Le fondant #2, fabriqué par notre fournisseur, Mines Assay Supplies a Kirkland Lake, est
composé de :

= Litharge (PbO) 57,4%
= Carbonate de sodium (Na,CO;) 27,0%
= Borax (Na,B;0,10H,0) 12,2%
»  Silice (SiO») 3,4%

Liste des équivalences
SOLIDES

1 % = 10000 g/t

1 g/t =0,0001 %

1 g/t=1ppm

1 g/t =1000 ppb

1 g/t = 0,029 oz/t

1 oz/t =34,3 g/t

1 ppb = 0,001 g/t

1 ppb = 0,000029 oz/t

LIQUIDES

1 pg/ml =1 mg/L

1 pg/ml =1 ppm

1 pg/ml = 1000 ng/mL
1 ng/ml =1 ppb

Toutes les unités sont exprimées en tonne métrique.
1 tonne métrique = 1000 kilogrammes = 2200 livres.

Les chiffres significatifs

<10 un chiffre aprés le point 8,45=18,5

entre 10-99 arrondir a I’unité 20,56 =21

entre 100-999 arrondir au dixiéme 665=670 451=450
1000 arrondir au centiéme 1560 = 1600

Si le nombre est plus grand que 1000 ppm convertir en %

Caractéristiques des éléments

Or peu soluble dans HNO;, soluble dans HCl et insoluble dans H,SO,
Argent soluble dans HNO; et H,SO,, insoluble dans HCI
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Blende
Borax

Calcite

Chalcopyrite
Chromite

Dolomie

Galeéne
Gangue
Inclusion
Litharge
Limonite
Molybdenite
Pyrite
Pyrrohotine
Quartz

Schiste

GLOSSAIRE

Minerai naturel de sulfure de zinc.
Borate hydraté de sodium (Na;B40,+10 H,0).

Carbonate naturel de calcium cristallisé¢ (CaCOs) qui constitue la
gangue de nombreux filons.

Pyrite de soufre et de cuivre (CuFeS;).
Qui contient du chrome.

Carbonate naturel double de calcium et de magnésium
(MgCa(CO3)4)

Sulfure naturel de plomb (PbS).
Substance stérile mélangée aux minéraux utiles dans le minerai.

Introduction, étant d’une chose incluse, impureté dans la bille d’or.

Oxyde de plomb (PbO) fondu et cristallis¢ de couleur rouge-orange.

Oxyde ferrique naturel (Fe,Os) rouge : Oligiste. Brune : Limonite.
Sulfure de molybdéne (MoS,).

Sulfure naturel de fer (FeS,).

Sulfure naturel de fer et de cuivre (CuFeS,).

Cristaux de silice pur (SiO; ou SiOy).

Roche sédimentaire et métamorphique.
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LIMITES DE DETECTION

Matiéres organiques

0.01 %

Hydrocarbures C10-C50

100

Soufre total

0.01 %

Sulfate

0.01 %

Sulfure

0.01 %

Densité (échantillon complet)

0.02

Densité (pulpe)

0.1

Au (ppb)

Au (g/t)

0.06

Cyanures (ppm)

0.2

Mo (ppm)

Pt/Pd (ppb)

1a10

Be (ppm)

0.1

Al (ppm)

V (sous-traitance)

Hg (ppm)

0.04

U (sous-traitance)

0.5

AA.

GFAA.

Ag 0.1

As

0.1

Bi

Ca 5

Cd 0.1

Co

1
Cr 1
Cu 1

Fe 10

K 5

Mg 5

Mn 1

Na 10

Ni 1

Pb

Se

0.2

Zn 1
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Assurance de la qualité

Plusieurs procédures et controles sont utilisés pour assurer la qualité du travail effectué :

1.

Utilisation de blancs, duplicatas et étalons de références : chaque série
d’échantillons, d'un nombre maximal de 21, doit obligatoirement étre accompagnée
d’au moins un blanc, duplicata et étalon de référence. Ces éléments de contréle sont
mobile, c’est a dire que leur position dans la série d’échantillon sera différente d’une
serie a l'autre. Cette approche permet a la fois de pouvoir identifier sans équivoque
une série donnée, et de vérifier I'absence de contamination a l’intérieur des
contenants (verrerie, creuset) utilisés.

Utilisation d’étalon de référence provenant de sources reconnues (CANMET,
Rocklab). Dans certains cas, un ou des étalons maison sont utilisés apres avoir été
étalonné.

Granulomeétrie : un échantillon sur 20 est controlé pour la granulométrie, apres
concassage et pulvérisation, afin de répondre aux criteres d’homogenéité et de
reproductibilité des mesures. Un échantillon dépassant 10% de >8 mesh subira une
seconde étape de concassage. Un échantillon dépassant 10% de > 200 mesh subira
une seconde étape de pulvérisation; ces étapes additionnelles permettent un
meilleur controle de ’homogénéité des échantillons.

Un échantillon donnant des résultats non- reproductibles (analyse de [’or) sera ré-
analysé selon la technique de [’or grossier, cette technique permettra de déterminer
si la disparité des résultats provient de la nature méme de |’échantillon, ou de la
méthode utilisée pour les premieres analyses.

Les résultats préliminaires transmis au client ne doivent pas inclure les valeurs
originales des échantillons devant étre ré-analysés. Les résultats des ré-analyses
devront étre verifier et approuvés avant que ces resultats puissent étre considerés
comme officiels.

Toute anomalie, dérogation, erreur ou doute quant a la validité du travail doit étre
immédiatement consigné sur le formulaire prévu a cette fin. Une copie du formulaire
est acheminée au chef analyste, qui prendra les mesures nécessaires pour régler la
situation; le formulaire original sera joint aux documents relatifs au projet concerné.
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ANNEXE VI TABLE DES ECHANTILLONS



Tranchée Ech_Numero| Certificat | Longueur (m)
TR-1331-13-01A 60001(LD130825 1
TR-1331-13-01A 60002|LD130825 15
TR-1331-13-01A 60003(LD130825 15
TR-1331-13-01A 60004|LD130825 15
TR-1331-13-01A 60005(LD130825 15
TR-1331-13-01A 60006(LD130825 15
TR-1331-13-01A 60007|LD130825 15
TR-1331-13-01A 60008(LD130825 15
TR-1331-13-01A 60009|LD130825 1.3
TR-1331-13-01A 60010(LD130825 15
TR-1331-13-01A 60011|LD130825 15
TR-1331-13-01A 60012|LD130825 15
TR-1331-13-01A 60013(LD130825 15
TR-1331-13-01A 60014|LD130825 15
BLC 60015|LD130825
TR-1331-13-01A 60016(LD130825 15
TR-1331-13-01A 60017|LD130825 15
TR-1331-13-01A 60018(LD130825 15
STD SOQ04 60019|LD130825
TR-1331-13-01A 60020(LD130825 15
TR-1331-13-01A 60021|LD130825 15
TR-1331-13-01A 60022|LD130825 15
TR-1331-13-01A 60023(LD130825 15
TR-1331-13-01A 60024|LD130825 15
TR-1331-13-01A 60025(LD130825 1
TR-1331-13-01A 60026(LD130825 1
TR-1331-13-01A 60027|LD130825 1
TR-1331-13-01A 60028(LD130825 15
TR-1331-13-01B 60029(LD130825 15
TR-1331-13-01B 60030(LD130825 15
TR-1331-13-01B 60031|LD130825 15
BLC 60032|LD130825
TR-1331-13-01B 60033(LD130825 15
TR-1331-13-01B 60034|LD130825 15
TR-1331-13-01B 60035(LD130825 15
TR-1331-13-01B 60036(LD130825 15
TR-1331-13-01B 60037|LD130825 15
TR-1331-13-01B 60038(LD130825 15
TR-1331-13-01B 60039(LD130825 15
TR-1331-13-02 60040|LD130825 1.2
TR-1331-13-02 60041|LD130825 15
STD SOQ06 60042|LD130825
TR-1331-13-02 60043(LD130825 15
TR-1331-13-02 60044|LD130825 15
TR-1331-13-02 60045(LD130825 15
TR-1331-13-02 60046(LD130825 15
TR-1331-13-03 60047|LD130825 15
TR-1331-13-03 60048|LD130825 0.75




Tranchée Ech_Numero| Certificat | Longueur (m)
TR-1331-13-03 60049|LD130825 1.5
TR-1331-13-03 60050|LD130825 1.5
TR-1331-13-03 60051(LD130825 15
TR-1331-13-03 60052|LD130825 1.5
TR-1331-13-03 60053|LD130825 1.5
BLC 60054|LD130825
TR-1331-13-03 60055(LD130825 15
TR-1331-13-03 60056/LD130825 1.5
TR-1331-13-03 60057(LD130825 15
TR-1331-13-03 60058|LD130825 1.5
TR-1331-13-03 60059|LD130825 1.5
TR-1331-13-03 60060|LD130825 1.5
TR-1331-13-03 60061|LD130825 1.5
TR-1331-13-04 60062(LD130825 15
TR-1331-13-04 60063|LD130825 1.5
TR-1331-13-04 60064(LD130825 15
STD SOQ04 60065|LD130825
TR-1331-13-04 60066|LD130825 1.5
TR-1331-13-04 60067(LD130825 15
TR-1331-13-05 60068|LD130825 1.5
TR-1331-13-05 60069|LD130825 1.5
TR-1331-13-05 60070(LD130825 15
TR-1331-13-05 60071|LD130338 1.5
TR-1331-13-05 60072|LD130338 1.5
TR-1331-13-05 60073|LD130338 1.5
TR-1331-13-05 60074|LD130338 1.5
TR-1331-13-05 60075(LD130338 15
TR-1331-13-05 60076|LD130338 1.5
TR-1331-13-05 60077|LD130338 1.5
BLC 60078|LD130338
TR-1331-13-05 60079|LD130338 0.75
TR-1331-13-05 60080|LD130338 1.5
TR-1331-13-05 60081|LD130338 1
TR-1331-13-05 60082|LD130338 1
TR-1331-13-05 60083|LD130338 1.5
TR-1331-13-05 60084|LD130338 1.5
TR-1331-13-05 60085|LD130338 1.5
TR-1331-13-05 60086/LD130338 1.5
TR-1331-13-05 60087|LD130338 1.5
TR-1331-13-05 60088|LD130338 1.5
TR-1331-13-05 60089|LD130338 1.5
TR-1331-13-05 60090|LD130338 1.5
STD SOQO05 60091|LD130338
TR-1331-13-05 60092|LD130338 1.5
TR-1331-13-05 60093|LD130338 1.5
TR-1331-13-05 60094|LD130338 1.5
TR-1331-13-05 60095|LD130338 1.5
TR-1331-13-05 60096/LD130338 1.5




Tranchée Ech_Numero| Certificat | Longueur (m)
TR-1331-13-05 60097|LD130338 1.5
TR-1331-13-05 60098|LD130338 1.5
TR-1331-13-05 60099|LD130338 1.5
TR-1331-13-04 60100(LD130338 15
TR-1331-13-04 60101(LD130338 15
TR-1331-13-04 60102(LD130338 15
TR-1331-13-06 60103|LD130338 1.5
TR-1331-13-06 60104|LD130338 1.5
TR-1331-13-06 60105|LD130338 1.5
TR-1331-13-06 60106/|LD130338 1.5
BLC 60107|LD130338
TR-1331-13-06 60108|LD130338 1.5
TR-1331-13-06 60109|LD130338 1.5
TR-1331-13-06 60110|LD130338 1.5
TR-1331-13-06 60111(LD130338 15
TR-1331-13-06 60112(LD130338 15
TR-1331-13-06 60113|LD130338 1.5
TR-1331-13-06 60114(LD130338 15
TR-1331-13-06 60115(LD130338 15
TR-1331-13-06 60116|LD130338 1.5
TR-1331-13-06 60117(LD130338 15
TR-1331-13-06 60118|LD130338 1.5
TR-1331-13-06 60119|LD130338 1.5
TR-1331-13-06 60120|LD130338 1.5
STD SOQ06 60121|LD130338
TR-1331-13-06 60122(LD130338 15
TR-1331-13-06 60123|LD130338 0.5
TR-1331-13-06 60124(LD130338 15
TR-1331-13-06 60125|LD130338 1
TR-1331-13-06 60126|LD130338 1
TR-1331-13-06 60127(LD130338 15
TR-1331-13-06 60128|LD130338 1.5
TR-1331-13-08 60129|LD130338 1.5
TR-1331-13-08 60130|LD130338 1.5
TR-1331-13-08 60131|LD130338 1.5
BLC 60132|LD130338
TR-1331-13-08 60133|LD130338 1
TR-1331-13-08 60134|LD130338 1.5
TR-1331-13-08 60135|LD130338 1.5
TR-1331-13-08 60136/LD130338 1.5
TR-1331-13-08 60137|LD130338 1.5
TR-1331-13-08 60138|LD130338 1.5
TR-1331-13-08 60139|LD130338 1
TR-1331-13-08 60140|LD130338 1
TR-1331-13-08 60141(LD130339 15
TR-1331-13-08 60142|LD130339 1.25
TR-1331-13-08 60143|LD130339 1
TR-1331-13-08 60144(LD130339 1




Tranchée Ech_Numero| Certificat | Longueur (m)
STD SOQO05 60145|LD130339
TR-1331-13-08 60146|LD130339 1.5
TR-1331-13-08 60147(LD130339 15
TR-1331-13-08 60148|LD130339 1.5
TR-1331-13-08 60149|LD130339 1.5
TR-1331-13-08 60150|LD130339 1.5
TR-1331-13-08 60151|LD130339 1.5
TR-1331-13-08 60152|LD130339 1.5
TR-1331-13-08 60153|LD130339 1.5
TR-1331-13-08 60154|LD130339 1.5
TR-1331-13-08 60155(LD130339 15
TR-1331-13-08 60156/LD130339 1.5
TR-1331-13-08 60157|LD130339 1.5
BLC 60158|LD130339
TR-1331-13-08 60159|LD130339 1.5
TR-1331-13-08 60160|LD130339 1
TR-1331-13-08 60161|LD130339 1.5
TR-1331-13-08 60162|LD130339 1.5
TR-1331-13-08 60163|LD130339 1.5
TR-1331-13-08 60164|LD130339 1.25
TR-1331-13-08 60165|LD130339 1.5
TR-1331-13-08 60166/|LD130339 1.5
TR-1331-13-08 60167|LD130339 1.5
TR-1331-13-08 60168|LD130339 0.75
TR-1331-13-08 60169|LD130339 1.5
STD SOQ06 60170|LD130339
TR-1331-13-08 60171(LD130339 1
TR-1331-13-08 60172(LD130339 15
TR-1331-13-08 60173|LD130339 1.5
TR-1331-13-08 60174(LD130339 15
TR-1331-13-08 60175(LD130339 15
TR-1331-13-08 60176/|LD130339 1.5
TR-1331-13-08 60177(LD130339 15
TR-1331-13-08 60178|LD130339 1
TR-1331-13-07 60179(LD130339 15
TR-1331-13-07 60180(LD130339 15
TR-1331-13-07 60181(LD130339 15
TR-1331-13-07 60182(LD130339 15
BLC 60183|LD130339
TR-1331-13-07 60184(LD130339 15
TR-1331-13-07 60185(LD130339 15
TR-1331-13-07 60186(LD130339 15
TR-1331-13-07 60187(LD130339 15
TR-1331-13-07 60188(LD130339 15
TR-1331-13-07 60189(LD130339 15
STD SOQ06 60190|LD130339
TR-1331-13-07 60191(LD130339 15
TR-1331-13-07 60192(LD130339 15




Tranchée Ech_Numero| Certificat | Longueur (m)
TR-1331-13-07 60193|LD130339 1
TR-1331-13-09 60194|LD130339 1.5
TR-1331-13-09 60195|LD130339 1.5
TR-1331-13-09 60196/|LD130339 1.5
TR-1331-13-09 60197|LD130339 1.5
TR-1331-13-09 60198|LD130339 1.5
TR-1331-13-09 60199|LD130339 1.5
BLC 60200|LD130339
TR-1331-13-09 60201|LD130339 1.5
TR-1331-13-09 60202|LD130339 1.5
TR-1331-13-09 60203|LD130339 1
TR-1331-13-09 60204|LD130339 1.5
TR-1331-13-10 60205|LD130339 1
TR-1331-13-10 60206|LD130339 1.5
TR-1331-13-10 60207(LD130339 15
TR-1331-13-10 60208|LD130339 1.5
STD SOQ04 60209|LD130339
TR-1331-13-10 60210(LD130339 15
TR-1331-13-10 60211|LD130340 15
TR-1331-13-10 60212|LD130340 15
TR-1331-13-10 60213(LD130340 0.75
TR-1331-13-10 60214|LD130340 15
TR-1331-13-11 60215|LD130340 15
TR-1331-13-11 60216(|LD130340 15
TR-1331-13-11 60217|LD130340 1
TR-1331-13-11 60218|LD130340 1
TR-1331-13-11 60219|LD130340 15
TR-1331-13-11 60220|LD130340 15
TR-1331-13-11 60221|LD130340 15
TR-1331-13-11 60222|LD130340 15
TR-1331-13-11 60223|LD130340 15
TR-1331-13-11 60224|LD130340 15
BLC 60225|L.D130340
TR-1331-13-11 60226(|LD130340 15
TR-1331-13-11 60227|1.D130340 1.5
TR-1331-13-11 60228|LD130340 15
TR-1331-13-11 60229|.D130340 15
STD SOQ06 60230|LD130340
TR-1331-13-11 60231|L.D130340 1.5
TR-1331-13-11 60232|LD130340 15
TR-1331-13-11 60233|1L.D130340 15
TR-1331-13-11 60234|LD130340 15
TR-1331-13-11 60235|1L.D130340 1.5
TR-1331-13-11 60236(|LD130340 15
TR-1331-13-11 60237|L.D130340 1.25
TR-1331-13-11 60238(LD130340 1
TR-1331-13-11 60239|1.D130340 1.5




Tranchée Ech_Numero| Certificat | Longueur (m)
Affleurement 60240(LD130340 Grab
Affleurement 60241|LD130340 Grab
Affleurement 60242(LD130340 Grab
Affleurement 60243|LD130340 Grab
Affleurement 60244(LD130340 Grab
Affleurement 60245|LD130340 Grab
TR-1331-13-02 46151(SQC33595 1
TR-1331-13-02 46152(5QC33595 1
TR-1331-13-02 46153(SQC33595 0.5
TR-1331-13-02 46154(SQC33595 0.75
TR-1331-13-11 46155(SQC33595 1.5
TR-1331-13-08 46156|5QC33595 (Grab
Affleurement 46157|5QL€33595 Grab
Affleurement 46158|SQC33595 Grab
Affleurement 46159|5QC33595 Grab
Affleurement 46160|SQC33595 Grab
BLC 46161|SQC33595
Affleurement 46162|SQC33595 Grab
Affleurement 46163|5QC33595 Grab




ANNEXE VIl CONTROLE DE QUALITE



Blancs

Ech_Numero Certificat Li(ppm) K(%) Be{ppm) Cs(ppm) Ta(ppm) Nb(ppm) Rb{ppm)
Limite de detect. 10 0.1 5 0.1 0.5 1 0.2
60015 LD130825 <10 <0.1 <5 0.9 <0.5 <1 4.1
60032 LD130825 10 <0.1 <5 0.5 <0.5 <1 5.5
60054 LD130825 <10 <0.1 <5 1.3 0.6 2 13.4
60078 LD130338 20 <0.1 <5 0.9 <0.5 1 7.7
60107 LD130338 20 <0.1 <5 0.4 <0.5 8.6
60132 LD130338 10 <0.1 <5 0.3 <0.5 43
60158 LD130339 20 <0.1 <5 0.6 <0.5 <1 49
60183 LD130339 10 <0.1 <5 0.3 <0.5 <1 4.4
60200 LD130339 10 <0.1 <5 0.6 0.8 1 5.6
60225 LD130340 <10 <0.1 <5 0.7 0.9 2 3.7
Ech_Numero Certificat Au (ppb) Ag (ppm) Cu {(ppm) Zn (ppm)
Limite de detec. 6 0.2 1
46161 SQC33595 <6 0.3 18

Standards




Standard Ech_Numero Certificat Li(ppm) K(%) Be(ppm) Cs(ppm) Ta(ppm) Nb(ppm) Rb(ppm}
Valeur certifiée |SOQ04 1031
STD SOQ04 60019]LD130825 1010 2.7 121 122 74.5 61 2630
STD SOQ04 60065]LD130825 970 2.6 122 119 77.9 56 2470
STD SOQ04 60209]LD130339 1070 2.8 123 125 50.6 45 2670
Standard Ech_Numero Certificat Li(ppm) K(%) Be(ppm) Cs(ppm) Ta(ppm) Nb{ppm} Rb{ppm}
Valeur certifiée  {SOQ05 5216
STD SOQ05 60091|LD130338 5310 117 151 62.1 58 3880
STD SOQO05 60145]LD130339 5280 121 158 74.5 61 3610
Standard Ech_Numero Certificat Li(ppm) K(%) Be(ppm) Cs(ppm) Ta(ppm) Nb(ppm) Rb(ppm)
Valeur certifiée [SOQO6 9874
STD SOQ06 60042]LD130825 9410 2.2 154 149 94.8 50 2730
STD SOQ06 60121|LD130338 9630 2.3 155 141 68.5 46 3000
STD SOQ06 60170]LD130339 9780 2.2 160 146 79.2 51 2920
STD SOQ06 60190|LD130339 9850 2.2 155 150 68.8 40 3050
STD SOQ06 60230]LD130340 10500 2.4 154 139 95.5 48 3100




ANNEXE VIII PLANS EN POCHETTE
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