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RESUME

Nous avions comme objectif une récupération de 90%

de la pyrophyllite dans un concentré 90% pur. Une quinzaine

d'essais de flottation ne nous ont pas donné de résultats

satisfaisants.

Le tableau ci-dessous résume ce que nous avons ob-

tenu en effectuant une flottation primaire suivie de trois

passes d'enrichissement.

Pyrophyllite
Poids
Produits Récupé-
% Teneur ration
% %
Concentré primaire 4ug,u 70,2 64,3
Concentré (ler enrichissement) 25,8 78,6 38,3
Concentré (2e enrichissement) 13,0 80,7 19,9
5,2 82,4 8,2

Concentré (3e enrichissement)

La blancheur des concentrés varie de 78 & 79% de

réflectance.
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1. INTRODUCTION

La pyrophyllite est souvent utilisée & la place
du talc, mais on l'utilise de plus en plus pour ses pro-
priétés réfractaires (voir appendice 5).

Elle se vend sous forme de blocs non traités ou
de concentrés en poudre. En 1975, il s'est vendu environ
92 000 tonnes de pyrophyllite aux Etats-Unis & un prix
moyen de $15 la tonne. Son prix varie énormément selon le

traitement subi.

D'aprés Tremblay et Mousseau (1), en 1977, la
pyrophyllite légérement traitée valait entre $75 et $120
la tonne. Certaines catégories spéciales pouvaient valoir
jusqu'a $500 la tonne. En général, le Canada exporte la
pyrophyllite non traitée et la réimporte & gros prix, apreés

traitement aux Etats-Unis.

La pyrophyllite du canton Carpentier, en Abitibi,
a été 1'objet de recherches par la Cie Domtar en 1965 et
1966. En 1974, les géologues Mousseau, Tremblay et Jean
Descarreaux prenaient ce gisement en main (1). Ces der-
niers affirment qu'il y a au moins 2 millions de tonnes de
minerai de pyrophyllite, réparties dans deux secteurs: le
secteur nord et le secteur sud. La tendance générale du
dépdt leur permettait de croire qu'il y aurait des centaines
de millions de tonnes de minerail de pyrophyllite dans ce

secteur.

En 1977, une étude minéralogique portant sur 14
échantillons provenant de cette propriété révélait une te-
neur en pyrophyllite qui variait de 12,4% & 61,5%. Les
échantillons contenaient en moyenne 37,3% pyrophyllite (2).



Au début de juin 1978, nous avons recgu une cen-
taine de livres de minerai avec la mission de concentrer
la pyrophyliliite.

En décembre 1978, Conrad Paré, des GItes minéraux
du Ministére des Richesses naturelles, nous faisait parve-
nir de la documentation technique sur ce minerai. Les tra-
vaux ont commencé en janvier 1979 et se sont terminés & la

fin de mars.



2. SOMMAIRE

2.1 Essais de broyabilité différentielle

- Le mineral est constitué en majorité de pyrophyl-
lite et de quartz.

La pyrophyllite a une dureté qui varie de 1 & 2,
tandis que celle du quartz se situe & 7 sur 1l'échelle de
Mohs. Nous avons tenté de tirer profit de cette différence
de dureté en broyant légérement le minerai dans un broyeur
4 barres. Deux essais différents ne nous ont donné aucune
concentration de la pyrophyllite dans les fines, aprés
broyage (volr le tableau 1).

2.2 Essais de flottation

Une couple d'essails préliminaires nous ont prouvé
que la pyrophyllite avait ia flottabilité naturelle du talc:
nous pouvions la flotter a&ec un moussant comme 1l'huile de
pin ou le Dowfroth 250.

Nous avons par la suite pris connaissance de tra-
vaux effectués sur du minerai de la Caroline du Nord (3).
Lamb et Ruppert du U.S. Bureau of Mines avaient utilisé des

amines ou de l'huile de pin.

Nous avons obtenu de meilleurs résultats avec les
amines. Cependant la pyrophyllite n'était pas encore 1libé-
rée du quartz dans un concentré qui avait une finesse de
91% -200 mailles (voir le tableau 12). A 1'essai no 10, une
premiére passe d'enrichissement du concentré primaire nous
donne un concentré qui contient 78,6% pyrophyllite et 21,7%
quartz. Aprés deux autres passes d'enrichissement, nous ne
récupérons que 8,2% de la pyrophyllite dans un concentré qui
titre 82,4% pyrophyllite. Ce concentré final est encore con-
taminé par 17,7% de quartz (voir les tableaux 8-A et 8-B).



3. CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

3.1 Conclusion

Nous n'avons pas réussi & purifier suffisamment
la pyrophyllite, méme en ayant recours & un procédé de
flottation qui avait fait ses preuves sur du minerai amé-

ricain.

Le gisement est assez important pour justifier

d'autres travaux de valorisation.

3.2 Recommandations

Nous recommandons que les travaux se poursuilvent
sur deux fronts, 4 1'échelle du laboratoire. Il faudrait
d'abord poursulvre nos travaux sur la purification de 1la
pyrophyllite. Il faudrait également vérifier si cette
pyrophyllite ne pourrait pas devenir une source d'alumine,
4 la place de la bauxite.



4. DESCRIPTION DES ESSAIS

4,1 Broyabilité différentielle

Nous avons tenté de broyer sélectivement la pyro-
phyllite au lieu du quartz en ne laissant tourner que quel-

ques secondes le broyeur & barres (Denver 7" x 14").

Nous espérions que la pyrophyllite serait réduite

-

a =200 mailles plus vite que le quartz.
Nous avons par la suite tamisé le produit broyé

sur 4 tamis (28, 48, 100 et 200 mailles Tyler). Chaque
fraction granulométrique fut analysée séparément.

4,2 TFlottation

4L.,2.1 Essais préliminaires

Aprés trois essals préliminaires, ol nous avons
constaté que la pyrophyllite se flottait comme le talc avec
de 1'huile de pin ou le moussant Dowfroth 250, nous avons
entrepris deux essails spéciaux pour comparer le rendement
du Dowfroth et celui de 1'huile de pin (voir le schéma de

traitement 1).

4,2.2 Répétition des essais de Lamb et Ruppert

Une fols en possession du rapport de ces cher-
cheurs américains, nous avons d'abord essayé de répéter
le plus fidélement possible le procédé qui leur avait donné
d'excellents résultats (essais 6 et 7). Avec l'essai 8,
nous avons pratiquement éliminé le conditionnement du col-

lecteur (Armac C.D.). Ces trois essais sont illustrés au



schéma 2. On retrouve les conditions spécifiques & chaque
essal aux tableaux 4, 5 et 6.

4.2.3 Essais d'enrichissement poussé

Nous avons effectué quelques essais additionnels
dans 1l'intention de pousser au maximum l'enrichissement des
concentrés. Aprés troils étapes d'enrichissement, nous n'a-
vions plus assez de matériel pour aller plus loin (voir 1le
schéma 3).

Les conditions spécifiques é chaque essal sont
énumérées avec les résultats de chaque essal aux tableaux
7, 8=A, 9 et 10.
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Figure 1

Schéma de traitement 1
Essais U et §
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(Broyeur & barres)

Conditionnement # 1
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Flottation # 1
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Rejet final

Note:

Les conditions spécifiques & chaque essal sont énu-
mérées avec les résultats aux tableaux 2 et 3.



Figure 2
Schéma de traitement 2

Essais nos 6, 7 et 8

Broyage
(Broyeur & galets)

|

Conditionnement

Flottation primaire

Concentré primaire Rejets primaires

ler enrichissement

l

l l

Conc. ler enrichissement Mixtes # 1

|—l

2e enrichissement

l

' l

Concentré final Mixtes # 2

Note: a) Les conditions spécifiques & chague essal sont

énumérées avec les résultats aux tableaux 4, 5 et 6.

b) Les quantités de réactifs sont énumérées en livres

par tonne de minerai.



Figure 3
Schéma de traitement 3
Essais 9, 10, 13 et 15

Broyage
(Broyeur & galets)

|

Conditionnement

|

Flottation primaire

Concentré primaire Rejets primaires

ler enrichissement

|

Concentré ler enrichissement Mixtes # 1
2e enrichissement i’

|

Concentré 2e enrichissement Mixtes # 2

L—j

3e enrichissement
I
\j

Concentré final Mixtes # 3

Note: a) Les conditions spécifiques & chaque essai sont

énumérées avec les résultats des essais.

b) Les quantités de réactifs sont exprimées en 1i-

vres par tonne de minerai.



5. RESULTATS DES ESSAIS

Les résultats des essais en laboratoire sont

énumérés aux tableaux 1 & 13 inclusivement.

6 contient une discussion de ces résultats.

Le chapitre

10



Tableau 1

Essais de broyabilité différentielle

Bilans minéralogiques

(A) Broyage de 45 secondes

Pyrophyllite Chlorites Quartz libre
Tamis Tyler | ©1d8
J q Teneur Rép. Teneur Rép. Teneur Rép.
% % % % % %

+ 28 35,78 | 46,6 32,1 0,78 33,6 51,9 39,9
- 28 + 48 18,77 | 51,6 18,6 0,68 15,4 47,5 19,2

~ 48 +100 10,18 | 57,1 11,2 0,86 10,6 42,2 9,2
~100 +200 6,87 | 61,2 8,1 1,28 10,6 34,7 5,1
-200 28,40 | 55,0 30,0 0,87 29,8 43,6 26,6
Total 100,00 | 52,0 100,0 0,83 100,0 46,5 100,0

Total des minéraux 99,33

(B) Broyage de 90 secondes

Pyrophyllite Chlorites Quartz libre
Tamis Tvler Poids
mis lyle p Teneur Rép. Teneur Rép. Teneur Rép.
% % % % % %
+ 28 5,57 | 51,3 5,6 0,51 4,2 45,8 5,5

- 28 + 18 30,28 | 49,2 29,2 0,53 23,3 49,1 32,2
- 48 +100 16,50 | 50,6 16,3 0,63 15,1 16,1 16,5
-100 +200 10,64 | 56,8 11,8 0,91 14,0 39,9 9,2
-200 37,01 | 51,2 37,1 0,81 43,4 45,7 36,6
Total _ 100,00 | 51,1 100,0 0,69 100,0 46,2 100,0

Total des minéraux 97,99



Tableau 2

Flottation

Essal no 4

Bilan minéralogique

Pyrophyllite Chlorites Quartz libre
. Poids
Produits q Teneur Rép. Teneur Rép. Teneur Rép.
% % % % % %

Rejet final | 46,83 | 30,74 27,7 | 0,993 63,8 | 64,25 68,3

Conc. # 4 5,571 65,87 | 7,1 0,412 3,1 31,75 4,0
Conc. # 3 7,571 70,39 10,3 0,544 5,6 26,71 4,6
Conc. # 2 16,57 | 69,75 22,2 | 0,366 8,4 | 26,58 10,0
Conc. # 1 23,46 | 72,47 32,7 0,591 19,1 24,7 13,1
Total 100,00} 51,96 100,0 0,729 100,0 4y,07 100,0

Conditions de l'essal:
a) Broyage: 85% -200 mailles

b) Conditionnement: 2 minutes, & chaque étape, aprés addi-
tion de 0,10 #/tonne de Dowfroth 250

c) Flottation: 2 minutes & chaque étape



Tableau 3

Flottation
Essai no 5

Bilan minéralogigue

Pyrophyllite Chlorites Quartz libre

Produits Poids ~ P /
g Teneur Rép. Teneur Rép. Teneur Rép.
% % % % % %
Rejet final 46,25 | 31,63 28,0 0,822 67,8 63,49 66,0
Conc. # U 4,43 | 64,81 5,5 0,393 3,0 31,46 3,1
Conc. # 3 7,04 ) 71,27 9,6 0,218 2,7 2742 4,3
Conc. # 2 15,83 | 69,01 20,9 0,445 12,5 29,05 10,4
Conc. # 1 26,45 | 70,88 36,0 0,298 14,0 27,24 16,2
Total 100,00 { 52,19 100,0 0,562 100,0 44,46 100,0

Conditions de l'essai:

a) Broyage:

b) Conditionnement:

¢) Flottation:

85% =200 mailles

2 minutes & chaque étape, aprés addi-

tion de 0,10 #/tonne d'huile de pin

2 minutes & chaque étape

13



Tableau 4

Flottation
Essai no 6

Bilan minéralogique

14

Pyrophyllite Chlorites Quartz

Produits Poids . . p

% Teneur Rép. Teneur Rép. Teneur Rép.

/ % % % % g

Rejets primaires | 56,77 | 39,8 43,5 0,97 71,5 55,6 71,4
Mixtes # 1 22,71 63,7 27,8 0,58 17,1 33,4 17,2
Mixtes # 2 4,386 73,2 6,8 0,52 3,2 23,8 2,6
Concentré final 15,66 72,6 21,9 0,40 8,2 24,7 8,8
Total 100,00 52,0 100,0 0,77 100,0 Ly 2 100,0
Concentré (ler .
enrichissement) 20,52 72,8 28,7 0,43 11,4 24,5 11,4
Concentré pri- -
e p 43,23 | 68,0 56,5 0,51 28,5 29,2 28,6
Conditions de l'essail:

Broyage: 75% -200 mailles

Conditionnement:

2 étapes:

Flottation:

a) 5 minutes avec 1,0 Na2SiO3

b) 5 minutes avec 0,15 huile de pin

a) 10 minutes & chague étape

b) Addition de 0,10 huile de pin au Z2e enrichissement



Tableau 5

Flottation

Essai no 7

Bilan minéralogique

15

_ Pyrophyllite Chlorites Quartz
Produits PO;dS Teneur Rép. Teneur Rép. Teneur Rép.
% % % % % %
Rejets primaires | 56,17 35,7 39,6 0,97 74,2 59,0 73,2
Mixtes # 1 26,24 63,8 33,0 0,44 15,6 33,4 19,4
Mixtes # 2 5,53 75,4 8,2 0,40 3,0 21,6 2,6
Concentré final 12,06 80,4 19,2 0,44 7,2 17,9 4,8

Total
Concentré (ler
enrichissement)

Concentré pri-
maire

100,00 | 50,7 100,0 0,74 100,0

17,59 78,9 27,4 0,43 10,2

43,83 | 69,8 60,u4 0,43 25,8

45,2 100,0

19,0 7,4

27,6 26,8

Conditions de 1!
Broyage: 75%

Conditionneme

2 étapes:

Flottation:

essai:

-200 mailles

nt:

a) 5 minutes avec 1,0 HF

b) 5 minutes avec 0,2 Armac C.D.

a) 10 minutes & chaque étape

b) addition de 0,10 Armac C.D. au 2e enrichissement



Tableau 6

Flottation

Essai no 8

Bilan minéralogique

16

Pyrophyllite Chlorites Quartz

Produits Polds

7 Teneur Rép. Teneur Rép. Teneur Rép.

% % % % % 7

Rejets primaires 58,69 38,4 43,5 0,91 71,4 56,6 74,5
Mixtes # 1 26,57 65,8 33,8 0,56 19,9 32,0 19,1
Mixtes # 2 5,681 79,3 8,7 0,48 3,6 21,0 2,7
Concentré final G,06 80,4 14,0 0,42 5,1 18,4 3,7
Total 100,00 | 51,6 100,0 0,75 100,0 L4, 6 100,0
Concentré (ler
enrichissement) 1h,7h 79,3 ez, T 0,44 8,7 19,4 6,k
Concentré pri-
maire 41,31 70,8 56,5 0,52 ,28’6 27,5 25,5
Conditions de 1l'essai:

Broyage:

Conditionneme

2 étapes:

Flottation:

nt:

a) 5 minutes avec 1,0 HF

75% —200 mailles

B) 10 secondes avec 0,2 Armac C.D.

10 minutes & chaque étape, mais avec addition de

0,10 Armac CD au 2e enrichissement
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Tableau 7

Flottation

Essai no 9

- Bilan minéralogique

Pyrophyllite Chlorites Quartz
. Poids
Produits q Teneur Rép. Teneur Rép. Teneur Rép.
5 % % % % %

511 52,6 72,1 37,7

n’

Rejets primaires 24,32 25,1 11,6

Mixtes # 1 31,15 46,6 27,7 0,70 22,3 52,7 35,3
Mixtes # 2 25,76 66,1 32,4 0,60 15,9 33,4 18,5
Mixtes # 3 11,74 77,5 17,3 0,48 5,8 22,0 5,6
Concentré final 7,03 82,1 11,0 0,48 3,4 19,1 2,9
Total 100,00 | 52,5 100,0 0,98 100,0 46,5 100,0

Concentré (2e

enrichissement) 18,771 79,2 26,3 0,48 9,2 20,9 8,5
Concentré (ler
enrichissement) 44,53 | 71,6 60,7 0,55 25,1 26,1 27,0
Concentré pri-

maire 75,68 | 61,3 88,4 0,61 47,4 38,2 62,3

Conditions de 1l'essai:

Broyage: 75% -200 mailles
Conditionnement: 2 minutes avec 1,0 HF

Flottation primaire: 15 minutes avec addition graduelle de 0,25
- Armac C.D. '

Premier enrichissement: 10 minutes avec addition de 0,10 HF et
0,05 Armac C.D.
Deuxiéme enrichissement: 5 minutes (aucune addition de réactifs)

Troisiéme enrichissement: 5 minutes avec addition de 0,02 Armac C.D.



Tableau 8-4A

Flottation
Essal no 10

Bilan minéralogigue

18

Pyrophyllite Chlorites Quartz
. Poids
Produits g Teneur Rép. Teneur Rép. Teneur Rép.
% % % % % %

Rejets primaires | 51,64 | 36,5 35,7 | 1,20 66,5| 62,5 68,6
Mixtes # 1 22,60 60,7 26,0 0,76 18,5 40,9 19,5
Mixtes # 2 12,72 76,4 18,4 0,62 8,5 24,5 6,6
Mixtes # 3 7,81 | 79,6 11,7 0,42 3,5 19,6 3,3
Concentré final 5,23 82,4 8,2 0,54 3,0 17,7 2,0
Total 100,00 52,8 100,0 0,93 100,0 47,3 100,0
Concentré (2e ,

enrichissement) 13,04 | 80,7 19,9 0,47 6,5 19,0 5,3
Concentré (ler

enrichissement) 25,76 | 18,6 38,3 0,54 15,0 21,7 11,9
Concentré pri-

maive P 48,36 | 70,2 64,3 | 0,64 33,5 | 30,7 31,

Conditions de l'essai:

Broyage: 83% -200 mailles

Conditionnement:

Flottation primaire:

Premier enrichissement:

Deuxiéme enrichissement:

2 minutes avec 1,0 HF

15 minutes avec addition graduelle de 0,25

Armac C.D.

0,05 Armac C.D.

Troisiéme enrichissement: 5 minutes

10 minutes avec addition de 0,10 HF et

5 minutes avec addition de 0,05 Armac C.D.



Tableau 8-B

Flottation - essai no 10

Bilan métallurgique

) K»>0 Na20 Cal Si0p FeO Alp03g
Produits Polds p
q Teneur Rép. | Teneur Rép. | Teneur Rép. | Teneur Rép. | Teneur Rép. | Teneur Rép.
% A % % % % % % % % % %
Rejets primaires| 51,64 | 0,09 54,11 0,10 48,6 { 0,10 63,4 | 87,6 54,61 0,58 67,9 {10,5 36,0
Mixtes # 1 22,60 { 0,09 23,5 | 0,11 23,4 1 0,06 17,1 | 81,6 22,3 0,35 17,9 | 17,3 25,9
Mixtes # 2 12,72 | 0,08 11,8 | 0,12 14,0 | 0,07 11,0 | 75,6 11,6 | 0,28 8,1 |21,7 18,3
Mixtes # 3 7,81 | 0,06 5,9 | 0,12 8,4 | 0,07 6,1 73,0 6,91 0,18 3,2 | 22,6 11,7
Concentré final 5,23 |1 0,07 b,7 10,11 5,6 | 0,04 2,4 1 72,8 b, 61 0,24 2,9 | 23,4 8,1
Total 100,00 | 0,085% 100,0 | 0,11*% 100,0 | 0,082% 100,0 | 82,8% 100,0| O,44% 100,0 |15,1% 100,0
gﬁﬁiiﬁiiieé§§t> 13,04 | 0,07% 10,6 | 0,12% 14,0 |0,05% 8,5 |72,9%* 11,5| 0,20% 6,1 |22,9% 19,8
gg?is?ﬁzieéiig) 25,76 | 0,07% 22,4 ) 0,12% 28,0 | 0,06% 19,5 | 74,2% 23,1 | 0,24% 14,2 [22,3%¥ 38,1
rﬁg?i:ntre pri- 48,36 | 0,08% 45,91 0,11% 51,4 | 0,06% 36,6 | 77,7% 45,4 | 0,29% 32,1 | 20,0% 64,0

¥ Analyses calculées

61
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Tableau 9

Flottation
Essai no 13

Bilan minéralogique

Pyrophyllite Chlorites Quartz

Produits Poids

7 Teneur Rép. Teneur Rép. Teneur Rép.

% % % % % %

Rejets primaires | 50,03 | 34,2 34,5 0,99 62,0 60,9 66,8
Mixtes # 1 21,74 55,1 24,2 0,76 20,7 36,4 18,8
Mixtes # 2 14,91 69,7 21,0 0,52 9,7 25,4 8,3
Mixtes # 3 5,44 4,4 8,2 0,36 2,5 21,1 2,5
Concentré final 7,88 76,0 12,1 0,52 5,1 20,7 3,6
Total 100,00 | 4g,5 100,0 0,76 100,0 45,6 100,0
Concentré (2e
enrichissement) 13’32 7533 2O:3 O,Ll5 736 20:9 631
Concentré (ler
enrichissement) 28,23 72,4 41,3 0,49 17,3 23,3 14,4
Concentré pri-
maire 45,97 | 64,8 65,5 0,61 38,0 30,3 33,2

Conditions de 1l'essai:
Broyage: 71% -200 mailles, en présence de 1,0 HF

Flottation primaire: 15 minutes avec addition graduelle de 0,15
Armac C.D.

Premier enrichissement: 10 minutes avec addition de 0,10 EF et
alimentation graduelle de 0,05 Armac C.D.

Deuxiéme enrichissement: 5 minutes avec addition graduelle de
0,04 Armac

Troisiéme enrichissement: 5 minutes avec addition de 0,02 Armac C.D.
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Tableau 10

Flottation
Essai no 15

Bilan minéralogique

Pyrophyllite Chlorites Quartz
. Poids
Produits 7 Teneur Rép. Teneur Rép. Teneur Rép.
% % % % % %

Rejets primaires | 23,13| 29,9 13,4 1,69 51,7 63,6 32,5
Mixtes # 1 33,33] 43,2 28,0 0,55 24,2 54,7 40,3
Mixtes # 2 21,121 62,7 25,7 0,44 12,3 34,1 15,9
Mixtes # 3 6,15 71,1 8,5 0,50 b1 26,8 3,6
Concentré final 16,27 77,2 24,b 0,36 7,7 21,4 7,7
Total 100,00 51,5 10C¢,0 0,76 100,0 L5,3 100,0
Concentré (2e ]

enriohissement ) 22,42 | 75,5 32,9 0,40 11,8 22,9 11,3
Concentré (ler :

enrichissement) 43,54 | 69,3 58,6 0,42 24,1 28,3 27,2
Concentré pri- : - -
maire P 76,87 | 58,0 86,6 0,48 48,3 39,8 67,5

Conditions de l'essai:
Broyage: T4% -200 mailles, en présence de 1,0 HF

Flottation primaire: 15 minutes, avec addition graduelle de 0,30
Armac C.D. :

Premier enrichissement: 10 minutes avec addition de 0,10 HF et
0,05 Armac C.D.
Deuxiéme enrichissement: 5 minutes avec addition de 0,04 Armac C.D.

Troisiéme enrichissement: 5 minutes avec addition de 0,02 Armac C.D.



Tableau 11

Analyse granulométriqgue
d'un rejet de flottation

(Rejet final de 1'essail no U4)

Pyrophyllite Chlorites Quartz

N Tamis Tyler Polds Teneur Rép. Teneur Rép. Teneur Rép.
F 1 : A ; :

B +150 6,26 | 68,1 13,6 1,48 8,3 29,4 2,7
- -150 +200 7,89 | 49,8 12,6 1,41 10,0 18,2 5,6
—200 +270 6,61 | 32,9 6,9 1,93 11,4 64,5 6,2

: -270 +325 7,24 31,7 753 1,19 7,7 66,7 7,1
- -325 72,00 25,9 59,6 0,97 62,6 74,5 78,14
- Total 100,00 | 31,3 100,0 1,12 100,0 68,4 100,0

22



Tableau 12

Analyse granulométrique

_ . d'un concentré de flottation

Essai no 7

_ Pyrophyllite Chlorites Quartz libre
Tamis Tyler Poids Teneur Rép. Teneur Rép. Teneur Rép.

- ’ % % % % % %
+200 8,74 | T4, 4 8,2 1,65 23,6 23,1 10,3

- -200 +270 12,47 78,2 12,2 0,48 9,8 21,7 13,7
-325 53,87 79,9 5359 0,58 51,1 19,1 52,3

Total 100,00 79,8 100,0 0,61 100,0 19,7 100,0




Tableau 13

Analyses colorimétriques

Blancheur des concentrés de pyrophyllite

No de 1l'essai

7 de réflectance
du concentré final

10

13

15

78,5
78,5
78,0
78,5
78,0
79,0

79,0




6. DISCUSSION DES RESULTATS

6.1 Broyabilité différentielle

Nous constatons au tableau 1 que le quartz cons-
titue 1'impureté majeure qui se rattache i 1la pyrophyllite:

le mineral en contient plus de 46%; & une exception prés,

chaque fraction en contient au moins 40%. La teneur en pyro-

phyllite est demeurée pratiquement constante sur tous les

tamis.

6.2 Essals préliminaires avec 1l'huile de pin et le
Dowfroth

Les deux réactifs donnent presque les mémes résul-

tats: le rejet final entralne une perte de 27,7% de la
pyrophyllite dans un cas et 28,0% dans l'autre. Nous avons
opté pour l'huile de pin parce que le concentré # 1, celuil
qui a été recueilli a4 la premiére étape, nous donne une
récupération de 36% au lieu de 32,7% (voir les tableaux 2
et 3).

6.3 Répétition des essais de Lamb et Ruppert

En comparant les essais 6 et 7, on remarque que
le minerai a été broyé a la méme finesse. Les deux essais
ont été réalisés dans des conditions identiques. La seule

exception fut un changement de réactifs.

- Armac C.D.,utilisé avec HF comme dépresseur de
quartz, nous donne un concentré final qui contient 80,4% de
pyrophyllite et une récupération de 19,2%. Avec l'huile

25



de pin, nous n'obtenons que 72,6% de teneur, avec une récu-
— pération de 21,9%. Au niveau des concentrés primaires,
-

Armac est encore préférable a4 l'huile de pin (voir les ta-
bleaux 4 et 5).

A 1'essal no 8, nous avons remarqué que le réactif
Armac C.D. agissait immédiatement sur la pyrophyllite et
nous avons continué la flottation primaire pendant 10 minutes,
"""" méme si la production de mousse avait ralenti apreés les deux
premiéres minutes de cette étape. Nous avons donc décidé

d'apporter des changements au procédé américain.

6.4 Essais d'enrichissement poussé

En résumé, avec les essals ol nous avons tenté de
pousser & l'extr@me l'enrichissement des concentrés, nous
n'avons atteint qu'une teneur de 82,4% pyrophyllite, avec
une récupération de 8,2%. Ce concentré final contenait
- encore 17,7% de quartz. Les chercheurs américains ont at-

teint, avec du minerai de Caroline du Nord, une récupération

de 97%. Leur concentré ne contenait que 3,2% de quartz (3).

Avec l'analyse granulométrique d'un concentré et
d'un rejet (tableaux 11 et 12), on constate que, méme & 325
mailles, le quartz et la pyrophyllite ne sont pas encore
libérés. L'analyse minéralogique confirme que le concentré
contient encore beaucoup de quartz non libéré. Par contre,
. le rejet final présente des minéraux mieux 1libérés; il y a
donc lieu d'améliorer la flottation primaire (voir 1'appen-
dice 1).

- A 1l'essail 9, nous avons tenté d'améliorer d'abord
la récupération primaire. Dés que la production de mousse

ralentissait, nous ajoutions 0,01 #/tonne d'Armac. Comme
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résultat, nous avons obtenu un concentré treés volumineux que

nous avons pu enrichir trois fois. Cependant, & chaque étape
d'enrichissement, les pertes en pyrophyllite étailent élevées:
27,7, 32,4 et 17,3%. Dans le concentré final, nous n'avions

gu'une teneur de 82,1% et une récupération de 11,0% (voir le

tableau 7).

A 1l'essai 10, nous avons broyé plus fin: 83% -200
mailles au lieu de 75%. Nous avons obtenu un concentré pri-
maire moins volumineux mais plus riche: 70,2% pyrophyllite
au lieu de 61,3%. Au cours de l'enrichissement les pertes
furent élevées. Le concentré final titre 82,4% pyrophyllite,

mais la récupération n'atteint que 8,2%.

En tenant compte & la fois de la qualité du con-
centré et de la récupération, 1'essai 10 nous a donné un
concentré passable aprés le premier enrichissement: 78,6%
pyrophyllite, avec une récupération de 38,3% (voir le ta-
bleau 8-A).

Le tableau 8-B présente l'analyse chimique compléte
de chaque produit de 1l'essal 10. La teneur en alcalis est
trés basse, ce qul est excellent pour la résistance au feu
des produits. La teneur en FeO des concentrés varie de 0,20
4 0,29%, ce qui est suffisamment bas pour éviter des compli-
cations qui pourraient surgir si on tentait d'extraire 1'alu-
mine de cette pyrophyllite.

Au cas ol l'on songerait & substituer la pyrophyl-
lite & la bauxite chez les producteurs d'aluminium, il faut
noter gque dans le concentré primaire nous avons déJ& une
teneur de 20% A1203.

Avec 1'essai 13, nous avons tenté de déprimer le

quartz en ajoutant l'acide fluorhydrique dans le broyeur.



Nous n'avons cependant broyé qu'd une finesse de T71% -200
mailles et les résultats furent en tout point inférieurs a
ceux des essais 9 et 10 (voir le tableau 9).

L'essai no 15 fut réalisé pour fins de comparaison
avec 1'essai no 13. Tous les paramétres étaient les mémes,
excepté la quantité de collecteur que nous avons doublée, 3
la flottation primaire. Nous avons obtenu une 1légére amé-
lioration de la qualité du concentré final et doublé 1la
récupération. Au tableau 10, on remarque que le concentré
final titre 77,2% pyrophyllite avec une récupération de 24,4%;

3 l'essai 13, nous avions obtenu 76% pyrophyllite et 12,1% de

récupération.
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9. APPENDICES

Appendice 1

Analyses minéralogiques

A) Minerai non traité

"Pyrophyllite et quartsz
Traces possibles de rutile et de chlorite
Mica non décelé

Talc possible, mais incertain"”

B) Rejet final (essai no 4)

"La majeure partie du quartz et de la pyrophyllite

est libérée."

C) Concentré final (essai no 7)

"Une quantité importante de quartz est non 1libérée

de la pyrophyllite."
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Appendice 2

Analyses chimiques théorigues

des principaux minéraux

32

Chlorites
Pyrophyllite A base A base
de FeO de MgO
8102 % 66,7 25,26 32,42
FeO % 50,35 -
A12O3 % 28,3 14,29 18,34
H20 % 5,0 10,10 12,97

Formule générale des chlorites:
3 Si02.A12O3.5(Fe, Mg)O.UHZO

Formule de la pyrophyllite:

45102.A1203.H20



Appendice 3

Exemple de calcul des
principaux minéraux présents dans un produit
(En se basant sur la composition théorique des minéraux
identifiés au laboratoire 'de minéralogie) (voir les

appendices 1 et 2)

Par exemple, un produilt contient: Si0O, TH,0%
FeO 0,21%
Mg0 0,02%
A1,04 23,3%.

Supposons que FeO et MgO proviennent des chlorites:

Nous avons 100 x 0,21 = 0,42% chlorite FeO;
50,35
100 x 0,02 = 0,055% chlorite MgO.

33,27

Ces chlorites "accaparent'™ respectivement 0,06 et 0,01%
A1203. :

I1 reste donc 23,3 - (0,06 + 0,01) = 23,23% A1203 dans la

pyrophyliite.

Nous avons donc: 100 x 23,23 = 82,1% pyrophyllite.
28,3

La chlorite FeO contient 0,42 x 2%636 = 0,11% Si0,.

La chlorite MgO contient 0,055 x 32,42 = 0,02% Si0,.
100

La pyrophyllite contient 82,1 x 66,7 = 54,76% 810,.
100

Le quartz libre 74,0 - (0,11 + 0,02 + 54,76)

19,11%
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Appendice U

Propriétés physiques

des principaux minéraux

Minéraux Densité Dureté

g/ce Echelle de Mohs
Pyrophyllite 2,8 - 2,9 1 -2
Quartz 2,65 - 2,66 7,0
Chlorite 2,6 - 2,85 2 - 2,5
(penninite)
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