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CONCLUSIONS PETROLIERES:

‘= L'ANTICLINAL JOSUE EST UNE STRUCTURE TRES ALIONGEE ET DISSYMETRIQUE AVEC UN

FLANC NORD PLUS REDRESSE QUE LE FLANC SUD; LE PLAN AXIAL EST INCLINE DE 70°
A 80° VERS LE SUD.

~ LE SOMMET STRUCTURAL SE MAINTIENT A UNE HAUTEUR RELATIVEMENT CONSTANIE AVEC
TROIS SURELEVATIONS SECONDAIRES ASSURANT DES FERMETURES A L'OUEST, AU CENTRE ET
A L'EST DE L'ANTICLINAL; LA FERMETURE EST N'EST PAS COMPLETEMENT SQUS PERMIS;
CES TROIS ZONES FERMEES PARATSSENT SENSIBLEMENT A LA MEME HAUTEUR.

- AU TOP DE CES FERMETURES, L'OBJECTIF EST ATTENDU A UNE PROFONDEUR DE 350 M.
+ 30% AU-DESSOUS DU NIVEAU 0 DE LA MER. SOIT, EN FAISANT INTERVENIR LA TOPO-
GRAPHIE DE 500 M. ENMJYENNE,UNEPROEUNDEURDELOBJECPIFDENVIRONBSOM.

+ 120 M.

= L'OBJECTIF EST CONSTITUE PAR LES CALCARENITES GRESEUSES DE LA FORMATION DE

LAFORCE. L'EXISTENCE IE CET OBJECTIF EST TRES PROBABIE DANS IA PARTIE EST DE
L'ANTICLINAL.SOUS PERMIS, PROBABIE DANS LA PARTIE CENTRALE ET POSSIBLE DANS
IA PARTIE OUEST.

- L'EPATSSEUR DE L'OBJECTIF EST ESTIMEE ENTRE 100 M. ET 300 M.

- LES CALCARENITES GRESEUSES ONT D'ASSEZ BONNES POSSIBILITES DE POROSITE PRIMATRE
 ET DE POROSITE SECONDAIRE PAR FRACTURATION ET PAR DECIMENTATICN DANS IE SOMMET
DE IA STRUCTURE. '

-~ LA COUVERTURE DE CET OBJECTIF EST TRES BIEN ASSUREE PAR IES SILTO-MUDSTONES SUS-
JACENTS DE LA FORMATION DE ST-LEON. '

- LA POSITION PALBOSTRUCTURALEMENT HAUTE DE L'EMPLACEMENT DE L'ANTICLINAL A ETE
FAVORABLE AUX MIGRATIONS FLUIDES DANS LE SECTEUR DE IA STRUCTURE LORS [E
L'ENFOUISSEMENT DES SEDIMENTS.

- IES CORPS INTRUSIFS SONT DANS L'ENSEMBIE DE PETTTE TAILIE ET LEUR MISE EN PLACE
A LIEU TRES GENERALEMENT DURANT LE STADE SEDIMENTAIRE ET NON A L'EPISODE DE CONS-
TRUCTION STRUCTURALE DU PLI, CE QUI EXCLU IEUR SURDEVELOPPEMENT DANS IA ZONE
AXTALE DE L'ANTICLINAL. '

- 1L RESULTE DES OBSERVATIONS FAITES SUR LE TERRAIN ET DES OONSIDERATIONS DEVELOP-
PEES DANS CE RAPPORT QUE LA STRUCTURE ANTICLINALE DE JOSUE OFFRE, MALGRE SA
FATBIE IARGEUR ET LE REDRESSEMENT DE CES FLIANCS, UN VOLIME SUFFISAMMENT IMPORTANT
DMWHWWWMWMWNPW
FONDEUR.
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A)

B)

LOCALISATION:

Iles permis &tudiés dans le pré&sent rapport occupent une position assez exactement
centrale dans la péninsule de Gaspésie comme le montre la Pl. 1. Cette zone d'in-
t8r8t couvre une superficie de 294,500 acres selon une bande allongée du Sud-Ouest

au Nord-Est d'environ 50 milles de long sur 11 milles de large.

ACCESSIBILITE: (Voir P1. 1)

On accéde aux permis par la route gravelée Transgaspésienne, soit depuis le Nord
a partir de Ste-Anne-des-Monts, soit depuis le Sud en remontant la Grande Casca-
pédia Ouest depuis New-Richmond. Latéralement 3 cette axe Nord-Sud un embranche-
ment rejoint Mardochville & 1'Est.

Secondairement, trois routes forestiéres locaies traversent la bande des permis.
Un de ces itindéraires est situé & 1'Ouest de l'axe principal de la Grande Casca-
pédia et rejoint les lacs Josué & partir du village de Grand Cascapédia immédia-
tement éu Nord de New-Richmond.

les deux autres routes secondaires traversent les permis & 1'Est de 1'axe prin-
cipal Nord-Sud, I'une en remontant la petite Cascap&dia Est 3 partir de New-
Richmond, 1'autre bifurquant vers 1'Ouest et suivant sensiblement la limite des
bassins versants de la petite Cascap&dia Ouest et de la petite Cascapédia Est.

Il n'y a pratiquement pas d'autre voie de pénétration dans cette ré&gion trés
uniformément recouverte par une végétation forestidre trds dense. le relief
n'est pas négligeable en raison du chevelu hydrographique serrd@ qui dissdque
profondément un ancien plateau d'une altitule moyenne de 500 m. 4 650 m. Ie
réseau hydrographique mineur est tr@s anarchique et seules les rividres princi-
pales (les riviéres Cascapédia et la rivi&re Bonaventure) s'ordonnent nettement
autour d'une direction Nord~-Sud.



. C)

D)

CENTRE D’ INTERET DES PERMIS:

les permis visent une structure tr@s allongée qui se développe dans toute sa partie
Nord soit sur 30 milles de longueur. Ie périclinal Ouest est situé sur le permis

mais vers 1'Est, la structure se prolonge d'environ 12 milles en dehors des permis.

Cette structure trd&s allongée a été anciennement reconnue et introduite dans les
cartes géologiques d'ensemble (Gaspésie au 1/250,000) et dans les publications sous
le nom d'anticlinal Josug. Cette région n'a &té que peu étudiée et prospectée dans
le détail en raison principalement de la pauvreté et de la difficulté des acces.

Un petit secteur au Nord-Ouest des limites nous concernant a &té cartographié par
Carbormeau (1959) et la partie Ouest de l'anticlinal Josué a &t& &tudiée en 1969

par Lespérance et Lajoie.

L'anticlinal Josué &tant supposément ouvert dans le Silurien supérieur, c'est dans
1’'existence et l'accessibilité d'objectifs pétrolier d la "base du Silurien", plus
exactement vers le Silurien moyen, que se situe 1'int&rét de la prospection sur ces

-

permis.

CONTEXTE GEOLOGIQUE:

Malgré l'étroitesse de la structure anticlinale de Josug, les formations ne sont
pas lithostratigraphiquement équivalentes sur le flanc Nord et sur le flanc Sud;

cette dissymétrie des facids, tr8s directement observable dans les niveaux d'age

~dévonien, est 3 relier 3 la situation de l'anticlinal sur une zone mobile sépa-

rant des domaines de sé&dimentations différents en nature et en &paisseur. Bien
que plus difficilement cobservable dans le Silurien en raison de la raret@ et de la
dispersion des observations, le méme phénoméne d'instabilité et de variation des
facies doit intervenir. Ie tableau des formations lithostratigraphiques rencon-
trées dans l'anticlinal Joswé et sur ses flancs est donné sur la Pl. 2.



E) ~ GEOLOGIE DETAILLEE DES PERMIS:

El) STRATIGRAPHIE: (Voir Pl. 2)

Ell) Dévonien:

Elll) le Groupe des gr8s de Gaspé:
les gr@s appartenant & cette unité affleurent dans le flanc Norxd
de 1'anticlinal Josug et occupent tout le synclinal de Square-
Forks au Nord de la structure. Ces grés arkosiques tr@s épais
qui terminent le cycle sédimentaire dévonien ont ici une épais-
seur d'environ 1000m; ils ne concernent que tr8s accessoirement
le secteur des permis. (Voir Pl. 8).

E,,,) 12 Formation de Grande-Gréve:
Ce carbonate micritique peu argileux et épisodiquement cherteux
ne s'individualise que dans la partie extréme-Est du flanc Nord
de l'anticlinal Josu&. (Voir Pl. 8).

E113) Ia Formation de Cap Bon-Ami:

~I1 s’'agit typiquement d'un calcaire micritique argileux, bien
lité. Au niveau de l'anticlinal Josué cette formation, et trds
vraisemblablement la Formation de Grande-Gr@ve, sont en passage
latéral de faciés avec le Groupe de Fortin; Ia Formation de

Cap Bon-Ami n'apparalt de fagon continue que sur le flanc Nord
de 1l'anticlinal Josug, sauf dans la partie Est oli la variation
de faciés, en devenant oblique relativement a3 la struéture, permet
1'apparition de ce faci®s sur le flanc Sud. Il n'est donc pas
étonnant de voir se développer dans cette zone transitionnelle
certains caract@res atténués du facids Fortin, 3 savoir: lami-
nations silteuses entrecroisées, augmentation de la charge d'ar-
gilo-mudstones et slumping t&moignant de 1'instabilitd du milieu
de sédimentation. Corrélativement la fraction micritique se
dilue et 1l'on passe vers le Sud aux mudstones calcareux du Groupe
de Fortin. Il en résulte une forte variation d'épaisseur de la
Formation de Cap Bon-Ami; on peut en observer de 200 m. a 600 m.
sur le flanc Nord de 1l'anticlinal Josu&.



Le Groupe du Fortin:

114!
Au Sud de l'anticlinal Josug, les Formations de Cap Bon-Ami et
de Grande-Gréve perdent leurs caractéres en raison d'un change-
ment de facigs, et le matériel sé&dimentaire devient un silto-
mudstone variablement calcareux & laminations finement gréseuses.
Ces dépOts constituent le Groupe de Fortin; é&tant donné leur
monotonie, ils n'ont pas &té subdivisés en formations litho-
stratigraphiques. L'abondance des figures de glissements sé&di-
mentaires traduit un milieu de sé&dimentation instable dans une
dépression fortement subsidente. Il est a noter que la dépres-
sion du Groupe de Fortin s'installe au Sud de l'anticlinal _
Josué qui en jalonne assez exactement la bordure Nord, et ceci
trds nettement puisque le faci@s Fortin du flanc Sud ne se
retrouve pas sur le flanc Nord malgré la faible largeur de
1'anticlinal.

Elz) Silurien:

Ie passage Siluro—-Dévoniens:

E121)
- Le Membre de Baldwin:

Dans toute la partie centre et QOuest de l'anticlinal Josué,
on trouve une unité volcanique entre la Formation de Cap Bon-
Ami et les siltstones de la Formation de St-I&on sur le
flanc Nord, et entre le Groupe de Fortin et la Formation de
St-Léon sur le flanc Sud. Les laves basiques (andésites)
dominent dans cette unité volcanique constituge de multiples
ooulées épaisses chacune d'environ 3 m. & 10 m. Certaines
coulées présentent nettement des structures en coussins
(Grande Cascapédia, flanc Nord) indiquant une mise en place
des coulées dans un milieu marin. Plus rarement, des inter-
calations acides (rhyolites et tufs rhyolitiques) ont &té
observées. Ces venues acides dans un épisode de magmatisme
d dominante basique sont 1'indice d'un réajustement de com-
partiments structuraux selon des accidents profonds en liaison
‘avec les épanchements volcaniques. On constate en effet un
trés important réaménagement de la paléog€ographie postérieu-
rement 3 cet épisode volcanique, réaménagement se traduisant
par 1l'établissement au Sud de 1'anticlinal Josué d'une dépres-



sion fortement subsidente oli viennent se déposer les mudstones
du Groupe de Fortin.

Cette mobilité paléostructurale est un fait important inter-
venant favorablement dans 1'appréciation de 1l'anticlinal
Josué qui apparalt assez exactement situd sur une zone mo-

bile devenant haute dé&s le début du Dé&vonien. (Voir Pl. 12).

) La Formation de Saint-I&on:

122
Cette Formation occupe toute la partie centrale de l'anticlinal
Josué sous les laves du Membre de Baldwin. On n'observe donc
pas la totalitg de la Formation mais seulement sa partie supé&-
rieure. ILes trois coupes permettant les meilleures observa-
tions ont ét& levées au ruisseau Jonathan (flanc Nord de 1l'an-
ticlinal Josu&) & la Grande Cascapédia (flanc Nord) et 3 la
petite Cascapédia Est (flanc Norxd et flanc Sud); ces coupes
sont traduites sur la planche 3.

- La Fommation de St-I8on & la Grande Cascap&dia (flanc Nord
de 1l'anticlinal Josué) (Pl. 3).

Somret de la Formation (base des laves du Membre
de Baldwin)

(lacune d'affleurement): 350 m.

- grds fin quartziteux a "fllte-casts", en lits de
1 m. (siltstones, mudstones localement bariolés,

rares lits de calcaire silteux en lits de 3 cm: 250 m.
~ (lacune d'affleurement): 300 m.
- siltstone calcareux gris noir massif, entrecroisé: 50 m.

Top de l'anticlinal.

Epaisseur totale de St-I&on
observable: . 950 m.



la Formation de St-1I&on au ruisseau Jonathan (flanc Nord de
1'anticlinal Josw&) (Pl. 3):

- Somret de la Formation de St-I&on (base du Membre
volcanicque de Baldwin:

- siltstone et gr8s fin quartziteux et calcareux

gris: 120 m.
- (lacune d'affleurement): ‘ 250 m.
- siltstone calcareux 3 laminations finement

gréseuses et entrecroisées; litage 3 & 30 cm : 100 m.
~ (lacune d'affleurerment): 50 m.

- silto-mxdstone calcareux en lits de 5-10 am

intercalé de calcaire argileux noir - quelques

lits massifs (1 m.) de gré@s quartziteux: 100 m.
- mudstones calcareux intercal&s de siltstones
calcareux; replis minewrs; graptolithes: 300 m.

- Top de l'anticlinal.

- Epaisseur totale observable: 920 m.

- La Formation de St-I&on a la petite Cascapédia Est (flanc Nord de
1'anticlinal Josué).  (Pl. 3 et Pl. 4):

- Somret de la Formation de St~I&on (base des volca-
niques du Membre de Baldwin}:

~ (lacune d'affleurement): 40 m.

- calcaire silteux noir localement modulaire a
passées microconglomdratiques et calcaréniteuses;
litage 10 cm 3 1 m.: 60 m.

- calcaire argilo-mudstoneux 3 laminations silto-
gréseuses entrecroisées - Slumping interne au
litage; 1lits de 3 cm & 30 cm: 500 m.

—~ calcaire a laminations silteuses convolutées et
entrecroisées - siltstone calcareux localement
bariolés, gr&s a "fliite casts”, siltstone cal-
careux a lentilles de calcarénites contenant des

graptolithes d'dge Iudlow: 150 m.
~ calcaire argilo-silteux intercalé de mudstones;
replis mineurs: 200 m.,

- Top de 1l'anticlinal.

Epaisseur totale de St-I&on observable: 950 m.

La méme coupe se prolonge dans le flanc Sud de 1'anticlinal ofi les
mémes faci@s sont observés mais avec une épaisseur légdrement
réduite de l'ordre de 10 & 20%. (Pl. 4).



Eyp3)

Eoq)

Epaisseur_ totale de la Formation de St-I€on extrapolée dans

1l'anticlinal Josué:

Ia Pl. 5 donne les &paisseurs régionales de la Formation de St-I1&on
obtenues par compilation et complétées par des observations, des
nesures et des datations en dehors de la zone des permis. Ces
épaisseurs isopaquées incluent les volcaniques du Menbre de Bald-
win. Sur ces isopaques régionales concernant 1'ensemble de la
Gaspésie, l'anticlinal Josué se situe sur la valeur 2000 m. dans
la bordure Sud du sillon de Gaspé ol la sédimentation diminue

d'épaisseur vers le Sud.

Etant donné que dans les trois coupes décrites précédemment dans
les flancs de l'anticlinal Josug, on a observé, sous la lave,
environ 1,000 m. de s&diments, la base du St-Ifon serait attendue
d une profondeur de 650 m. sous le top de surface de la structure,
si 1l'on ne tenait pas campte de 1'épaississement structural a la
charni@re du pli. En fait, les coupes levées & traves 1l'anticli-
nal permettent donc d'observer seulement la moiti& supérieure des
sédiments de la Formation de St-L&on.

Unité sous-jacente d la Formation de St-I&on - la Formation de

A priori, ce sont les calcarénites de la Formation de Laforce qui
sont susceptibles de constituer 1l'objectif pé&trolier dans 1l'anti-
clinal Josué. Ia Formation de laforce affleure dans 1'anticlinal
de la riviére St-Jean situgé 3 1'Est de la structure de Josud.

Une coupe levée dans le périclinal Ouest de 1l'anticlinal de la
rividre St-Jean montre ces calcarénites sur la Pl. 6. L'paisseur
maximm de la Formation de ILaforce est ici de 300 m; dans cette
coupe, les niveaux de calcarénites sont &pais de 3 3 10 m. et
altement avec des gr@s fins et des siltstones occupant 30 & 40%
de la formation totale. D'apres les comptages de P.A. Bourque,

la constitution de la calcarénite gréseuse est la suivante:



- |Sparite: 20%

— Fragments d'échinodermes: 35%

/Carbonates: 75%
Fragments de roche

60 - 70% \
Roches volcaniques:
' . 25%
Quartz: 20 - 30%

| Fraction terrigéne: 45% y

Feldspath potassique:
5%

Ia dimension des particules est en moyenne de 3 mm 3 2 mm avec
un arrondi variable mais tr&s net traduisant un milieu de depdt
" énergétique.

L'intercalation de niveaux de gr&s fins et de siltstones bien
lités sur toute 1'épaisseur de la Formation montre que les
apports calcar&niteux correspondent & des venues brusques et
non permanentes de matériel sous 1'impulsion des instabilité@s
bordi&res du milieu de dépdt. Cette instabilité est confirmée
par la présence vers le milieu et vers la partie supérieure de la.
Formation de niveaux grossiérement conglomératiques dont les
€léments atteignent la dimension de 30 cm. Ces &léments sont
principalement de deux types: 1) des norceaux de lits de silto-
gr8@s fins identiques aux niveaux intercalaires; 2) des blocs
de micrite grise. Plus rarement les blocs sont de la calcaré-
nite déja conglomératique et parfois de gfos fragments de poly-
piers. L'arrondi des &léments micritiques, quoique faible, est
toujours supérieur a celui trds faible des &léments de silto-
grés - (Voir photos No 1, 2, 3). Iocalement, les niveaux de
calcarénite gréseuse ont subi une bréchification intraforma-

" tionnelle.



E) 25)

les lames minces taillées dans des échantillons de calcarénites
gréseuses montrent une faible porosité primaire et une petite
porosité secondaire lige & des fracturations et fissurations qui
contournent les particules mais aussi les pénétrent. De telles
observations de surface ne peuvent &tre significatives étant
donné 1'extré@me sensibilité de la Formation de Laforce a la
cimentation de surface favorisée par les conditions fortement
biostasiques du milieu d'érosion: couverture forestisre filtrante,
sol forestier acide et climat humide. En sous-surface, une poro-
sité primaire appréciable pourrait &tre conservée; en 1'absence
d'informations précises tant sur les conditions des circulations
de fluides au niveau des calcarénites gréseuses en profondeur
dans 1l'anticlinal Josué que sur la nature des fluides eux-mémes,
on ne peut prévoir si 1l'évolution se sera faite dans le sens d'une
cimentation ou d'une dissolution, ou de fagon plus complexe, &
quel résultat actuel sont parvenus les multiples cycles probables

de cimentation - dissolution..

Ies possibilités d'une porosité résultant de la fracturation
seront envisagfes au chapitre sur la structure, mais on peut
déja noter qu'une partie de la porosité de ce type ayant &chap-

pé a la cimentation superficielle est visible en lames minces.

Telles qu'observées ci-dessus, les calcarénites de la Formation

de Laforce sont susceptibles de constituer un niveau ré&servoir.

Ce réservoir est couvert par les silto-mudstones de la Formation
de St-I1&on.

Possibilité d'extension des calcarénites de la Formation de
Laforce dans 1'anticlinal Josué:

Ces calcarénites sont généralement présentes dans les flancs de
1'anticlinal de la riviére St-Jean oll, obliquement & cette
structure et & partir d'un minimm central, on les voit augmenter
d'épaisseur d la fois vers le Nord-Ouest et vers le Sud-Est,
comre le nontre la carte en isopaques de la Pl. 7. Au périclinal
Ouest de cet anticlinal, leur puissance est de 300 m., ce qui
correspond & un maximum observable; cet affleurement se situe

d 15 milles & 1'Est de la partie Est sous permis de l'anticlinal
Josué. Etant donné que l'on retrouve ces> calcarénites dans
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1'appendice extréme Ouest de 1l'anticlinal de la rivi&re St-Jean
3 une distance d'environ 8 milles de la partie Est sous permis
de 1l'anticlinal Josu&, on a une bonne probabilité de pré&sence
des calcarénites de la Formation de Laforce sous une &paisseur
&conomique (estimée entre 100 m. et 300 m.) dans la partie Est
de 1l'anticlinal Josu€. Etant donné aussi que nous interpré&tons
ce faci8s en liaison avec l'instabilité de la bordure Sud du
sillon de Gaspé en train de s'établir avant le dépdt de la For-
mation de St-IZon, 1l'extension vers 1'Ouest de la Formation de
Laforce est prévisible. L'existence des calcarénites gréseuses
de la Formation de Laforce est donc probable dans la partie
centrale de l'anticlinal Josué et possible dans la partie Ouest
de 1l'anticlinal.

E2) STRUCTURE: -

L'anticlinal Josué est une structure 3 tr&s forte &longation axiale puisque

du périclinal Est (hors pemmis) au périclinal Ouest, il y a une distance

de 50 milles_pour une largeur moyemne de 3 & 5 milles (prise aux points
d'inflexion supposés des flancs au niveau des volcaniques du Membre de Baldwin).
Ie flanc Nord est plus redressé (70-80° en moyenne) que le flanc Sud (50-60°) .
Ie plan axial de ce pli dissymétrique est donc pentg vers le Sud de 70-80°

en moyenne.

La Pl. 8 donne la cartographie de la structure. ILa Pl. 9 montre la géométrie
de la structure par une série de coupes. La Pl. 10 est la carte structurale
de l'anticlinal inté&grant la géométrie du pli et 1l'épaisseur de la Formation
de St~Iéon. Cette carte donne la profondeur attendue pour le toit des
calcarénites (l'objectif), au-dessous d'une cote de référence 0 du niveau

de la mer. On y remarque que malgré la tr&s forte Elongation axiale de la
structure, 1'élévation axiale reste relativement stable sur toute la longueur
de 1l'anticlinal. Ces résultats géométriques s'accordent avec le fait que sur
les trois coupes de la Pl. 3 r&parties sur l'anticlinai, ce sont les mémes
horizons lithostratigraphiques qui affleurent au coeur de l'anticlinal. Trois
surélévations axiales secondaires s'individualisent & 1'Ouest, au centre et &
1'Est de la structure. Ces surélévations, difficiles & contrdler avec exacti-
tude é&tant donné le redressement des flancs, sont de 1l'ordre de 200 m. & 300 m.



Sur la Pl. 9, la géométrie compl&te du pli, basée sur des mesures dans les
flancs, a ét& tracée en faisant 1'hypoth@se d'un pli de type concentrique

au niveau du matériel compétent du Membre wolcanique de Baldwin. Ia présence
quasi systématique de replis mineurs sous les laves, dans la Formation de
St-Iéon, au coeur de la structure, est un indice de bourrage et d'épaissis-
sement du matériel relativement incomp@tent (silto-mudstone de la Formation
de St-Ifon) d la charniére du pli. Nous avons tracd 1'horizon profond du

pli au niveau de 1'cbjectif en introduisant un taux de 25 & 30% de surépais-
sissement structural a la charniére.

1a dissymétrie du pli, dont le flanc Nord est le plus redressé, est en partie
due & la réduction d'épaisseur de la Formation de St-IZon vers le Sud (de
1'ordre de 15% moins épaisse dans le flanc Sud que dans le flanc Nord) .

(Voir carte en isopaques de la Pl. 5). Sous les silto-mudstones incompétents
de la Formation de St-I&on, la Formation de Laforce devrait, en profondeur,
constituer la derniére armature compétente du pli. Plus prcfondément encore,
les mudstones et les micrites argjleuses litfes du Groupe de Matapédia devraient
se comporter de fagon tr&s disharmonique et &tre affect8s par un régime intense
de replis mineurs de sous-ordre assurant le bourrage du fond de 1'anticlinal
Josué et permettant, au-dessus, le plissement de type concentrique ou mixte.

le régime de déformation attendu pour les calcarénites de 1'objectif (faible
rayon de courbure dans la zone charni@re et environnement disharmonique
introduisant de multiples contraintes secondaires) est favorable au dévelop~
pement d'une fissuration pouvant &tre utilis€e par les migrations fluides.

Un certain nombre de failles affectent la structure; malgré un tracé trd3s net
sur les photographies aériennes, ces failles n'introduisent que des modifica-
tions structurales mineures. (Voir Pl. 8).

Un débit schisteux, bien développé dans les niveaux & granulométrie fine, est
tré&s généralement présent dans l'anticlinal Josug avec une orientation conforme
3 une inclinaison vers le Sud de 70-80° du plan axial du pli.

Foches intrusives:

Nous avons noté la pré&sence assez fréquence d'intrusifs (dykes et filons-couches)
dans 1l'anticlinal Josug. La composition de ces intrusifs est similaire & celle
des coulées de laves du Membre de Baldwin et il est trds probable que ces in-
trusions appartiennent au méme &pisode magmatique; de fait, on observe ces

intrusions surtout dans les s&diments sous-jacents aux couldes volcaniques.



E,)

Rares & 1'Ouest de la Grande Cascapédia, ces intrusifs sont plus abondants
dans la partie centrale de 1l'anticlinal Josué, entre la Grande Cascapédia

et la petite Cascapédia Est, d'oli leur nombre diminue & nouveau dans la
partie Est de la structure pour devenir tr@s rares dans la terminaison Est
de la structure en dehors des permis. Par contre, ils sont nombreux dans

le périclinal Ouest de 1l'anticlinal de la riviére St-Jean et dans 1'appendice
extr@me Ouest de cet anticlinal. Ces intrusions ont une €paisseur variant
de quelques am 3 une dizaine de mdtres; beaucoup plus rarement, certaines
masses intrusives atteignent la centaine de m&tres.

CONSTIDERATIONS STRATIGRAPHIQUES:

E Age de la Formation de St-IBon 3 1'anticlinal Josué:

31)
En deux endroits (au ruisseau Jonathan et d la petite Cascapédia) des
graptolithes ont &té recueillis dans des niveaux proches du top de la
structure (exactement au top au ruisseau Jonathan et 200 m. au—dessus
du top 3 la petite Cascapédia Est). ILes déterminations donnent un
age Ludlow inférieur 3 la deuxiéme localit®, la premi&re n'ayant pas
fourni une association caractéristique.

-~

E32) Corrélations lithostratigraphiques:

Corrélations lithostratigraphiques dans la Formation de St-Ifon entre
1'anticlinal Josué, l'anticlinal de la riviére St-Jean ef le Mont
Alexandre Ouest. - Probleéme des équivalences des niveaux volcaniques:
A l'anticlinal de la rivi&re St-Jean, les niveaux volcaniques du
Membre de Cedar-Barn ou son équivalent latéral, le Merbre des Owl
Capes (conglomérats a &léments volcaniques et niveaux bariold&s asso-
ciés & des calcarénites) sont situds entre le tiers inférieur et la
moitié’de la Formation de St-I8on. Au Mont Alexandre Ouest, les cou-
lées volcaniques occupent la méme situation. Au coeur de l'anticlinal
Josug, un lithofaci8s de gr@s et microconglomérats associés & des
niveaux bariol&s et des calcardnites (par ailleurs datés ca Lixliow
inférieur) occupent une situation similaire et nous en faisons un équi-~
valent latéral du Membre des Owl Capes de 1l'anticlinal de la rivié&re

St-Jean.

I1 est a noter que ceci tend & confirmer que 1'anticlinal Josué, ouvert
au Iudlow inférieur en temps, le serait & la moiti& ou plus en &paisseur
de la Formatinn de St-ILéon.
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Ies laves du Membre de Baldwin & l'anticlinal Josu@ &tant situées au
sommet de la Formation de St-1éon, immédiatement sous la Formation de
Cap Bon-Ami, ce membre n'est donc pas corrélable avec les Menbres de
Cedar-Barn et des Owl Capes de l'anticlinal de la riviére St-Jean,

ni avec les coulées du Mont Alexandre.

De fait, les laves du Baldwin diminuent d'épaisseur et disparaissent
en direction de 1l'anticlinal de la rividre St~Jean au niveau de la
petite Cascap&dia Est. Ce Membre de Baldwin n'aurait donc plus d'é-
quivalent vers 1'Est. Par contre, vers le Sud, dans la partie Ouest
du Groupe du Mont Alexandre, se trouvent immddiatement sous un Cap
Bon-Ami ré&duit, des niveaux barioclés dont nous faisons un équivalent
latéral de 1l'épisode volcanique du Membre de Baldwin.

Nos corrélations sont schématis@es sur la P1. 11. A l'int8rieur de
la Formation de St-I&on, nous distinguons donc deux &pisodes volca-
niques distincts: le premier dans le temps entre le tiers inférieur
et la moitié de la Formation, et le deuxiéme compl&tement au somret.
On constate &galement un déplacement vers le Nord du deuxidme
épisade volcanique, relativement au premier; il est d noter qu'un
troisi€me épisode est connu dans le D&vonien inférieur i moyen et
qu'il a son centre d'activité encore plus au Nord.

- E4) SITUATION PATLEOSTRUCTURALE DE I,'ANTICLINAL JOSUE:

Cette situation est montrée sur la Pl. 12. Ie fait important a noter est
1l'inversion structurale de la zone centrale au Dévonien inférieur. Jusqu'a
la fin des dépSts de la Formation de St-IZon (fig. 2, Pl. 12), l'emplacement
du futur anticlinal Josué se trouve sur la bordure Sud du sillon de Gaspé
comme c'était le cas aux temps de déposition des formations de Val-Brillant,
de Sayabec et de Laforce.

Postérieurement au dépSt de la Formation de St-lI&on, c'est-a-dire 3 partir

de la limite Silurien/Dévonien, la zone centrale est affectée par une forte
subsidence conduisant au creuserent de la dépression de Fortin, (fig. 3, Pl. 12).
Ce processus individualise une zone haute relativement &troite limitée par

deux domaines qui subsident de fagon non synchrone; le domaine au Nord ayant
subsidé surtout au Silurien supérieur tandis que le domaine au Sud subside

au D&vonien inférieur.



Ce développement d'une zone paléostructuralement haute a 1'emplacement de
1'anticlinal Josué, tandis que s'effectue 1'enfouissement, nous parait un
facteur favorable pour les migrations fluides dans le secteur de la future
structure.

On pourrait également remarquer que le trend anticlinal du Josué, relayé
vers 1'Est par 1l'anticlinal de la rivi8re St~Jean, se situe assez exactement
sur la partie de moindre &paisseur totale de la série s&dimentaire siluro-
dévonienne; nous estimons que cette superposition structurale et paldostruc-
turale n'est pas conplétement fortuite et que le trend anticlinal central
incluant la structure de Josué a &t€, en partie au moins, prédéterminéd par
le jeu des subsidences tel que mentionné précéderment.



" CONCLUSIONS PETROLIERES:

— ,'ANTICLINAL JOSUE EST UNE STRUCTURE TRES ALLONGEE ET DISSYMETRIQUE AVEC UN
FLANC NORD PLUS REDRESSE QUE LE FLANC SUD; IE PLAN AXIAL EST INCLINE DE 70°
A 80° VERS LE SUD.

- IE SOMMET STRUCTURAL SE MAINTIENT A UNE HAUTEUR RELATTVEMENT CONSTANTE AVEC
TROIS SURELEVATIONS SECONDATRES ASSURANT DES FERMSTURES A L'OUEST, AU CENTRE ET
A L'EST DE L'ANTICLINAL; LA FERMETURE EST N'EST PAS COMPLETEMENT SOUS PERMIS;
CES TROIS ZONES FERMEES PARATSSENT SENSIBLEMENT A LA MEME HAUTEUR.

~ AU TCP DE CES FERMETURES, L'OBJECTIF EST ATTENDU A UNE PROFONDEUR DE 350 M.
+ 30% AU-DESSOUS DU NIVEAU 0 DE LA MER. SOIT, EN FAISANT INTERVENIR LA TOPO~
GRAPHIE DE 500 M. EN MOYENNE, UNE PROFONDEUR DE L'OBJECTIF D'ENVIRON 850 M.
+ 120 M.

~ L'OBJECTIF EST CONSTITUE PAR LES CALCARENITES GRESEUSES DE LA FORMATION DE
LAFORCE. L'EXISTENCE DE CET OBJECTIF EST TRES PROBABIE DANS IA PARTIE EST DE
L'ANTICLINAL SOUS PERMIS, PROBABLE DANS IA PARTIE CENTRALE ET POSSIBLE DANS
LA PARTTE QUEST.

- L'EPATSSEUR DE L'OBJECTIF EST ESTIMEE ENTRE 100 M. ET 300 M.

- LES CALCARENITES GRESEUSES ONT D'ASSEZ BONNES POSSIBILITES DE POROSITE PRIMATIRE
ET DE POROSITE SECONDAIRE PAR FRACTURATION ET PAR DECIMENTATION DANS IE SOMMET
DE LA STRUCTURE.

~ LA COUVERTURE DE CET OBJECTIF EST TRES BIEN ASSUREE PAR LES SILTO-MUDSTONES SUS-
JACENTS DE LA FORMATION DE ST-LEON.

—- LA POSITION PALEOSTRUCTURALEMENT HAUTE DE L'EMPLACEMENT DE L'ANTICLINAL A ETE
FAVORABLE AUX MIGRATIONS FLUIDES DANS IE SECTEUR DE IA STRUCTURE LORS DE
L'ENFOUISSEMENT DES SEDIMENTS.

— LES CORPS INTRUSIFS SONT DANS L'ENSEMBLE DE PETITE TATIILE ET LEUR MISE EN PLACE
A LIEU TRES GENERALEMENT DURANT LE STADE SEDIMENTAIRE ET NON A L'EPISODE DE CONS-
TRUCTION STRUCTURALE DU PLI, CE QUI EXCLU LEUR SURDEVELOPPEMENT DANS IA ZONE
AXTALE DE L'ANTICLINAL. ’

- IL RESULTE DES OBSERVATIONS FAITES SUR LE TERRAIN ET DES CONSIDERATIONS DEVELOP-
PEES DANS CE RAPPORT QUE LA STRUCTURE ANTICLINALE DE JOSUE OFFRE, MAILGRE SA
FATBLE IARGEUR ET LE REDRESSEMENT DE CES FLANCS, UN VOLUME SUFFISAMMENT IMPORTANT
D'OBJECTIF FERME ET COUVERT POUR JUSTIFIER LARGEMENT UNE RECONNAISSANCE EN PRO-
FONDEUR.



G)

G)

SUIVI GEOCHIMIQUE:

Des &chantillons pré&levés lors de l'étude de terrain, soit dans 1'anticlinal Josué
soit a la périphérie, sont en cours de traitement dans le but de pré&ciser et de
comparer les milieux de dépdts, le degré d'enfouissement et le degré d'évolution

de la mati&re organique.

Cette étude fera 1l'objet d'une interprétation et d'un rapport ultérieur.

SUIVI GEOPHYSIQUE:

Un programme sismique couvrant toute la structure serait peu réaliste &tant donné
le fort redressement des flancs de l'anticlinal. D'autre part, on se heurterait
3 des problémes de pénétration en raison de la pauvreté des accés et de la topo-
graphie accusée.

Toutefois, nous souhaitons la mise en oceuvre d'un programme limité & la zone som-
mitale de la structure afin de préciser les fermetures et la profondeur exacte de
1l'objectif. Ies carbonates de 1'objectif devraient constituer un bon réflecteur

(et le premier) sous les silto-mdstones de la couverture. Un dispositif d'enre-
gistrement géométriquement court et déplacé transversalement & l'anticlinal uni-
quement dans la zone du top devrait permettre 1'obtention des informations sis—
miques souhaitfes.

Nous devons signaler qu'une ligne sismique réalisée au périclinal Est de l'anticlinal
de la rivi&re St-Jean a fourni une bonne réflexion d la base du Silurien, alors qu'on
devait pénétrer une série siluro-dévonienne beaucoup plus compld@te qu'd 1'anticlinal

Josue.
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