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INTRODUCTION

La recherche présentée dans ce
rapport consiste en 1'établissement de cou-
pes régionales en vue de déterminer 1'évo-
lution paléomagnétique du sillon de La Mot-
te-Vassan et, ainsi, obtenir des précisions
additionnelles sur la symétrie des deux
flancs de cet anticlinal majeur. Elle
s'est accompagnée de quelques profils ma-

gnétiques 3 proximité de dykes.

Les travaux sur le terrain ont été
effectués durant la saison d'été 1978 par
les trois auteurs de ce rapport. Pour le
reste, V. Turcotte s'est chargé de la par-
tie administrative et contractuelle, R.

Daigle de la partie des mesures et compila~

tions et M. K.-Seguin de la partie techni-
que et conceptuelle et de la rédaction du
rapport. Les phases postérieures aux tra-
vaux de terrain ont été menées par Seguin
et Daigle; 1l'interprétation géophysique des
données est la responsabilité exclusive de

ces deux auteurs.

LOCALISATION

Les travaux dont il est question
sont axés sur le sillon archéen ultramafi-
que de La Motte-Vassan dans la partie méri-
dionale de 1'Abitibi oriental (figure 1).

Le centre de la région se situe a la longi-
tude 282.16°E et & la latitude 48.23°N.

v?o Kilometers

o 20 40 80 Miles

Sillon de La Motte - Vassan

LEGEND

Granitic rocks

Msfic intrusions

Uttremafic rocks

Early Precambrian sedwnents
Neddie Precambrian sedimeniy
Velcsnics

OUENAD

FIGURE 1 - Carte de la ceinture orogénique de 1'Abitibi (d'aprds Goodwin et Ridler 1970, in Pyke et al.,

1973). Le sillon de La Motte-Vassan est indiqué par le hachuré au nord de la fléche.

encadrée d'un trait gras.

La régilon &tudiée est
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CADRE GROLOGIQUE

La région étudiée (figure 2) re-
présente un trongon important du sillon ma-
jeur de La Motte-Vassan. On y distingue:
. des produits volcaniques essentiellement

ultramafiques et mafiques;

. des produits volcaniques essentiellement
mafiques & felsiques A& nombreux épisodes
volcanoclastiques:

. et des produits essentiellement sédimen-

taires détritiques. S

Le sillon a été plissé(éu cbufs de
l'orogenése kénoréenne en un anticlinal en
éventail subvertical dont le flanc septen-
trional a été disloqué et affecté par 1la
mise en place des batholites granodioriti-
ques de Lacorne et de La Motte. Quelques
corps métagabbroiques de faible dimension
et plusieurs dykes de métadiorite recoupent

localement les formations du sillon. YHous

référons le lecteur pour plus de détails -

aux travaux géologiques récents de Imreh
(1974a, b, c; 1975, 1976a, b; 1978; 1979).

La minéralisation nickélifére de
la mine Marbridge (sur le tracé de l'axe de
l'anticlinal) est, comme d'autres gisements
du méme type dans le monde, associée aux
épanchements méta-ultramafiques basaux du
sillon; par contre, la minéralisation auri-
fére, sur le flanc sud de l'anticlinal, est
spatialement associée & des manifestations
méta-ultramafiques lithostratigraphiquement

beaucoup plus élevées.

ETENDUE DE L'ETUDE

Pour apporter de nouveaux éléments
aux corrélations lithostratigraphiques en-
treprises par Imreh (1976a, b, 1979) sur
les deux flancs de l'anticlinal, on pouvait
étudier les propriétés physiques intrinsé-
ques des séguences volcaniques, en particu-
lier les propriétés magnétiques. Accessoi-
rement, on pouvait essayer de définir les
propriétés magnétiques spécifiques aux di-
vers types de roches métavolcaniques et mé-
tasédimentaires ayant fait 1'objet des in-

vestigations dans le sillon. Nous avons

- donc parcouru la région pour y recueillir

des échantillons & des sites distribués de

part et d'autre de l'axe de l'anticlinal et

localisés en fonction de la stratigraphie

_(figure 2, sites 1.3 165.

sur un plan local, l'abaissement
de 1'intensité magnétique au contact de dy-
kes de diorite et/ou diabase et de roches
ultramafiques cherchait explication. Ce
phénoméne résultant de l'effet thermique
des dykes, il y avait lieu d'effectuer des
levés magnétométriques le long de quelques

A

coupes (Ml & M6 sur la figure 2) et de dé-

‘terminer si on était en présence d'une fai-

ble intensité de 1l'aimantation induite,
d'une aimantation rémanente ou d'un antipa-
rallélisme des deux aimantations.
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FIGURE 2 - Carte géologique schématis@e de la région &tudiée (d'aprés Imreh, 1978, simplifié&) montrant les si-
tes d'échantillonnage pour 1'é&tude pal&omagnétique et pour les profils magnétiques au voisinage de dykes de
diorite. L'identification des formations (roches UM, roches MS, etc.) est fonction des groupements décrits
aux pages 4 et 5.



PALEOMAGNETISME

ECHANTILLONNAGE

Nous avons prélevé 617 échantil-
lons, orientés & l'aide d’'une boussole, sur
les 165 sites indiqués & la figure 2. Aux
affleurements ultramafiques & forte inten-
sité d'aimantation, nous avons effectué des
lectures & 2 m au-dessus de la surface au
lieu des 15 & 20 cm conventionnels, afin
d'éviter des erreurs importantes dans
l'orientation des échantillons. Cette
orientation, en quelques rares cas d'‘ex-
tréme aimantation, s'est faite & l'aide de
points de repéres sur des photos aériennes.
L'orientation des échantillons, 1'attitude
de la formation géologique & chaque site et
l'indication du type de roche sont présen-
tées au tableau 1. La figure 3 illustre
l'instrumentation utilisée pour obtenir ces
données sur le terrain. Les échantillons,
d'un diamétre de 2.4 cm, ont é&té obtenus 3
l1'aide d'une foreuse portative, avec cou-
ronne & diamants, fabriquée commercialement
par la firme J.K. Smith de Toronto (figure
4). D'une longueur variant entre 15 et 20
cm, ils ont été coupés en laboratoire &
l'aide d'une scie rotative & diamants pour
obtenir des spécimens d'une longueur de
2.5 cm environ; on en trouvera la liste en

annexe 4.

GROUPEMENTS

Nous avons réparti les sites
échantillonnés en deux secteurs structuraux
et quatre groupes lithologiques, ce qui
permet une combinaison totale de huit grou-
pes {(figure 2). Les deux secteurs sont la

région au nord-est de l'axe de l'anticlinal

FIGURE 3 - Equipement employé pour 1l'orien-
tation des échantillons cylindriques.

FIGURE 4 - Foreuse portative avec
trépan 3 diamants en opération.



et celle au sud-ouest. Les quatre groupes

lithologiques sélectionnés sont:

. les séquences méta-ultramafiques (UM);

. les séquences métabasaltigque (MB) & min-
ces intercalations métapicritiques (MP)
auxquelles nous avons associé "les méta-
gabbros; ceux-ci ne sont pas identifiés
sur la carte en raison de leur faible vo-
lume; ces séquences sont dénotds BPG dans
le texte;

. les roches voicanoclastiques métamafiques
{surtout bréches de coulées) et les ro-
ches métasédimentaires; cet ensemble est
dénoté MS dans le texte;

. les dykes de métadiorites {(MD), non indi-
vidualisés sur la figure en raison de

leurs faibles dimensions.

Les sites impliqués dans les grou-
pements sont énumérés ci-aprés. L'ordre de
présentation correspond & celui de 1'annexe
4.

SECTEUR SUD™OUEST
Roches UM

2, 3, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 22, 25, 27,
29(c, D), 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36,
37, 38, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49,
50, 51, 52, 53(B), 54, 70, 71, 73(B, C,
b, E), 75, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 84, 85,
86, 87, 88, 103, 104, 105, 111, 113, 114,
116, 117, 121, 146, 147, 148 , 149.

Roches BPG

1, 4, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 16, 19, 20, 21,
23, 24 , 26, 83, 100, 101, 102, 106, 107,
io8, 109, 110, 112, 115, 118, 1198, 120,
122, 123, 124, 125, 126, 127, 128(A, B, C),
129, 130, 131, 150, 151, 152, 153, 154,
155, 156, 157, 158, 159, 160, 161, 162,
163, 164 et 165.

Roches MD

28, 29(a, B), 39, 40, 53(a, c), 55, 72,
73(A), 74. 76, 128(D).

Roches MS

SECTEUR NORD-EST
Roches UM

62, 63, 64, 65, 66(A), 91, 92(A, c, D), 95,
96, 97, 99, 137.

Roches BPG

56, 57, 58, 59(c, D), 60, &1, 92(B), 132,
133, "134, 135, 136, 138, 139, 140, 141,
142, 143, 144, 145(c, D, E).

Roches MD
66(B, C), 67, 89, 90, 98.
Roches MS

68, 69, 93, 94

TRAVAUX EN LABORATOIRE

Ces travaux ont porté sur l'inten-
sité et l'orientation de l'aimantation ré-
manente naturelle (ARN) de chaque spécimen
et la susceptibilité ferromagnétique de
quelques échantillons avant désaimantation.
Ces mesures se sont accompagnées de désai-
mantation sur un certain nombre 4'échantil-
lons de chaque groupe 1lithologique. pour
chacun des deux secteurs dans le but d'éli-
miner les composantes secondaires et d'iso¥




TABLEAU 1 - Lectures aux sites d'échantillonnage.

Sit A B [4] D X Y Site] A B C D Y
%4 2 128 3 121 O 57 0 g% -T1% BE 2 1% -3 151 -1 159 2 115 2 102 - 78 UM
2 132 -4 194 -6 36 =5 - 9 -100 uM 83 2 4 228 4 78 -2 153 4| 1100 - 87 B
3 190 2 197 O 49 5 - 90 ~10S5 uM 84 283 -1 108 -2 287 -2 165 4| 106 - 86 UM
4 144 -3 178 -1 181 -2 - 90 ~104 BM 85 150 4 28 -3 46 -4 6 4 100 - 88 UM
5 130 2 178 =1 202 -1 - 20 - 99 T 86 13 -4 270 4 224 4 220 4 98 - 86 UM
[ 225 -4 200 -2 244 -2 - 95 -101 uMs 87 246 -1 146 2 133 O 281 2 97 - 87| UMs
7 107 -1 158 4 231 3 - 95 -101 BC 88 151 4 212 -5 147 O 135 6 95 ~ 851 UMS
8 165 -3 184 -2 133 -4 - 95 - 99 BC 89 171 4 346 -1 152 6 266 3 120 - 79 DIg
9 269 =1 172 -1 249 -2 - 96 - a8 BC 20 83 2 37 -3 92 -4 211 6 121 - 80 GRAN@
10 332 -1 211 -1 285 -3 - 95 - 95| . BE 91 140 4 160 3 117 2 25 2 118 - 84| UMS

11 136 =2 144 3 o 2 - 98 - 98 BE 22 263 -4 - 98 4 111 4 114 - 81 UMs
12 307 4 248 -1 216 -4 - 100 - 89 UM 92 - 116 3 - - 120 - 82 B
13 341 6 39 3 266 -4 - 98 - 86 UM 93 183 -4 152 1 158 4 - 115 =~ 82 | MS+T
14 46 1 69 5 243 5 - 98 -102 UM 94 296 4 293 O 240 -4 - 116 ~ 80 | MS+T
15 143 -1 118 5 209 0 - 95 -102 uM 95 167 3 258 -2 164 3 261 O 174 82 | UMS
16 87 -2 265 0 125 0 - 74 - 85 Pi 96 16 0O 125 © 86 2 358 -5 156 83 uM
17 244 -1 219 0 200 O - 72 - B8O wm 97 76 -1 347 3 335 2 37 3 149 84 uM
18 316 5 74 10 142 5 - 95 - 83 mw 98 236 1 43 =2 198 2 70 -2 136 Bo | p1g
19 358 5 247 4 91 3 - 100 - 85 BM 99 28 -5 192 2 84 -1 338 0 180 94 | uMs
20 127 © 126 -1 136 -1 327 -1 108 - 86 BC 100 200 © 225 =2 52 -2 246 4 51 -115 BC
21 304 2 211 -1 289 1 2 2 110 - B4 BC 101 80 -4 248 2 234 3 227 4 50 ~-117 BC
22 183 3 285 2 1 -3 - 11 - 87 M 102 139 -1 182 2 63 -2 30 0 49 -111 BC
23 225 5 329 3 235 0 - 110 = 89 BC 103 104 -2 150 2 200 -3 333 4 110 -100 uw
24 50 2 - 95 =2 72 -2 286 4 920 - 84 UM 104 81 ~1 162 -3 185 -2 228 4 92 - 95 UM
25 215 O 264 2 163 -4 - a7 - 83 uMs 105 53 =3 77 -2 14 3 124 4 86 - 99 uM
26 154 0 128 6 189 -1 - 90 - 84 BC 106 70 3 52 4 196 0 245 1 101 - 93 BC
27 82 -1 260 4 126 -1 30 2 95 - 89 UM 107 33 -2 50 0 68 0 76 -1 100 - 93 BC
28 305 © 242 4 82 1 322 2 304 90 | DIg 108 147 0 145 -3 142 =2 84 1 83 -105 BC
29 } 49 5 238 © - - - - DIg 109 10 4 340 3 165 -1 282 0 a1 =104 | B+T
29 - - 145 0O 143 -1 281 84 uM 110 197 0O 249 -2 18 3 245 0 101 =105 | B4T
30 132 4 94 4 140 -1 324 -2 95 - 86 | UMSs 111 75 2 227 -1 76 4 136 3 93 -105 BM
31 330 2 31 2 110 © 70 2 96 -~ 86 | UMS 112 135 -3 119 -7 209 8 185 =2 90 -104 BC
32 3 -2 3le 2 123 3 19 -1 95 - 87| UMS 113 - 56 8 248 -9 149 6 91 -100 uM
33 85 1 110 2 120 3 - 98 - BS uw 114 296 2 73 4 58 7 177 -1 92 -100 uM
34 100 3 343 -2 151 -2 18 -1 81 - 87 uM 115 41 3 60 -1 85 -6 160 4 93 - 98] - PL
35 289 4 21 2 330 2 273 -3 65 - 85 mw 116 2 =2 70 =2 86 -3 65 4 92 - 99 uM
36 280 -1 52 -3 255 0 - 68 - 88 UM 117 329 4 108 © 137 © 350 4 93 - 86 uM
37 226 1 15 -3 117 1 - 122 -100 uM 118 165 -1 324 6 105 -2 271 8 95 - 98 BC
38 18 -2 137 4 242 3 236 ~1 99 =100 UM 119 322 7 119 -3 275 4 212 4 90 -105 BC
3o 336 1 345 4 309 4 314 3 141 - 92 DIg 120 56 3 94 1 119 -1 115 4 90 -103 BC
40 294 O 315 3 28 4 87 -2 141 - 95 DIg 121 215 6 197 7 253 4 34 -3 95 - 99 uM

41 70 3 331 1 315 2 273 -3 81 - 75 uM 122 396 4 140 -3 60 O 147 3 92 -105 BC

42 287 -4 54 3 34 4 257 -3 86 - 92| UMS 123 166 4 336 4 226 4 127 -2 109 ~103 BC

43 25 -2 174 -2 30 -2 185 2 108 -9 uM 124 176 -2 195 - 344 3 133 0 103 =105 BC

44 313 -1 29 =2 123 -3 52 -1 112 - 85 uM 125 301 1 305 3 311 4 249 -6 93 - 98 BE

45 56 2 114 3 186 -2 94 4 91 - B6 UM 126 206 -6 206 -8 205 -4 184 -6 91 -100 BC

46 77 3 225 0 39 4 185 1 95 - 87 uM 127 94 -2 141 -2 137 -4 6 -4 145 - 98 BC

47 333 -1 282 2 0 =3 304 3 94 - 88 u 128 204 2 202 O 329 7 - 128 -100 BC

48 34 3 315 -3 332 -2 9 -1 108 - 75 uM 128 - - - 116 3 128 =100 | Agg

49 280 -2 280 -2 350 O 221 -1 112 - 84 uM 129 335 4 206 6 215 -4 86 7 130 =105 BC

50 335 2 93 2 306 2 305 -4 107 - 87 uM 130 119 © 313 4 310 © 129 3 108 - 98 BC
51 117 3 338 -1 57 3 - 82 - 75 UM 131 82 -2 212 8 343 -8 208 8 102 =100 BC
52 70 -2 284 -3 216 -2 185 1 83 - 80 uM 132 355 -5 174 6 142 6 142 4 as3 -121 BC
53 328 1 - 206 4 - 150 - 86| DI 133 353 3 320 -2 186 4 59 1 10 - 83 BC
53 - 70 1 - - - - UM 134 135 =1 170 -2 250 2 326 © 14 -116 BC
54 229 -2 345 1 280 2 300 2 82 - 81 uy 135 116 4 97 -2 253 3 283 2 45 -110 BC
55 312 -2 256 =2 187 2 335 -1 135 - 78 DI@ 136 278 4 285 61 301 © 32 -2 10 - 78 BC
56 210 3 16l -1 128 -4 150 ¢ 15 -104 B 137 109 -3 101 -5 116 =7 80 -3 144 -105 UM
57 109 -2 202 4 61 -4 254 4 18 ~107 B 138 285 9 154 5 264 © 235 =2 10 - 98 BM
58 168 4 59 -4 304 O 126 3 14 =117 B 139 273 8 84 ~6 83 =2 76 4 12 -135 BM
59 270 3 102 -3 25 -1 114 1 4 -117 BC 140 27 -4 278 0O 245 -1 286 3 343 -126 BC
60 215 -4 166 3 294 5 120 0O 15 -109 T 141 217 4 53 -1 64 -2 62 -4 13 -110 BC
6l 302 3 249 4 209 4 353 -3 142 - 70 G 142 102 -5 181 -2 65 O 117 -6 40 -101 BC
62 226 -6 40 2 59 -2 71 3 138 - 81 uM 143 315 9 283 9 99 -4 290 9 42 -100 BM
63 116 2 90 2 17 -3 273 3 82 - 82 - B 144 330 B 150 -5 137 -3 - 22 -104 BM
64 10 -3 10 -4 337 3 252 -6 80 - 8BO uM 145 - - 299 7 154 -5 60 =110 BM
65 312 3 142 -3 214 -1 - 80 - 78 uM 146 59 -2 235 4 285 4 68 O] 104 - 98 uM
66 }349 (o} - .- - 98 - 85 umMs 147 146 4 62 -2 6 2 38 -3 107 - 97 uM
66 - 348 0 285 ~4 - 148 66 -1 122 -1 134 4 33 4 105 =101 uM
67 100 -2 216 -2 42 -1 328 3 117 -105 DIg 149 180 -1 104 -1 157 -1 300 2 103 -100 uM
68 358 2 53 =3 41 -2 71 1 150 - 80 MS 150 46 -2 23 6 195 -6 213 -8 110 -101 BC
69 294 -1 338 -1 220 O - 156 - 82 MS 151 153 -3 197 -8 182 -8 - 124 =110 BM
70 315 1 271 2 137 2 271 -2 92 - 76 uM 152 333 6 164 -4 135 =5 130 ~4 125 -114 BM
7 95 3 263 1 273 3 20 4 111 - 95| UMS 153 149 4 209 -1 176 -2 183 -4 103 -102 BC
72 155 4 164 2 26 -2 112 -3 138 - 94| DIg 154 233 2 324 © 340 -2 183 -4 103 =102 BC
73 } 16 -2 - - - 88 - 92 DIg 155 110 -1 151 O 211 -2 194 3 90 -105 BC

.73 - 253 -4 11 -2 320 3 85 - 93 M 156 159 2 84 -2 352 3 164 -5 107 -110 BC
741 130 4° 29 -4 87 2 a5 3 125 - 60 DI@ 157 23 =2 63 -3 94 -2 95 -2 158 -97 BC
75 166 © 306 2 280 -3 56 O 100 - 80 umMs 158 111 -1 185 -3 15 -3 235 5 122 -129 BC
76 | 265 2 210 3 146 4 158 © 155 - 90 Dig 159 40 -2 310 4 179 0 318 4 104 - 98 BE
77 260 -3 12 2 233 -1 285 4 926 - 85 uMs 160 183 -5 1n? 7 176 -2 342 -2 101 -104 BC

78 isl 0O 32 -3 78 1- 135 4 92 - 86 UMsS 161 170 4 187 9 359 -5 248 -4 96 =105 Ms
79 250 3 231 0 51 -1 131 -4 92 - 85 UMS 162 330 -4 308 -4 322 -3 199 1 98 =100 | BC
. 80,95 5 -°188 =2 310 -1 172 4 26 - 85{ UMs 163 161 -2 158 -7 180 -6 127 -5 a7 -110 BC
ol 81 2076 195 3 15 -4 245 -3 101 - 81 | UMS 164 19 -5 358 -4 8 -4 337 -4 92 -109 Pi
. Voir page suivante pour explications 165 194 -6 225 -5 167 -5 176 -8 98 -105 BC




Explications pour le tableau 1

Sites: Points d'échantillonnage. La localisation de chacun de ces points est indiquée

sur la figure 2.

Colonnes A, B, C, D

Orientation des échantillons prélevés 3 chacun des sites. Cette orientation comprend la
direction (en degrés d'azimuth) portée sur 1'échantillon et 1l'inclinaison. Celle-
ci, mesurée 3 l1l'aide de l'apppareil sur la figure 3, est l'angle entre l'horizontal et la
perpendiculaire & 1'axe de 1'échantillon; le signe est négatif si l'angle a été& mesuré dans
le sens du plongement de 1'échantillon.

A noter que cing sites comptent plus de quatre échantillons: 1 (E = 57,-4), 73 (E = 115,0),
141 (E = 266,7), 145 (E = 162,-7; F = 125,3) et 157 (E = 342,1). Noter aussi que gquelques

échantillons (59A, B; 156C; 195C) qui devraient apparaitre 4 l'annexe 4 ne s'y retrouvent

pas suite & leur perte en cours d'étude.

Colonnes X

Orientation de la formation géologique d'ol provient l'échantillon. Elle comprend la di-
rection (en degrés d'azimuth) et le pendage. Ce dernier, tenant compte de la polari-
té, a été obtenu par rotation angulaire du plan de la formation, rotation se faisant vers
la gauche (~) ou la droite (+) selon la polarité. '

Colonnes Y

Type de roche. Les codes sont les suivants:

B - Métabasaltes

BC - Métabasaltes A coussinets

BE - Métabasaltes 4 coussinets avec coeurs épidotisés
BM - Métabasaltes massifs

D ~ Métadiorites

DI - Dykes de diorite

G -  Métagabbro

GRANP - Dykes et sills de métagranodiorite
Ms - Roches métasédimentaires

Agg -  Agglomérat

Pi - Métapicrites

T ~  Métatuffs

UM - Laves méta-ultramafiques massives

UMS - Laves méta-ultramafiques autres que massives




ler le mieux possible les composantes rési-
duelles (phases reliées & un événement géo-

logique passé de grande envergure).

L'intensité et 1l'orientation de
1'ARN ont été mesurées, pour chague spéci-
men, au moyen d'un magnétométre rotatif di-
gitalisé (voir annexe 1 pour description et
figure 5 pour illustration). Les mesures
paléomagnétiques furent imprimées sur pa-
pier ainsi que sur ruban perforé en octal
sans parité. Le ruban perforé fut déroulé
devant un lecteur optique pour éliminer les
mesures incomplétes ou erronées. Les don-
nées acceptables furent codées en binaire

et transcrites sur ruban magnétique pour

permettre le traitement sur ordinateur IBM
370/158(pvs2).

FIGURE 5 -~ Magné&tomitre rotatif digitalisé et ses
accessolres tels que mini-ordinateurs,té&létype,etc.

La susceptibilité ferromagnétique
a &té mesurée au moyen d'un susceptibiliti-
métre (modéle MS-3) fabriqué commerciale-
ment par Cenco Inst. Corp. (figure 6}. Cet
appareil, d'une précision de l'ordre de 5 x
1078 u.é.m. / cm 3, consiste en un pont
d'impédance opérant sur le principe du si-

gnal sonore minimum.

FIGURE 6 — Susceptibilitimétre basé sur le principe
d'un pont d'imp&dance et utilis& strictement pour
des mesures de susceptibilité magnétique en labora-
toire.

La désaimantation s'est effectuée
par procédé de champ alternatif et par mé-
thode thermique. Le désaimanteur pour le
premier procédé a été congu et construit &
1l'université Laval (voir description som-
maire en annexe 2). Il posséde une inten-~
sité maximale de 180 mT* (Seguin, 1975).
Nous avons accru l'efficacité de ce désai-
manteur grice & l'addition de trois cylin-
dres concentriques de mu-métal (figure 7).
Au cours de la présénte étude, nous avons
opéré par étapes de 5 mT jusgu'a une inten-

sité maximale de 65 mT (milliTesla).

Dans le cas du procédé thermique,
nous avons employé un désaimanteur & champ
magnétique {statique) minimal, modéle
TSD-1, fabriqué commercialement par Schon-
stedt Inst. Co. (figure 8), et un four
électrique de désaimantation congu et cons-
truit 4 l'université Laval (Seguin, 1973-
74). Une description sommaire de ce dé-

saimanteur est fournie a l'annexe 3.

* mT = milliTesla



FIGURE 7 - Désaimanteur par champ alternatif in-

cluant un apparell 3 bascule avec trois axes de ro-
tation et plusieurs autres accessoires.

FIGURE £ - Désaimanteur thermique capable de malnte- |

nir un vide wagnaétique relatif iInférieur & 50 nano-
Tesla.

INTENSITES DE L'ARN

La figure 9 fait wvoir wun histo-
gramme de l'intensité de 1'ARN des diverses
unités lithologiques de 1l'aire étudiée. La
valeur de N représente le nombre de spéci-
mens mesurés dans chague groupe. Dans le
secteur SW, 1'intensité de 1'ARN dans les
roches UM a un mode se situant aux alen-
tours de 2.3 Am™* (ampére/métre). Dans les
métabasaltes et métapicrites, le mode se
localise aux environs de 5.2 x 10~ % am™L,
L'histogramme est biaisé en direction des
plus hautes valeurs d'intensité et on note
une augmentation de la fréquence vers 3.8

Am-l, augmentation

causée en majeure
partie par la présence des métapicrites.
11 est aussi intéressant de noter que les
plus faibles wvaleurs de 1'ARN se rencon-
trent sur les sites & l'intérieur des ter-
res tandis que les plus fortes se trouvent
en périphérie et sur les Iles du lac De
Montigny. L'explication la plus plausible
serait que les roches BPG 4 l'intérieur des
terres sont plus altérées (du moins en sur-
face) que celles affleurant dans la région
du lac, oli la glaciation a joué un rdle
plus important. Pour ce gui est des masses
et dykes dioritigques (MD) dans le méme sec-—
teur SW, la distribution de l'intensité de
1'ARN est bimodale, avec des valeurs & 7.4

x 100% et 9.3 x 10”1 an~l,

Dans le secteur NE, le mode de
l'intensité de 1'ARN pour les roches UM se
situe aux alentours de 1.6 Am Y; il
est donc sensiblement le méme que pour les
mémes roches du secteur NE. La distribu-
tion est franchement bimodale dans le cas
des BPG; les modes sont positionnés a4 1.4 x
1003 et 1.2 x 107'  am™l. La
contribution des métapicrites aux hautes
intensités est la cause principale de 1'ap-
parition du second mode. Les roches MD et
MS ont un seul mode centré sur la valeur

2.5 x 10~2 am™1.
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FIGURE 9 ~ Histogramme de 1'intensité de 1'ARN pour les divers groupes de roches de 1'aire &tudige.

ORIENTATIONS DE L'ARN

Nous avons mesuré les orientations
de 1'ARN pour les mémes groupes lithologi-
ques. Les résultats présentés au tableau
2 ont été obtenus par la méthode statisti-
que de Fisher, laquelle fait la somme vec-
torielle des vecteurs unitaires représen-
tant 1l'aimantation ‘des spécimens d'un
échantillon donné et ensuite des divers
échantillons constituant un site. Cette
‘somme est considérée comme la direction
moyenne d'orientation du site,. direction
permettant éventuellement d'obtenir des
.précisions structurales recherchées. Les
orientatioﬁs de l'AﬁN pour les diverses
formations avant dépliage se situent & pro-
ximité de celles du champ magnétique ter-
.restre actuel dans le cas des roches UM du
secteur SW (031°E, 80°N), des roches MD du
méme secteur (007°E, 74°N) et des roches UM
du secteur NE (355°E, 48°N), ce qui suggére
"qu'une portion impoftante ae la rémanence
peut avoir une origine récente. Cette re-
mdrque ne s'applique pas dans le cas des
roches BPG des secteurs SW et NE, des MD du
seqteur NE et des MS des deux secteurs.

Une seconde observation indique
que 1'ARN d'origine relativement récente
affecte davantage les roches UM gue les ro-
ches BPG. En effet, aprés dépliage de la
formation géologique, la dispersion
(Ag5) tend & augmenter dans le cas des
roches UM et & diminuer pour 1les BPG.
Aprés dépliage, les BPG des deux secteurs
ont des orientations de 1'ARN égales &
239°E, 32°N dans le secteur SW et 124°E,
23°N, dans l'autre secteur; elles se si-
tuent donc & peu prés a la méme latitude.
Etant donné que ces unités lithologiques
semblent le mieux conserver 1'aimantation
ancienne, nous les avons d'abord choisies
pour effectuer des tests de désaimantation
par méthode thermique et par champ alterna-
tif. Les valeurs de 1'intensité . et de
l'orientation de 1'ARN pour chaéue spécimen

apparaissent en annexe 4.
DESATMANTATION

Tel que mentionné plus haut, nous
avons utilisé deux procédés paralléles de
désaimantation. Le premier a consisté &

désaimanter un (souvent deux) des spécimens
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TABLEAU 2 - Orientations de 1'ARN, sans désaimantation.

Avant dépliage

Aprés dépliage

Avant dépliage

Aprds dépliage

Site Spe. Dy I; Ags Dy Iz Site Spc. Dy I} Ags Dy Iy
ROCHES UM - SECTEUR SW ROCHES BPG - SECTEUR SW

2 10 355 =29 27 336 66 1 1n 328 81 34 203 =23

3 9 235 38 24 238 -43 4 12 354 78 37 199 03
12 10 230 80 6 196 -06 6 10 - 038 ~36 14 046 52
13 11 121 67 A 167 -05 7 8 197 <41 40 007 =37
14 7 180 80 8 187 =21 8 7 340 -08 12 285 56
15 7 285 59 21 205 -01 9 8 303 74 9 201 17
17 10 320 70 8 125 00 10 9 286 60 13 235 -16
18 8 24 45 33 165 48 11 9 206 =10 28 322 ~65
22 1 012 15 18 239 75 16 9 139 -15 31 060 ~34
25 12 229 26 17 234 ~32 19 10 311 86 ) 193 -11
27 13 231 =16 21 336 -64 20 14 150 76 16 190 ~24
29 8 186 46 13 188 =37 21 9 171 =01 35 176 83
30 18 336 10 23 272 53 23 10 260 51 36 235 ~17
31 17 342 40 14 241 17 2415 291 15 21 276 -02
32 15 053 64 6 206 10 26 9 236 =18 26 272 -39
33 13 010 76 22 219 02 83 20 058 -03 29 082 39
34 13 090 83 5 164 02 100 13 245 =~26 42 241 29
35 16 331 83 5 172 02 101 16 066 =03 28 030 ~19
36 11 025 40 41 162 31 102 17 343 12 6 086 39
37 12 346 26 32 262 32 106 18 170 -58 - 5 025 =35
38 15 046 5S4 26 167 19 107 16 277 64 9 216 04
41 15 137 53 27 156 -11 108 13 231 =25 40 3 =31
42 15 041 71 5 166 14 109 12 093 =29 29 076 13
43 | 14 113 72 (R 180 -02 110 18 323 =61 24 356 22
44 13 168 69 11 190 ~-12 112 19 301 =56 27 327 04
45 12 073 52 15 143 14 115 16 027 =27 20 0l6 70
46 14 129 45 30 174 -03 118 17 010 =02 24 142 82
47 15 043 06 31 136 64 119 16 272 -67 18 278 09
48 16 351 64 14 208 38 120 12 287 11 15 255 15
49 17 081 61 13 175 20 122 17 275 05 30 280 -10
50 18 021 50 7 194 43 123 18 120 40 28 140 ~24
51 1 050 43 29 177 55 124 18 342 10 22 261 51
52 18 005 69 4 218 29 125 19 235 =31 29 336 -36
53 4 308 ~-31 37 002 =21 126 15 280 -03 29 282 -01
54 16 106 70 4 161 03 127 16 003 ~16 23 349 82
70 14 270 S5 17 234 -01 128 10 217 44 30 223 ~55
71 12 349 89 11 205 -04 129 16 230 01 12 321 ~60
73 15 342 =45 40 355 19 130 14 238 -33 16 337 =34
75 14 143 74 7 178 =01 131 15 067 40 16 146 31
77 19 074 67 3 175 16 150 17 036 80 9 197 -10
78 18 271 29 6 243 o1 151 13 303 -05 40 293 12
79 17 341 63 3 193 30 152 13 355 -11 42 272 61
80 18 311 72 3 206 14 153 14 006 50 19 198 32
81 17 299 80 7 201 12 154 14 038R ~13 11 097 73
82 19 138 56 1n 165 -09 155 18 342 16 15 219 62
84 20 09 31 28 133 17 156 14 089 =02 26 121 28
85 18 137 77 3 179 04 157 17 017 69 12 261 16
a6 20 047 46 22 150 44 158 10 038 40 25 207 27
87 19 334 68 18 200 22 159 8 037 33 24 - 188 47
88 19 33 78 7 192 16 160 12 346 67 16 201 14
103 17 153 63 12 179 =14 161 13 357 65 12 198 17
1046 13 J109 76 9 188 ~04 162 13 138 =41 22 46 =21
105 13 081 63 ki 180 29 163 12 359 -~14 11 315 68
111 14 121 -~65 34 068 18 164 15 062 76 4 183 25
113 1 065 25 28 137 33 165 11 358 T1 10 195 15
114 15 345 84 7 201 05
116 15 358 =23 28 334 73 Moyennes: 331 39 12 239 32
117 15 074 69 9 162 11
121 12 276 74 A 348 =09 PaléopSles: 154 E, 55 N 227 E, 07 S
146 19 003 70 1 183 27 dm = 14; dp = 9 dm = 14; dp = 9
U7 17 242 83  § 211 08 Ags = 12
148 18 159 54 10 175 -28
149 20 O0l1 46 19 183 52

Moyennes: 031 80 5 189 14

PaléopSles: 303 E, 63 N 271 E, 35 §

dm= 7; dp = 5

do = 5; dp = 2
Ags = 4




TABLEAU 2 (suite)

12

Avant dépliage Aprés dépliage Avant dépliage Apras dépliage
Site Spc. Dy I, Ags Dy I, Site Spc. 0y Iy Ags D2 Iy
ROCHES ™MD -~ SECTEUR SW ROCHES BPG - SECTEUR RE
28 15 297 36 29 56 16 293 =21 24 331 79
29 8 062 59 12 57 14 246 40 28 141 21
39 12 285 82 26 58 13 355 ~05 39 ‘018 19
40 13 068 70 20 59 ‘6 300 34 33 070 24
53 9 011 41 10 60 16 215 58 29 136 -06
55 16 063 =41 1 61 11 288 ~70 27 033 =30
72 13 111 49 1 92 6 138 ~13 23 098 =25
73 5 124 79 12 132 17 279 -61 10 278 58
74 11 261 33 12 133 19 060 <62 15 088 -09
76 13 247 =40 30 134 17 019 =31 6 344 09
128 5 097 =81 15 135 19 298 61 7 143 08
136 18 150 =41 5 233 -38
Moyennes: 007 74 22 138 21 224 -27 41 217 33
139 16 256 18 37 127 24
Paléopdle: 295 E, 75 N 140 21 142 02 11 174 -18
dm = 38; dp = 33 141 23 11 23 20 127 -03
142 19 256 ~16 28 161 57
143 18 337 -02 15 050 36
ROCHES MS — SECTEUR SW 144 12 047 44 29 045 ~45
145 8 282 21 31 152 33
s 12 2642 17 32 270 -43
Moyennes: 278 17 24 124 23
ROCHES UM -~ SECTEUR RE Paléopdles: 192 E, 12 N 338E, 12 5
dm = 25; dp = 13 dm = 10; dp = 6
62 19 3% 29 32 290 25 Ags = 10
63 18 . 296 21 21 273 04
64 18 037 =30 20 041 39
65 16 305 51 22 161 -04 ROCHES MD — SECTEUR RE
66 7 279 =72 3 350 -05
91 22 029 82 8 214 14 66 - 7 169 -60 14
92 16 122 70 7 190 o1 67 12 239 -12 39
95 22 313 69 4 067 21 89 16 096 ~-40 22
9% 21 016 67 17 047 -18 90 14 122 43 25
97 19 029 23 1 004 ~55 98 18 320 -1z 23
99 18 345 49 21 050 07
137 17 021 28 26 208 47 Hoyennes : 178 =60 36
Moyennes: 355 48 13 012 57 Paléopdle: 278 E, 81 §
dm = 413 dp = 33
PaléopSles: 118 F, 71 N 058 E, 76 N
dn = 19; dp = 14 dm = 40; dp = 23
Ags = 36 ROCHES MS - SECTEUR NE
' 68 12 346 -06 30 327 18
69 12 338 39 13 298 -07
93 12 327 23 19 270 35
NOTES: 94 9 061 16 27 141 53
(1) dm, dp - valeurs du grand axe (dm) et du
petit axe (dp) de 1l'ovale de confiance. Moyennes: 354 24 23 293 33
(2) Les nombres en gras reférent aux sites les
plus fiables, i.e. Ags < 12. Pal&opdles: 113 E, 55 N 188 E, 29 N

(3) Spc = nombre de spécimens.

dm = 26; dp = 14

dm = 28; dp = 15| .

Ags = 26
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de chacun des échantillons de chaque site
par champ alternatif (de 5 & 65 mT par
tranches de 5 mT) pour le soumettre ensuite
4 la désaimantation thermique. Le second a
consisté & désaimanter le spécimen directe-
.ment par procédé thermique. Dans les deux
"procédés, aprés détermination de la tempé-
rature de stabilité de 1'ARN résiduelle, il
Y a eu désaimantation de tous les autres
spécimens des divers échantillons de ce si-
te aux mémes températures. Dans le cas
d'un spécimen instable, un spécimen d'un
second échantillon était choisi pour é&tre
soumis au méme cheminement. Si ce spécimen
indiquait aussi une instabilité de 1'ARN en
désaimantation thermique, un spécimen d'un
troisiéme échantillon du méme site était
choisi éour désaimantation par champ alter-
natif. Si 1'ARN de ce spécimen était sta-
ble 4 une intensité donnée du champ alter-
natif, tous les autres spécimens issus des
‘divers échantillons du site étaient désai-
mantés 3 cette intensité. Dans le cas con-
traire, 1'ARN était jugée instable et le
site rejeté, donc exclus de 1l'étude statis-

tique finale.

ANALYSE DES RESULTATS

Lfanalyse des résultats a fait ap-
pel 34 la méthode statistique de Fisher, &
la méthode de distribution spatiale et 4 la
méthode de soustraction vectorielle. Nous
faisons état des résultats obtenus avec

chacune.

METHODE STATISTIQUE DE FISHER

Nous avons eu recours a trois mé-
thodes d'analyse. La premiére, la méthode
. Fisher classique, a été utilisée pour les

données du tableau 2. Dans le cas de cette-

méthode, les orientations de la composante

résiduelle dite stable furent retenues pdur
chaque échantillon de chaque site et une
valeur moyenne de la direction fut obtenue
pour chacun des groupes ylithologiQUes et
structuraux. La statistique fut appliquée
séparément pour les désaimantations par

- champ alternatif et procédé thermique. Les

tableaux 3 et 4 indiquent les valeurs des
orientations de la  composante résiduelle de
l'aimantation aprés désaimantation selon
les deux procédés. Cette méthode présente
un désavantage dans le cas ol il existe
plus d'une composante résiduelle dans ‘un
groupe. Ainsi, aprés avoir changé la pola-
rité des composantes indiquant des inver-
sions dans le groupe UM, on note un excel-
lent groupement; Tel n'est pas le cas pour
le groupe BPG, qui montre une trés grande
dispersion (grandes valeurs de l'angle so-
lide Ags) et révéle 1l'existence. d'aun

moins deux composantes résiduelles.

METHODE DE DISTRIBUTION SPATIALE

Afin de contourner cette difficul-
té, nous avons mis au point une seconde mé-
thode permettant d'obtenir une distribution
spatiale des orientations des composantes
résiduelles. Partant du fait que 1l'on dé-
sire connaitre la distribution des orienta-
tions magnétiques sur une sphére, nous
avons divisé le globe terrestre en 525 &1é-

ments d'angles solides & peu prés égaux.

Grdce & un programme sur ordina-
teur, 11 a été loisible de positionner
l'inclinaison et la déclinaison des vec-
teurs résiduels dans les éléments d'angle
solide appropriés, de compter (distribution
en fréquence) le nombre de vecteurs rési-
duels dans chaque élément et, enfin, de
connaitre 1l'appartenance des sites dans les
distributions & plus hautes fréquences
(i.e. groupement de vecteurs). Nous avons

d'abord effectué cette analyse en groupant




TABLEAU 3 ~Orientations de 1'ARN, aprds désaimantation par champ alternatif.

Avant dépliage Désaim. Apras dépliage Avant dépliage Désaim. Aprés dépliage
Site Spc. Dy I;  Ags (nT) Dy Iy Site Spe. D Iy Ags (mT) Dy Iy
ROCHES BPG — SECTEUR SW -~ C; ROCHES BPG — SECTEUR RE - Cj
19 2 98 - 3 22 35-45 97 3 132 2 202 69 14 40~45- 102 . -19
83 2 126 0 19 10-15 108 =25 135 7 269 74 16 5-40 147 -8
100 3 69 62 28 40-65 - 104 -33
102 6 345 51 15 20-35 108 12 Moyennes: 250 73 13 136 -12
108 3 95 15 12 20-65 107 -5
109 9 106 13 15 50-65 118 -2 PaléopBles: 250 E, 33 N - 338 E, 34 S
112 19 119 34 10 15-50 130 -16 dm = 213 dp =, dm = 27; dp = 14
120 5 57 24 12 50-60 124 26 ‘Ags = 26
124 4 93 19 30 50-65 124 4
127 2 104 51 33 40-44 145 -12
131 2 120 39 27 50-55 143 =10 ROCHES BPG — SECTEUR KE - Cz
150 3 152 23 21 40-55 122 -46
153 3 125 28 32 15-35 131 =23 135 2 204 -=16 36 20-40 248 ~-13
154 2 70 -9 12 15-40 106 42 141 2 210 36 17 10-45 210 -38
160 2 108 24 26 15-45 125 -10 142 3 189 -26 13 20-45 218 12
Moyennes: 102 - 32 11 121 -7 Moyennes: 199 -6 16 224 -10
Paléopbles: 351 E, 5 N 350 E, 23 S PaléopSles: 256 E, 41 S 227 E, 33 S
dm = 12; dp = 7 dm = 8; dp = 4 dm = 16; dp = 8 dm = 28; dp = 14
Ags = 8 Aggt= 27
ROCHES BPG - SECTEUR SW - Cp ROCHES BPG — SECTEUR KE - C3
100 2 225 49 21 10-25 178 ~18 132 2 21 - 8 33 25-45 331 -19
102 5 288 25 30 30-55 156 40 135 2 112 -10 3% 50-55 353 -51
109 6 16 ~59 33 25-55 16 34
112 6 209 33 22 15-50 207 -28 Moyennes : 66 -13 40 339 -36
120 13 324 52 16 25-55 204 20
124 5 324 65 17 50-65 211 2 Paléopbles: 35 E, 10 N 122 E, 19 N°
127 2 287 20 31 15-30 254 8 dm = 413 dp = dm = 43; dp = 24
150 3 196 -33 11 20-30 24 -37 Ags = 36
153 2 286 58 12 30-50 225 -5
154 2 65 64 29 25-45 183 10
160 3 47 54 10 10-25 170 22 ROCHES UM - SECTEUR SW - Cj
Moyennes: 287 59 12 199 8 12 2 185 84 33 15 189 -5
53 3 325 - 4 34 10-35 333 -5
Pal&opbles: 212 E, 38 N 258 E, 35 S
dm = 17; dp = 13 dm = 22; dp = 11| Moyennes: . 321 42 - 269 -15
: Ags = 22
Paléopbles: 168 E, 51 N 187 E, 6 §
ROCHES BPG — SECTEUR SW ~ Cj3
ROCHES UM ~ SECTEUR SW - Cj
109 2 284 8 30 50-60 277 -2
112 8 296 -67 34 20-45 334 -5 2 2 81 65 13 35<40 166 -1
120 7 272 =20 13 50-60 29 4 12 3 113 29 30 20-50 129 -11
124 2 300 -12 20 55-65 291 19 13 3 159 44 10 10-50 163 =35
127 3 241 =34 11 20-35 318 -21 14 3 124 56 6 10-40 155 =24
131 3 225 =51 14 20-35 345 -37 15 2 221 70 8 10-50 19 -25
153 4 216 4 12 10-65 292 =67 18 3 19 81 12 10-45 183 15
160 2 240 =49 23 55~65 339 =20 22 4 43 79 14 25-35 197 12
. 27 2 123 54 31 55 174 -1
Moyennes: 256 =29 10 308 ~-18 33 2 319 64 7 30-35 238 -3
36 2 255 50 32 40 223 =23
PalBop8les: 192 E, 21 S 156 E, 17 N 38 3 342 64 13 15-50 201 13
dm = 11; dp = 6 dm = 21; dp =11 17 3 126 78 - 10 50-60 184 -8
Ags = 20
Moyennes: 114 77 14 181 L7
308 E, 35 N 280 E, 45 S

Paléopdles:

dn =-13; dp = 12

de = 13; dp =
Ags = 13

7




TABLFAU 4 - Orientations de 1'ARN, aprés

désaimantation thermique.

Avant dépliage Désaim. Aprds dfpliage Avaut dépliage Désatm. Aprds déplisge
Site Spe. ny I  Ags {aT) Dy Iz Site Spc. n S "1 (=T} Dy Iz
ROCHES UM ~ SECTEUR SW - C) ROCHES UM - SECTEUR SW = Cz (suite)
2 5 264 -37° 33 57-58 e -6 Moyennes? 306 =58 11 338 9
3 S 123 - 9 as 55 90 -18
12 8 233 74 7 45-55 201 -1 PaléopBles: 141 E, 11 S 132 E, 43 N
13 10 155 48 18 45 163 =31 dm = 15; dp = 12 dm = 10; dp = 5
14 2 127 76 14 30-45 175 -18 Ags = 10
17 6 24 37 28 45 239 -32 :
18 2 285 B6 30 45-52.5 189 8 BOCHES UM = SECTEUR SW - Cjy
25 7 228 54 23 55 206 -19
29 14 154 64 29 55 176 -14 49 2 309 -28 15 55 306 31
30 11 266 =38 29 55 322 =15 51 2 359 -19 5 55 306 8t
k) 5 357 7N 14 55 216 -4 73 3 142 -3a 32 30-35 85 =27
32 1n 178 75 19 50-55 204 =27 84 6 115 <51 19 57.5 61 -16
34 11 115 83 5 55 165 -1 103 3 89 =33 3l 57.5 63 2
35 14 194 85 4 55 172 -9 116 4 129 =31 16 55 7 ~20
37 2 151 64 12 55 187 -22 149 5 9 -9 19 53 93 3
41 7 135 60 10 55 162 -10
42 2 354 76 a1 50 204 1 Moyennes: 106 ~44 26 70 -4
43 13 122 82 4 55 190 -2
48 7 138 65 5 55 176 -10 Paléopbles: 17 E, 29 S 29€E, 10N
45 6 81 53 15 50-55 170 12 do = 32; dp = 20 dm = 28; dp = 10
46 3 299 7 29 0 288 4 Ags = 27
& 12 83 66 16 55 177 10
48 12 &4 80 8 55 190 23 ROCHES BPGC — SECTROUR SW - Cj
49 1n 132 76 7 55 189 1
50 13 13 58 -3 58 202 37 6 8 101 =13 a 30-55 103 &
51 6 16 60 18 55 217 43 8 3 2846 -3 27 52.5-57.5 287 1
52 12 18 88 4 55-57.5 206 11 9 4 271 -1§ 32 50-57.5 290 -8
S4 10 212 75 10 50-55 189 -8 10 2 94 2 9 55 121 19
70 11 143 42 21 40 160 ~17 20 2 113 -8 35 55-57.5 29 -2
71 11 219 51 16 40 220 =40 21 2 173 24 28 45-50 162 -57
73 7 284 51 20 30-35 239 1 23 3 110 9 13 30-57.5 119 1
75 10 147 68 5 55 176 -6 38 2 8 25 30 50 125 6
77 16 109 70 7 55 174 4 Al 2 126 20 12 55 122 -24
-78 12 270 22 14 55 250 -1 42 2 76 62 16 A5-50 148 3
79 16 300 60 12 40-55 211 17 45 3 123 54 3 50-55 150 -15
80 8 179 M 20 55 189 -3 46 2 123 -8 30 57.5 123 8
82 12 200 80 16 58.5 196 5 50 2 101 39 3 55 146 7
84 7 33 81 11 55=57.5 188 21 70 4 202 49 33 40 202 -27
85 13 269 71 23 55 207 6 99 2 211 55 25 50-57.5 120 14
87 10 265 60 25 55 215 -2 101 4 39 69 7 50-55 110 =24
88 12 54 15 57.5 179 17 102 4 311 3 24 45-50 129 32
103 12 98 46 21 57.5 159 6 106 2 99 17 21 50-57.5 117 3
104 9 149 69 5 55 187 -5 109 2 137 7 29 35 111 -33
105 13 351 59 19 55 221 a9 110 4 104 1 16 50-55 116 8
113 9 133 70 33 55 157 -32 115 ] 99 ] 2 20~57.5 127 24
116 6 103 67 12 55 160 -3 19 5 74 48 27 30-57.5 147 8
117 13 88 B8 7 55 182 -1 123 3 90 1R 22 40-55 124 7
121 12 243 R4 10 55 189 -7 126 4 60 15 23 40-55 123 a5
146 15 33t 87 6 55 194 12 127 2 6 10 26 30-40 110 27
147 11 177 65 1B 55 192 -17 128 3 152 79 17 30-45 138 =15
148 9 121 88 12 55 188 4 129 & 111 19 16 40-55 133 -2
149 7 246 -33 26 55 34 =21 130 8 91 7 15 40-57.5 117 16
131 2 115 -3 33 50-57.5 1z ~10
Moyennes: 179 83 6 192 . o 151 3 76 -9 20 50-57.5 116 37
152 2 108 -6 N 50 110 7
Paloplles: 282 E, 39N 266 E, 41 § 153 2 126 33 29 57.5 136 =23
dm = 9; dp = 9 dm = 5; dp = 3 154 2 176 773 57.5 108 -65
Ags = 5 155 2 156 11 30 45 105 -65
156 2 152 -3 3z 50 106 ~33
157 2 122 -14 33 55 138 34
ROCHES UM — SECTEUR SW - Cp 158 2 m =20 26 50-57.5 107 18
159 3 132 6 17 45-55 118 -18
25 4 297 -1 5 55 358 1 161 3 86 -5 15 55«57.5 99 16
10 3 323 =35 10 55 326 30 162 3 78 -3 12 45-55 99 20
3 3 34 -1 7 55 s 25 164 2 132 0 30 60 113 -27
37 2 317 -28 33 55 316 29 165 3 s1 16 7 50-55 126 43
41 3 114 1 34 55 108 ~18 ’
42 7 198 -73 3 50 349 «14 Moyennes: 105 20 11 123 2
48 3 287 -33 6 55 317 -7 :
a1 3 245 -56 35 40 340 =27 PaléopBles: 354 E, 2 S 345E, 218
&7 4 339 67 32 55 206 29 T donw 113 dp = 6 dn = B; dp = &
116 & 25 -1 27 55 13 17 Ags = B
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TABLEAU 4 (suite)

Avant dépliage Désaim. Aprds dépliage Avant dfpliage Désaim. Apris dépliage
Site Spc. Dy I3 Ags (aT) 171 Iz Site Spe. 2% I; Ags (uT) Dz Iz
ROCHES BPG - SECTEUR SW ~ C3 ROCHES BPG - SECTEUR SW - C3
6 2 66 47 33 55 161 21 44 4 310 -2 23 40-55 283 25
7 2 236 20 35 55-57.5 264 =49 11 3 208 - 7 34 45-55 313 -85
8 6 14 40 24 52.5-57.5 194 41 20 2 278 7 3n 40 283 -12
9 4 301 68 16 50-57.5 207 18 23 3 307 -2 17 30-57.5 293 17
10 3 48 48 24 50-55 187 24 24 10 282 -16 17 50-57.5 308 -4
11 3 192 52 36 45-50 191 -46 32 2 299 =29 31 55 334 3
16 2 19 63 6 50 177 7 36 2 287 ~24 35 55-57.5 292 19
19 2 287 68 30 52.5 213 -9 37 2 310 23 23 45-50 278 3
20 11 59 61 14 30-55 179 9 41 k] 314 =28 10 55 315 27
21 S 155 -15 K} 45-55 79 =56 42 8 208 ~73 4 50 347 -12
23 5 266 84 26 30-57.5 206 -2 46 2 125 -14 31 45 116 6
24 8 241 6 32 50-57.5 296 -49 47 3 m -9 28 55 297 21
26 2 110 67 8 55-57.5 167 -2 48 3 286 -33 5 55 317 -7
32 9 107 87 11 50-72.5 21 ~14 51 2 173 =27 11 55 91 -55
33 2 46 B3 30 50-55 211 - 4 70 2 246 11 30 40 265 =38
3% 12 129 81 5 55 165 -4 7111 236 46 16 40 233 =41
35 14 194 85 4 55 172 -9 78 3 260 =13 4 55 284 -12
36 2 356 51 31 45 187 24 79 3 282 16 10 55 257 11
37 2 151 63 12 50-55 187 -22 81 2 280 -20 36 57.5 301 -4
38 2 101 73 30 30 171 -10 99 9 340 =74 6 50 285 9
41 1t 148 45 6 50-55 157 -23 100 2 239 -61 30 55 282 29
43 14 75 88 6 50-72.5 196 0 101 3 145 =33 35 50 301 -29
44 7 152 71 4 50-57.5 187 -7 102 4 124 -17 16 50-55 318 -52
45 2 2 77 12 55 176 16 106 3 265 =7 24 57.5 287 ~17
46 3 65 56 33 30-55 204 26 107 2 293 20 4 50 261 14
47 8 19 71 16 35 181 -8 109 2 304 -8 3 45-57.5 292 20
4 12 39 76 6 55 188 28 110 4 336 =24 26 50-5% 318 43
49 11 155 75 [ 55 19 -4 115 9 328 -3 15 50-57.5 303 25
50 10 10 56 7 55 202 37 118 8 318 -29 14 55-57.5 307 41
51 6 45 32 12 55 192 50 119 7 273 =34 28 30-57.5 310 2
52 12 12 83 4 55-57.5 215 12 122 14 291 -13 10 45~57.5 297 7
54 10 160 77 5 55 177 -3 123 2 291 =28 32 45=55 309 14
70 6 126 23 13 40 137 - 124 2 313 9 30 S0 265 26
7113 9% 79 11 20-60 194 -1 125 6 293 -10 25 45-50 297 7
73 5 280 28 14 30-35 263 -6 126 2 291 =29 36 50 307 14
57 126 70 7 55-57.5 172 1 127 2 234 -22 35  55-57.5 308 -33
77 16 104 64 4 55 170 5 128 10 214 =80 12 45-55 306 3
78 8 268 33 7 55 238 -1 129 10 247 =23 8 35-55 335 -33
7% 12 344- 79 12 55 186 16 130 5 294 = &4 11 30-50 291 6
80 13 281 60 9 55 220 5 131 2 278 -28 36 50-57.5 309 -6
81 3 292 66 24 40-57.5 215 13 151 2 339 =19 27 50-55 298 50
100 2 193 49 30 50-57.5 180 -38 153 2 283 40 30 57.5 244 -5
101 4 193 65 18 45-57.5 160 =37 154 3 241 -13 22 40-57.5 319 44
102 6 231 42 23 50-57.5 177 -6 156 3 338 -15 29 50-55 308 43
107 13 267 71 10 20-57.5 208 2 157 [ 358, 55 12 55 281 14
108 2 39 49 26 52.5-55 158 23 158 3 335 ~14 13 85=57.5 303 36
112 2 176 12 3 57.5 180 -60 159 [ 312 2 12 45-57.5 290 17
118 4 30 46 32 55 165 31 160 2 277 N 26 30-50 251 -7
119 2 313 30 28 30 237 27 161 2 250 ~14 30 52.5 303 -29
120 3 307 59 16 40-55 206 9 163 5 330 -8 12 30~55 296 41
123 6 30 61 14 40-57.5 185 12 :
124 14 335 60 5 §0-57.5 212 9 Moyennes: 289 =20 9 297 3
125 7 € B84 13 40-50 193 -3
126 2 13 55 33 §5=57.5 187 28 Paléopdles: 171 E, 3 N 172 E, 19N
128 8 223 48 20 30-55 177 -5 dm = 10; dp = 5 dn = 7; dp = 3
129 3 29 31 28 40-57.5 198 43 Ags = 7
130 9 36 42 14 40-57.5 181 37
131 4 280 85 22 50~57.5 197 6
150 4 2 4 16 50-55 214 24 ROCRES BPG - SECTEUR SW — Cj
151 7 83 81 25 30-57.5 193 -15
152 2 45 50 34 50-57.5 189 ;3 10 2 _133 61 26 50 52 3
153 2 14 36 32 45-55 191 46 16 8 160 =40 8 50-57.5 24 =27
154 3 125 63 33 50-57.5 174 -14 20 3 164 =72 29 40-55 28 -1
155 12 12 73 10 45=55 178 11 38 2 4 -68 15 55=57.5 7 32
156 ) 71 35 22 45-57.5 167 28 47 2 45 =27 30 55 65 57
157 5 168 71 10 55-57.5 229 -1 49 2 68 ~27 16 55 73 34
158 6 39 42 16 50-57.5 207 25 73 3 127 =44 29 30-35 73 -19
159 3 71 26 3% 50-57.5 152 33 81 2 163 -27 30 57.5 62 -58
160 2 311 52 30 40 224 12 101 4 45 42 4 50-57.5 81 -19
161 3 324 62 11 20-55 213 12 102 2 23 -13 32 50 34 20
162 2 55 32 a3 55 143 28 106 13 125 =50 6 30-57.5 49 -19
163 2 355 37 29 55~57.5 226 42 109 2 71 =58 31 50 43 21
164 9 s 60 6 55 180 43 1o 2 126 =40 27 55 7 -4
165 5 53 S50 18 50-57.5 158 22 112 2 98 =19 30 55 69 =20
115 4 74 =35 2 50-57.5 81 43
Moyennes: 39 82 5 191 7 118 4 92 =45 24 55 50 8
119 7 113 -15 23 55-57.5 78 -15
Paléopdles: 298 E, 58 N 269 E, 37§ 123 8 113 =35 22 45-55 66 0
dn = 9; dp = 9 do = & dp =2 124 2 s4 =22 21 50 87 51
Ags = & 125 4 138 -61 22 50-57.5 4 -1




TABLEAU 4 (fin)

Avant dépliage Disafu. Aprids dépliage Avant dépliage Désaim. Aprda dépliage
Site Spe. D) Iy Ags (nT) D2 12 Sfte Spe. D) I Ags (=T) D2 I2
ROCHES BPC — SECTRUR SW - C4 (eutte) . ROCHES BPG — SECTEUR RE - C;
126 & 51 -74 9 55 20 19 56 2 28 31 2 30-55 107 43
128 7 73 15 14 50-57.5 60 -28 s7 10 266 69 12 30-60 115 2
129 3 153 =56 31 40-55 50 -7 s8 2 282 60 30 50 105 3
130 9 148 «21 8 40-57.5 76 -3 59 2 255 54 29 40 105 8
131 7 59 ~61 16 40-57.5 3 14 60 2 286 13 3 30 104 58
150 2 137 =50 32 57.5 55 -1 92 8 13 2 9 20-55 119 -15
151 2 88 -84 27 55 48 28 133 2 213 56 29 45 133 19
152 8 127 =75 19 55-57.5 38 20 134 2 155 75 29 57.5 118 -35
155 2 44 -41 36 50-57.5 42 38 135 2 & 4h 3 52.5 102 12
156 3 55 -62 20 50~55 42 35 136 4 151 40 10 50-57.5 139 -19
157 2 83 -35 30 55 87 50 138 2 249 73 1 57.5 109 7
158 2 58 35 31 50 188 27 139 2 270 22 29 30 114 22
159 2 6 <72 30 57.5 12 22 10 2 205 16 22 70-75 123 21
160 4 43 =70 19 50-57.5 23 24 1“2 2 276 -2 .14 50-55 138 53
161 8 95 =74 14 52.5 28 9 .
162 6 93 =57 16 50 41 8 Moyennes: 205 62 21 118 4
163 3 48 =37 15 50-55 54 49
165 S 111 -41 20 55 56 -6 PalfopBles: 265 E, 5 N . 349 E, 178
dn = 32; dp = 25 dn = 11; dp = 6
MHoyennes: 101 =51 8 51 6 Ags = 11
Palfopdles: 27 E, 30 § 4 E, 2T N
dm « 113 dp = 7 dm = 7; dp = & ROCHES BPG = SECTEUR NE ~ Cj
Ags = 7 [
$6 11 182 -5 ,10 30-55 203 -11
72 5 202 -2 21 3050 199 4
ROCHES UM ~ SECTEUR RE - Cy 58 9 185 -8 16 20-60 206 -5
59 2 139 =30 30 50 233 -18
62 6 W & 27 55 206 24 60 9 187 1 15 45-57.5 196 -8
63 S 309 o0 28 50-55 298 -15 61 7 167 3% 17 45+45 183 -8
6 2 261 -8 30 S5 319 =56 92 17 299 81 10 30-57.5 215 0
& 6 29 =4 2% L] 306 -5 132 2 173 -62 30 S0 231 27
91 3 325 =44 32 50 328 21 133 2 291 <78 26 52.5-55 282 5
95 2 288 =76 3 50 355 -3 135 2 270 42 R 20-40 168 15
9% S 305 -59 16 50 344 2 136 14 167 =20 9  20-57.5 207 -26
97 3 338 -7 27 52,5 297 16 138 7 205 =34 17 50-57.5 223 17
99 7 284 =34 27 45 292 38 139 7 150 - 6 12 20-60 229 24
137 3 275 -64 28 52,5 276 27 140 6 116 =46 23 20-75 224 -1
141 2 258 69 . 31 30 212 3
Moyennes: 308 -33 21 303 1 162 3 177 =67 7 40-55 259 28
16 3 186 5 16  45=57.5 210 -15
PaléopBles: 152 E, 9 N 171 E, 26 N
dm = 24; dp = 14 dm = 213 dp = 11 Moyennes: 180 [} 13 212 -5
Ags = 20
Paléoplles: 283 E, 41 S 241 E, 36 S
dn = 13; dp = 6 dm = 8; dp = 4
ROCEES DM ~ SECTEUR WE - Cy Ags = 8
62 3 166 1 3 55 164 -28
64 2 146 35 Kk 55 153 =22
6 2 29 31 20 55 136 59 ROCHES BPC - SECTEUR RE - C3
97 2 226 9 29 52.8 104 7t
99 2 73 -81 30 45 273 -4 56 14 4 =10 13 30-57.5 7 13
137 2 150 21 29 52.5 130 -39 575 3% -18 30 50-65 355 -1
58 5 25 10 9 50-57.5 18 -14
Moyennes: 158 13 47 151 -3 &0 3 48 =25 32 40-57.5 339 -19
: 61 2 339 -9 29 45 336 12
Paléopdles: 308 E, 32 § 319 E, 7S 92 1 272 =60 22 50-57.5 357 -5
dm = 48; dp = 24 dm = 43; dp = 24 136 22 17 =30 8 20-57.5 346 11
Ags = &7 136 2 350 28 28 57.8 L3 23
138 2 %3 3% 57.5 12 -5
139 2 3% -21 30 30 338 -3
ROCHES UM - SECTEUR ME - Cy 1w 2 33 17 3% 45-75 2 -3
143 5 108 -16 7 50-57.5 297 -38
62 & 229 38 28 s5 229 -43 s 2 27 -7 2 50 13 2
63 S 145 70 31 55 187 -5
6 10 164 78 12 50 188 -8 Moyennes: 16 =24 15 354 -2
6 8 84 83 17 55 176 13
91 3 184 51 23 50 193 -28 Paléop3lest 84 E, 27 N 109 E, 40 N
9% 5 196 =36 50 197 34 do = 15; dp = 8 dm = 11; dp = §
97 10 190 -37 6 52.5 192 3% Ags = 11
99 2 280 =75 30 45 273 18
137 7 23 S0 10 50-57.5 205 25
Moyennes: 185 49 26 195 14 ROCHES BPG = SECTEUR KK = C4
PaléopSles: 278 E, 11 § 264 E, 33 8§ 56 4 353 27 75 4]
dm = 34; dp = 23 da = 12; dp » 6 &€ 6 320 31 15 70 29
Ags = 12 61 2 42 =54 32 46 16
92 4 9 -52 28 65 15
132 ] 293 55 12 66 0
ROCHES UM ~ SECTEUR ¥E ~ C4 133 3 20 52 21 62 -1
13 2 292 A4 26 98 20
65 2 47 =24 35 55 52 34 136 2 48 82 35 93 7
91 11 309 ~79 3 50 22 -5 138 11 321 %9 6 77 13
95 8 319 59 8" 50 56 24 139 1 301 23 5 84 20
9% 2 99 25 34 50 120 ~52 1o 5 235 60 17 82 -1
97 2 5 62 30 §S kH -19 183 15 367 21 13 60 13
99 2 318 73 31 45 7 7 144 3 319 33 15 90 8
137 S 194 =20 8 52.5 39 ~54 15 3 102 13 3 59 -43
Moyennes: - 288 =45 53 18 -4 Moyennes: 328 46 13 3 9
PaléopBles: 161 E, 9 S S6 E, 30 N PaléopBlea: 163 E, 57 N 22 B, 14N
da = 59; dp = §2 da = 163 dp = 9 dm = 16; dp = 9. do = 8; dp = 4
. Ags = 8

Ags = 16
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" toutes les composantes résiduelles, trai-
tées thermiquement, des groupes UM et BPG
des secteurs ANE et SW.
moyenne de l'aimantation obtenue de cette
fagon est de 194,7%.

raison, nous avons effectué le méme traite-

L'orientation
Pour fins de compa-

ment & 1'ARN des deux groupes pour le sec-—
teur SW. L'orientation moyenne de 1'aiman-
tation (196,8) est exactement la méme que
pour le groupe précédent soumis & nettoyage
thermique. Ces résultats démontrent hors
de tout doute qu'il existe un signal magné-
tique. Comme les roches du groupe BPG ont
indiqué une forte dispersion en employant
la méthode analytique précédente, il est
alors évident que le signal magnétique pré-
pondérant extrait par la seconde méthode
analytique est celui des roches UM. Nous
avons ensuite groupé toutes les composantes
résiduelles, traitées thermiquement, des
groupes UM et BPG du secteur NE pour pou-
voir comparer les résultats avec ceux du
secteur SW, ceci pour en extraire des ren-
seignements structuraux. Les directions

obtenues sont 196,10 (normale) et 356,-1

(inversée). Les résultats sont donc les -

mémes de part et d'autre de l'anticlinal;

de plus, ils sont similaires A& ceux obtenus

par la méthode de Fisher.

Si 1les roches UM constituent 1la

majeure partie du signal magnétique (& cau-
se de leur forte intensité; voir tableau 2
et annexe 4), il s'imposait de les séparer
des roches BPG dans l'analyse statistique.
Le méme traitement statistique effectué sur
les roches UM du secteur NE a donné les
orientations 193,9 (normale) et 356,-2 (in-

verse) aprés traitement thermique. Il est

clair que, dans le secteur NE, les orienta--

tions des composantes résiduelles du groupe.

* Les données statistiques ont &té obtenues d& 1'aide
d'un ordinateur. Elles sont conservées sur ruban

- magnétique au Centre de Traitement de 1'Informa-
tion de 1l'université Laval.

UM sont les mémes que celles des groupes UM
et BPG combinés. Avant traitement thermi-

‘que, les orientations de 1'ARN du groupe UM

obtenues avec la méthode ont donné trois
composantes: 63,22; 189,2; et 356,-26 (in-

verse). Ces résultats indiquent que l'ef-

. ficacité du traitement thermique devient

plus évident sur un plus petit nombre
d'échantillons.

A ce stade, nous avions terminé
1l'analyse statistique des roches UM. 1
restait & analyser les résultats des ro-
ches BPG, qui sont. ou beaucoup plus insta-
bles ou plus aptes a conserver un grande
nombre d'aimantations anciennes. Nous
avons d'abord considéré le secteur NE, en
conservant toutes les composantes aprés
traitement thermique. En employant la mé-
thode statistique de Fisher, nous avons
noté une dispersion beaucoup plus grande
des orientations pour les roches BPG que
pour les roches UM. Toutefois, deux compo-
santes résiduelles, d'orientations 197,11
(sites 56, 92 et 138) et 87,16 (sites 56,
134, 138), étaient apparentes:; les deux co-
habitent aux sites 56 et 138. Dans le cas
du site 138, les deux composantes résiduel-
les sont isolées dans 1l'étendue de tempéra-
ture 500-575°C*.

miére composante est isclée dans 1'étendue

Sur le site 56, la pre-

" 500-550°C et la seconde dans 1l'étendue 300-

400°C. En considérant tous les sites men-
tionnés précédemment, la premiére composan-
te apparait dans 1l'édtendue 400-575°C et la
seconde dans 1'étendue 200-550°C. La pre-

_miére pourrait donc étre plus ancienne que

la seconde mais le critére de sélection

était insufisant quoique valable. Quoi- '

qu'il en soit, le traitement thermique du

groupe BPG du secteur MNE a amélioré 1le

* Comme pour les données statistiques, les composan-

tes pour les diverses températures ont &té tabu-~
lées par ordinateur,
au Centre de Traitement de l'Information de 1'uni-
versité Laval.

Les listes sont conservées '




groupement des composantes, comme 1l'indique
1'ARN du méme
Dans ce cas, on peut trés diffici-

une analyse similaire de
groupe.
lement distinguer deux composantes dont les
sont 201,-18 et 86,22. Le

traitement thermique a eu pour effet de 4é-

orientations

placer la direction de 1la prgmiére compo-
sante vers la position de la composante
pour les roches UM, mais la seconde n'a pas
bougé. Cette constatation suggére que 1la
seconde composante est plus ancienne que la
premiére. _Cette argumentation entrant en
contradiction avec le critére de sélection
avancé précédemment, il nous fallait trou-
ver un moyen pour résoudre ce probléme.
Nous avons alors décidé d'effec-

tuer une comparaison avec les données pa-

19

léomagnétiques obtenues & partir des roches
BPG du secteur SW, ol le nombre 4'échantil-
lons est plus élevé. Les orientations de
1'ARN obtenues A partir de ces roches sont
en fait concentrées dans deux positions
prihcipales: 203,12 et 245,-9.

ces positionnements sont trés allongés en

Cependant,

direction NE et indiquent une tendance di-
rectionnelle des orientations de 1l'aimanta-
tion. Restait & voir si cette tendance
avait une relation quelconque avec la dis-
tribution spatiale des échantillons. Nous
avons donc extrait les données & 1'inté-
rieur de chagque angle solide 47/525 od une

grande fréquence est observée et ce en al-
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lant du SW au NE (figure 10). Les résul-
tats sont les suivants:
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FIGURE 10 - Projection sphérique des orientations de 1'ARN du groupe BPG dans le secteur
SW; chaque fréquence d'attribution correspond

un &lément d'angle solide &gal & 4m/525.
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Positions Sites

253,=9 10, 108, 113, 120, 122, 157;
236,-9 3, 24, 107, 120, 122, 157;

227,0 10, 124, 129, 150, 153, 157, 158:
219,1 1, 9, 10, 24, 124, 165;

196,12 9, 107, 160, 161;

190,20 155, 158, 159, 164:

150, lo4.

188, 28 9,

Afin de wvisualiser davantage 1la relation
précitée, nous avons établi deux profils,
un 4 l'ouest du lac De Montigny et l'autre
4 droite, 1la séquence d'échantillonnage
étant établie du NE vers le SW. ‘

tion établie est présentée au tableau 5.

La rela-

La présence de deux et quelquefois
trois cdmposantes compliquent l'interpréta-
tion. Toutefois, le profil Ouest montre
une migration de la déclinaison vers l'est
et de 1l'inclinaison vers le sud vers le
centre du profil. La méme situation est
.observée aux sites 122 et 124 sur le profil
Est, de sorte qu'il est possible d'établir

une corrélation entre ces deux profils.

TABLEAU 5 -~ Profils pal&omagnétiques
de part et d'autre du lac De Montigny.

Nous interprétons de fagon simi-
laire les résultats du méme groupe BPG du
secteur SW aprés traitement thermique. Les
orientations de 1'aimantation donnent gua-
220,-8, 199,11, 96,-20 et

Le traitement thermique a mis en

tre groupements:
30,-19.
évidence une nouvelle composante,
tation 96,-20 (sites 6, 101, 118,

d'orien-
119, 123,

131 et 152) et une inversion (30,-192) d'une

des deux premiéres composantes. En distri-

buant les sites &4 1l'intérieur de chaque
élément d'angle solide, comme nous 1l1'avons
fait précédemment, tout en donnant une po-
larité normale aux orientations, on obtient

les résultats suivants:

Positions Sites
226,20 et inverse 7, 16, 106, 130, 159;
218,19 et inverse 16, 83, 161, 162;
201,18 et inverse 16, 106, 131, 158, 161;
228,~9 et normale 100, 120, 157;
211,-8 et normale 9, 10, 11, 19, 124, 157;
205,10 8, 107, 124, 155;
194,11 7. 107, 124, 160.

SITES orientatiohs’
ZIT D 1 D I D 1
Profil Ouest: NE * SW
161 196 12
160 196 12
159 190 20
158 190 20 227 0
157 227 ‘0 236 -9 253 -9
153 227 (0]
155 190 20
150 188 28 227 0
. Profil Est: NE + SW
24 219 1 236 =9
10 219 1 227 0 253 -9
9 188 28 196 12 - 219 1
1 219 1
165 219 1
164 ' 190 20 188 28
124 219 1 227 0
122 236 -9 253 -9
107 196 12 - 236 -9
108 253 -9
112 1253 -9

Pour fin de corrélation, nous avons établi
les deux profils du tableau 6. L'observa-
tion la plus intéressante est encore ici 1la
migration des directions de 1'aimantation
vers le ‘centre des profils, i.e. augmenta-
tion de D vers l'est et tendance de I vers
le sud. Cette tendance est observée autour
du site 157 sur le profil Ouest et du site
100 sur 1le profil Est, d'od corrélation
possible entre divers sites de cette bande
de BPG.

si importante,

Une seconde observation, tout aus-
est 1l'occurrence d4'inver-

‘sions de polarité ouvrant la possibilité. a

des études magnétostratigraphiques détail-
lées dans des roches aussi &gée que celles
du Précambrien. A notre connaissance, cet-
te avenue de recherche n'a pas encore é&té

explorée dans les terrains précambriens.
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TABLEAU 6 - Profils paléomagnétiques
des roches BPG dans le secteur SW.

Orientations

SITES [ y
i b I D 1 D I

Profil Ouest: NE + SW

le2(i)* 218 19

161(i) 201 18 218 19
160(n) 194 11

159(4i) 226 20

158(1i) 201 18

157(n) 211 -8 228 -9
130(4i) 226 20 :

155(n) 205 10

131(4) 201 18

Profil Est: NE - SW

16(1i) 218 19 201 18 226 20
19(n) 211 -8
10(n) 211 -8 -
9(n) 211 -8
100(n) 228 -8
124(n) 211 -8 205 10 194 11
106(1) 226 20 201 18
107(n) 205 10 194 11
8(n) 205 10 )
7(i+n) 226 20 194 11
1120(n) 228 -9
* i = inverse n = normale

Au sujet des groupes MS et MD,
nous serons trés bref. Les roches MS n'ont
été échantillonnés qu'en cing sites, ce qui
est nettement insuffisant pour f£in d'études
paléomagnétiques. Deux positions diffuses
(299,~-7 et 322,7) ée 1'ARN apparaissent sur
la projection sphérique. Aprés traitement
thermique, les orientations obtenues sont
165,11 et 245,-44. La premiére orientation
est assez rapprochée de la composante prin-
cipale des UM et d'une des composantes du
groupe BPG. L'orientation inverse de la
seconde (65,44) est rapprochée d'une compo-
sante des groupes UM et BPG dans le secteur
NE. Ceci signifie que les sédiments sont
des unités lithologiques utilisables pour
fins d'études paléomagnétiques.

Les orientations de 1l'aimantation

des métadiorites (MD) sont différentes des

(éutres grouées et de beaucoup plus errati-

ques. Sur la projection sphérique, on note
'quétre groupements plutdt vagues:

Positions Sites
28,50 55, 67, 74;
139,25 28, 66, 72, 89, 98;
280, -68 69, 55, 66, 72, 74;
312,25 72, 76, 90, 98.

La premiére composante est approximative-
ment antiparalléle (278,-50) & la troisié-
me, de sorte qu'il s'agit vraisemblablement
de la composante importante (primaire?) de
ce type lithologique. La position du pa-
léopdle se situe aux environs de 156°E,

28°s.

METHODE DE SOUSTRACTION VECTORIELLE

Afin d'extraire davantage de si-
gnal du groupe BPG dans le secteurs NE et
SW, groupe d'une intensité magnétique sou-
vent faible et'qui retient un plus grand
nombre de composantes magnétiques (donc
d'événements géologiques), nous avons em-—
ployé une troisiéme méthode d'analyse, soit
la technique de soustraction de vecteurs.
Nous avons effectué cette analyse, relati-
vement laborieuse, sur quelque. 25 sites.
Nous sommes parvenus a extraire deux compo-
santes dans 85% des cas, trois dans 15%.
Les composantes de basses. températures sont
rarement consistantes entre elles. Pour le
cas de la composante de plus haute tempéra-
ture, nous sommes parvenus i isoler une ai-
mantation sur quelque 18 sites. L'orienta-
tion moyenne est 208,-4 (paléopdle: 254E,
28s). Nous avons discontinué 1l'usage de

- cette méthode d'analyse, étant donné qu'el-

le ne donnait pas de renseignements supplé-

mentaires et nouveaux.

INFORMATIONS STRUCTURALES

Afin de résoudre correctement les

A

problémes structuraux a l'aide des données




" paléomagnétiques, il est essentiel 4'éla-
guer les composantes incertaines ou secon-
daires. Le tableau 7 fait voir toutes les
composantes obtenues suivant diverses mé-
thodes de traitement et d'analyse pour cha-
que groupe étudié. Pour ce qui est du
SW,
champs alterna-
de

sorte que les composantes B et E peuvent

groupe UM dans le secteur nous avons

noté que le traitement par
tifs

AF est relativement inefficace,

TABLEAU 7 - Moyennes de 1l'orien-
tation des composantes de 1'ARN.

GROUPE COMPOSARTES MODE D'OBTENTION PLIE DEPLIE
_ Dy T, b, 1,
w A STATS* +T* 179 83 192 0
w 5 STATS +AF* . 114 77 181 -7
UM + BPG c PROJ.* + T - - 194 7
w D STATS +T 306 -58 338 9
™ E STATS +AF kY3 3 269 -15
™ F STATS + T 106 <44 M -4
B A STATS T 39 a2 191 7
. B STATS +T 289 =20 297 3
é [ PROJ. +T - - 199 1
] D (ANTI#) PROJ. +T - = 10 -19
E PROJ. +T - - 216 -8
BPG " F STATS +AF 287 59 199 ]
G STATS + T 105 20 123 2
L} STATS +AF 102 32 -7
1 STATS + T 101 =51 51 6
J PROJ. +T - - 9?7 =20
1 4 STATS +AF 256 -29 308 -18
A STATS + T 185 49 195 14
B PROJ.+ T - - 189 2
C (ANTI) PROJ. + T - - 356 =26
" D STATS + T 08 -13 303 11
E (ANTI} STATS +T 288 -45 38 -4
F o PROJ. +T - - 63 22
G STATS +T 158 13 151 -3
£ BPG A STATS +T 180 0 2n2 -5
é BPG B STATS ¢ AF 199 -6 224 =10
£ {BPG € (axT1) STATS +T 16 =24 354 -2
BPG D PROJ. + T - - 197 11
BPG + UM E PROJ. +T - - 196 4
BPG + UM F (ANTI) PROJ. +T - - - 356 -1
B2G c " sTATS +T © o328 46 73 9
BPC B PROL ¢T - - 87 16
PG 1 STATS +T 205 62 118 4
BPC J STATS +AF 250 73 16 -12
BPG X STATS +AF 6 -13 339 -36
A PROL +T 2% 68 - -
B | B (ANTI) PROJ. +T 98 80 - -
& c PROJ. 4T 312 25 - -
D PROJ. +T 139 =65 - -
* STATS = Statistique fishérienne classique (Pisher, 1953),
-T = Traitement thermique
AF = Traitement pat champ alternatif
PROJ = Directiomsmoyennes obtenues par la méthode des projecticns.
ANTI = Direction environ antiparall2le 3 la précédente,
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“d'autres groupées.

étre éliminées.
représentent qu'un petit nombre de sites et
sont peu fiables.
et C ont

Seules les composantes A

été retenues, 1leur direction

moyenne étant 193,4 en position dépliée.

Dans le cas du méme groupe dans le
secteur NE, les composantes E et G peuvent
étre éliminées, étant donné le petit nombre
d'échantillons impliqués. Les composantes
B et C peuvent é&tre groupées, la seconde
composante étant antiparalléle & la premié-
re. On obtient ainsi les orientations
moyennes de 183,14 et 218,4 (antiparalléle)
pour la composante E. La composante A est
intermédiaire entre les deux (195,14). ‘En-

fin, une composante F, d'orientation com=-
plétement différente (63,22), doit &tre re-
de 1la

(orientation 123,1ll) est aussi retenue.

tenue. L'inverse composante D

Dans le groupe BPG du secteur SW,
les composantes sont encore plus nombreuses
et
La composante K com-

mais certaines peuvent étre éliminées

prend un nombre trés restreint de sites et
C et

F peuvent se grouper puisqu'elles ne for-

peut étre élaguée. Les composantes A,
ment dqu'une seule et méme composante obte- .
nue avec des méthodes différentes; l'orien-.
tation moyenne est 196,13. La composante D
est 1'inverse de l'orientation moyenne pré-
cédente. La direction de la composante B
H et J; 1la

La composante E

est l'inverse de celles de G,
moyenne est de 115,-7.
(216,-8) est rapprochée mais différente de
Fi-~

l'orientation de la composante I

l'orientation de A, C et F combinées.
nalement,
(51,6) est nettement différente de toutes

les autres.

Dans le secteur NE, le groupe BPG

présente les mémes composantes. A cause du
petit nombre de sites, B, J et K sont éli-

minées. Les composantes C et F, approxima-

tivement antiparalléles 4 D et E, ont une

Les composantes D et F ne _
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orientation moyenne de 186, 4 (soit 196,5
normal et 175,2 inverse). -Les composantes
G et H, groupées, .ont. une orientation
moyenne de 80,13. Les deux derniéres com-
posantes (A et I) ont des orientations res-

pectives de 212,-5 et 118,4.

Du point de vue structural, on ne
peut rien conclure & partir du groupe UM
du secteur SW puisqu'on ne décéle qu'une

seule composante.,

est positif mais non significatif (Agg’

= 6° in situ vs BAgg = 5° aprés dgé-
pliage). Quant aux roches du méme groupe
dans le secteur NE, la direction de la com-
bosante principale (195,14) est semblable &
.celle du groupe précédent (193,4). Par
" contre, le test de dépliage est positif, de
‘fagon trés significative (Ags = 26° in
csitu et 12° aprés dépliage). Cette compo-
sante semble donec étre pré-tectonique.
Dans le cas de la composante D (123,-11,

inverse), le test de dépliage est positif-

et non significatif (Ags = 21° in situ
et 20° aprés dépliage). Enfin, les deux
composantes ont été isolées dans. la méme

étendue de température: 450 & 550°C.

Les roches du groupe BPG sont ca-
ractérisées par un grand nombre des compo-
santes, de sorte qu'on devrait étre capable
d'en tirer davantage de renseignements de
nature structurale. Dans celles du secteur
'SW, on a déja décelé trois composantes im-

orientées 196,13
115,-7 (moyenne) et 51,6.
la composante A (191,7), le test de déplia-

portantes (moyenne) ;

Dans 1le cas de
ge est positif mais non significatif
‘(A95 = 5° in situ et 4° aprés déplia-
ge), tandis gque pour la composante F, il
est nettement négatif (Ags = 12° in
situ et 22° aprés dépliage) en ce sens
qu'il indique une composante d'aimantation
post-tectonique. La direction de la compo-
sante G (123,2) indique une aimantation

Or, le test de dépliage

pré-tectonique car le test de dépliage est
positif (Agg = 11° in situ et 8° apré:
dépliage). Il en est de méme de la compo-
sante H (121,-7). Ceci suggére que la com-
posante d'aimantation d'crientation moyenne
de 115,-7 est pré-tectonigue. Enfin, dans
le cas de la composante I (51,6), le test
de dépliage n'est pas significatif
(Agg = 8° in situ et 7° aprés déplié—
ge).

Pour les roches du méme groupe
dans le secteur NE, on note une améliora-
tion de groupement pour la composante C
(354,-2).
n'est pas significative méme si le test de
(Rgs = 15° in
situ et 11° aprés dépliage).
de la composante I (118,4), le test de dé-
pliage est  positif (Agg = 21 in situ

Toutefois cette amélioration

dépliage reste positif
Dans le cas

et 11° aprés dépliage). Ce test est signi-
ficatif et implique gque cette composante
Le test
de dépliage appliqué & la composante A de

d'aimantation est pré-tectonique.

ce groupe indique un Ags de 13° in si-
tu vs 9° aprés dépliage. Quoique sug-
gestif d'une aimantation pré-tectonique, ce
test n'est pas significatif. Dans le cas
de la composante G (73,9), la méme remarque

s ‘applique.

Le sommaire des conclusions peut
se présenter de la fagon indiquée au ta-
bleau 8.

Les résultats paléomagnétiques du
groupe UM dans les secteurs SW et NE ne

‘nous permettent pas de conclure quoi que ce

soit. Par contre, dans le groupe BPG, la
correspondance quasi-parfaite de la compo-
sante I (118,4) du secteur NE avec les
orientations moyennes (122,-2) dans le sec-
teur SW prouve hors de tout doute que les
séquences BPG sises de part et d'autre du
plan axial appartiennent i une seule et mé-
me période 4'épanchements de laves.
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Tableau 8 - Profils paléo-
magnétiques des roches BPG

Lithologie Orientation de Test de Signi-
l'aimantation dépliage ficatif

Secteur NE

uM 195,14 positif oul
123,-11 positif non
BPG 354,-2 positif non
118,4 positif oui
212,-5 positif non

73,9 positif non(?)

Secteur SW

UM 193,4 positif non
BPG 191,7 positif non
199,8 négatif oui
123,2 positif oul
121,-7 positif oui
51,6 positif non

RELATION ENTRE L'ORIENTATION DES
COMPOSANTES MAGNETIQUES ET L’'AGE
RELATIF DES UNITES LITHOLOGIQUES

Les résultats du test de dépliage

(tableau 8) indiquent que les plus vieilles

composantes de 1l'aimantation rencontrées

dans le groupe BPG ont une orientation

moyenne de 121,0 (position du paléopdle =
' 348°E, 20°S). La composante dont l'orien-
tation est de 121,-7 est extraite par champ

alternatif dans 1'étendue 15-60 mT (moyenne

de 40), tandis que les composantes d'orien-

tations 118,4 et 123,2 sont isolées dans

1'étendue de température allant de 300 &

575°C (moyenne de 525). La seconde compo-

sante d'aimantation, plus 8gée, est proba-

blement celle dont l'orientation moyenne se

situe aux alentours de 62,8 (paléopdle =

32°E, 20°N).

binaison de deux autres (51,6 et 73,9).

Cette direction est une com-

Ces composantes ont été extraites thermi-
qgquement dans une étendue de température al-
lant de 400 3 575°C (moyenne de 550). Une
troisiéme composante, plus récente, est
celle dont l'orientation moyenne est 212,~5

(paléopble = 241°E, 36°S). La plus jeune

des composantes de l'aimantation est sur-
tout présente dans les roches UM: elle est

‘moins fréquentes dans les roches BPG.

L'orientation moyenne est 195,8 (paléopdle:
263°E, 35°8).

Comme on sait, d'une part, que la
formation de ces gpanchements remonte 3
2750 Ma et que, d'autre part, la derniére
orogenése de l'Archéen (la kénoréenne) re-
monte & 2500 Ma, il est trés difficile et
méme hypothétique d'établir une échelle ma-
gnétostratigraphique fiable. A peu prés a
1'époque des empilements volcaniques, 1la
position du paléopdle a commencé & migrer
vers le nord-est, i.e. de 348°E, 20°Ss A&
32°E, 20°N. Par la suite, le pdle a migré
en direction sud-ouest pour se placer aux
environ de 270°E, 35°S & 1'époque de l'oro-
genédse kénoréenne. Cette trajectoire ne
correspond nullement & celles présentées
par McElhinny et McWilliams (1977), Cava-
naugh et Seyfert (1977), Roy et collabora-
teurs (1978) et Irving (1979). Toutefois,
la trajectoire des pdles définie par ces
auteurs n'est basée que sur cing ou six dé-
terminations pour 1la période géologique
considérée; il est aussi possible que tous
les pdles déterminés dans notre étude
soient plus vieux que 2650 Ma. Si tel est
le cas, il serait alors possible gue nos

s

pdles concordent avec ceux déterminés &

"d'autres endroits du Bouclier canadien.

CARACTERISTIQUES MAGNETI-
QUES DES TYPES DE ROCHES

. Dans le cas des roches ultramafi-
ques, l'expérience a démontré que le trai-
tement thermique est plué efficace que le
traitement par champ alternatif. Il appert
aussi que, sur la presgue totalité des si-
tes, 1l'intensité décroit rapidement aux en-
virons de 555-570°C (figure 1ll) et que, en

degd de cette température, qui correspond




au point de Curie de 1la magnétite, les
orientations deviennent erratiques (figure
12). A ce point de vue, ‘les diagrammes de
Zijderveld s'avérent fort utiles (figure
13).

0.003

0.0025

0.002 .

0.001%

INTENSITE ( u.e. m.cgs |

“0.001 ]

0.0008]

200 2850 300 3%0 400 430 500 S0 ‘I_!ﬂ P%S]ﬂ

FIGURE 11 ~ Diagramme de variation de 1'intensité de
1'ARN en fonction de la température pour un &chan-
tillon typique des roches UM (S91D2, secteur NE, an-
nexe 4).
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Dans toutes les roches ultramafi-
ques, il ne semble pas que la magnétite di-
te primaire (& petits grains euhédraux) ait
une température de blocage différente de la

magnétite que l'on croit étre secondaire (&

1 2 3 4 5 6 7 B 9
200 300 400 450 500 550 §75 600 650 (°C )

270

FIGURE 12 - Stéréonet illustrant la variation de
1l'orientacrion de 1'ARN en fonction de la températu-
re. On note une plus grande divergence dans la
plage des températures entre 575 et 650°C. Méme
échantillon que sur la figure 11.

PROJECTION Z X 46
Echelle: 2.63 X 1077

+4

+2

12 £10 8 6 44 2 0

PROJECTION Y X _6
Echelle: 2.63 X 10~7

FIGURE 13 - Diagramme de Zijderveld modifi& illustrant le point
terminal (end—point) de 1'&chantillon des figures 11 et 12.




plus gros grains anhédraux), i.e. une ma-
gnétite d'exsudation liée & la serpentini-
sation. Cette magnétite dite secondaire
est fort probablement pré-tectonique car il
_n'y a aucune preuve de changement de volume
éar"éaditionjdjéad-id}é d‘une.serpentinisa—
tion épigénétique. A toute fin pratique,
les magnétites dites primaire et secondaire
ne présentent pas de différence trés mar-
gquée et seraient

quasi contemporaines.

Toutefois, les é&tudes microscopiques ont
détecté des traces de lamelles d'hématite
qui pedvent étre associées 4 la serpentini-
site 35) directions
stables 570°

(e.g. site 95, figure 14) peuvent représen-

sation (e.g. et des

d'aimantation au-dessus .de
ter ce stade d'oxydation relié 4 la serpen-

tinisation.

Le comportement magnétique des ro-
ches BPG est beaucoup plus compliqué, en
partie & cause de la plus grande variété de
minéraux porteurs de la mémoire magnétique.
Les points de Curie observés indiguent la
présence de titanomagnétite, & contenu re-
lativement important de titane,
graduellement & la magnétite pure (8c =
570°C). Régle générale, on note une phase
magnétique de basse température caractéri-
sée par une chute substantielle de 1'inten-
8ité entre 300 et 400°C suivie d‘'une phase
magnétifére de plus haute température (500~
575°C). Cette chute d'intensité & faible
température peut é&tre accompagnée d‘'un
changement radical de 1'orientation (e.g.
site 56,

changement d'orientation

figure 15) ou n'indiquer aucun
(e.g. site 143,
Cette chute d'intensité de

1'aimantation est plus généralement reliée

figure 16).

‘4 la présence de pyrrhotine que de titano-
'magnétite. Comme 1la pyrrhotine est tou-
jours en association avec les autres sulfu-
res d'intérét économique, une étude paléo-
magnétique détaillée de 1la séquence BPG

pourrait devenir un outil de prospection

"axial de l'anticlinal.

passant

.paléomagnétique.
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intéressant.
rie de sites ne montre aucune décroissance
rapide de 1l'intensité dans l'invervalle de
température 300-400°C, mais plutdt une dé-

A

croissance monotone jusqu'a 550-570°C (fi-
gure 17).
cipalement de la titanomagnétite et de 1la
magnétite comme porteurs de mémoire magné-
semble

tique. La magnétite octahédrale

étre d'origine primaire.

CONCLUSION

Sur les plans structural et litho-
stratigraphique, on constate que, dans les
roches BPG, il existe une composante d'ai-

mantation pré-tectonique et une coinciden-

ce, aprés dépliage, des vecteurs magnéti--

ques situés de part et d'autre du plan
' Ce phénoméne est
exclusif aux séries BPG; dans les roches UM
seules sont'présentes les éomposantes se-
post-tectoni-

condaires, majoritairement

ques. Les séquences UM et BPG formant, par

ailleurs, un tout indissociable, on peut
conclure que, de part et d'autre de 1l'anti-
clinal, elles représentent les mémes épiso-
des d'épanchement. En d'autres termes, 1la
symétrie spatio-temporelle par rapport au
plan axial est confirmée du point de vue
Il en résulte donc que
1'étude des caractéristiques paléomagnéti-
gues des coulées mafiques peut apporter des
éléments nouveaux aux problémes géologiques
régionaux (gitologie prévisionnelle) puis-
que la lithostratigraphie est un des fac-
teurs de contrdle de 1la minéralisation
nickélifére sulfurée associée aux coulées
1979).

le probléme de

ultramafiques sulfurées (Imreh,
Dans le cas des roches BPG,
1'appartenance des signaux magnétiques (mé-
moires) & la position spatio—temporelle est

en partie résolu.

Enfin, une troisiéme catégo-

De tels sites comprennent prin-—
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FIGURE 14 -~ Diagrammes de variations de 1'ARN (intensit& en A, orientation en B) et diagramme de Zijderveld
modifi& (en C). Echantillon $95C1 du groupe UM du secteur NE (annexe 4). Noter que l'orientation est parfai-
tement stable entre 575 et 650°C.
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_ FIGURE 15 - Diagrammes de varlations de 1'ARN (intensit& en A, orientation en B) et diagramme de Zijderveld
modifié en C. Echantillon S56A4 du groupe BEPG du secteur NE (annexe 4). On note deux composantes d'orienta-
. tion différente. - :
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FIGURE 16 - Di'agrames' de variations de 1'ARN (intensité& en A, orientation en B) et diagtamﬁe de- Zijderveld
modifié (en C). Echantillon S143B4 du groupe BPG du secteur NE (annexe 4). Aucun changement n'est indiqué

meme sl la mémoire magnétique est port€e par deux phases minéralogiques différentes.




- 30 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
200 300 400 450 500 525 550 575 600 650 700 (°C)

0.008}1
0.0071
» 0.006)
o
(4]
é. R
. 0.005)
Q
s
0.004)
1t
—
7
Z o.o03)
}__
=
€.0020
0.001%
r - - — 4 - ¥ 9 P + 4 (oC )
200 250 300 3IB0 400 430 S00 SS0 600 60 700
PROJECTION Y X -8 PROJECTION Z X +8
Echelle: 5.79 X 1074 Echelle: 5.79 X 1074
. +6 : +6
P 1 . %
5a8, 3
~A2 £10 FB8 o6 4 SR «4 .6 ,8 ,10,12 ;2
4
o2
<4 (:
&6
-]
<10 <10

FIGURE :1'_7' :-biagfaimqs de variations de 1'ARN (intensité en A, orientation en B) et diagramme de Zijderveld

modifié& (en C€). ‘Echantillen S134B2 du groupe BPG du secteur NE (annexe 4).

Noter- 1a décroissance quasi 14i-

néaire de 1'infensité et les variations rapides de l'orientation, ce qui suggdre la présence de plusieurs com-

posantes.
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PROFILS MAGNETIQUES

A notre étude sur le paléomagné-
tisme s'est ajoutée, & titre expérimental,
un levé magnétométrique dont le but princi-
pal était de cartographier 1'emplacement de
dykes de diorite recoupant les séquences de
roches méta-ultramafiques. Pour ce faire,

nous avons choisi trois sites de vérifica-
tion sur lesquels nous avons effectué deux
profils orthogonaux & la direction approxi-
‘mative de ces dykes. La localisation de
ces profils apparait & la figure 2. La
composante verticale du champ magnétique a
été mesurée A l'aide d'un magnétométre &
sursaturation électronique de type MF-1 ma-
‘nufacturé par Scintrex Ltd. Les lectures
ont été prises sur chaque profil i des in-
tervalles de 1 m - quelquefois 0.5 m - de
part et d'autre du centre jusqu'a 30 m,
puls ensuite 3 des intervalles de 2 m jus-
gu'aux extrémités du profil.
109, 111, 115, 94 et 98 lectures ont été
prises de cette fagon sur les profils res-
pectifs M-1, M-2, M-3, M-4, M-5 et M-6.
Nous avons effectué une correction instru-
mentale linéaire en utilisant la méthode du

retour 4 une station de base & toutes les

demi-heures.

Les figures 18 et 19 font voir les-

profils magnétiques corrigés et une inter-

prétation géologique qualitative des résul-:

tats obtenus. On note d'abord que les con-
trastes magnétiques entre les deux litholo-
gies principales, qui sont. dues & une dif-
férence de susceptibilité ferromagnétique
et/ou d'intensité de 1'ARN, sont générale-
ment faibles.

Quelque 114,

Les dykes de diorite peuvent cau-
ser un signal positif (M-1 et M-2), négatif
(M-3 et M-4) ou quasi nul (M-5 et M-6). Le
signal magnétique positif causé par la mas-
se de diorite est d'une intensité faible
mais décelable. La grande variation du si-~
gnal magnétique (positif) A proximité de la
station 0 du profil M-2 est attribuable &
d'importantes Thétérogénéités locales de
1l'intensité de 1'ARN. Les signaux magnéti-
ques: négatifs dus & la présence de dykes
dioritiques sont aussi décelables et utiles
pour fin de cartographie mais & un degré
moindre. Enfin, les signaux magnétiques
plus ou moins muets, tels ceux des profils
M-5 et M-6, ne sont d'aucune utilité pour
fins cartographiques si ce n'est pour cor-
rélation d'un profil au suivant & partir
d'un affleurement de diorite ou d'un con-

tact géologique connu.

Bref, il ‘est encore trop tdt pour
conclure de fagon positive ou négative & la
pertinence de l'emploi de la magnétométrie
terrestre pour fins de cartographie de mas-
ses dioritiques intrusives dans des ééquen—
ces ultramafiques. Les résultats prélimi-
naires sont toutefois encourageants et il
apparait opportun d'effectuer un bon nombre
de profils de ce genre afin d'établir un
niveau de fiabilité de la méthode sur des
critéres statistiques cohérents. En paral-
léle, il s‘'avérera nécessaire de procéder a
des mesures de susceptibilité magnétique
ainsi que d'orientation et d'intensité de
1'ARN dans le but de bien connaitre les
propriétés magnétiques lors d'une interpré-

tation semi-quantitative des levés magnéti-

ques.
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ANNEXE 1

MAGNETOMFTRE ROTATIF DIGITALISE SCHONSTEDT

Ce magnétométre rotatif commercial, modéle DSM-1, a été manufacturéd par Schonstedt
Instrument Company, Reston, Virginie, Etats-Unis, en 1975. L'ensemble initial comprend:
1) le magnétométre rotatif lui-méme, 2) un amplificateur synchronisé, incluant une interfa-
ce, permettant d'identifier la phase et 1l'intensité du signal, 3) un miniordinateur PDP-
11/05 de 4 KBytes de mémoire, fabriqué par Digital Equipment Corporation, Maynard, Massa-
chusetts, Etats-Unis, et 4) un télétype permettant de lire 1l'information enregistrée sur
ruban perforé, de la décoder et de la transmettre i l'ordinateur central du Centre de Trai-
tement de l1l'Information (CTI) de l'université Laval. Cette procédure offre un avantage

réel puisqu'elle élimine l'édtape fastidieuse d'encodage des résultats sur cartes perforées.

La vitesse de rotation de 1l'échantillon est de 5 Hertz pour les mesures d'aimanta-
tion naturelle rémanente. La précision de l'appareil permet de détecter un moment magnéti-
que minimal de 2 x 107° unités du Systéme International (SI), soit une intensité ma-
gnétique minimale d'environ 10-‘d unités SI dans des conditions favorables. Le détec-
teur magnétique et 1'échantillon en rotation sont placés & l'intérieur de 6 écrans magnéti-
ques (de mu-métal) concentriques qui atténuent les fluctuations spatiales et temporelles du

champ magnétique ambiant.

ANNEXE 2

DESAIMANTEUR PAR CHAMP ALTERNATIF

La conception de ce désaimanteur 4 courant alternatif a débuté en 1972; sa réali-
sation préiiminaire date de 1973. Sous sa forme originelle, cet apﬁareil comprend deux so-—
lénoIdes concentriques pouvant étre reliés en série ou en paralléle. Le systéme d'alimen-
tation consiste en une source de courant alternatif (60 Hertz) avec tension de sortie va-
riant entre 110 et 240 volts. Les valeurs maximales du courant sont sélectionnées & l'aide
d'un autotransformateur. Grice 4 un circuit résonnant (série LC) qui nécessite une bangue
de condensateurs, on peut obtenir un courant efficace maximal. Lorsque le champ maximum
désiré est atteint, 1'échantillon de roche & Gésaimanter est placé dans ce champ, dont
1'intensité décroit d'une valeur maximum choisie & zéro durant un intervalle de temps de 45
secondes; le temps de montée du champ est fixé a 15 secondes. Un temps de descente de 45
secondes, combiné & une fréquence de 60 Hertz, occasionne 2700 cycles de désaimantion entre
le courant de pointe et un courant nul. Cette décroissancé linéaire de 1'amplitude du cou-
rant et du champ alternatifs est réalisée 4 l'aide d'un second autotransformateur couplé &
un moteur fonctionnant en courant continu. Pour éliminer 1la péssibilité ‘d'acquisition
d'une aimantation artificielle anhystérétique, la bobine de désaimantation doit étre située
dans un espace ol le chamb magnétostatique est pratiquement nul. .On utilise, pour ce fai-
re, trois paires de bobines d'Helmholtz permettant de déduire ou de compenser les composan-—

tes spatiales du champ magnétostatique. Afin que la désaimantation soit uniforme et iso-
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trope, 1'échantillon est soumis au champ alternatif suivant diverses orientations. Cette
opération peut s'effectuer & l'aide de l'appareil 3 bascule & trois axes 4 engrenages qui a
été construit en 1974. Cet appareil, dont le diamétre est de 10 em, est introduit & 1'in-
térieur du solénoide. En 1976, on a inséré trois cylindres concentriques de mu-métal au-
tour du solénoide afin de minimiser 1l'influence de fluctuations des composantes temporelles
et spatiales du champ magnétique ambiant; ces trois écrans magnétiques sont les seules pié-

ces commerciales de l'appareillage, tout le reste ayant été fabriqué 3 1'université Laval.

Le but principal de la désaimantation par champ alternatif est d'isoler 1'aimanta-

tion primaire aprés élimination successive des composantes secondaires superposées.

ANNEXE 3

DESAIMANTEUR THERMIQUE SCHONSTEDT

Ce désaimanteur thermique commercial, modéle TSD-1, numéro 10154, a été manufactu-
ré par la firme Schonstedt Instrument Company, Reston, Virginie, Etats-Unis, en 1975.
L'appareil originel n'a subi qu'une légére modification, soit l'introduction d'un cylindre
creux de silice & l'intérieur du four dans le but d'éliminer l'abrasion du matériau isolant
et de minimiser la détérioration de 1'élément chauffant. L'appareil se compose de deéux
chambres isolées 1'une de 1'autre, 1'une permettant de chauffer 10 petits spécimens rocheux
4 la fois et l'autre de refroidir 10 autres spécimens. On peut chauffer les spécimens &
n'importe quelle température entre celle de la piéce et 800°C. L'instrument de contrdle de
la température utilise un thermocouple de type Chromel P-alumel. La résolution et la re-
productibilité sont de 1l'ordre de 1°C. Des cylindres concentriques de mu-métal atténuent
progressivement le champ magnétique externe & une intensité de l'ordre de 50 nanoTesla dans

le cylindre chauffant et de 40 nanotesla dans la chambre de refroidissement. La désaiman-

‘tation thefmique par étapes successives de réchauffement et de refroidissement en champ nul

permet de vérifier la stabilité de 1'aimantation rémanente naturelle thermique des spéci-

mens rocheux et éventuellement de retracer la mémoire magnétique originelle.
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EXPLICATION DES TITRES DE COLONNE DE L'ANNEXE 4
ECHANTILLON
La lettre initiale S ré&fére & l'appareil utilisé& un Schonstedt.

Le chiffre qui suit la lettre S réfé&re aux sites d'échantillonnage (voir liste sur
tableau 1 ou & la page 5 et localisation sur la fiqure 2).

Les alphanumériques qui suivent ce chiffre réf&rent aux &chantillons prélevés (&,
B, C...) et aux spécimens (1, 2, 3...) en lesquels les é&chantillons ont &t& morcelés.

LONG O - LAT N
Longitude et latitude du centre de la r&gion &tudiée.

NETTO

B Nettoyage. Dans le cas présent, le nettoyage est nul (0.0) puisgqu'il s'agit 4'ARN
sans désaimantation préalable.

DECL 0 -~ INCL 0
Dé&clinaison et inclinaison par rapport 3 une ré&férence arbitraire sur le terrain.
DECL 1 - INCLI 1

Déclinaison et inclinaison par rapport au nord astronomique. Mesures avant dé- ‘
pliage. '

DECL 2 - INCL 2

D&clinaison et inclinaison par rapport au nord astronomique. Mesures aprés d&-
pliage.

EMU/cc

Intensité du magnétisme, en unités &lectromagnétiques par centimétre cube. :
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ANNEXE 4

ORIENTATION ET INTENSITE DU MAGNETISME REMANENT POUR LES

(ECHANTILLONS DE LA MOTTE-VASSAN (TaBLEAU 1, pP. G().*
ECHANTILLOM LONG D LAT N NETTO OEFLO .INELO DECI 1  INCL1: DECLZ™ INEL2  EMU/ZCC

. ( voir explications ci-contre )
sahy - 282,16 48,2 0+0 217,80 »30,30 348,09 =27,09 322,56 63,19 0,613E=04
S2A2 282,16 aB.23 0+0 171,10 =0B,80 303,73 =48,82 124,RA2 23,80 0.731E=D4
s243 2R2,16 an,24 De0 213,50 1,50 345,62 4,83 249,68 61,54 0e206E~08
52081 2B2.,16 48,23 Ne0 149,70 <66,30 389,30 «60,97 357,63 36,79 0,879E=0S
282 282,16 aB,23 040 307,80 70,30 125,26 =73,28 25,07 .55 ne105E~04
s283 282416 068,23 0¢0 29,00 «35,60 225,37 80,79 339,71 =29,64 0,]26E~06
sac1 282416 48,23 NeD 9,60 2,70 45,88 7,63 125,08 50,34 0,156Ee03
sacz 282,16 48,23 fNeD 0.50 18,20 36,52 23,20 152,29 47,86 0,268E»03
S2C3 2R2.15h 4R,23 N0 310,40 Az}jo 382,R4 .us;aa P11,72 29,36 0,529E~0]
S343 282,16 4R,23 0s0 18,70 84,50 208,36 46,39 P10,62 =50.,08 0,78BE=03
s3a2 2H2,16 4RA3 © | 0.0 11,30 46,00 201,70 45,96 202,90 =52,29 0,919E=0D3
8343 282416 a8.23 0y 33,50 67,10 226,32 68,78 205,A5 =26,43 N,986Ex03
$3B1 282,16 a8.23 040 215,90 1,20 52,00 1,20 115,37 48,96 0,259E=0S
$382 282,16 48,3 0+0 48,30 1,60 285,30 1,60 287,92 =37,46 0,A13E«07
5363 282,16 aR,23 Ne@ 2PB,30 w17,80 225,30 =17,80 323,06 =48,30 0,137E=06
[%] ’ N - . - . i
s3c1 x 282.16 4823 Ne® 198,00 18,10 247,85 13,37 272,98 w36,41 0,252E=06
saca 5 282416 48,23 Def 232,70 51,80 277.n7 48,61 235,00 =10,65 0,180E=06
S12Aa1 " 282,16 aR,23 neD P229_60 68,80 :69}@5 B6,02 181,27 =21,41 0.16TEw02
s12a? ; T 2BPe16  am.23 Na0 232,80 64,30 173,20 61,71 181,53 =26,08 0,185E=02
§1243 ; 282,16 aB,23 040 220,50 64,20 167,73 61,05 175,89 =24,51 0,176En02
51261 § 282406 4ReR3 0s0 7,60 62,60 255,35 61,61 216,08 =10,58 0,145E=02
si2B2 & 282,16 48,23 Ny 27,60 71,70 278,56 70,81 209,09 =0.98 0,157E=02
51283 2R2,16 4R.23 Ne0 46,60 72,90 295,32 72,24 207,20 5,55 0,171Ew02
$12C1 202406k 4R.23 Ne® 153,70 80,10 358,15 83,84 191,80 7,31 0,114E~01
s12¢c2 2B2.16 48423 Ns0 169,90 82,30 15,38 BH,17 189,64 4.81 0,955E=02
s12¢3 282416  an,23 0.0 104,90 BB,B0 310,53 69,48 207,93 11,21 0,787E=02
s§12¢4 282416 4ge23 Def 25,20 B0,10 234,10 76,37 199,55 =8,75 0,703E=02
$13A% 282416 6Rs23 040 BO,60 59,30 185,A0 5B,82 186,60 =27,15 0,742E=02
s13a2 282,16 ag,23 Ne0 91,60 55,30 B1,14 58,68 153,41 12,96 0,P28Ew02
S13A3 282416 48,33 feD 138,80 36.70 122,06 32.12 133,64 17,80 0,133E=02
s1341 282,16  ag.23 040 351,60 65,90 29,48 68,86 179,72 23,57 0,828Ee02
RTE] 282.16 48,23 040 32,90 69,10 T6,75 T1.55 170,55 10,40 0,360E=02
51303 282,16 4B,23 000 71,40 63,70 116,756 64,51 163,82 =8,14 0,308E=02
* Les échantillons sont regroupés comme suit:
Secteur SW: Secteur NE:

Roches UM: pges. 37-56 Roches UM: pges 75-80

. BPG: " 56-73 " BPG: "  B0-87

" MD: " 73-75 " MD: " 87-88

. MS: - 75 " MS: " - 88-89




51384
s13¢1
s513¢2
513C3
s13ce
s14a1
51442
S1481
s1482
S13¢C1
staca
$15a1
51542
$1581
51582
S15C1
sisc?
s17al
s17a2
51743
s1781
s1782
51783
s17¢C)
s17C2A
S17c3
s1841
5184a2
s1881
51882
s18¢)
si1ac2
sisc3
s22a1
s2242

§2243

s22a4
s22u1
sa2z282
s2283
s22c1
s22c2
s22c3
s22ca

ROCHES UM — SECTEUR SW

2R2.16
282416
2A2415%
2R2,16

2821 H
282416

282,16
282416
282,16
2R2,16
282,16
282,16
282416
282416
282416
282416
282,16
252.[6
2824156
2A2416
282.16
282,416
282.16

282,16
2B2416

282416

282416

282,16
282,16
26824186
282,16
282,16
282416
282,16
2R24.16
PB2,416
282.16
282416
282,18
282,16

282,16

2B2¢106
282,16

282,16
282416

an,23
aa.é&
4.3
4Be23
4R+ 23
4R 2
4A¢+23
aB 23
4AR«P3
ARe23
apns23
48,23
48423
AR+23
423
4R, 23
aa.éa
“4ge23

c8fe23

48423
38423

:aa.éa

4823
48,23
4823
ﬂa.a;
4ane23
48423
4823
dHQéS

4R»23-

48,23
4B« 23
48223
an 423
ag,23
AR« 23
4ag8e23
aBe23
48e¢23
48+23

‘aga.23

age23
48,23
48423

NeO

‘.000

N0 Ba_9p

fe 166,00
nen 22650
Nn.0 P2R, 30
Ns0 241,40
n,0 123,70
91,20
83,00
65,90
41,00
37,40

294 70

0e0
n.o
ne0
)
n.n
NeD
n.o 120,70
99,70
183,60

n,0
0,0
0.0 124,80
040 121,10
0«0 120,80
0e0
115,00
53,10
56,60

44990

0,0
0.0
N0
NeD 7a,70
70,10
70,10

De0
0.0
Da0..
Ne0 24,90
az2.60
0,60
271,80
191,30
127,40
302,70
160,60
161,30
137,10
163,10

0.0
Ny 0
fleD
0.0
G0
040
0.0
040

0,0

0.0 132,80

0,0 22,40
0.0
0.0 75,90
66,10
15,80
28,60

0s0
0e0
Ood

118,40

57,50

54,10

38 -

en.70
73,20
57.60
60,490
53,20
70.90
70,80
67,70
68,60
71,20
64,60
1,50
3a,.80
7.30
71.50
49,30
36,50
31,70
40,50
39,50
66,70
65,60
63.30
69,80
66,40
65,50
66.60
49,30
61,20
25,80
-71,10
65,30
62,60
6.00
21,00
-7:80
55,30
~37,50

1.80

22,30
654,50
17.10
30,50

-2“;207

-0;90

131,61
67,A2
137, &1
160,51
152,36
172,03
180,07
1h8,54
136,01
P98 .02
287,q8
83,47
263,09
218,29
300,86
333,.,r0
330410
344,56
381,68
338,34
272,10
275,40
?763,a0

288426

281,45
101,06
88,ap
343,49
342,79
78,56
12,30
331,84
276,422
Ba,16
343,95
348,14
323,85
345,18
57,83
307,73
342,66
"764h3
65,53
17450
29,86

68,77
77.0%
fO.23
63,41
54,906
70,33
70,75
67,78
70,97
74,63
68,37
Bl.04
35,31

6o83
F6.51
49,30
36,50

32,21

a0,.97
39,92
66.70

65,60

63,30
70.5a
67,63
66,75
68.80

53,78

65,75
-15;80
68,43

60,38

59,33

B.68

18,17

10,68

53,05
~40,36
0,48
24,15
65,862
16,35
29,25
«?27.08

ﬁ3o53.

170,28
176464
168,66
168,04
166,50
181,81
172,82
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282,16

282.16

282416
282416
282416

282416

PR2,16

282,16

2B24.16
282,16
282.16
288,16

29?916‘

2B2416
282416
282,16
282416
2824156
282,16
282416
282416
282418

282.[5‘

282416

282,16

2R2i18
282,186

282,16

282416
282,16
282416
282,16
282,16

282,16

282,16

282.16
282,16

282,16
282,16

48,73
8Re23
a8+.23
AHeP3
4R 23
4?3
48.23

4R, 23,

4R 423

48,23

aR+23
ana23

48,23,

4R8+23
4aBe23
48473

48,23

48423
4ne23
3R¢23
48,23
48,23
4R 23
3823
4823
48e23
afs23
48423
48,23
48,23
4R 23
4Re23
48}23
4R.23
AR«23
4ne23
48,23

48,23

4@8.23
AR+23

. 48423
.4ge23

48¢23
48423

48,23

Ly

N0

126,80
145,60
143.3p

Neld
Nel
Ne0
228,00
251,50
232,30
21510

Ne0
a0
0.0

185,30
171,10
162,20

N0
040
Ne0
230,60
245,60

0e0
Na0
0.0 238,20
s 0 249,00
0.0 146,30
Nl 184,480
157;66

155" a0

0s0
N,0
0.0 28a, 40
NeO
257,60
255,60
282,10

7,30
- 0,30

00
0.0
0.0
NyO
NDe0
040
0«0 4,80
315,00
339 a0

040
N0
336,00

6.90
38,50
210,00
189,20
134,20
9a’ 10
305:60
269,70
242,20
aep;io

ned
1y 0
00
0.0
D0
0.0
De0
00
NeD
0.0
040
.ol.n -
0.0 321,50
0s0 295,60
0s0 31440

171,50 .

265,50

4,10

276,80

49 -

58.80
67,10
59,10
68,70
76,90
72,80
86,90

9.20
43,00
-1.60
31,90
37,10
35,10
36,10
43,20
43,30
316,90
42;60
42,40
59,30
55,20
54,10
66,90
53,10
71.20,
66,10
64,10
61,10
80.70
72,70
58,30
74,50
70.80
30,90
76,40 .
27.20
24,80
4B,60
67,70
73,00
58,00
L7610
83,60
77.80.
77.30

357,R0
16,0
14,10

P?80,07

306,57

285,05
280,03

302,38

316,88
302,09
292,85
322,400
337,46
330,40
339,R82
333,51
331,49
344,06
342,50
236,02
?16,40d3
208,a5
207,89
233,44
131420
122,36
126 4R0
127,81
121,18
176,22
178,18

218,13 .

259,47
44,16
22,87

330,55

290,47

324,06

294,136

269,09

317,23

173,37

218,29

191,75

207,49

sa.éq
67.10
59,10
69,36
77.18
73,39
87,68

13416

46,98
2,35
25,70
33,83
az, e
32,36
a1,2s
a4,95%
38,52
A4,68
as,2%
59,04
55,27

54,30

67,13
53,88
75,16
70,10
68,09
65,08
83,31
768,13
83,68
80,43
75,08

28,29

73,43
25,09
24,558
46,17
67,38
74,47

66,10

25;45
81,06
76,24

v5,0%

184,69
175,68
178,32
202,58
192,76
198,30
184,34
259.66
217,24
272,18
246,38
240,29
233,20
238,49
222,21
222,93
230,67
215,31
217,37
212,69
206,65
202,47
197,16
215,71
177,33
171,63
170,47
167,90
184,68
188,03
185,11
195,35
204,92
137,22
187,37
253,22

257,67

229,39

213,62

206,432
211,68
186,62,
198,12

191,18
195,22 8,35

36,10
27,09
5,07
7.83
12,16
8,75
5,33
30.69
32,74
30,18
20,76
37,72
48,87
34,03
44,83
38,77
a1,62
a4,87
23,96
=16,33
25,75
=28,62
.16,75
~20,85
-2,75
~2,70
-4,98
»6,59
6,64
2,49
16,67
0,47
3,30
83,38
‘25,21
38,07
12,29
J:s;ai
13,83
Ll
22,37
»4,89_
" 1.08.
4576

0.187E=02
0125602
0,163E=02
0,915E=03
D,759Em03
NaQ1BE=DA
D4 RBIE=DI
0.776E=03
0.669E=03
04100E02
0,759E=03
0,835Em02
0.693E=02
0,736E=02
D,591Ew02
Ne6E3EmO
0e0S3EmD2
0e7BAE02
02119E~01"
0.693Em02
04719E-02
0,652E~02
6+517E=02
0e692E=02
0e892Em02
0,502Ew02
0.796E=02
0.B847E=02
02993Ew03
0e125Em02
0.109E=02
0,149EwD2
04150E=02
0¢188E=03
De134EwO]
04251E@03
@;;48:793
0,232Em0Y
04983Em0Y
04630Es03
64468603,
0.4482Ew02
0+239E.02 "
0.432KeD2
0,512E02




SHPA1
Sé?A?
58243
SB2a4
sRk245
88281
sk2g2
s82p83

sa2pnae
158261
SR2CP
582C5

SB2C4.

$67CS
58201
58202
58203
$8204
su2phH
58441
S6aA2
§8443
S84AL
SH4AS
5841
SHap2
sgans3
saany
S6455
seacl

s84ce

$84C3
584¢C4H
S840
saanz
SB4D3
SBApA

spapb

s85a1
S85A2
58543
$8544
s8581
s8582
s8583

ROCHES UM — SECTEUR SW

282416
282416
2R2.16
282,16
PR2.16
2A2. 16
222+16

_?32916

2R2.16
2R2.16
2H2.18
282,16
‘ .
28216
2B2.16
2n2.16
PRZ2416
282,14
282,16
282,16
282,16
287,16
282,16
aaz,ie
282,16
282,16
282416
282.16
282,16
282,186
282416

2R24 16 .

282416
282,16
282415
282,16
282,18
282,16
282416
282416
282,16

282416 .

282,16
282,16
282,16
282,16

8Re23
48,23
48423

4R,23

. BReP3

4R+P3
4Re23
4R 723
4R P23
48,23
48.23
AR ,23
48,23
ag, g
ap.ad

an,23

4Re23
4R 23
424”23
48,23

4R 23

423
4R, P3
aB.éJ
ap,e23
GR.23
4B 23
4R,23
4B8.23
4ne23
48,23
an,23
GR423
A8+23
48,23
4R 23

48423

48,23
48”3
48,23

48,23
4823

a8 e23
38,23
48,23

“nen

00
‘N 0.

Ne0 38,50

Ny O 48 00
nyn 52,70
57,40

9600

ne0)
Ne0
37,40
a6, 40

Net
Ne0

N0 27,10

0.0 31,80
5,10
12,40
359 60

0.0
ne0
640
)
A0 357 RO
15,00
3n, 20
37,60
20,70
b4 60

Ne0
D0

Ned
n.o
n,0 204 90
179,40
185,30
188,00
193,70
1,50
12,40
5,70
7,30
15,an
142760

O D
NeD
NeD
Ne 0
000_
0.0
N0
0l
0s0

fed 155,60
171,90
170,50
137,70
204,60
169,80
166,60
29a,60
291,50
298’ 20
284,20

NDeD
Ne0
NyO,
0.0
(Y]
00
ne0
[y )
D0
0.0
040 104,60
fe0 125,40
00

.80

121,80

-29,30
-84,00
1.20
40,10
72,70
a8, 80
53,20
38,30
18,70
68,20
66,60
66,00
67,40
71,40
41,50
as 20
47,10
57,90
57,40
~71.80
68,30
-61,20
67,90
64,40
29,70
wB0,30
33,30
60,10
~69.50
71,80

706.30. 83.90

79,20
78,60
62,10
R1,80
82,00
70,50
71,20
63,00
62,80

68,00

67.40
75,40
73,50
78.20

64,3
65,57
67,19
7016
101,35
187,72
186 ,R2
177,95
195.39
164,59
173,66
158,57
163,15
156,84
130,48
146,03
153,07
136,60
182,80
126,88
102,42
108414
110,87
116,52
109,w7
121451
113,58
114,89
124,07
T2.09
RELRY:
8670
100,09
336,58
315,69
1e62
336,56
332,84
77.02
T3.n8
78,73
68,85
121,01
184,54

31,26
-85,96
~0.62
3IB,a4a
72,76
48,00
52,39
37,41
37,85
70,19
6B .53
68,00
69,40
73,80
43,43
39.92
48,67
59,76
58,21

-70.89"

67,30
60,20
66,91
63,43
=51,70

"620?5

31,31
58,12
-71.42

70,18
. R1.16

77,35

76,62

58,15

78,13

18,25

66,55

67,29

64,42

64,02

69,60

68,05

75,86

75,04

135,84 ' 79,4%

59,4a2

47,20

83,21
140,09
174,39
188,70
188,37
177447
182,18
182,98
185,660
180,01
182,17

182,45 °

151,39
155,25
166,23

167,47

186,71
35,40
39,82
47,06
40,19
43,88
55,92
45,00

138,03

164,02
34,98

177,61

181,55

183,26

182,00
221,80
207,15
199,32

213,83

214,427
168,87
164,89
169,96
170,55
176,73
179,34
181,39

23,41
14,90
33,31
32,09
11,65
-29,88
25,44
~38,81
=-39,34
5,66
-8,52
-6,429
6.1
-1,.63
11,29
-22,83
-20,65
5,87
-19, 36
-22.76
14,28
-15,75
-17,43
-19,72
-15,44
~22.06
2,53
9,80
-22,10
26,86
13,58
20,85
17,89

- 39,66

22,5%
28,35
34,17
32,62
20,63
22,06
18,58
23,08

6,66

1,82
5,76

0,7BBE=D2
D,884EwD2
0e112E~0)
0e240E=01
0y358E=01
n.723E-02
0,679EmD2
0eBOBE=0R
Ne705Em02
0.312E-02
Ne?93E=D?
0s363E202
6,313E=02
D+581Em02
04307E=02
021T9E~02
0+130Ew02
0e606E=02
- 0.107E~02
04133Ew02
0e132E~02
0e830E=Q2
B 151E~D?
0,33BE~02
0,450E=03
n.iZSEgoa
0sab0OE=03
0s712E=03
0.762E=03
Ne171E=02
04775602
0+275E+02
0.251Em02
0e111EwD2
0,182E=02
0.231EwO
0+362Ew02
0.432Em02

0e70TEmOR
0,809EeD2"

0s108Ewm01
04405802

0.805Ew02

De1ASEmOY




58584
s85¢C1

S85CR
sBSCS
SH5¢Coe
SRECH
S8SU1L

sS8502
S85D3
s#abpa
585D%
S86A)

58642
SBHAI
S8hAG
586A5
SHeB1

S86AB2
SB6H3
s86us
586035
sSH6C1
s86C2
sa6cy
sSB6CS

SB6CS

S86D1

‘s8802

S8603
58604
58605
SHTA1
SB7A2
s8781
58782

's8783
E-1:24: 1

sa7as
$8786
sB7C1
sa7C?

SBTC3 -
$87Ca

SBZD!

s87p2

ROCHES UM — SECTEUR SW

2824 16"

2R2416
2R2.16
282,16
282,16
282.16
282,16
282,16
2824186
2824186
282,16
P2H2416

2R2416

282,16k

282,16

282416

282,16

282.16
282416
282,18
282,16
282.18
282,16
2B2.16
282.16

‘282,16

2824186
282416
282,16
282.16
282416
282,16
282416
282,16
282,15
282,16
282,16
282.16
éﬂaqlb
282.16
282,16

282416

282,16
282416

282,16

4R.23
48,23
28,23
LE-RY
40,23
4823
4R,23
4Re23
aned
4R.23
48423
4RB¢23
af.23

48,23

48,23

S Ape23 .

4823
aRe23
48423
BR8+23
4B+ 23
4B 23

L 4R,.23

48423
48.23
48,23
4Rs23
4n+23

T4ge23

4RBe23
48423
aneed
48423
48423
4R 23

4Be23

4R.23
48+23
48423
48:23
48.23
48,23
48,23
4R,23
48,23

0.0
0.0
N0
Ne0
NeD
0N
Nel
NeD’
N0
0.0
NsO
NeQ
N0
Neh
Ne0
D20
LY
0.0
Ne0

0.0

0D

©0s0

040
0.0
ne0
Nne0
0.0
040
04,0
0.0
0.0
Ne0
00
0eD
0.0
020
0.0
0,0
0e0
040
040
Ns0
0.0
0.0

00

124 90
130,60
128,30
135,40
116,30

118,80

271,50
97 a0
101,00
108,50
235 00
40,60
341,00
224,60
182 90
297,90
178,10
174,60
181,20
172,30
178,00
238,40
24960
242 20
113,20
237.60
146,40
151,50
145,70
150,40
145,70
106,40
133,50
186,10
186,70

177,70

182,30
174,40
\44206
318,40
309,50
3z2a, 20
321,70
azo, 20
LELWCT

51 -

74.20
249,90
65,20
58,50
62,70
70.80
73,70
8a,00
76,50
78,10
A1,50
6,80
66,60
16,80
as, 10
23,00
60.10
56,20

54,00

49,90
53,30
664,40
64,40
78,50
ag,10
‘57,10
«89,70
~50,60
-54,60
-58,30
-b1,20
-16,30
-84,480
28,50
24,70
49,90
ss;ah
£3,00
68,50
-T,40
13,50
6,50
-2,30
55,00

5320

143,53
172,72
166,77
176435
154,89
153.;n
264 ,n0
138,52

122,10

130,33
224,25
53¢a8
356,55
236,R5
196,12
317,32
88,10
85,10
91,10

B2 AT

88,17

95, A8

106,24
91.;9
341,05
96,74
3,83
8,92
2,18
6,78
1e05
352,88
20,20
332,135
332,948
323,79
328,50
320,75
292,77
57050
82,50
97,50
‘98,70
239,58
249,49

75,71
52,80
67,47
61,22
64,24
72,39
73,33
82,38
75,22
76,30
78,72
-9,83
62,59
~13,53
48,09
21.0n
56,10
52,22
50,00
45,93

49,30

62,11
62,76
76,18
47,39
84,81
~52,98
=54,07

-5708-‘ ’

=61,72
w64 ,41
"6.0?

_"3-71

50,49
26,60
47,90
81,40
61,01
66,88
-T.40
13,50
~6,80
~2,30
56,52
54,92

179,63
178,57
181,20
183,21
175,33
179,68
706,13
183,67
176,24
178,16
196,33
72,94
194,92
283,64
194,10
261,94
152,91
148,86
186,63
142,22
145,81
159,29
160,73
173,77
216,21
151,90
5,08
8,58

7481
4,98

330,75

19,79
212,96
215,87
219,68

214,37

209,24
209,51

'89301.
110,18

90,82

94,58

214,16
218,52

a,74,

2,07 0,107E=01
~23,90 0,122E=03
“8,76 0,182Ew03
“15,98 0.181E=03
~9,24 0,159E=03
2,32 0,163E«03
7.00 N,830E~03
7.61 0,593E=03
6,15 0,6B6E=D3
8,88 0,711E=03
2,62 0,951E=03
38,58 0,641Em0O6
40,74 0,403E=06
82,64 0.522E=06
=27.49 0,4B5E=06
36,69 0,328Em06
16,98 0,52DE=03
18,90 .0,439E=03
15,09 0,435E=03
20,29 0,281E=03
16,95 0,190E~03
13,33 0,10BE~03
8,71 0,10TEw0]
15,12 0,323Em04
49,88 0,575E=05
12,13 0,397E~04
22,91 0,255E=01
21,92 0,316E0)
18,00 0,492E=01
184,28 0,477E=01
11.41 0,519E«01
66,29 0,113E=05
41,81 0,131E=0S
34,27 0,120Ew02
37.27 0,112E402
31.79. 0,804E=03"
31,76, 0,975E=03
22,37 0,920E=03
8.90 0,338Em03
9,11 0,106Ew02"
14,79, 0,306E=03.
0,54 0,115E=02.
2317 0,902Ew0Y -
~17.06 0,155E=02
»12,85 0,270Ea02.




S8703
SB7D4
SBTDH
SB7D6
SKHBA1L
SEBA2
s88a3
SE8AL
SBRAS
58846
s8ARA1
SHBH2
LR
seBda
SERUS
sa8c!
sesc2
SB8C3
SBBCa
SB8D1
S88D2.
SB8D3
sesna
510341
510342
510343
510344
$10381
510382
510383
8103136
-5103¢1
$103¢2
5103C3s
$103Ca
s10301
§103p2 -
5103058
5103D4
$103n5
510441
$104A2
s10481
s104B2 -

- &10aB2

ROCHES UM — SECTEUR SW

PAZ. 18k
2R2,16
282.15
282416
282.16
2B2,.16

282416

282,16
282.16
282,16
282,1n
282,16
282,16
282.1p
282416
282415
282,16
282,16
282,16
282,16
282,16
282,16
282,16
282,416
282416
282,16
282,416
282,16
282,16
282,16
282416

282,16
‘282,186
'282.1‘

282,16

282,16 .

282,16
282,16
282.16
2682416
2R2,16
282,16
28?:15
282,16

_252.16

4Re23
UR 23
480723
an,23
4Ra723
4823
4823
4Re23
ape23
48423
ape23
4Re23
48.23
4Be23
48023
GR«P3

4Rs23 .

48,23
53.23
4RsP3
48.23

.Q8|a3

age23
ans23
40023
248,23
R 23
48423
48423
48423
a4B+23
4R23

vdﬂ-?a

48,23
48,23

Qﬂ.uaa,

48423

48,23
‘8223

4823
4823
48,23
48,23
an.23
48e¢23

neQ
Ne0
N0
Ne O
N0
Ne O
ne0
N, 0
De0
NeO
NeO
N0
.0
N0
040
00
N0
0«0
00
Ne0
00
6.0
0.0
N0
040
N0
0.0
Ne0
Ny 0
0,0

D0

0,0
0.0

- 0e0

040
60
040

0.0

040
N0
00
0.0
0.0
Ne0
O;O

333,20
332 90
335,80
333, R0
176,90
153,10
173, 00
139,60

183,90,

245 _50
107,60
176,00
156,10
210,10
134,50
193,10
284,00

190,20

266,50
ias;vo
122,70
119,30

80.00

94,70
117,70

71,70
139,30
24820
250,20
249,30
248,70
35380
353,30
340,10

31,60
166,20

180,70

138,80
54,70
356,10
ablao
46,90
282,00
271,80
263,00

52 -

51,00
41,80
ag, 50
22,60
61,20
66,50
72,10
81,00
78,30
79,10
74,70
75.30
64,90
69,90
63,20
AB,60
78,70
B0,20
80,80
78,30
83,30
80,40
a1.10
79,60
A4, 50
76,70
87,20
-31,60
-30,90
31,60
=33,30
‘68,30
77.40
63,60
75,20
64,30
Té,10
80.20

B6.TO

77,70
59,80
61.80
a3, 10
43:50
67,60

253,03
253,05
254,54
253,405
328,04
307,69
325,53
302,50
333,02

20.55
A00,.nb6

25,08

2479

56,51
338,19
340,30

71,00
337,50

53,80

278,89
284,47
276,71
251,457

187,80

200,58
168,08
197,n8
139,36
141,34

180,87

139,94
192,85
191,24
177,77
238,77
140,01l
153,56
123,00
100,81
327,25
120,%1
126 &7

86,70

T6,n3
72430

52,78
a3.57
51.20
84,39
57,21
62,80
68,12
77.70
74,31
76,93
75,43
80,28
. 89,38
~65,45
66,45
a8,60
. 78,710
80,20
R0.80
73.99
78,86
76,43
BO,18
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