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Région de Mattawin-Lac Chat Est
Comtés de Laviolette et de Portneuf

par

Jehan Rondot

INTRODUCTION

Apercu général

La région de Mattawin-Lac Chat &st que nous avons
étudide pendant les étés 1958 et 1959 se trouve au nord du
fleuve Saint-Laurent, & environ 90 milles de Trois-Rividres,
entre Montréal et Québec, dans le bassin de la rividre Saint-
Maurice. Située entre les longitudes 72°30!' ot 73°00' et 1les
latitudes 46°45' et 47015!, la région couvre une superficie
d'environ 610 milles carrés.

Outre la recherche-de gltes minéraux, le but de cette
étude est d'établir une liaison entre les régions déjid carto-
graphiées au Nord, autour de la ville de La Tuque (Marcel
Tiphane et M. A. Klugman) et la région de Shawinigan, au Sud,
pour amorcer ainsi un itinéraire de reconnaissance Sud-Nord,

& partir des basses terres du Saint-Laurent, en direction du
Lac Saint-Jean.
Du point de vue géologique, la région se trouve sur

la bordure Sud du bouclier canadien et les roches que l'on y
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trouve, paragneiss et roches intrusives, sont parmi les plus

anciennes du Précambrien.

Géographie économigue

Divisiqns administratives

La région comprend une partie des seigneuries de
Batiscan et du Cap-de-la~Madeleine et une partie des cantons
de Mattawin, Radnor, Sainte-Anne, Lejeune, Mékinac, Boucher,
Hackett, Carignan, Lapeyrdre et Pothier, du comté de Laviolette
et une partie des cantons de Marmier et Grondines 0., du comté

de Portneuf.

Voles de communications

Le Saint-Maurice a été dé tout temps une voie de
pénétration vers le Nord. Cependant, les indiens qui s‘'en
servaient préféraient couper les guelques rapides en ouest du
confluent de la Mékinac en passant par la vallée de cette rividre
et le lac du méme nom, aprgs quol ils prenaient la vallée de la
rividre Brochet ol 1l'on trouve encore, en particulier & Festubert;
des vestiges de leurs passages. De 14, ils redescendaient sur
le Saint-Maurice non loin de La Tuque.

La voie ferrée est le premier moyen moderne de péné-
tration dans ce territoire. Deux voles de chemin de fer du
Canadien National se croisent au village de Hervey-~Jonction, 2
3 milles au Sud-Est du lac du Missionnaire. L'une, venant de
Montréal, se dirige vers le Lac Saint-Jean aprds avoir traversé

ltextrémité Sud-Est de notre territoire; ltautre, venant de
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Québec, en traverse la partie Nord, du lac Masketsi au lac Aux
Brochets.

La route 19 qui relie Trois-Rividres & La Tuque longe
le Saint-Maurice sur sa rive gauche. Venant de Shawinigan et
Grand'Midre, elle traverse les villages de Saint-Roch de Mékinac
et Mattawin pour se diriger sur Rividre aux Rats et La Tuque.

La route 19A relie Saint-Roch de }Mékinac & Saint-Tite au Sud-Est.
Une nouvelle route remontera la rivisre Mékinac de son confluent
avec le Saint-lMaurice au village de Saint-Joseph de Mekinac.
Pres de la limite Est de la région, la route 19B venant du Sud
relie les villages de Saint-Tite, Sainte-Th&écle et Hervey-Jonction.
Au nord de notre région, une route secondaire venant de Lac 2
Beauce, sur la route 19, & quelques milles de La Tuque, suit la
voie ferrée jusqu'd Doheny, & ltest du lac Mékinac. Il existe
aussi de nombreux chemins d'exploitation forestidre ou de clubs
de p8che facilitant l'acc?®s aux nombreux lacs et aux chantiers
forestiers.

Le Saint-Maurice et ses affluents, les rividres
Mattawin et Mékinac et le lac ilékinaec,servent au transport du
bois. Le Saint-Maurice et le lac Mékinac sont, en outre,
navigables pour les petites embarcations & moteur.

Depuis la base dthydravions du Lac & la Tortue, non
loin de Grand'Mdre, ville située & 20 milles au Sud de motre
région, on peut se rendre par air sur les principaux lacs de la
région. Les touristes qui se rendent aux clubs de péche du lac
des Cing ou du lac Edouard empruntent communément ce moyen de
transport. Il existe, au Lac & Beauce, 2 5 milles au Nord de

notre région, une autre base d'nydravions.
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Population et activité économique

Contrastant avec l'activité rurale et industrielle
intense des basses terres du Saint-Laurent qui entament le Sud-
Est de notre terfitoire ol nous trouvons les gros villages de
Saint-Tite et de Sainte-Thdcle, la région est presque inhabitde
dés que s'éldvent les premiers contrefaits du plateau laurentien.
Seuls quelques petits villages jalonnent les voies de pénétration
vers le Nord. Ce sont: & l'ouest, Saint-Roch de Mékinac et
Mattawin, sur la route 19 qui longe le Saint-Maurice; au centre,
Saint-Joseph de Mékinac, sur l'ancien portage indien du lac
Mékinac et, au nord, les petites agglomérations de Doheny, Milieu,
‘Lac Chat, Brochet et Festubert, sur le tracé de la ligne de
chenin de fer,

La région étant trds boisée et parsemée de nombreux
lacs, les activités principales des habitants sont en rapport
avec l'industrie du boils et le tourisme (chasse et pé&che). Ia
petite ville de La Tuque, & une quinzaine de‘milles au Nord de
notre région dépend presque entidrement de llindustrie du bois.
Dans notre région, la culture et 1l!'élevage ne fournissent un
apport important & 1l'économie régionale que dans la partie

- Géographie physigue

Climat, flore, faune

854 environ de la région est boisée, 10% est représentée

par la surface des lacs et rivi2res, 5% seulement étant défrichée,
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Le climat sur le plateau laurentien est assez rude,
favorisant l'expansion des conif2res. Les bois francs ne sont
abondants qu'aux endroits ol la couverture de dép6ts glaciaires
est assez épaisse. Dans cette région trds boisée et riche en
nappes d'eau peu profonde, la chaleur de 1'été favorise le
développement des insectes, en particulier des mouches et des
moustiques.

Ltacces facile pour les chasseurs aux principaux lacs
a considérablement réduit le nombre des grands animaux. Cependant,
il existe de petits troupeaux d'orignaux, de caribous et de
Qhevreuils, en particulier au Nord du lac Caribou. Quelques loups

vivent encore dans la région.

Hydrographie

Le réseau hydrographique est celui du bassin du
Saint-Maurice, sauf au S-8 & partir d'une ligne joignant les
petits lacs Roberge au Petit Lac Long ol les eaux se dirigent
vers la rividre des 3Invies, affluent rive droite de la rividre
Batiscan, et & l'est, autour des lacs Masketsi et Roberge ol les
eaux vont grossir la rividre Tawachichi, elle-m8me affluent rive
droite de la rividre Batiscan. Le bassin de la rividre Mékinac
occupe tout le centre et le nord de la région.

Au Nord, la rividre Aux Brochety la plus importante de
celles qui alimentent le lac Mékinac, serpente dans une plaine
sableuse d'un demi-mille & un mille de large occupée par les lacs
Aux Brochets et Chat, son cours inférieur, 2 partir de Milieu,

est trds sinueux et parsemé de délaissés. Au Sud-ZEst, la rividre
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des Znvies coule lentement en direction S-S0 dans un sillon qui
sépare la plaine de Saint-Tite-Sainte-Thécle du bord Sud du
plateau. Son altitude se situe entre 400 et 500 pieds.

La riviere Saint-Maurice est un affluent rive gauche
Important du Saint-Laurent d'une largeur d'environ 500 pieds
dans la partie Nord et de plus d'un quart de mille dans la
partie Sud de notre région. Son débit est contr8lé par des
barrages hydroélectriques. Son cours est rapide depuis ltextrémité
Nord jusgu'au confluent de la Mékinac, lent aprds.

Ia rividre Mattawin, affluent rive droite du Saint-

Maurice, est parsemée de rapides jusqu'd environ un demi-mille
de son confluent avec le Saint-Maurice. Elle coule dans une
gorge de quelques centaines de pieds de profondeur. ILa pente
de la rividre est de 1.5 pour cent. Clest une rividre jeune.

La rividre Mékinac, affluent rive gauche du Saint-
Maurice, suit une vallée tant8t treés large, tantét enéaissée.
Elle sert de déversoir aux lacs Mékinac et du Missionnaire. Son
cours a une longueur de 10 milles & vol d'oiseau. Il est; en
fait, beaucoup plus long 2 cause des nombreux méandres que fait
la rividre dans deux bassins de nature différente. Le plus
important, ol se situe le village de Saint-Joseph de Mékinac,
est une vaste plaine subcirculaire de 3 & 4 milles de diamdtre
(probablement & l'emplacement d'un ancien lac) séparée de la
pointe du lac Mékinac par une vallée en U de 1000 pieds de large
entre deux pérois abruptes de 500 pieds. L'extrémité Sud du

bassin est encore une vallée en forme d'U, mais ici, alors que
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la paroi Nord est une falaise presque verticale sur plus de 500
pieds, le bord Sud est A& pente relativement douce. Apres avoir
passé rapidement ce seuil, la rividre Mékinac péndtre dans un
autre bassin moins important mais ol les méandres, bras de
rividres délaissés, sont nombreux. Ce deuxidme bassin s'étend

sur deux milles de long avec une largeur moyenne de un mille.

Orographie
La région de Mattawin-Lac Chat Zst fait partie du

plateau laurentien; cependént, la proximité des basses terres de
la vallée du Saint-Laurent fait que la bordure Sud de ce plateau,
aprds une histoire complexe, a été fortement entaillée par
1'érosion.

A 1taltitude de 1250 pieds, un tour d'horizon panoramique
nous fait découvrir une région trds aplanie d'ol n'émergent que
quelques sommets arrondis dont l'altitude ne dépasse gudre 1500
pieds. Ces sommets sont situés dans la partie Est de la région
oll certaines roches intrusives ont mieux résisté & 1l'érosion que
les gneiss encaissants.

L'arrivée dans la région par la route 19 nous offre
un tout autre aspect du relief. Au nord de Grand'Mdre, aprads
avoir quitté progressivement la plaine, on remonte une vallée
tantét encaissée et bordée de falaises de plusieurs centaines de
pieds, tantét élargie, quand on arrive au niveau d'une terrasse
(Saint-Roch de Mékinac). Des collines asymétriques bordent

cette vallée. Leur sommet est arrondi et le flanc Sud-Quest
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est abrupt alors que le flanc opposé est & pente douce. ILe
niveau de la rividre Saint-Maurice représente 1l'altitude la
plus basse de la région (340 pieds).

Au Sud-Ouest, le relief de la région est faible et
l'altitude est, en moyenne, de 1000 & 1200 pieds. Il existe
cependant quelques sillons profonds de quelques centaines de
pieds et formant un quadrillage. Les deux directions prédo-
minantes de ces sillons sont Nord 30° Ouest et Nord 30° & 45°
Est. Le plus important sillon qui a servi de lit 2 une an-
cienne rividre joint le lac des Cing au lac Edouard. Il sem-
ble que ces sillons soient dus & la présence de diaclase ou
de zones mylonitiques.

Dans la partie Nord-Ouest, le plateau est découpé
par les vallées du Saint-Maurice et de ses affluents. A
1'0uest du Saint-Maurice, on retrouve des sillons de direction
Nord 30° Quest. Cependant, la vallée de la rividre Bé&te Puante,
de direction N-0, est d'un type tout & fait différent. Ia
vallée, en forme de V évasé, est presque dépouillée dtaffleure-
ment. Elle contraste avec celle du Saint-Maurice qui, & cette
méme latitudé, est trds encaissée,

Au centre de la région; le plateau ressemble assez
4 celui de la partie Sud~Ouest. Les sillons qui l'entaillent
ont une direction Nord-Est & WNord 10° Quest. Plus & 1!'Est, une
dépression d'un demi-mille de large environ est occupée par une
suite de 3 lacs et joint le confluent des rividres Saint-Maurice

et Mékinac au milieu du lac Mékinac.
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Une large dépression sépare la région que l'on vient

de décrire de celle du Sud-Est. Rlle est occupée par la rividre
Mékinac. Cette dépression de un demi 3 un mille de large, en
moyenne, a plus de deux milles de largeur 2 hauteur de Saint-
. Joseph de Mékinac.

Le plateau est beaucoup plus disséqué et complexe au
Sud-Est. On observe encore des sillons de direction Nord 10 A
30° Est dus A& des failles importantes et, au Sud, des collines
4 flancs tr2s abrupts de direction Nord-Ouest. A l'extrémité
Sud-Est de la région, stétend la plaine de Saint-Tite et Sainte-
Thecle.

Une longue et -profonde dépression entaille la région
de Hervey-Jonction & Lac Chat. 3lle est occupée par les lacs
du Missionnaire et Mékinac. De part et d'autre de ce dernier

lac, des sillons s'écartent en éventail.

Travaux antérieurs

A.P. Low, en 1891, a parcouru la région 3 1l'aEst du
Saint-Maurice en utilisant principalement les routes, les rividres,
les lacs et les portages. La description de ses itinéraires est
rapportée par Blls (1898) dans son rapport sur la géologie de
la feuille de Trois-Rividres. =lls a parcouru, dans notre région,
la partie Ouest du Saint-Maurice. Dans ce rapport, les roches
sont décrites comme étant des gneiss gris et rouges intercalés de
bandes de calcaires cristallins, de gneiss & grenats et de quart-

zites et aussi de gneiss rouillés associés aux calcaires.
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Cependant Low fait une distinction dans ces gneiss.

Apreés avoir parcouru la région & 1'Est du lac Mékinac od il
observe surtout des gneiss gris & grain fin, il note, dans son
itinéraire, partant de ce lac vers l'ouest: "dans cette direction
la roche est le plus souvent de nuance plus foncée et ressemble

a celle que,l'on voit sur le Saint-Maurice, contenant du fer et
du feldspath vert foncé". Les deux types essentiels de '"gneiss"
de la région éont donc reconnus. Il note aussi des "gneiss
amphiboliques micacés & grain plutét fin et sans calcaire" pras
du-lac Roberge ITI.

Bancroft, en 1916, fait des itinéraires de part et
d'autre du tracé de la voie ferrée Québec-Abitibi. Dans son
rapport, il fait une tras bonne description topographique et
géologique de la région, mentionnant l'allure générale du plateau
avec ses nombreui lacs et rivieres paresseuses devenant plus
rapides aux approches du bord Sud du plateau. L'envahissement
par la mer Champlain remontant tr&s haut sur le Saint-Maurice
et, plus & 1l'est, "Au N.-0. de Hervey-Jonction, les lacs: Grand
Lac Long et Mékinac formaient alors un véritable fjord." Il
déerit plus loin (p. 143) une histoire géologique trds pertinente
suivie d'une description détaillée deé diverses formations en
particulier des paragneiés. "au commencement de 1l'époque pré-
cambrienne, il s'est déposé une série extrémement épaisse de
roches sédimentaires comprenant des grés, des calcaires,‘des
schistes argileux, etc. connue sous le nom de série de Grenville...

Ensuite vint une période orogénique accompagnée d'intrusions de
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magmas de la profondeur qui envahirent la série de Grenville

qul était en traln de se plisser ... En injectant les roches
sédimentaires paralldlement 3 leur stratification et en structure
1it par 1it, 1ils déchirdrent la couverture ... et les lambeaux

en furent progressivement réduits en une multitude de longues
bandes étroites ... qui furent de plus en plus écartées par
l'ascension du magma ou des magmas., Comme elles appartenaient

&4 une seule et méme période de poussée magmatique, les premidres
injections eurent la composition des gabbro-diorites, des diorites
ou des granodiorites et celles qui suivirent furent caractérisées
par des compositions d'acidité croissantes". Il note le paralls-
lisme de la foliation en général et de la stratification des roches
sédimentaires et mentionne des dykes plus récents que les roches
déja décrites.

Les régions voisines Sud et Est ont été visitées plus
en détail, en particulier la région de Montauban (J.A. Bancroft,
N.L. Wilson) et celle de Shawinigan-Falls od F.Y. Osborne propose
une division de la série sédimentaire. La partie inférieure
serait principalement amphibolique et la partie supérieure plus
riche en quartzite, roches carbonatées et autre paragneiss.

Un programme d'étude géologique systématique a conduit
Jacques Béland (1953) & étudier la région de Shawinigan, Marcel
Tiphane (195%), la région de La Tuque moitié Est, M.A. Klugman
(1956), la moitié Ouest de cette méme région et, plus tard (1958),
la régilon de Boucher Carignan, directement au nord-ouest de la

nétre. Les roches décrites dans ces rapports sont essentiellement
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des gnelss, quartzite et calcaire cristallin de la série de
Grenville; des gneiss d'injection (1it par 1it, en particulier)
et des roches intrusives, gabbro, anorthosite, diorite et granites.

Jacques Béland signale aussi quelques dykes de diabase.

Conditions de travail

Comme pour les régions adjacentes Nord et Sud, la carte
géologique a été é&ablie & 1l'échelle d'un demi-mille au pouce.
| Les cartes topographiques utilisées sont des agrandisgeé
ments des cartes en courbes au 1/40.000 et au 1/50.000 nos 31 1/15
et 31 P/2 du Ministére des Mines et Relevés techniques d'Ottawa.

Nous disposions aussi de photos aériennes verticales
prises en 1950. Lt'utilisation stéréoscopique de ces vues est
d'une grande utilité sur le terrain.

Les compagnies forestidres nous ont fourni des cartes
et des renseignements utiles sur l'existence et 1'état des chemins
d'exploration.

Lt'abondance d'affleurements sur le terrain nous a
conduits 2 tracer des itinéraires de 4 & 5 milles sur des lignes
distantes d'un demi-mille et & étudier aussi les routes et les
rives des laecs.

Notre équipe se composait de huit hommes.
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VUE_GEOLOGIQUE D'ENSEMBLE

Considérations générales

Directement au Nord des Basses-~Terres du Saint-ILaurent,
le bouclier précambrien est composé de roches complexes, pour la
plupart fortement métamorphiques, faisant partie de la sous-
province de Grenville. Parmi ces roches, tres hétérogdnes de
facids et de composition, on peut distinguer des roches d'origine
sédimentaire "Série de Grenville" et plusieurs venues de roches
intrusives classées, pour la plus grande part, dans la "Série de
Morin". Presque partout ces deux séries sont étroitement mélées,
ce qui conduit & des roches hybrides de types variés. Ces roches
précambriennes sont en partie masquées sur le plateau par une

mince couverture de dép8ts glaciaires.

Terminologie adoptée

Environ quinze mille affleurements ont été visités,

la plupart fort complexes. Devant la grande variété de types de

roches observées, i1 est important de s'entendre sur la terminologie

4 employer pour les décrire et la nomenclature qui permettra de

les classer d'aprgs un aspect ou un trait de caractére distinctif.

Le sens des termes employés étant bien différent d'un
géologue 3 un autre, nous tenterons d'expliquer, pour chaque
terme utilisé, le sens que nous lul attribuons.

"La texture d'une roche est déterminée & 1l'échelle
macroscopique par la forme, la disposition et la dimension des

minéraux constituants, tandis que la structure est définie par
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le mode d'agencement microscopique de ces minédraux entre eux"
(Rosenbush, Michel-Lévy, 4. Lacroix, M. Roques, 1952).

Les types de textures sont trés variés mais on peut
les grouper en textures planaires, linéaires et équantes. Dans
la premidre catégorie, nous appelons foliation l'anisotropie que
l'on constate dans la roche. Elle peut résulter de trois carac-
téres différents: la schistosité, le litage et la stratifications..
"la schistosité est déterminde par l'orientation (disposition en
plans paralldles) des constituants phylliteux (micas) ou circu-
laires (amphibqles), tandis que le litage prend naissance & la
suite de l'alternance répétée de minces couches de minéraux
différents. La stratification se manifeste & 1l'échelle géologique:
par l'existence de sultes formées par des bancs de nature litho-
logique varide (ef. photos no I1I-a). Ces trois caractdres peuvent
coexister ou apparaltre séparément" (id.). |

Les types de structures peuvent &tre groupés en
"structures cristalloblastiques crées par des 'bourgeonnements'
de minéraux de néoformation, les structures cataclastiques dans
lesquelles les minéraux ... sont déformés ou brisés par des
phénoménes géodynamiques" (id.) et les structures grenues.

Nous donnons le nom de mylonite & une roche broyée a
quelque degré que ce soit par des forces tectoniques.

Il est important de spécifier ce que l'on entend par
les différents facids pétrographiques que l'on déerira plus loin.
Ces facids sont essentiellement descriptifs.et ne tiennent pas

compte de l'origine de la roche. Alnsi des roches décrites
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sous un méme faci®s peuvent avoir des origines différentes
(amphibolites). Le terme de gneiss est employé dans un sens tids
large pour désigner une roche dont les éléments de foliation sont
bien visibles (schistosité, litage, rubannement, etc...). Dans

ce rapport, nous n'employons le terme de gneiss gue pour désigner
une roche dans laquelle les éléments felsiques (quartz, plagioclase)
et mafiques (biotite, hornblende) sont uniformément répartis,
possédant une bonne schistosité (orientation parall®le des lamelles
de biotite) et dont le litage, s'il existe, est d'ordre strati-
graphique. Il y a dans ce cas succession de gneiss de composition
différente.

"lLes leptynites sont essentiellement formées de quartz

et de feldspath. Les minéraux ferromagnésiens qui peuvent parfois
manguer compldtement ne forment jamais que des lits d'importance
subsidiaire. Le grain en est fin et régulier." (M. Roques, 1952).

Nous appelons amphibolite ou pyroxénite des roches dont

le minéral dominant est la hornblende ou le pyroxdne (en général
plus de 504 en volume).

Le terme de migmatite (de migma, mélange), bien qu'il
suggeére une origine intrusive ou métasomatique pour une partie
de la roche, est utilisé ici au sens descriptif pour désigner
une roche ou une formation dont le facids primitif a été modifié
par ltadjonction de veinules ou lits de matériel granito¥de
(é1éments qui peuvent provenir de la roche elle-méme).

Les migmatites homog&nes sont celles ol un échantillon

est représentatif de l'affleurement; autrement dit, ce sont des
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migmatites dans lesquelles le matériel secondaire est régulid-
rement réparti dans la roche., Dans les migmatites hétérogdnes
au contraire, le matériel granitofde est, & 1l'oeil nu, séparé
de la roche de fond; tel est le cas des injections 1lit par 1lit
ol, dans un méme affleurement, un échantillon peut ne représenter
que le matériel injecté ou la roche intacte.

Pour la classification des roches intrusives, nous
utilisons celle qui a été adoptée par le Geological Survey of
Canada. Pour les roches contenant plus de 10% de quartz le
rapport feldspath potassique sur la totalité des feldspaths est
de plus de 2/3 pour le granite, entre 1/3 et 2/3 pour la monzonite: .
quartzifeére, moins de 1/3 pour la granodiorite (plagioclase plus
acide que An3o), la diprite quartzique (plagioclase.entre An3o
et Angp) et le gabbro quartzique (plagioclase calcique). Pour
les roches contenant moins de 10% de quartz, le rapport des
feldspaths est de plus de 2/3 pour la syénite, entre 1/3 et 2/3
pour la monzonite, moins de 1/3 pour la syénodiorite (jusqu'2
An3p), la diorite (entre Anqg et AnSO)’ le gabbro (plagioclase

calcique).

Plan du rapport

Devant la variété des roches rencontrées et la complexité
des affleurements, 11 est nécessaire dtavoir d'abord une vue
d'ensemble. Une série de coupes va nous permettre de dégager
les grandes unités et en m8me temps de décrire les principaux
types de roche de la région. Nous pouvons déja classer certains

- facids pétrographiques parmi les roches sédimentaires ou intrusives;
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pour les autres, nous essayerons de connaftre leur origine au
cours de l'étude pétrographique. =#nfin, nous décrirons la

structure générale de la région et ses possibilités minidres.

Coupe A-B. St-Maurice-~lLac Masketsi

De direction ®st 17° Nord, cette coupe nous montre

presque toutes les formations gneissiques de la région.

A _1'Ouest du Saint-Maurice les pendages sont faibles

et les directions tres variées. Au voisinage de la coupe, les
couches légbrement ondulées ont un plongement général léger vers
le Nord.
(1) Vers l'extrémité ouest de la coupe, une formation généralement
massive mais présentant parfois une succession de lits alternati-
vement riches en minéraux ferromagnésiens et riches en feldspath
s'étend sur un demi-mille carré environ. La roche, & grain
moyen, de couleur gris '"poivre et sel', est composée de plagio-
clasey, de hornblends et de grenat. L'épaisseur de la formation
peut atteindre cent pieds.
(2) Des roches semblables ont été observées en de nombreux
endroits dans les itinéraires voisinant la coupe. Partout ou
le contact eét visible, 11 est concordant avec la foliation des
roches encaissantes.' Sur une épaisseur de 10 4 30 pieds en
moyenne, la roche est parfois & grain fin et sans aucune trace
de foliation.

On peut appeler ces types de roches des plagioclasites

(gneiss & plagioclase sans quartz) ou plus simplement des
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métagabbros & cause de la forte proportion de ferromagnésiens.
Cependant ce terme implique une origine intrusive qui n'est

pas certaine.

(3) A 1'Est du lac mentionné sur la coupe, des bandes de roches
~semblables, plus riches toutefois en hornblende et grenat et &
grain moyen, montre un passage graduel & une roche plagioclasigue
blanche et granulée, d'aspect saccharofde, avec trafnées irrégi=
lidres de hornblende accompagnée localement de grenat. L'ensemble
de ces formations, d'une épaisseur de cent pieds ou plus, se
prolonge avec quelques interruptions jusqu'au Nord de la carte

olt M.A. Klugmann les a représentées sous le nom de gabbro. On
peut donc attribuer & la roche trds riche en plagioclase le

terme d'anorthosite gabbrofque 1 avec les m8mes restrictions sur

son origine que pour le métagabbro.
(4+) Un autre type de roche de couleur sombre, massive et 3 grain
fin ou moyen est tr¥s répandu dans cette partie de la coupe.

Nous avons attribué sur le terrain le nom d'amphibolite & ce

genre de roche riche en éléments noirs et en particulier en

_ hornblende._ Ces amphibolites ont des formes lenticulaires tris
diverses pour la plupart trd®s minces et allongées, elles ne
dépassent que rarement 5 pieds d!'épaisseur. BElles peuvent aﬁssi
8tre trapues. Dans ce dernier cas, elles se terminent longitudi-

nalement en s'effilochant dans la roche encaissante. Les lentillas

1 Draprés Buddington (1939)

gabbro de 35 & 654 de minéraux ferro-magnésiens
gabbro-anorthositique " 22.5 4 35% ] " "
anorthosite-gabbrof®que " 10 & 22.5% " n n
anorthosite "0 3 10% " " n
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de quelques pouces d'épaisseur ou moins seront étudides avec

la roche encaissante. Sur la carte, seules sont figurées les
lentilles les plus importantes.

(5) La seule roche de cette partie de la coupe A laquelle on
puisse attribuer une origine sédimentaire a été observée & un
demi-mille au Nord de la rividre Mattawin. C'est un banc de
guartzite de deux pieds d'épaisseur avec, comme Seule impureté,
quelques cristaux de feldspath potassique. La stratification
de ce banc est paralldle 3 la foliation des roches encaissantes.
(6) Un type particulier de roche granitique apparaft couramment
dans la plupart des affleurements. Il s'agit de roches roses
composées presque exclusivement de quartz et feldspath que nous

avons d'abord groupées sur le terrain sous le nom d'injections

guartzo-feldspathigues roses mais que la composition, comme

nous le verrons plus loin, permet d'appeler alaskites. BElles
apparaissent en minces lits ou filaments dans la roche de fond.
Ces injections ordinairement paralldles 3 la foliation générale
sont, par endroits, légdrement discordantes ; en d'autres, elles
recoupent franchement les roches encaissantes. Dans plusieurs
affleurements, des dykes d'aplite et de pegmatite sont formés
de ce méme matériel rose, on ne les a donc pas 8éparés des
injections plus petites,

Le grain est soit fin, soit moyen, soit encore grossier
ou pegmatitique. Ces variations de grosseur de grain peuvent
apparaitre sur une trds faible distance. 2n général, le grain

est plus fin au contact des roches encaissantes et pegmatitiques
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4 l'intérieur mais ce n'est pas une rdgle constante. Prés du
lac que traverse la coupe, un filon-couche d'alaskite d'une
trentaine de pieds d'épaisseur est & grain moyen et montre une
légérevfoliation due 2 un certain aplatissement des grains de
quartz.

Directement au Nord du lac, les affleurements observés
sont presque entidrement constitués d'alaskite. Celle-ci, au
pied de la colliné, est fracturée et zébrée d'épidote. Elle
est, par endroits, complétement mylonitisée.

La roche de fond représente, ici, plus de 70 pour cent
des roches én affleurement. Zlle est gneissique, & grain moyen.

Le feldspath, verddtre en cassure fralche, est jaune cassonade

sur les surfaces d'altération. Outre le feldspath, principalement

plagioclasigue, la roche contient du quartz et des éléments
ferromagnésiens, hornblende, pyroxdnes et oxides métalliques.
La répartition de ces derniers n'est pas uniforme.

Le type de roche gneissigue & feldspath vert le plus répandu en

contient moins de 10 pour cent. Lorsqufils dépassent cette
proportion, les minéraux noirs sont soit uniformément répartis
dans 1la roché, soit, et c¢'est le cas le plus fréquent, tres
irrégulidrement distribués en petites lentilles ou trafnées ou
encore en lits plus ou moins épais péssant ainsi aux amphibolites
décrites plus haut. La foliation est toujours visible dans ce
type de roche & feldspath vert} mé8me lorsqu'elle est pauvre en

éléments sombres.
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Il arrive parfois, comme c'est le cas au milieu et &
un mille au Nord de cette partie de la coupe, que ces roches,
pourtant pauvres en éléments ferromagnésiens, exercent une forte
attraction sur l'aiguille de la boussole. Si 1l'on détache un
échantillon d'un tel affleurement, on constate qu'en un point
la roche attire la pointe Nord de 1l'aiguille aimantée tandis
que la partie opposée attire la pointe 3ud. La roche a donc
une orientation magnétique ou, plus précisément, poléomagnétique
tras forte.

La vallée du Saint-Maurice, large d'un mille au passage
de la coupe, est encombrée de dép8ts glaciaires, sable, gravier
et blocs et, dans les parties plates, d'argile sableuse.

(7) Juste au Nord de la coupe, une terrasse d'un mille de long
est & 1l'altitude de 630 pieds environ. L'érosion post-glaciaire
a redécouvert le socle rocheux en plusieurs endroits, en parti-
culier dans le 1lit de la rividre Caribou ol affleurent les roches
gneissiques & feldspath vert alors que les dép6ts meubles
recouvrent encore les flancs de la vallée.

(8) A un demi-mille du Saint-Maurice, au Nord de la coupe,
apparalt un type particulier de roche & feldspath vert. ILa
texture n'y est plus gneissigue mais massive. Des cristaux de
feldspath d'un quart de pouce de diamdtre sont brisés ou tordus.
Les éléments noirs, moins de 10%, sont surtout des oxides
métalliques. Une roche semblable, un peu plus au Nord, est
constitude de phénocristaux de feldspath dans une pate & grain

fin pauvre en éléments ferromagnésiens.
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Les falaises qui bordent le Saint-~Maurice sont en
grande partie constituées de roche gneissique et feldspath vert
pauvre en min&raux noirs.

Du Saint-Maurice au petit lac Caribou, les formations

sont subhorizontales alors qu'au Sud se dessine un synclinal
renversé. Dans cette section de la coupe, la majeure partie des
affleurements sont constitués de la roche de fond & feldspath

vert avec lentilles de tailles diverses mais n'excédant pas 10

pieds d'épaisseur, de roche sombre amphibolique. Quelques lits,

filons~couches et pegmatites de roches alaskitiques rompent la

monotonie de cette formation. On remarque aussi, au voisinage

de la coupe, quelques pegmatites légdrement radioactives et plus

riches en éléments sombres et en plagioclase. D'autres pegmatites:

contiennent des nodules de magnétite.

Du

petit lac Caribou & la rividre Boucher, les formations

-sont assez plissées & l'Ouest avec pendage moyen de 25° vers 1l!'Bst.

puis seulement légdrement ondulées & 1'Est avec pendage faible

dans diverses directions.

(9) Du petit lac Caribou au.ruisseau'Michelin il y a peu d'affleu~

rements. Cependant, au Nord et au Sud du lac, affleure un niveau

de gneiss quartzeux & grenat et de quartzite.

(10) A 1'Bst du ruisseau Michelin, on peut observer la succession

suivante:

lo, une zone de gneiss & feldspath vert riche en injections

quartzo-feldspathiques roses avec quelques pegmatites de m8me

composition. Certaines bandes alaskitiques atteignent 10 pieds

dtépaisseur.
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20, une succession de couches de quartzite, de quartzite
impur & grenat, intercalées de gneiss & feldspath vert et
d'injections roses. On remargue au début de cette série
en partie sédimentalre un niveau de roches carbonatées trds
mince (quelques pouces) dans un gneiss riche en éléments
sombres, en particulier en hornblende. Seuls 1l‘hétérogénéité
et un certain litage permettent de distinguer cette roche
des amphibolites des roches vertes presque toutes homogenes
et massives.

(11) 30, aprds quelques centaines de pieds de roches gneissiques
a4 feldspath vert avec injections alaskitiques, on retrouve
des bancs de quartzite et des amphibolites. Il est & remarquer
que le pendage, assez fort au début, 30° & 400, est considéra-

blement réduit aprds la deuxizme zone de quartzite.

[0
ct
[0

Cette premidre bande de roche paragneissique a
nommée “niveau A".
Yo, puis vient une deuxi®me zone de un demi-mille de gneiss
vert.

(12)50, le pendage est encore faible lorsqu'on aborde un banc
épais de roche plagioclasique & grenat et hornblende du m&me
type que les métagabbros du début de la coupe. Lorsqu'elle
est 4 grain fin, la roche est homog&ne, en particulier & la
base de la formation. Plus loin, le grain est plus grossier
et la proportion en éléments ferromagnésiens est plus forte
dans certains lifs que dans d'autres. L'ensemble de la

formation peut atteindre 200 pieds d'épaisseur. Les roches
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-4 feldspath vert qui la recouvrent contiennent une assez
forte proportion d'éléments noirs.
6o, une petiteifaille recoupe des roches 2 feldspath vert
fortement imprégnées d'alaskites. Ces dernidrss sont
bréchiques par endroits et les fractures sont remplies
d'épidote vert vif.

(13) 70, aprds cette zone mylonitique, les gneiss verts. sont
pauvres en éléments ferromagnésiens. ILes lentilles d'amphi-
bolite, peu abondantes, n'exceddent pas un pied dt!épaisseur.
Puis on rencontre A nouveau une épaisse série de roche plagio-
clasique 2 hornblende et grenat. Ia partie inférieure, massiveg;
est & grain fin et tr®s grenatifdre. La proportion de
hornblende dans les parties supérieures litées peut atteindre:
30 a EO% dans les couches les plus riches en éléments mafiques.
Au sommet de la formation, la hornblende est en mouches
allongées dans un fond de finscristaux de plagioclase. Plus
loin, on retrouve un gneiss vert éssez riche en hornblende.

Il est probable que la répétition de cette épaisse couche de
"métagabbro" soit due au rejet de la faille mais il n'est pas
impossible non plus qu'il stagisse de deux couches distinctes.
Les roches & feldspath vert avec lentilles d'amphibolite.
et injections alaskitiques sont subhorizontales jusqu'au
ruisseau Boucher.(l%% note cependant, au Sud de la coupe,
plusieurs affleurements d'amphibolite & grenat qui pourraient
correspondre & un déme anticlinal qui ferait réapparaitre la

partie supérieure des métagabbros.
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Le rulsseau Boucher est situé dans une vallée étroite
et rectiligne, profonde de 50 & 200 pieds. La nature mylonitique
de cette vallée n'est signalée que par quelques zones étroites de
braéches et plusieurs types de diaclase.

Du ruisseau Boucher au ruisseau Vincent, les roches

gneissiques & feldspath vert contiennent, outre des lentilles
d'amphibolite et des injections alaskitiques peu épaisses mais
présentes presque & chaque affleurement, quelques restes de roche
sédimentalre: quartzite, quartzite impur A& grenat, roches carbonatées
et amphibolites associées.

Au passage de la coupe, les formations observées autres
que la roche de fond sont:
(15) & un demi-mille du ruisseau Boucher, un banc d'amphibolite
4 grenat de plus de 20 pieds d'épaisseur;
(16) un autre banc d‘lamphibolite, un demi-mille plus loin, celle-ci
de plus de 5 pleds d'épaisseur et & grain fin;

(17) un mille plus & 1'Est, une zone de quelques dizaines de pieds

d'amphibolite,de gquartzite et de roche carbonatée. Les roches les

plus abondantes de cette zone, exception faite des gneiss i
feldspath vert, sont des roches riches en hornblende, d'allure assez
hétérogéne et, par endroits, litées. On y observe quelques nodules
de pyroxénite vert p4le, des concentrations d'épidote jaune verdatre,
quelques roches & hornblende et grenat, des lits de quelques pouces

de quartzite et de minces lits en creux de roches A carbonate et

minéraux silicatés.
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Un ancien chemin menant du lac Dumont au lac Marsan
permet de suivre cette bande de roches en partie sédimentaires
sur prds de deux milles. Alors qu'au passage de la coupe cette
bande avalt un pendage accentué vers 1l'Zst, plus pr&s du lac
Marsan il est au Nord-Est puis au Sud-Sud-Est dessinant ainsi
le nez d'un synclinal déversé. A cet endroit, une roche claire,
riche en gros cristaux de carbonate associée & des passages
irréguliers de quelques pouces de quartzite forme des poches et
des lentilles irrégulidres dans la roche & hornblende et les
gneiss verts.

A 1'Est de la bande carbonatifdre, le pendage général
vers 1'Est, d'abord assez fort, devient moins prononcé puis, de
nouveau assez fort prés du ruisseau Vincent od se trouve une
importante zone mylonitique.

La zone de failles du ruisseau Vincent a une largeur

de ¥ mille & un mille. De direction Nord 12° Est, elle se prolonge.

au Sud jusqu'au Saint-Maurice et au Nord jusqu'au lac Mékinac.
Elle est caractérisée par l'labondance de roche alaskitique et la
présence de mylonite.

La plupart des affleurements sont entidrement constitués
de roches 3 quartz et feldspéth rose ou parfois rouge brique 2
grain moyen ou pegmatitique mais rarement & grain fin. Les autres
roches sont les roches gneissiques & feldspath vert et les amphi-
bolites. Gneiss vert et alaskite sont toujours séparés dans
1taffleurement et il est rare d'observer un mélange des deux types

de roche dans cette zone.
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Les mylonites sont localisées dans des zones ol les
roches sont presque entierement alaskitiques. Cependant, il
existe aussi quelques zones de bréches tectoniques dans les
autres formations. B®n général, les cassures dans la roche sont
de petites failles, apparemment sans direction privilégiée et &
rejet faible. La densité de ces cassures crolt d3s que l'on
s'approche d'une zone principale de broyage, presque toujours
cachée dans des ravins linéaires et étroits. Lorsqu'il est
possible d'y observer un affleurement, on constate que les
fractions sont si serrées qua, par endroits, la roche s'effrite
en petits bloes anguleux. Il arrive parfois que les deux épontes
des cassures sont colorées en rouge sur un pouce ou moins de
large. 3n d'autres endroits, des fractures sont remplies d'un
matériel aphanitique noir; les veinules ainsi formées peuvent
atteindre un pouce d'épaisseur.

La zone de broyage la plus importante est celle qui
passe par le ruisseau Vincent. Cette zone, large de 800 & 1000
pieds, est constituée en grande partie de quartz par endroits
laiteux et de feldspath rose & rouge des roches alaskitiques.
Les autres formations n'apparaissent qu'en lentilles restreintes.
Le degré de fracturation va jusqu'au broyage complet de la
roche. Les cristaux ne sort plus visibles et la roche, & cassure
conco¥dale, est rose, rouge ou vert sombre. Les filaments
d'épidote vert péle sont assez fréquents. Il n'est pas rare de
rencontrer, dans ces roches, quelques mouches de sulfures, pyrite,

pyrrhotine. Les autres zones importantes de broyage sont assez
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semblables & celle du ruisseau Vincent avec, cependant, une
intensité moindre de mylonitisation.

Les directions de ces zones de broyage sont signalées
sur le terrain par des dépressions topographiques et sur les
affleurements par des cassures plus importantes dans lesquelles
on peut distinguer miroir et stries de faille. Dans une méme
zone de broyage, on peut relever plusieurs plans de faille avec
dés inclinaisons et des directions légdrement différentes. Les
rejets sont rarement les m&mes. Cependant, en prenant la moyenne
des observations-on peut dire que l'ensemble de ces fractures a
une inclinaison moyenne vers 1'Xst donc dans le m8&me sens que le
pendage, un rejet vertical moyen dans cette méme direction et
un rejet horizontal gauche.

Du ruisseau Vincent au lac Mékinac les formations ont

un pendage régulier de 35° vers 1'Est., Il est possible que la
série ne soit pas monoclinale mais isoclinale; cependant nous
ntavons pas observé de plis dans cette structure. Les zones de
bréches et mylonites sont fréquentes jusqu'2d un mille et demi &
1'Est du ruisseau Vincent. Il est difficile d!'évaluer le rejet
vertical de ces failles mais, dans l'ensemble, il ne doit pas
influencer beaucoup l'estimation de 1'épaisseur de lé série qui
serait, ici, de 7000 pieds s'il s'agit d'une série uniquement
monoclinale & pendage moyen de 35°.

in dehors des zones bréchiques et alaskitiques, la
formation de base est représentée, comme & 1l!'Ouest, par des roches

gneissiques & feldspath vert. Les enclaves lenticulaires de roches
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plus anciennes sont abondantes et variées: niveaux de quartzite
et de quartzite impur peu épais (quelques pieds) (18) entre les
deux plus importantes zones de failles et (19) & un demi-mille
du lac Mékinacj; quelques rares et minces niveaux de roches
carbonatées; et surtout lentilles amphiboliques homogénes ou
hétérogdnes de dimensions variées mais dépassant rarement 10
pieds d'épaisseur. Certaines sont interstratifiées avec des
bancs de quartzite (19) et (20) et pourralent avoir une origine
sédimentaire. Une lentille d'amphibolite & grain fin, pr&s du
lac Mékinac, contient une certaine proportion de grenat.
L'ensemble des roches quartzeuses et carbonatées entre
le ruisseau Boucher et le lac Mékinac fait partie des "niveaux

B" des paragneiss.

Les formations & feldspath vert, en général hétérogdnes
lorsque la proportion de niveaux ferromagnésiens est assez forte,
contiennent des passages plus homogdnes et & feldspaths blancs.
Cette nouvelle formation ne contient pas de pyrox&nej nous verrons
plus loin qu'elle a une histoire différente.

Le lac Mékinac est & parois abruptes et tr&s profond.

Sur ses bords, on a reconnu des lignes de rivage & des altitudes
de 650 3 700 pieds.

Du lac Mékinac au lac Masketsi. 3In passant de ltautre

c8té du lac Mékinac, on quitte le domaine des roches & feldspath
vert pour entrer dans celui de roches gris clair et & grain plus
fin. Low, en 1891, avait déja fait la méme observation.

La formation principale a une foliation estompée. Le

litage, formé par des bancs ou des lits plus ou moins riches en
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éléments noirs (les plus clairs sont, en général, & biotite et
les plus sombres & hornblende), est en partie effacé par 1l'im-
prégnation de la roche en matériel & quartz et feldspath blanc
stinsinuant partout et en proportion constante d'un point 2 un
autre de l'affleurement. C'est ce que nous appelons une migmatite
-homogéne ou encore régionale parce que ce type de roche a été
observé du Sud au Nord de la région et encore bien en dehors de
celle~ci. Il faut cependant noter que les parties plus riches
en hornblende sont moins touchées par cet envahissement et que
la roche est,dans ce cas, plus massive mails entrelardée
d'injections & quartz et feldspath blanc., Il en est de méme
pour certains paragneiss que les injections ont peu touchés.

Une telle zone de paragneiss apparait entre 4+ mille
et 2 milles du lac Mékinac. A un demi-mille du lac Mékinac, on
observe (21) un mince banc de roche carbonatée accompagné de |
quelques lits de quartzite. (22) Un quart de mille plus loih, un
banc de gneiss quartzeux & sillimanite et grenat accompagne des
bancs de quartzites impurs. Plus loin, des bancs de quartzite,
quartzite impur, gneiss & grenat, gneiss rouillés, schiste &
hornblende et biotite sont abondants mais en bancs peu épais
" dans 1les migmatites régionales. On a nommé cette zone de

paragneiss "Niveau C". A 1'Est de cette zone, les bancs de

quartzite et gneiss & biotite et hornblende sont beaucoup moins
abondants.

En dehors de ces formations, on retrouve, comme 2
110uest du lac Mékinac, des injections alaskitiques en filons-

couches, en dykes ou lit-par-lit, mais aussi en imprégnations
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plus ou moins régulidres, en particulier dans les roches
pauvres en minéraux ferromagnésiens. Il s'agit alors de
migmatites granitiques surtout abondantes au Nord de la coupe.

Les roches alaskitiques sont abondantes de part et
d'autre d'une vallée étroite & un mille A& 1'Quest du lac Masketsi.
Braches et mylonites sont visibles au centre de la vallée. A
1'Ouest de cette zone de failles, le pendage est au Nord-Nord-
Quest tandis qu'a 1'8st il est & 1'Est-lord-Bst. La seule structure
qui puisse ressortir de 1l'étude des pendages, & 1'Ouest de cette
faille est un anticlinal dont la ligne de cr8te serait assez pres
du lac Mékinac et parall&le au rivage.

Le lac Masketsi est traversé par une zone de faille

de direction N 30° W. Une trds belle mylonite apparalt au Sud
de la coupe 3 l'autre bout du lac. D'une largeur de plus de
200 pieds, elle a été entaillée (cf. photos) pour le passage de
la ligne de chemin de fer.

A 1'Est du lac Masketsi, le facids des migmatites
régionales se modifie. Le grain y est plus fin. Les petites
lentilles et filaments de matériel clair sont moins abondants
et disparaissent peu & peu. A un mille du lac Masketsi, il n'y
a pratiquement plus de migmatite régionale. Les injections
alaskitiques et les pegmatites & quartz et feldspath rose,
abondantes preés des zones de failles, disparaissent elles aussi.
I1 ne reste plus qutune série gneissique & grain fin,bien parti-

culidre, que nous avons nommée "niveau D" des paragneiss.
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Le pendage moyen est de 20° vers 1'Est. Ia structure
que l'on peut déduire & 1'Zst de la région, par 1l'étude des
photos aériennes, est celle d'un synclinal assez largement ouvert.

(2) Au début de cette série, on remarque: des bancs
de roche riche en hornblende, contenant parfois du grenat, des
schistes trés micacés en bancs peu épais et des gneiss & biotite
et hornblende.

A 1'dst, deux types de roches dominent. Ce sont des
gneiss gris & grain fin et des roches blanches gue nous appelons
pegmatites mais dont la grosseur de grain est tr&s variable.

(25) Les gneiss & grain fin ont une bonne foliation marquée:

par une schistosité nette dds que la roche contient un peu de
biotite, un litage peu prononcé tenant souvent plus 2 une différence
de granulosité des différents lits qu'a une composition différente
et une bonne stratification des bancs des différents gneilss. Ces
bancs, par endroits tres minces; sont continus. La roche se
débite facilement en plaques. On peut donner & la plupart de ces
gneiss pauvres en éléments colorés le nom de leptynite. Les
différences de composition entre les divers bancs tiennent surtout
4 leur proportion relative en minéraux ferromagnésiens, en parti-
culier biotite hornblende et grenat. Ces leptynites contiennent
presque toujours un peu de graphite. Un autre type de gneiss

bien répandu est & biotite et grenat rose pile.

(26) Les pegmatites blanches surgissent de la surface

gneissique en bancs de 10 & 20 pieds d!épaisseur en relief de
quelques pieds dans le paysage od ils forment des taches blanches

continues et paralldles 2 la structure générale. Bien que les
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affleurements de gneiss et de pegmatite soient presque aussi
abondants 1l'un que l'autre, surtout au Nord de la coupe, il
semble que du fait de 1l'érosion plus facile des gneiss, les
pegmatites ne représentent que 20% au maximum des formations
de ce bassin. La proportion d'!'éléments coiorés dans les pegmatites
est trés faible d'ol leur teinte claire. La grosseur du grain
est trés variable, les cristaux peuvent 8tre tous de grande taille
ou, au contraire, & grain tres fin. Ces deux types de granularité
peuvent aussi coexister. Dans ce dernier cas, les gros cristaux
semblent arrondis et pris dans une pAte finement grenue.

in dehors de ces formations majeures, quelques rares
bancs d'amphibolite soulignent la structure générale des gnelss.

(27) Prds de ltextrémité Sst de la coupe, une colline de plus de

1500 pieds d'altitude est presque entidrement formée d'une roche
vert sombre massive et & grain fin. 11 stagit d'un dyke de

diorite & pyrox2ne d'une centaine de pieds dt!'épaisseur et de

direction Nord-Ouest. On constate un certain métamorphisme de
contact des roches encaissantes qui se traduit par une recristalli-

sation plus grossidre.

Coupe C-D. Lac Daine-Tour d'observation

Cette coupe de direction #st 17° N nous montre le détail

d'une structure assez bien conservée du niveau "A" des paragneiss.

Structure
Sur le terrain, entre la coupe et le lac Caribou, dans

un fond de roche gneissique & feldspath vert, les bancs de roches
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particulidres (quartzites, amphibolites, gébbro—anorthosite)
et les pendages observés dessinent l'extrémité d'un synclinal,
compliqué au centre par une structure anticlinale de plus faible
amplitude. A 1'Ouest, les formations dont les bancs de paragneiss
du niveau "A" ont un pendage & 1'&st de 20°. En suivant au Nord
la direction des couches, on constate une courbure vers 1'ast en
méme temps qulune diminution du pendage (couches horizontales ou
4 pendage faible & 1!'Zst du lac Caribou). Puils, en suivant un
banc d'amphibolite & grenat, on constate, & 2 milles au Sud-~Est
du lac Caribou, une courbure & convexité vers le Sud. Le pendage.
passe alors & 1'E-S-E puis, prds du lac Caribou, au S-S~E amorgant
ainsi une autre courbe & convexité vers le Nord. Plus & 1!'Bst,
on retrouve les paragneiss du début. Cependant, & cet endroit,
le fait qu'il y ait deux zones de paragnheiss avec des pendages
Est d'inclinaisons différentes (plus prononcés & 1'Ouest) laisse
4 penser que nous sommesS sur la cr8te d'un anticlinal pincé. Le
fait que l'on retrouve 2 méme distance des paragneiss et, au-dessus
de ceux-ci, la formation gébbro-anorthositique que l'on observe
3 1t'intérieur du synclinal abonde dans le m8me Sens.

Ce synclinal complexe, évasé au Nord, est pincé et
renversé au passage de la coupe. Bntre ces deux endroits, la
stfucture synclinale la plus occidentale, au Nord du lac Chancy,
montre, & 1'Ouest, un pendage Zst d'une vingtaine de degrés. Ce
pendage, en sulvant les mémes couches, passe au Sud puis brusquement
au Nord-Est. Il est alors tr&s prononcé et,2 un endroit (point
sur la carte ol se trouve une linéation E-S-E de 22°), on peut

observer sur l'affleurement lui-m&me la courbure des couches.
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Le pendage qul est d'une soixantaine de degrés en haut de
1t'affleurement devient de plus en plus fort en descendant au
Nord-Zst vers le ruisseau ol il est presque vertical. La
linéation des plis secondaires indique un plongement du

synclinal au Sud-Sud-3st.

Paragneiss "Niveau A"

(28) A 1'Ouest, les paragneiss forment une bande de
300 & 1000 pieds de large qui s'étend jusqu'au lac Attraction
ol elle est le mieux exposée. A la base, un gneiss quartzeux
et potassique & grenat a, de loin, l'aspect d'un conglomérat
Le grain y est grossier, moyen ou fin suivant les couches.
Plus & 1'3st,des quartzites et des gneiss quartzeux & biotite
et grenat sont intercalés de bancs d'amphibolite. Plus loin,
des bancs de quartzite de guelques pouces & un pied d'épaisseur
alternent avec des gneiss 3 biotite & grain fin. Plus loin,
affleurent des gneiss potassiques et des gneiss & hornblende
4 grain fin. Toutes ces couches sont bien stratifides. Les
roches & feldspath vert sont peu abondantes dans ces gneiss
et se présentent généralement en lits concordants d'épaisseur
irrégulidre. Les roches alaskitiques, en filons-couches ou
en dykes de pegmatite, sont irrégulidrement distribuées dans
cette formation.

(29) A l'exception de quelques rares et minces bancs
de gneiss quartzeux & grenat, on ne retrouve les paragneiss
qu'a l'extrémité Bst de la coupe. A cet endroit (un demi-

mille 3 1'0-N-0 de la tour) on observe, d'Ouest en #Est:
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quelques minces bancs de quartzite & grenat (1 pied) et d‘amphi-
bolite dans un fond de roches & feldspath vert; puis des gneiss
quartzeux & grain grossier; plus loin, un banc de quartzite de
6 pieds d'épaisseur avec intercalations peu épaisses de gneiss
& grenat et d'amphibolite. f£ncore plus & 1'Est, deux types de
roches dominent:1l'une est & quartz, feldspath potassique, biotite
et grenat, l'autre est de composition alaskitique'et se présente
en injection dans le premier type de roche. Tout pr&s de la
ligne téléphonique.des gardes-feu, la roche a gardé, sur prés
de 10 pieds, l'aspect de dép8t sédimentaire bien stratifié (cf
photos no II-A du méme banc, un demi-mille plus au Nord). Les
1its ou banes d'épaisseur constante sont plus ou moins quartzeux
ou riche en feldspath potassique ou, au contraire, en éléments
noirs. Un banc d'une certaine composition a au maximum 6 pouces
d'épaisseur. Il suit et précedde des bancs de composition diffé-
rente. Plus & 1'Est, affleure un banc de quartzite & grain
grossier puis les roches & feldspath vert.

Ces deux zones de paragnéiss, au début et & la fin de
la coupe, représentent-elles le méme niveau stratigraphique?
Dans ces deux zones, les roches observées appartiennent & la méme
catégorie de sédiments détritiques métamorphisés. De part et
d'autre, il s'agit de quartzites impurs, de gneiss quartzeux &
biotite et grenat, de gneiss potassique et d'amphibolite avec,
parfois, une tres bonne stratification. Les autres zones
" importantes de paragneiss de cette partie ouest de la région

sont formées de roches de composition différente: roche carbonatéey
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quartzite plus pur et en bancs épais, etc ... D'autre part, la
structure, comme nous l'avons vu, confirme l'hypoth2se qu'il
s'agit bien de la mé&me bande de paragneiss apparaissant de part

et d'autre d'un synclinal complexe.

Gabbro-anorthositique et métagabbro

(30) Un type de roche assez particulier rappelant,
quant & l'aspect et la composition, les masses de gabbro-anortho-
siﬁique que traverse la coupe A-B (moitié ouest) apparait au
Nord de la coupe, juste au nez du synclinal. Cette formation en
forme de croissant a une centaine de pieds d‘'épaisseur au centre
et parait 8&tre concordante avec les formations encaissantes. Ia
roche est grise, massive et trds feldspathique.

(31) Un petit amas de métagabbro affleure sur la rive
Nord du lac Chancy. La roche est grise, massive et contient
une forte proportion de grenat et de hornblende.

Les autres types de roches que l'on psut observer le
long de cette coupe sont les roches & feldspath vert plus ou moins
riches en lentilles d'amphibolite, les injections alaskitiques
et les pegmatites. Certaines de ces pegmatites, en particulier
celle (32) que 1l'on observe pr&s du ruisseau Attraction au passage
de la coupe, sont radioactives et ont fait l'objet de travaux de

recherches. Nous les décrirons plus en détail 3 la fin du rapport.

(33) Falaise du Saint-Maurice (3 milles au Sud de la coupe)

Les formations que l'on vient de décrire ayant la forme

d'un bassin synclinal, on a été amené & se demander s'il était
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possible de trouver d'autres formations sédimentaires aux niveaux
supérieurs. Or il se trouve que le Saint-Maurice coupe le
synclinal au coeur méme de ce dernier et qu'une falaise, rafrafchie
pour livrer passage & la route 19,nous offre un trds bel affleure-
ment recoupant 300 pieds d'une série paragneissique envahie par
les roches & feldspath vert. Ces paragneiss, surtout quartzite
vet roches carbonatées, sont visibles aussi en deux endroits de
ltautre c6té du Saint-Maurice précisant ainsi la forme du noyau
synclinal au coeur du bassin.

 la falaise a été examinée en détail et sa description
serait longue et fastidieuse; cependant, on peut en faire ressortir
les grandes lignes:

lo) I1 y a trds peu de matériel alaskitigue rose; seules sont

visibles quelques pegmatites peu importantes dans la partie &Est
et au centre de la coupe. 3lles sont accompagnées, & Ll'Est, de
quelques minces injections lit-par-lit, de couleur rose et tras
pauvres en éléments ferromagnésiens. Ces injections sont parfois
a'grain fin avec une mince bordure de réaction avec les roches
encaissantes et pegmatitiques au centre. Pres dfune de ces
injections, dn trouve un gneiss quartzeux A grenat contenant une
certaine quantité de feldspath rose. 11 est assez difficile de
lui attribuer une origine primaire ou secondaire, d‘'autant plus
qu'un.peu plus & 1l'Ouest, un quartzite impur & grenat et biotite
contient une certaine proportion de feldspath rose qui semble
bien &tre primaire. Les roches & feldspath rose représentent,

ici, moins de un pour cent des roches en affleurement.
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20) In fait la roche & feldspath vert qui est de beaucoup la

plus abondante et qui impr2gne toutes les autres formations &
lt'exception des alaskites et de certaines roches 3 carbonates
donne & 1l'affleurement une couleur sombre, vert olive. Lorsqutelle
n'est pas mélée & d'autres types de roches, elle est compacte,
granuleuse et & grain moyen. Au quartz et aux feldspaths vert
jaundtre p4le s'ajoutent des minéraux sombres, pyroxdnes, hornblende,
biotite et oxides métalliques en proportion variée et diversement
répartis. Le type de roche le plus commun en contient moins de

5% et,de ce fait, la foliation est difficile & déceler bien que
toujours présente. D'autres types de roches possddent de 10 &

15% d'éléments noirs. Ceux-ci sont soit répartis en lits minces
et assez continus ce qui donne 3 la roche une bonne foliation,
soit en mouches allongées régulidrement réparties dans la roche
gui, de ce fait, a une foliation assez floue. Dans la partie
Quest de la coupe, amphibolite et roche & feldspath vert forment
un type spécial d'agmatite au contact des roches carbonatées.

Des blocs d'amphibolite, en général anguleux, sont pris dans un
ciment de roche & feldspath vert ol se m8lent des roches carbo-
natées. Certaines enclaves d'amphibolite sont entourées d'un
liséré d'augite au contact des charnockites. Cependant, &
ltexception de cette dernidre formation, des roches carbonatées

et des axes pegmatites, l'ensemble de l'affleurement offre une
succession lithologique régulidre et bien stratifide. C3 et 13,
de minces 1lits micacés d'un pouce d'épaisseur au maximum précisent

ltattitude de la foliation (e¢f photo no I1I-B).
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30) Les roches riches en quartz sont bien représentées dans
la partie Est de 1l'affleurement et en moins grande abondance
4 1'Ouest. BEtant donné la variété des roches riches en guartz
nous n'en décrirons que quelques types en parcourant 1taffleurement
de 1'Est & 1'Ouest.

La premi&re roche quartzeuse gque nous rencontrons, apr¥s
une épaisseur de 3 pieds de roche & feldspath vert, est & grain
moyen et contient en plus du quartz deux types de feldspath, l'un
blanc, l'autre rose et du grenat. La foliation est distincte

mais peu nette. L'origine sédimentaire d'une telle roche est

— n m— . g — e ae—

~types variés offrant toutes les caractéristiques d'un niveau
sédimentaire métamorphique. Les roches quartzeuses, en particulier,
montrent une belle stratification. Un premier banc de quartzite
d'un pied d'épaisseur environ contient quelques lentilles d'un
pouce de roche carbonatée que 1l'érosion a creusée, laissant en
relief les silicates (diopside scapolite, etc.). Plus bas, un

banc de gneiss quartzeux & biotite et feldspath blanc montre une
succession de lits de quartz & grain moyen alternant avec des

lits & grain plus fin & plagioclase et des 1lits riches en bilotite.

| Un peu plus loin, un banc de quartzite impur est formé

de lits de quelques millimdtres & 5 ou 6 cm: de quartzite presque
pur & gros grain, de quartzite a biotite, de quartzite feldspathiqué,
de gneiss quartzeux & grain moyen, de gneiss gquartzeux grenatifere
4 grain fin et de quelques lits de schistes micacés au contact avec

des roches A diopside et scapolite. Chaque lit est continu suivant
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le plan de foliation, sauf quelques minces lits 3 feldspath vert
dont l'épaisseur est variable.

Plus & 1'Ouest, un banc de roche quartzeuse A biotite
contient une assez forte proportion de feldspath vert irrégulid-~
rement réparti dans la roche. On y trouve aussi des sulfures
et gquelques rares mouches de graphite. 35ur quelques pieds, les
roches carbonatées dominent sur les roches gquartzeuses qui ne
sont plus représentées que par quelques minces lits de quartzite.

Puis un banc quartzeux d'un pied et demi composé de
gros grains de quartz, de feldspath potassique et de grenat avec
quelques paillettes de biotite est au début dlune série trds
quartzeuse d'une épaisseur de plus de 7 pieds. Cette succession
de quartzites, par endroits massifs et & gros grain avec parfois
du feldspath potassique, en d'autres endroits tr2s impurs et
riches en grenat et feldspath vert, est interrompue par des lits
de 1 pouce ou moins de gneiss 3 grenat avec biotite hornblende
ou pyroxé&ne et feldspath vert.

Un pied de roche & feldspath vert et grenat et un 1lit
d'un pouce d'amphibolite séparent cette série quartzeuse d'une
série d'une quinzaine de pieds d‘'épaisseur riche en roches carbo-
natées et en roches & diopside ol les roches quartzeuses sont
en lits ou bancs assez minces et dispersés. Certains bancs de
quartzites montrent un enrichissement en feldspath vert pré&s du
contact avec les gneiss verts. Au milieu de la série, un 1lit de
un pouce de quartzite pur séparé par des lits de blotite offre

une belle continuité 12 long de la foliation.
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Apres ces cinguantes premiers pieds de roches en

grande partie paragneissiques, viennent une interruption de
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isolé de quartzite de 3 pouces contient, outre le quartz, environ
10 pour cent}de feldspath potassique rose, de grenat et de biotite.
Le feldspath potassigue, en grain isolé et arrondi, pourrait &tre
d'origine primaire.

On ne retrouve des roches riches en quartz que cent_dix
pieds plus_loin (exception faite d'un petit 1it de quartzite impur
4 pyroxéne et feldspath vert). Au début de cette nouvelle série
guartzeuse on remarque, dans une roche & grain de guartz arrondi
englobé dans une pate feldspathique blanc verd4dtre m&lée de
cristaux automorphes de pyroxdne, un 1lit de 1 & 10 cm tres micacé
et composé de plagioclase, andalousite ?, sillimanite, sapphirine,
grenat et phlogopite. Au Nord-Ouest_de ce_lit_micacé, les
quartzites sont distribués en trois zones séparées de 15 & 20
pieds de roches & feldspath vert ou carbonatées. La premidre
zone de 22 pieds ne contient que des passages quartzéux lenticu~
laires; la seconde, 3 piedstuartzite assez purj; la troisiéme,
de 1 & 5 pieds de quartzite et de gneiss quartzeux & gros cristaux

de grenat, feldspath potassique et hornblende.

4o) Les roches carbonatdes ou dérivées, bien que ne formant

qu'une faible proportibn des roches de 1l'affleurement, y sont

représentées d'un bout & l'autre, presque sans interruption, &
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un niveau ou & un autre et sous bien des aspects différents.
Les deux types les plus courants sont les roches riches en
carbonates et les roches riches en diopside. Ces dernidres sont
les plus communes. Flles contiennent souvent une certaine
proportion de carbonate mais le diopside est toujours dominant.
continus et d'épaisseur constante le long de la direction des
couches mais ont un aspect hétérogdne A4 l'intérieur du banc
lui-méme. On y remarque des concentrations glandulaires pouvant
atteindre deux pieds de diamdtre. A un endroit, une telle
concentration a la forme d'une boule (cf photo no IIEB dans
lagquelle les cristaux sont en association pegmatitique de style
graphique. Les cristaux sont de tailles diverses et, en général,
assez gros. 3in dehors du diopside, ces roches contiennent de
la scapolite, du mica noir ou gris & reflets mordorés et, par
endroits, du quartz, de la calcite, de la hornblende, du sph&ne,
de la pyrrhotine et de la pyrite.
contraire sous des formes tr&s diverses (c¢f photo no III=A);
lentilles, apophyses, etc. & 1l'intérieur desquelles la roche,
composée de carbonates soit purs, soit avec silicates, est
massive et bien cristallisée. 3Zlle contient des enclaves de
types variés et il n'est pas rare d'observer une bordure de
réaction avec les enclaves ou les roches encaissantes. Les
apophyses de roche & carbonates péndtrent dans toutes les types

de rochesencaissantes, y compris les pegmatites. N'entrant pas
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dans le détail de la gend®se de ces roches, nous pouvons
cependant conclure que les roches & diopside se sont formdes
in situ & partir de calcaires impurs tandis que les roches &
carbonate se sont déplacées, ne serait-ce que légdérement, de
leur lieu d'origine.

| Alors que les roches 3 diopside sont abondantes &
1'Est, ée sont plutét les roches & carbonate qui dominent 2
l'Oﬁest. |

Nous verrons plus loin les raisoﬁs (en dehors de sa

situation dans la structure synclinale) que nous avons de penser

que cette série sédimentaire a son sommet & 1'Ouest.

Coupe E-F, Lac Roberge-3idtme lac Toupie

Cette coupe, dans la partie Sud de la région, atteint
plusieurs masses intrusives de types différents et des zones de
paragneiss dessinant, du Sud-Ouest au Nord-Est, un anticlinal
et un synclinal séparés par une ligne de flexure au niveau de

la suite de lacs Roberge (route 19B).

Granite du lac Talais (des Iles)
| (3%) La coupe débute par une masse granitique concordante
avec les formations encaissantes et légerement foliée. La roche,
4 grain moyen, contient du quartz, des feldspaths rosétres et de
la biotite. C'lest la disposition de cette derniéré en minces

lentilles aplaties qui détermine la foliation.
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Paragneiss "niveau B"

(35) Immédiatement au contact de la masse granitique

commence une série, en grande partie paragneissique, de pras

de 1000 pieds d'épaisseur. Les roches de cette série sont
surtout des quartzites, des gquartzites impurs, des roches &
carbonates, des roches a diopside, quelgues gneiss quartzeux

4 grenat et des passages d'amphibolite & grain fin avec ou sans
grenat. Les roches alaskitiques et les pegmatites sont peu
abondantes mais les roches & feldspath vert s'introduisent
partout. La roche la plus typique est un quartzite impur 2 gros
grain contenant, outre le quart, des gros cristaux de feldspath
vert et du grenat, parfois aussi de la sillimanite, du graphite,

du feldspath potassique, de la biotite et des sulfures.

Métagabbro

(36) Vers le milieu de la série affleure une roche
grenue, sombre, de 150 pieds d'épaisseur, visible sur plus
d'un mille de long. Ia roche est massive et & grain moyen.
ille contient environ 65% de hornblende, son aspect et sa
composition sont assez différents des métagabbros déja déecrits
dans les autres coupes. Apparaissgnt en lentille épaisse et
concordante dans les roches sédimentaires, il se pourrait qu'il
s'agisse d'un filon-couche de gabbro ou d'une épaisse coulée

volcanique métamorphisée.

Monzonite & feldspath vert

(37) Une zone de gneiss vert sépare ces paragneiss

d'une masse monzonitique & feldspath vert située sensiblement
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dans l'axe de l'anticlinal. Ce qui différencie cette roche des
gneiss & feldspath vert ordinaire c'est un grain plﬁs grossier,
un pbﬁrcentage d'éléﬁents ferromagnésiens plus élevé et une
foliation peu marquée. Cependant, la limite entre ces ceux
formations est difficile & tracer, le passage de la monzonite
massive & la roche gneissique & feldspath vert étant progressif.
La composition de ces deux types de roche est cependant légérement
différente en particuliér en ce qui concerne le quartz pratiquement

absent de la monzonite et fréquent dans les gneiss verts.

Paraggeiss "niveau B"

| (38) On retrouve la série sédimentaire & peu pres &
égale distance de l'axe anticlinal.que la premidre; cependant,
elle est ici moins épaisse (500 pieds). Les mémes types de roches
gue ceuk déja décrits y ont éfé reconnus. Ces-roches quartzeuses
forment, au Nord du lac Talais, une petite falaise.

Du sommet de cette falaise & la route 19B, les roches
gneissiques 3 feldspaﬁh vert, pauvres en minéraux noirs'dominent.
Avant d'arriver & la route, on remargue un banc d'une cinquantaine
de pieds d'amphibolite, & grain moyen.

Sur la route 19B et & 1'dst de celle-ci, les gneiss
verts avec amphibolites, injections alaskitiques et pegmatites
contiennent (41) de nombreux et minces passages lenticulaires de

roches & carbonate. Les enclaves de roches & silicates, dans

les lentilles plus épaisses, y ont des formes trés curieuses

(croissants, cornes de bélier, etc..)
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Flexure des lacs Roberge

La dépression des lacs Roberge se signale structuralement
par une accentuation des pendages. Les lignes structurales qui
suivent certaines couches remarquables restent longtemps paralléles
4 la dépression avant de s'en éloigner.

A l'endroit ol la coupe traverse cette dépression, on
peut soupgonner l'existence de deux failles. L'une suivrait la
direction de la vallée. I1 s'agirait donc d'une flexure faillée;
cependant, les gquelques braches tectoniques reconnues le long de
cette faille indique que le rejet ne devait pas &tre tres important.
L'autre faille, par contre, est signalée par des zones mylonitiques
importantes surtout au Nord de la coupe. Une vallée, par endroits
profonde, large en d'autres, est située sur son trajet. D'apres
la position sur la carte des diverses unités sédimentaires,
1'effet de cette faille serait un rejet horizontal gauche et un
rejet vertical un peu moins important avec compartiment Est

soulevé.

Paragneiss du lac Clair

Ainsi, la bande de roches quartzeuses gue l'on a décrite
plus haut correspondrait & celle que l'on trouve entre le lac
Clair et le lac Roberge. Cette dernidre s'en distingue cependant
par la présence de quartzite tr®s pur en banc épals & la base
duquel apparalt une roche micacée vert pdle, tendre et douce au
toucher et celle, tout pres du lac Clair, dans une roche trds
micacée et grenatifdre, du méme minéral bleu (sapphirine) que
nous avons rencontré dans la description de la falaise du Saint-

Maurice.
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Comparaison avec les paragneiss de la falaise du Saint-Maurice

Avant de poursuivre plus loin la description de cette
coupe, il serait bon de comparer les traits caractéristiqués de
cette série paragneissique avec celle de la falaise du Saint-
Maurice: lo) Dans les deux séries, il s'agit de roches de méme
type et sensiblement dans les mémes proportions: quartzite et
quartzite impur, roche & carbonates et roches 3 diopside; peu
de gneiss grenatif&re. 20) ILa sapphirine apparait de part et
d'autre dans un 1lit tr&s micacé. 30) Cependant, le graphite
qui est abondant au lac Talais n'a été observé que sous forme
de gquelques paillettes isolées dans la falaise. Malgré gquelques
différences, nous avons des raisons de penser qu'il s'agit du

méme niveau stratigraphique, "niveau B".

Paragneiss "niveau B"

(42) A un mille et demi au Nord-Est du lac Roberge, dans
les roches a feldspath vert, apparait un autre banc quartzéux.
Epais de quelques dizaines de pieds, il est surtout composé de
quartzite grossidrement cristallisé avec grenat et feldspath
vert, de roches & carbonates ou & diopside et de quelques 1lits
quartzeux trés graphiteux.

Au dessus de ce niveau, leé gneiss & feldspath vert
ou blanc sont & grain plus fin et de minces bancs quartzeux

apparaissent ca et 1li.

Granite du lac Fontalne

(43) La partie Nord-Sst de la coupe est presqu'entirement

dans les roches intrusives. Au Sud du lac Fontaine, la coupe
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traverse un granite rose & grain moyen, 3 hornblende et biotite
avec quelques phénocristaux de microcline de 1 cm de diam?dtre.
I1 vy a une forte linéation dans presque toute la masse granitique.
D'aprd®s la lindation et les plans de schistosité, on constate que
cette masse granitique se trouve sensiblement au coeur d'un
synclinal. Le passage du granite aux gneiss verts ou aux
monzonites est progressif, en particulier par l'intermédiaire de

migmatite homogdne (embré&chite) par endroits oeillé.

Monzonite du 3idme lac_Toupie

(44+) A hauteur du 3idme lac Toupie, une autre masse

intrusive, monzonitique cette fois, et & feldspath vert, montre
aussi une forte lindation. La roche est 3 grain fin avec, cependant,
quelques gros cristaux arrondis de feldspath vert de 1 cm de
diamdtre dont les faces cristallines sont souvent courbes. Les
éléments ferromagnésiens sont régulidrement répartis en mouches
allongées de 1 mm & + cm de large. Le passage aux roches encaissantes
est graduel.

Le grain de ces dernidres est fin & l'exception de
quelques petits yeux de feldspath. Les éléments sombres, biotite
et hornblende sont répartis en minces lentilles de moins d'un
millimdtre d'épaisseur et de 1 3 2 cm de long. La roche de fond
est donc différente de celle que l'on est habitué & voir plus &

1'Ouest.

Massif dioritique
(45) L'extrémité Bst de la coupe pénédtre dans un massif

complexe de roches dioritiques formant une masse imposante du lac
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Archange au lac du Jésuite. On y rencontre plusieurs types de

diorite dont il est difficile de préciser les étendues respectives.

Ce’sont, par ordre d'arrivées successives probables: une diorite

& grain moyen massive ou plus rarement foliée; une diorite massive
trés grossitrement cristallisée et une diorite massive & grain
fin.

La diorite & grain moyen est la}plus,répandue dans ce
massif. Le passage aux gneiss encaissants est graduel, la dioritg_
y est foliée et se m8le intimement aux gneiss ou en contient des
enclaves. Excepté le quartz en quantité trés faible, la diorite.
est composée des mémes minéraux que les roches gneissiques &
feldspath vert et les - monzonites; seules les proportions et
la texture de la roche différent.

La diorite & grain grossier apparalt en plusieurs petits,
massifs et en particulier & l'extrémité de la coupe. Sa composition
est sensiblement la m&me que celle de la diorite & grain moyen.

Les cristaux y sont de grande taille, 1 cm en moyenne.

La diorite & grain fin, en petits massifs ou en dykes

intrusifs dans les diorites des types précédents ou dans les

roches encaissantes est de méme composition que les précédents.

Cependant, le feldspath est plus souvent blanc que vert et les

pYroxénes y sont rares.
(46) Quelques masses granitiques (apophyses d'un massif

voisin ?) et pegmatites pointent cd et 12 dans le massif dioritique.
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Conclusion

Le caractére le plus frappant du Précambrien de
notre région est 1l'hétérogénéité. Cela tient au fait que des
migmatisations différentes ont affecté la série sédimentaire
elle-méme composée de roches trds varides.

lo) La premidre coupe nous a permis de constater l'existence
de trois milieux geologiques différents: l'un, & 1'0Ouest du
lac Mékinac, est caractérisé par la présence envahissante de

roches gneissiques & feldspath vert et pyroxéne; un autre, entre

le lac Mékinac et le lac Masketsi, l'est par les migmatites

régionales & hornblende et biotite; le dernier, 3 1l'extrémité

centre Est de la'région, par des gneiss non injectés.

20) Les paragneiss, bien que subissant 1l'influence du milieu
géologique dans lequel il se trouve, offrent d'autres différences
plus marquées du fait de leur composition propre. Exception
faite des amphibolites qui pourraient 8tre d'origine sédimentaire
et de quelques minces lentilles de roches carbonatées et de
quartzite dispersées ¢i et 1a dans la région, nous avons remarqué
que les paragneiss étaient distribués en quatre zones principales
ayant chacune des caractéristiques différentes.

La premidre zone ou "niveau AY observée au Nord du lac
Caribou et dans la coupe C-D est caractérisée par des roches
quartzeuses (quartzite, quartzite impur, gneiss de composition
arkosique, gneiss A grenat) et trds peu de roches carbonatées.

La deuxidme zone ou "niveau B" , A4 1'Quest du lac
Vincent et jusqu‘lau lac Mékinac, n'a pu 8tre reconnu en détail

dans la premi2re coupe du fait des nombreuses failles. La coupe
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E-F et la falaise du Saint-Maurice nous en donnent plus de
détails., Les facid®s caractéristiques y sont des roches carbo-
natées abondantes et des quartzites assez purs. Ces deux premigres
zones sont fortement influencées par les roches gneissiques vertes
dans lesquelles elles se trouvent (présence de pyroxdne, envahisse-
mént de feldspath vert, grain par endroits grossier).

La troisidme zone "niveau C" est dans les migmatites
régionales. Elle est plus large que les autres et ses divers
é1léments sont de nature plus varide (roches quartzeuses, gneiss
& sillimanite, gneiss & grenat, schistes, roches carbonatées, etc...).
Elle est caractérisée par les gneiss 3 sillimanite et graphite.

La derhiére zone "niveau D" est presque entidrement
constituée de paragneiss parmi lesquels les quartzites sont rares:
et les roches carbonatées pratiquement inexistantes. Elle est
caractérisée par ltabondance de leptynites graphiteuses.

L'ensemble de ces zones pourrait 8tre appelé "groupe
métasédimentaire de Mékinac" (group, Rodgers 1959).

30) Les roches intrusives

Les roches intrusives que nous venons de décrire peuvent
a8tre groupées en quatre catégories:

a) Les roches basigues du groupe anorthosite gabbro et

métagabbro n'ont été décrites avec les coupes que dans la partie
Oﬁest. Cependant, 1l en existe aussi dans le Nord de la région.
I1 est & remarquer que ces dernidres (massif gabbro anorthositique
et dyke de gabbro) sont beaucoup plus fralches que celles qui

apparaissent & 1l'Ouest, dans la zone des gneiss 3 feldspath vert.
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Les métagabbros en particulier, 3 plagioclase hornblende et
grenat n'ont jamais été observés & 1'3st.

b) Les roches 3 feldspath vert

Les gneiss verts et les roches des massifs intrusifs
4 feldspath vert, monzonite, diorite, offrent une similitude
minéralogique remarquable; tous contiennent, au moins & 1t!'état
de trace, du quartz, des feldspaths verts, des pyroxines et des
oxides métalliques. Une telle composition est celle des roches

charnockitiques (sensu lato). Nous y avons distingué trois

classes principales: I - Les roches charnockitiques gneissiques
4 1lt'état pur, pauvres en éléments noirs mais souvent m8ldes de
lentilles amphiboliques. Le caractére intrusif de ces roches
(ou plutét métasomatique) a été décrit plus haut (imprégnation
de feldspath vert et méme de pyroxéne dans les formations sédi-
mentaires (quartzite du "niveau B"), apophyses dans les migmatites
régionales, etc.). II - Les monzonites A& feldspath vert forment
des petits massifs & contact mal défini dans la zone des gneiss
verts mails on en trouve aussi en dehors de cette zone, dans la
partie Nord de la région. III - Les diorites sont plutét situdes
dans la partie @st de la région. =Elles recoupent mé&me les
paragneiss du "niveau D".

Si les caractdres minéralogiques de ces roches synciné-
matiques n'offrent pas de modifications marquées d'Ouest en Est,
leur distribution, par contre, est remarquable: gneiss vert 3

1'0uest, diorite & 1l'mBst.
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 ¢) Les massifs intrusifs acides sont, par contre,

presqu'entidrement confinés dans la partie Est (Sud-Bst et
Nord-Est) de la région.

d) Les roches alaskitiques sont indifférentes au milieu

géologique qu'elles recoupent si ce n'est le fait qu'on observe
un mélange plus intime (migmatites granitiques) avec les roches
encalssantes au Nord de la région. On a noté aussi une relation

spécilale entre les roches alaskitiques et les zones faillées.

o) Grandes lignes de la tectonique

Deux phases ﬁectoniques principales et indépendantes
peuvent &tre mises en évidence. Pendant la premiére phase, les
formations se sont plissées alors que les roches étaient encore
assez plastiques et que les grands ensembles intrusifs se
mettaient en place. Pendant la seconde phase, les déformations
ont affecté un ensemble rigide et se sont traduites par des
failles. | |

Les plissements de la premi®re phase ont formé, dans
la région (comme nous le montre la coupe A-B), un anticlinarium.
A 1'Ouest, les m8me formations réapparaissent 2 l'occasion de
plissements secondaires et les formations horizontales sont
fréquentes. Entre le ruisseau Vincent et le lac Masketsi, le
pendage 4 1'Est des formations est assez prononcé. A llextrémité
Zst, la coupe atteint un bassin synclinal. Il est & remarquer
qu'ad 1'Est, les pendages sont beaucoup plus régulier et les

plissements secondaires peu importants.
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Tableau

des formations

Dépots fluviatiles
Dépots marins et

Quaternaire lacustres
Dépots glaciaires
Dykes Serpentinites
Injections Roche quartzofeldspathique rose a
(lit-par-1it) rouge a grain fin a grossier ou
aplite et pegmatite pegmatitique
alaskitique Migmatites granitiques
Granlte rose a biotite, granite rose
a hornblende et biotite, granite
® Granites porphyrofde rose, granodiorite
Q grise, granite a grain fin, pegma-
3 tite radioactive.
g
1
HE Diorite, microdiorite
z_ﬁ Roche charnockitique massive de
RS Complexe composition acide
A . e g charnockitique |foche charnockitique gneissique a
Frécambrien | o feldspath vert avec enclaves
Sqa amphiboliques lenticulaires
A
/7]
g Dyke de gabbro
= Complexe Anorthosite, gabbro, roches ultra-
gabbro- basiques
anorthositique |Métagabbro a hornblende et grenat
o Roches Migmatites régionales a& hornblende
i) mixtes et biotite
oo
=
gjg Paragneiss Leptynite graphiteuse a grain fin,
g g du "niveau D" pegmatite blanche
[} -
HEO
09 - . neiss quartzeux a grain fin a gros-
T QM P%rggnelss" sier, gneiss a sillimanite, gneiss
g o jdu "niveau C ’
0P a hornblende
D
H4 g -
;2 ° Paragneiss de
‘4, |1a zone char- Quartz1te, quartzite impur, roche
3 |nockitique a carbonate, roche a diopside,
& "niveaux A,B" amphibolite
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ETUDE PETROGRAPHIQUE

Nous donnerons pour chaque formation, dans une partie
descriptive, les observations faites sur le terrain et les
observations pétrographiques et, dans une partie synthétique,
nous utiliserons les données précédentes pour situer la formation
quant & son origine et & son 4ge relatif.

Poup l'étude‘pétrographique des roches, je me suls
servi du microscope polarisant qui a permis de déterminer les
ménéraux et de donner leur proportion en volume dans environ
300 plaques-minces. Pour connalftre la calcicité des plagioclases
de presque toutes les plaques-minces et la composition de quelques
autres minéraux, j'ai utilisé la platine de Fedorov. Le test au
cobaltinitrite de sodium a permis de connaitre; pour chaque plaque-
- mince, la proportion de feldspath potassique. Le test au nitrate
de cuivre a permis de séparer la calcite de la dolomie. Quelques
~analyses chimiques faites aux laboratoires du Ninistére des Mines
ont complété 1ltétude de ces roches, en particulier des roches

minéralisées.

A~ Série de Grenville

Le terme de Série de Grenville a été utilisé par tous
les auteurs ayant travaillé aux environs de notre région pour
désigner la série sédimentaire dans son ensemble, & l'exclusion
des roches intrusives.

Cependant, nous avons cartographié séparément, dans
cette série, les roches franchement sédimentaires:quartzite,

guartzite impur, gneiss graphiteux, gneiss & grenat et sillimanite,
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roche i carbonates et les migmatites régionales (gneiss A
hornblende et biotite des auteurs des régions voisines). Les
roches correspondant aux "gneiss & pyrox&ne et hornblende" de
ces mémes auteurs seront décrites dans le chapfitre des roches
charnockitiques.

Les paragneiss offrent verticalement une grande variété
de facids. On note aussi, d'Ouest en Est, deux caractdres
importants: lo, & 1'Ouest, les paragneiss sont rares et en
lentilles minces tandis qu'ad 1l'Est, ils affleurent sur de grandes
étendues; 20, la migmatisation tres forte & 1'Cuest ne se fait
presque pas sentir dans la bande de paragneiss de l'extrémité
centre-est de la région qui, en outre, présente des caractdres
sédimentaires particuliers. De ce fait, les paragneiss sont
classés en trois zones tenant compte du milieu géologique dans
lequel ils se trouvent.

Parmi les roches d'origine sédimentaire, je décrirai
séparément celles qui se trouvent & 1'Ouest, dans la zone charnoc-
kitique "niveau A et B" de celles qui se trouvent dans la partie
centrale Bst "niveau C" insérées dans les migmatites régionales
et des paragnziss de l'extrémité Est "niveau D" trds peu contaminés

par les roches intrusives.

Paragneiss de la zone charnockitigue

Les paragneiss que nous observons dans la partie Ouest
ne sont que de minces enclaves, souvent trds migmatisées dans un
massif charnockitique de vaste étendue. De ce fait, ils ne

représentent pas la roche originelle type mais les facies
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particuliers qui ont pu résister suffisamment & la migmatisation

pour garder leur caractdére de roche sédimentaire.

Amphibolites

Les amphibolites ont été placées dans la série de
Grenville plus & cause de leur ancienneté qu'a cause de leur
origine. L'amphibolite type est une roche sombre, & grain fin,
massive, dans laquelle il n'est, en général, pas possible
d'observer de pian de foliation. Elle se présente en lentilles
minces trds répandues dans la zone charnockitique ol elle peut
représenter 10% de la roche. Il est difficile de dire qu'elle
est plus abondante & la base qu'au sommet de la série car sa
répartition semble & peu prés uniforme. Partout oll des contacts
ont été observés, il stagit de contacts dlintrusion dtautres
roches dans l'amphibolite, ce qui fait de cette roche, avec le
paragneiss, la formation la plus ancienne de la région.

On observe de telles lentilles d'amphibolite .sur les
bords des routes 19 et 194, en particulier 2 un mille au Nord-

Ouest de la pointe Sud du lac Roberge.

Un échantillon de cet endroit, provenant d'un affleurement.

récemment miné, est bien représentatif. Ia roche frafche est
ﬁélanocrate, 4 grain fin et massive.

| Zlle est composée de 407 d'andésine An3g, 30% de
hornblende brune, 15% d‘augite, 9% d'hypersthéne pléocrolque de
rose vif & vert p&le, 5% de minerai de fer et de titane, traces
dtapatite. Lthyperstheéne est parfois entourée de hornblende

brune. La structure est granoblastique.
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Table I

Composition minédralogigue approximative (en volume)

Amphibolites
1) 2) 3) 4) 5) 6)
Quartz - —_— — —_— —_— —
Plagioclase 40(An38) lBéAgg% BOéAﬂgg 40(an49) HO0(4ns3) 55(An76)
Feldspath -— - -— -— —
potassique
Hypersthéne 10 12 11 5 2 —
Augite 15 7 -— 7 3 10
Hornblende 30 56 48 35 35 30
Biotite -_ 1 5 tr. —_— -_—
Oxydes métal- 5 3 2 3 20 5
liques (1)
Apatite tr. 1 1 tr. — tr.
Grenat — -— 3 —_— —_— —
Wernérite -— —_ -— 10 —_ —

1) amphibolite typique en lentilles dans les roches vertes.

2) amphibolite & grain moyen. Moyenne de 3 estimations (andésine
sodique).

3) Amphibolite & grain moyen. Moyenne de 2 estimations (andésine
calcique).

4) Amphibolite & scapolite (2 estimations).

5) Amphibolite riche en oxydes métalliques.

6) Amphibolite hétérogdne.

(1) moins de 1 pour cent.
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Si les amphibolites de la zone charnockitique
présentent toutes leés mémes caractéristiques générales: roche
sombre, 3 forte proportion de hornblende, en lentilles de
dimensions assez restreintes, certaines lentilles d'amphibolite
présentent cependant des compositions légéremenﬁ différentes,
un grain moyen ou une certaine hétérogéndité dans la distribution
des éléments. _ |

La composition minéralogique de ces amphibolites
révéle certains caractdres communs: pas de quartz sauf dans un
échantillon, pas de feldspath potassique, la présence constante,
sauf’ dans un échantillon, de deux sortes de pyroxdnes, forte
proportion de hornblende brune ou verte, une certaine proportion
d'oxyde de fer et.de titane. Cependant, le plagioclase est bien
différent d'un échantillon & l'autre. Se tenant, en général,
dans l'andésine sodigue, il peut se répprocher duALabrador et
un échantillon atteint la calecicité de la bytownite.

I1 est probable que ltorigine des amphibolites n'est
pas unique. Une partie peuf provenir de la transformation des
roches carbdnatées,‘c?est sans doute le cas pour les amphibolites
dont le pyroxéne est de l'augite, ou celles dont 1le blagioclase
est tres calcique ou encore celles contenant de la scapolite.

- Les amphibolites peuvent aussi provenir d'anciennes
roches intrusives basiques. C'est peut-8tre le cas des échantillons
table I no 3 & andésine calcique, hypersthd®ne mais pas dlaugite
et présence de grenats. Ces roches se rapprochent beaucoup des

métagabbros que nous verrons plus loin.
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infin ltamphibolite type, la plus abondante de la
région dont la composition a été donnée plus haut, a été
étudide par plusieurs auteurs dont F.F. Osborne; il semble qu'il

faille lui attribuer une origine volcanique (lave ou tuf).

Roches carbonatées

Par roches carbonatées, nous entendons une roche ayant
une certaine proportion de carbonate.

Ces roches carbonatées sont trds rares & 1l'extrémité
Ouest de la région (% ou 5 affleurements), rares au "niveau A"
des paragneiss, mieux représentées au "niveau B" et dans la
partie Bst de la zone charnockitique.

Un bel affleurement de roches carbonatées est visible
sur la falaise du Saint-Maurice déja décrite (niveau B).

I1 n'est pas possible de décrire une roche type;
cependant, les roches carbonatées forment un ensemble assez
caractéristique & l'échelle de l'affleurement.

Le carbonate (calcite pour tous les échantillons de
la zone & feldspath vert) est clair, rose saumon ou blancj; on
le trouve en masses de formes trds diverses, depuis des lentilles
dont 1l'épaisseur peut 8&tre de l'ordre du pouce ou d'une dizaine
de pieds A de véritables dykes recoupant les paragneiss. Le
carbonate, s'il représente la plus grande partie de la roche
est rarement seul, il est accompagné de silicates variés, en
particulier diopside et scapolite et la roche est massive. A
ltaffleurement, ces silicates restent en relief par dissolution

du carbonate.
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Table II

Roches carbonatées et roches & diopside

1) , 2) 3) +)
Quartz — 32 2 —
Plagioclase —_ 2 18(&n30 17(Anysg)
trés et38)
calcique '
Microcline - 15 12 3
Diopside 6 10 43 30
Hornblende -— tr. tr, 30
Biotite 1 tr. 1 1
phlogopite
Oxydes — 2 8
opaques
Sphaéne tr. 1 1 1
Apatite et — 1 1 1
. Zircon :
Calcite - 83 15 2 —
Scapolite 10 15 18 8
méionite méionite mizzo~ mizzo-
, nite
Grenat jaune -~ 8 -— —
Altération — — —_ 1

5)

RN

]
2

30

nite

15

O

70
méionite

——
o———

1) Roche massive & calcite (moyenne de 6 estimations).

7)

tr.
2(Angy)

75

10
cumming-
tonite

7
rouge

1

E

2) Roche carbonatée hétérogdne (moyenne de 3 estimations).

3) Roche carbonatée hétérogdne sombre (moyenne de 2 estimations).

%) Roche sombre se rapprochant des amphibolites dans une lentille

de roche ‘carbonatée.
5) Roche & diopside.
6) Roche & scapolite.
2) Roche riche en diopside.
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La surface d'altération est donc bien typique et
permet de retrouver des lits calcifdres trés minces qui appa-
raissent en creux dans les roches sillicatées. La calcite peut
aussi ne représenter qu'une faible proportion de la roche
carbonatifédre. La roche est alors hétérogdne ou foliéde de
couleurs variées, généralement sombre, & altération trds rugususe.

- Quelques-unes de ces roches offrent l'aspect d'un
conglomérat & ciment calcaire. &En fait, les morceaux de roches
entourées de calcite ont des compositions et des teintes trds
diverses. Ils ont l'aspect d'enclaves anguleuses ou encore
arrondies. Parfois,'la texture de ces enclaves est contournée
et plissotée donnant A celles-ci des formes variédes et curisuses.
Ces enclaves, principalement siliceuses, restent en relief et
peuvent méme se détacher compladtement de l'affleurement. Alors
que le carbonate est & grain grossier, les roches associées sont
lamellaires, & grain fin ou encore pegmatitiques.

Plusieurs plaques-minces ont été faites dans des roches
carbonatées. Elles révdlent une extréme diversité de composition.
Les moyennes des estimations sont données dans la table II.

Les roches carbonatées massives contiennent de 80 & 90%
de calcite rose ou blanche. Les impuretés peuvent &tre trés
diverses suivant la composition des roches du voisinage. Les
quartzites sont assez fréquemment associés aux roches carbonatées,
cge qui explique la présence de diopside et 1ltabsence de dolomite,
Les roches carbonatées hétérogdnes sont assez riches en quartz

(table II no 2) et contiennent trds peu de plagioclase treés
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calcique (bytownite—anorthite) presque entidrement transformé

en méionite, celle-ci a, dans plusieurs échantillons, une
structure myrmékitique avec le quartz. La roche contient en
outre du microcline, du carbonate, de l'augite assez fortement
colorée (Z/C 50-52 2V 60-65), du grenat jaune (grossulaire),
du sph®ne, de l'apatite, peu d'oxydes métalliques opaques,

parfois du graphite, des traces de hornblende et de biotite.

Roches & diopside

Un type de roche (table II no 3) ayant subi une
~transformation plus profonde mais contenant encore un certain
pourcentage de carbonate montre une proportion plus importante
de plagioclase et de diopside. La roche est sombre et a un
aspect saccharofde. Dans un état de transformation plus intense
(table II no 4), la roche se rapproche des amphibolites. Elle
est hétérogdéne, de couleur sombre et contient une forte proportion
dl'augite et de hornblende. ‘

Un autre échantillon de roche hétérogéne se trouvant
dans le prolongement d'une lentille de roches carbonatées;
réveéle une assez forte proportion de pyroxdnes. Au microscope,
on observe 5% d‘'hypersthdne transformé sur sa bordure et le long
des clivages en hornblende brune, de la biotite 1%, 25% d‘augite
partiellement transformée en hornblende Verte, 7% dloxydes
métalliques opaques, 9% de scapolite, des trades de quartz,

30% d'andésine Anhs, 1% de microcline, O & 2% de calcite et des
minéraﬁx d'altération. ILa structure en mortier typique indique
qu'il y a eu apport et que la composition actuelle s'est bien

éloignée de la composition originelle.
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I1 existe de nombreux autres types de roches
dérivant des carbonates. L'un d'eux (table II no 6), pris au
voisinage des roches carbonatées, contient une forte proportion
de scapolite (mizzonite) et de sphdne. Un autre (table II no 5)
contient une augite trds colorée (x vert, y jaune, z vert bleu,
Z/c 54°, 2V 70°, B/0, 030, se rapprochant de l'augite aegyrinique),
du microcline-anorthose, 30% de mizzonite,du quartz, du sphéne (5%)
et de l'apatite.

Malgré la présence assez fréquente de lentilles de
carbonates dans les zones mylonitisées et de dykes de ces mémes
roches recoupant les paragneiss, les roches carbonatées ont tras
probablement une origine sédimentaire. On peut suivre certaines
de ces lentilles sur plusieurs milles dans le méme niveau strati-
graphique, en général associées & d'autres paragneiss. Il ne
s'agit pas de roches calcaires épaisses mais plutét de passages
calcareux dans les sédiments. La grande variété des minéraux
observés indique de plus que ce calcaire n'était pas pur.

Si le calcaire ne représente qu'une faible proportion
du substratum, il n'est cependant pas restreint 4 un niveau
stratigraphique car on en trouve un peu partout et avec des

associations différentes.

Pyroxénites 4 diopside

Les roches qui sont associées aux roches carbonatées
sont trads variédes. Outre les roches de composition originelle
différente, quartzite, quartzite impur, gneiss & sillimanite,
on note des roches dérivant directement d'une transformation

des carbonates.
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Nous entendons ici, par pyroxénite, une roche riche
en diopside.

Les pyroxénites apparaissent sous forme d'amas irrégu-
laers ou de boules. On les a observées en plusieurs endroits
-dans le "niveau B" des paragneiss, en particulier sur la falaise
déja mentionnée qui borde la route 19. A cet endroit, les amas
de pyrpxénites affectent des formes particulidres. Par exemple,
(photo no 2) celle d'une boule de 1 & 2 pieds de diamdtre que
contournent les formations encaissantes. Au lac Talais, les
pyroxénites apparaissent en lentilles irrégulidres de plusieurs
pieds d'épaisseur.dans les formations carbonatées.

Il s'agit d'une roche gris vert clair, pegmatitique,

a surface dtaltération rugueuse et de coulsur rouille. La roche
(table II no 7) est composée de 75% de diopside, 10% d'amphibole
jaune (magnésienne?), de 7% de biotite rouge, de 2% de bytownite
(An85), de 1% environ de minéraux accessoires, sphdne, zircon,
apatite et d'une certaine proportion de minéraux dtaltération,

én particulier des plagioclases scapolites et de sulfures de

fer (pyrite, pyrrhotine).

Une roche de m8me aspect mais un peu plus tendre contient
30% de diopside, 5% d'amphibole jaune, 3% de biotite rouge
(phlogopite), 2% de serpentine, 1% d'aptite, des traces dlautres
minéraux accessoires: sphéne, zircon, le reste est un produit
dtaltération ayant les propriétés optiques des micas et serait

de 1'illite, d'aprds la détermination aux rayons X,
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A mi-chemin entre la route et le lac Clair, sur le
chemin qui m&ne & ce lac on peut observer, sous un épais banc
de quartzite, une roche d'aspect assez semblable mais beaucoup
plus tendre. Elle contient une certaine proportion de mica
blanc et une substance trds tendre ayant l'aspect et la couleur
du pyroxdne. Un échantillon de cette méme roche mais provenant
d'un autre endroit (vers l'extrémité Sud de la carte, & 3/4% de
mille & 1'est de la route 19) donne, au microscope, 10% de mica
blanc, 5% de diopside, quelques traces de minéraux accessoires
(zircon) et une substance onctueuse au toucher ayant les pro-
prlétés optiques des micas. Ce type de roche a donc subi une
altération rapide et profonde. La présence d'illite suggérerait
une altération hydrothermale avec remplacement du magnésium par
le potassium.

La présence de niveaux stratigraphiques assez réguliers
de roches riches en diopside et celle, au voisinage, de roches
riches en calcite (en particulier dans la falaise du Saint-
Magurice et au lac Talais) ayant nettement émigré de leur lieu de
formation (lentilles irrégulidres avec apophyses, dyke) suggdrent
que le niveau primaire de calcaire dolomitique a été transformé
en roche riche en diopside et calcite et que si la plus grande
partie du diopside est resté sur place, la calcite elle, ayant
un plus grand coefficient de reidité, s'est échappée en diapir

dans les roches avoisinantes.
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Quartzites
Nous entendons par quartzite, une roche trds riche en
quartz mais pouvant contenir jusqu'd 15% dt'impuretés. Les
quartzites en banes épais sont rares mais les lits de guartzite
de -quelques pouces & un ou deux pieds sont, par contre, assez
fréquents. Les quartzites ne représentent cependant qu'une tra3s
faible proportion des roches de la région. Dans la zone charnoc-
kitique, les quartzites sont presque tous restreints aux niveaux
A et B.
Le plus bel affleurement de quartzites se trouve sur
le chemin qui conduit au lac Clair (dans la partie Sud de la
.carte, niveau B). De part et d'autre du chemin, affleure un
gquartzite blanc laiteux. Le quartz représente environ 95% de
la roche. Les impuretés sont du feldspath rose et des traces
de muscovite et de minerai. Le pendage est faible vers 1l'Est.
En allant vers 1'Est, sur 300 pieds environ, affleurent
d'autres bancs de quartzite. 1Ils sant de moins en moins épais
et se chargent progressivement d'impuretéé diverses. Entre ces
bancs de quartzite sont intercalés des gneiss & grain fin contenant
quartz, feldspath et biotite et des migmatites vertes & grain
moyen & grossier. Ces bancs de quartzite peuvent étre sulvis
jusqu'éu lac Clair, soit sur preés d'un mille de long.
Dtautres quartzites affleurent non loin de 12, sur le
lac Talais. A cet endroit,‘la roche se charge de gros cristaux de

feldspath vert, de pyroxt¢ne et parfois de grenats.
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Presque partout oll nous avons trouvé des roches
carbonatées, se trouvaient aussi des bancs ou des lits de
quartzite. Ainsi, sur la falaise dont il a déjd été question,
apparaissent plusieurs bancs de quartzites intercalés de roches
carbonatdes. Le quartzite est trds impur et l'affleurement entier
est fortement imprégné de feldspath vert.

I1 existe aussi, 3 travers la région, des bancs de
quartzites non accompagnés de roches carbonatées.

De nombreux bancs de quartzite offrent une belle
stratification soulignée par la présence de minces lits de
composition légdrement différente. De plus, les bancs de quartzites
repérés sur le terrain peuvent 8tre suivis latéralement et, si
le quartzite disparatt sous forme de gneiss feldspathisé, il n'est
pas rare de retrouver, le long de la direction des couches, un
nouveau banc de quartzite correspondant au mé&me niveau stratigra-
phique. C'est ainsi que l'on péut retracer certaines bandes de
paragneiss sur plusieurs milles.

I1 est & noter que ces bandes, une pour le niveau A
et plusieurs pour le niveau B, groupent presque tous les paragneiss

de la région, exception faite des amphibolites.

Bandes de paragneiss du lac Caribou, Niveau A.

Nous avons groupé sous ce nom les parangiess du niveau A
de la partie centre-ouest de 1lt!étude.

Malgré quelques interruptions, on peut suivre cette
bande de paragneiss du Saint-lMaurice au lac Caribou (partie Est)

et jusqu'a 2 milles 4 au nord de ce lac. A cet endroit, les
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paragneiss disparaissent pour reprendre plus & 1'Quest. On les

observe encore & 1'Ouest du lac Caribou puis au Nord et au Sud

du lac Attraction. De lt'autre c8té du Saint-Maurice, on retrouve
la bande de paragneiss que l'on peut suivre jusqu'au Sud de la
région (lac Solitaire). Ia largeur maximum de cette bande de
paragneiss, y compris les intercalations charnockitique, est
d'environ 4 mille au lae Caribou.

Dans la partie Est du lac Caribou, ce sont les gneiss
quartzeux & grenats qui dominent. Ia roche est 2 grain fin en
général et contient une forte proportion_de'quartz, du plagioclase,
du-grenat et de la biotite. Il s'y trouve aussi des quartzites
et des roches carbonatées et quelques lentllles de gneiss 2
biotite. Toute .la série est irrégulidrement imprégnée de charnoc-
kite & grain moyen 34 grossier.

Au Sud du lac Caribou, 2 hauteﬁr<ie la tour d'observaticn,
les paragneiss quartzeux ont bien résisté 3 la migmatisation et,
sur une dizaine de pieds environ, affleure un paragneiss presque
intact. L'affleurement que nous montre la photo no 3 offre une
trés belle stratification.

L'ensemble de la formation est un gneiss quartzeux,
pauvre en ferromagnésiens, équigranulaire et & grain fin. Les
couches de différentes compositions ont de quelques millimtres
3 un pouce ou 2 d'épaisseur. Les couches les mieux feprésentées
sont composées de quartz et feldspath rose en quantités & peu
prés égales. Par sa composition, cette roche détritique tombe

dans le domaine des arkoses.
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Dt'autres couches ont une composition plus quartzeusse,
le gquartz pouvant représenter 80 & 90% de la roche. Certains
niveaux ont une composition particulidre (table III no 1). Le
quartz représente 60% de la roche. Le plagioclase (16%) est du
labrador Angg, en grande partie transformé en scapolite
(mizzonite) 15%. Il y a aussi un peu d'augite, de calcite,
d'oxydes métalliques opaques, des minéraux d'altération sénicite,
chlorite et des traces d'allanite, de biotite et de zircon.
Certains lits contiennent un peu de feldspath potassique. Cette
roche peut 8tre considérée comme un quartzite calcareux pauvre
en minéraux alumineux.

Dans le voisinage, on a surtout observé des paragneiss
quartzeux A grenats et biotite (table III no 2), des quartzites

et des amphibolites.
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' : Table III

.Paragneiss de_ la bande du lac Caribou (niveau A)

1) 2)

60 40
16(An55) 20(4an 4)
antlper-

thite

3 15

15 -

mizzonite

br. 15
brune

1 —

1 —_—

— 8

1 1

tr. tr.

1 —

1) Quartzite calcifdre.

3)
30

oo | ool T

ct

L) 5) 6)
10 + lits 35 5
de quartz
55(4n27) SO(An#3) 50(4n35) 20(4ngs):
ant1per~
thite
1 5 5
perthite
-— — 20
mizzonite
— tI‘- 7
Z — ;
8 tr. 20
—— tr. —
'3 6 m——— tI‘.
20 7 —
4 2 5
. 1 tr. 1

2) Gnelss quartzeux A& biotite et grenat.

3) Gneiss quartzeux & blotite et grenat & gros grain.

4) Gneiss quartzeux A biotite et grenat du Sud-Ouest.

5) Gneiss quartZeux 3 grenat (N.~E. du lac Bouchard).

6) Gneiss

calcifdre au Nord-Est du lac Bouchard).
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Au Nord du lac Caribou, les faci®s principaux sont
les quartzites, les quartzites impurs et les gneiss quartzeux
3 grenat et biotite. Les roches carbonatées sont en lits minces
mais continus. Les amphibolites sont abondantes au voisinage
de ces paragnelss.

Les m8mes formations apparaissent 1 mille plus & 1l'Est.
Ici, le gneiss quartzeux 3 biotite et grenat ne contient (table
III no 3) pas de feldspath potassique; il est, par endroits, 2
grain grossier.

Au Nord du lac Attraction, le gneiss quartzeux contient
en moyenne 50% de quartz; les autres minéraux sont le feldspath
et le grenat; les éléments ferromagnésiens sont rares.

Les paragneiss sont encore visibles au Sud du lac
jusqu'a la vallée du Saint-Maurice. On ne les retrouve qu'a 2
milles au Sud de la rividre. Ici encore, les gquartzites et les
gneiss quartzeux 3 biotite et grenats dominent.

Dans cette zone, un échantillon de gneiss & grain fin
(table III no 4) est riche en plagioclase et grenat et relativement
pauvre en quartz. Cependant, la présence de lits de quartz de
13 2 millimdtres fait monter la proportion de quartz jusqu'a
30 & 40% dans certaines couches.

Prds de l'extrémité Sud de la région, & un mille ou
deux & 1'Quest du Saint-Maurice, deux lentilles de paragneiss
semblent appartenir & la m8me bande. Il s'tagit de quartzite et

de gneiss 3 grenat ou & biotite.
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Un échantillon de roche claire (table III no 5) montre
une trés forte proportion en plagioclase et quartz. Ia présence
d'hypersthéne est peut 8tre due & une contamination par les
intrusions charnockitiques.

Un échantillon voisin (table III no 6) donne une
éomposition beaucoup plus calcique qui rappelle celle de
1'affleurement de la tour d'observation cité plus haut (table
III no 1). Il contient cependant une plus grande proportion de
pyroxdnes et de blotite rouge. La roche est homogéne, & grain
-fin et possiéde une bonne schistosité.

Plus au Sud, sur le chemin qui conduit au lac Bouchard,
on observe une formation de couleur claire, composée surtout de
gneiss & quartz feldspath et grenat, de gneiss & feldspath, quartz,
blotite et grenat et de guartzite & grenats. Ces dernidres sont,
par endroits, & grain tr&s grossier par suite de recristallisation.
On observe aussi quelques roches carbonatées.

Bn conclusion, le métamorphisme des roches de ces bandes
de paragneiss n'indique pas une transformation profonde de la
roche. Ia texture primaire est souvent conservée et le grain y
‘est fin. On note surtout un métamorphisme de contact et une
imprégnation par les charnockites{feldspath vert et plus rarement
pyroxénes dans les paragneiss). La composition est celle d'une
série qlastique. Dtautre part, on n'a pas observé de graphite
dans cette série. )

Cette bande de paragneiss du niveau A esquisse une
structure synclinale déversée dont le coeur est occupé par une

autre série de paragneiss (niveau B).




Paragneiss de la falaise du Saint-Maurice. Niveau B

Les quartzites et les roches carbonatées avec tras
peu de graphite forment 1la majeure partie des roches de cette
série. Les facids de transition entre ces deux types de roches
et aussi avec les charnockites qui imprdgnent toute la série,
sont tr&s variés comme nous l'avons vu & propos des quartzites,
des roches carbonatées et des roches A diopside.

Une lentille de roche plus micacde que la normale
attire ltattention. Cette lentille ayant au maximum 4% pouces
d'épaisseur est insérée entre deux niveaux plus quartzeux.
L'ensemble de la formation est fortement imprégné de feldspath
vert et de pyrox®nes. La lentille elle-m8&me n'a pas une compo-
sition homogdne. Elle est tant8t trds riche en grenat rose pale
et tantét contient un minéral bleu peu commun qui a été déterminé
par F.F. Osborne comme étant de la sapphirine. Un échantillon a
donné (table IV no 1) 40% d'andésine, 20% d'andalousite? 15% de
sapphirine ,10% de sillimanite et 15% de biotite trds pale
(phlogopite). Cette formation avec excds d'alumine indigue que
la roche originelle était tr&s argileuse. D'autre part, le
métamorphisme de la roche est essentiellement un métamorphisme
de contact (des charnockites) comme le prouve la présence

d'andalousite et de saphirine.

Bandes de paragneiss du lac Talais. Niveau B

A 1'8st du village de Saint-Roch de Mékinac, les
affleurements de paragneiss sont nombreux. Deux bandes que 1l'on

peut suivre sur plusieurs milles groupent une grande partie de
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ceux-ci. Ia premidre bande qui passe au lac Talais, au second

lac Roberge et au déversoir du lac Venimeux est composée surtout
de quartzife, de roches quartzeuses & grenat, de roches carbonatées
et de pyroxénites. Plusieurs niveaux de cette formation sont
graphiteux.

La roche la plus représentative est 2 quartz, feldspath
vert et grenat rose pdle. 3z=lle est généralement d'allure hétéro-
geéne. Le feldspath vert, toujours & gros grain, imprégne irrégu-
lidrement la roche. Certains niveaux en sont dépourvus. Ils
sont alors & grain fin et bien stratifiés. Cette roche rentre
dans la catégorie des migmatites mais sa composition particulidre
permet de la distinguer aisément des migmatites vertes ordinaires.

Sur un échantillon pris sur une des fles du lac Talais,
on distingue des niveaux de plusieurs pouces de large d'une
roche trds quartzeuse (60-70% de quartz) & graln grossier, avec
feldspath vert et blanc, grenat rose ﬁale et graphite et des
niveaux & grain fin de 1 & 2 pouces de large qui apparaissent
au microscope comme composés de bandes de diverses compositions.
Deux lentilles & grain fin dans une plague-mince de cette roche
ont donné la composition suivante: oliéoclase Anpg 40%, biotite
35%, grenat 12%, sillimanite 7%, graphite 5% et sphéne 1%.
Dtautres lits sont composés principalement de quartz, biotite
et graphite avec un peu de perthite. Le reste est composé
essentiellement de perthite et de quartz avec un peu de,plagioclase
et de mirmekite. ILa moyenne de la composition, qui n'est pas
trds significative pour l'ensemble de la formation, est donnée

dans la table IV no 2.
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Table

v

Paragneiss des bandes du lac Talais et de la falaise. Niveau B

1)
Quartz -—
Plagioclase 40(An35)
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Hornblende —
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Mica Dblanc e
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1) Gneiss A sapphirine.
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5)

6)
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tr.
tr.

40

microcline

1l
b.rouge

2) Gneiss quartzeux & grenat bilotite et sillimanite (moyenne de

2 estimations).

3)Gneiss quartzeux 2 grain grossier (moyenne de 2 estimations).

4) Gneiss feldspathique 2 biotite (moyenne de 2 estimations).

5) Leptynite & grenat (moyenne de 2 estimations).

6) Leptynite 3 grenat et sillimanite.
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Certaines roches ayant subi une transformation moins
profonde laissent voir une stratification plus nette, soulignée
par une alternance de bancs uniquement quartzeux ayant moins de
1 pouce d'épaisseur et de bancs trds quartzeux avec plagioclase
et biotite (table IV no 3). La présence de pyrite et de pyr-
rhotine est assez constante dans cette formation. Cl'est 1lloxy-
dation de ces minéraux qui donne & la surface d'altération une
couleur brun rouille. |

Un autre facid®s, moins commun cependant, est représenté
par une roche trdés rouillée en surface d'altération et contenant
une forfe proportion de feldspath blanc mais peu de quartz. La
roche fraiche.est grise et & grain moyen. Une plague~mince
rév§le la composition indiquée sur la table IV no 4. ILa roche
est hétérogeéne et, au microscope, les perthites, de 1 & 2 mm.
de diamdtre, sont entourédes d'une poussidre de cristaux des
‘autres minéraux. Il semble bien que la perthite soit de formation
secondaire. Cependant, le diopside et le graphite font attribuer
une origine sédimentaire 3 la roche trame.

Clest sur le lac Talais que l'on trouve les plus beaux
spécimens de roches carbonatées 3 graphite et de pyroxénites 2
diopside.

La deuxi®me bande paragneissique (niveau B), assez
semblable quant aux divers facid®s observés & la bande que l'on
vient de décrire, est visible & 1'Est et au Nord du lac Eric.

Il s'agit aussi dMine succession de quartzites, de roches quart-
zeuses A grenats, biotite et graphite avec quelques minces passages

de gneiss & sillimanite et de roches carbonatées. Dans cette
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bande, un paragneiss gris, & grain fin assez particulier, est
composé d'une forte proportion de quartz, de 10% de graphite
environ et dt'un peu de feldspath et de sulfures.

Ces deux bandes de paragneiss sont sensiblement
parall2les et il est difficile de dire, 3 cause de la présence
de fallles importantes, s'il s'agit d'une répétition stratigra-
phigue ou d'une répétition tectonique comme c'est probablement
le cas pour la petite bande de paragneiss quartzeux & grenats,
biotite et graphite & 1l'Est du lac Salem et pour celle du déversoir
du lac Clair. Entre ces deux bandes de paragneiss, on observe
de nombreuses lentilles de roches carbonatées et quelques pyro-
xénites & diopside.

Au Nord-Zst du lac Roberge, une lentille de gneiss 3
grenats, d'une dizaine de pieds, pourrait A&tre d'origine sédiman-
taire. Une autre lentille de roche semblable est visible sur
les rives du second lac Roberge. Lt'ensemble est bien stratifié
et l'on remarque des bandes & quartz et feldspath ou & quartz,
feldspath et grenats. Une couche d'une épaisseur de 2 pouces
environ contient surtout des feldspaths et du grenat. Une autre
couche & grain fin contient, par ordre d'abondance, du labrador
(4n50), de l'augite, de l'hypersthdne, des oxydes métalliques A
opaques, un peu de quartz, de biotite et de grenat et des traces
de feldspath potassique, de hornblende et de minéraux accessoires.
L'origine de cette roche 2 hypersthé®ne & grain fin, stratifié,

dans un ensemble sédimentaire, n'est pas connu.
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Au Nord du lac Venimeux, les bandes de paragneiss
n'ont été retrouvées que sporadiquement. Pour la plupart,
ce sont des lentilles de roches,carbonatées; cependant, des
‘quartzites et quartzites impurs 2 grenat rose apparaissent au
Nord du lac Castor. Le fait que cette série n'a pu 8tre suivie
régulidrement vers le Nord est peut &tre dd aux failles, nombreuses
a4 cet endroit.

A 1'Est de ces bandes de paragneiss facilement carto-
graphiables, on observe une formation qu'il est souvent difficile
de séparer des roches encaissantes. Il stagit d'un gneiss &
grain fin, essentiellement quartzofeldspathique, de couleur
blanc verdatre a2 jaune cassonade. Nous lui donnons le nom de
leptynite, de la nomenclature frangaise. Cette roche est bien
représentée & 1'Est des lacs Bric et Fontaine. Elle affleure
aussi entre les lacs Alice et Salem. Il est difficile d'évaluer
l'importance de cette formation, la leptynite passant graduellement
aux charnockites de.compbsition presque semblable mais & grain
moyen et & pyroxénes.

La leptynite (table IV no 5) est composée de gquartz
oligoclase calcique et microperthite, de 4% de grenats et de
traces de minéraux d'altération et graphite. Le grain a un
diamdtre d'en#iron 4+ mm. Des échantillons semblables contiennent,
en plus du quartz, de l'oligoclase calcique et de la perthite,
des traces d'augite; d'autres, une certaine proportion de biotite
et du microcline. Il s'aglt probablement de contamination soit

par les charnockites, soit par les granites.
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A 1'0uest du lac lékinac et plus précisément & un
mille au Nord-Est du lac au Sleigh, affleure, dans une série
paragneissique de quartzite, gna2iss quartzeux & grenat et biotite
et roches carbonatées, une leptynite (table IV no 6) du méme
type que celles que l'on vient de déerire. La roche contient en
plus, une certaine proportion de sillimanite. 2lle pourrait
situer les niveaux B des paragneiss mal connus dans cette partie
de la région.
L'origine des leptynites est trds probablement sédi-
mentaire comme l'indique la forte proportion de quartz et la
présence de grenats et de graphite. Il s'agirait de sédiment

clastique et en particulier d'arkose.

Paragneiss au_sein des migmatites régionales

Dans les migmatites régionales qui occupent le Sud-Est

et une grande partie du Nord de la région, les paragneiss sont
plus abondants, plus variés et en bancs plus larges que dans la
zone charnockitique. 1Ils sont aussi plus difficiles 3 carto-
graphier du fait de leur passage progressif aux migmatites dont
ils ne se distinguent que par l'absence d'injections & quartz

et feldspath blanc. Dans cette zone, les véritables amphibolites
sont rares, remplacées plutét par des gneiss 3 hornblende et
biotite. Les quartzites et roches carbonatées sont encore bien
représentés mais presque toujours accompagnéds d'autres facids

de paragneiss. Nous décrirons donc d'abord les zones ol les
paragneiss sont bien représentés, soit & 1'®st et au Nord du lac

Mékinac, puis nous dirons un mot sur les autres paragneiss.
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Paragneiss & 1'Bst et au Nord du lac Mékinac. Niveau C

Les deux zones de paragneiss, situdes l'une & un mille
& 1'3st du lac Mékinac, l'autre & deux milles au Nord du méme
léc, sont constituées presque entidrement de roches sédimentaires
métamorphiques. Les migmatites ne sont pas absentes mais en
minorité._ Le faci®s de paragneiss le plus typique mais non le
plus répandu est un gneiss & grenat et sillimanite. Une troisidme
zZone, & 1'BEst et au Sud du lac Traverse prés de Sainte-Thdcle,

est en partie cachée par des dép8ts quaternaires.

Gneiss & grenats et sillimanite

Le gneiss & grenats et sillimanite est une roche grise
ou jaunédtre d'aspect massif.

Les grenats brun ros&tre, de la grosseur d'un grain de
poivre & celle d'un petit pois, sont unifdrmément répartis dans
lé roche a gfain fin. Dans la plupart des échantillons, 1l'éclat
des baguettes de sillimanite'dévoile un bon litage dans la roche.
Ces gneiss & grenats et sillimanite s'observent en bancs d'une
dizaine de pieds d'épaisseur se répétant i plusieurs niveaux
dans la série.

Ia composition, assez constante d'un échantillon 2
i'autre (table V no 1), indique qu'il stagit d'une roche trés
quartzeuse contenant une forte proportion de grenat, reiativement
peu d'oligoclase calcique, de 1 & 10% de sillimanite, de la |
biotite rouge en quantité subordonnéde, 1% d'oxydes opaques, 1%

de graphite et des traces de Zircon, sph&ne et apatite.
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FPlagioclase
Faldspath
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Sillimanite
Eiotite
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Graphite
Zircon
Apatite
Hornblende

Epidote
Allanite
Sphéne
Chlorite

Table V

Paragneiss de la zone des migmatites régionales

1) 2)
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28 tr.
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1) Gneiss A grenat et sillimanite (moyenne de 4% estimations).

2) Gneiss A biotite.

3) Gneilss 3 hornblende et biotite (moyenne de 3 estimantions).

4) Amphibolite (moyenne de 2 estimations).

5) Amphibolite A grenat (moyenne de 2 estimations).

6) Gneiss A biotite et grenat migmatisé (moyenne de 2 estimations).

7) Leptynite (moyenne de 2 estimations).

6)

28
53(4An33)

2

12
brune

tr.
tr.
tr.

tr.
tr.
tr.

7)

l e

ol |

brun noir

R

51
_88..



- 84 -

Certains autres facids des paragneiés se rapprochent
des gneiss & grenats et sillimanite. Dans la zone paragneissique
méme, on observe une roche & litage irrégulier et composée de
30% de quartz, 39% d'oligoclase (4n3p), 7% de feldspath potassique,
10% de biotite rouge, 4% de muscovite, 8% de sillimanite, 1% de
grenat,'l% de mineral et des traces de zircon. Il est possible
que cette roche ait subl un certain métasomatisme comme 1'indique
sa texture. Les passages quartzo-feldspathiques blancs s'anato-
mosant entourent des lentilles discontinues ol se sont rassemblés
les autres minéraux. |

Prés|de la limite Nord d'une zone de paragneiss enjambant
le lac Chat, des gneiss assez semblables révélent une composition
‘beaucoup plus quartzeuse, 60 & 75% de quartz. Ils contiennént
encore de l'oligoclase, de la perthite, de la biotite, du grenat
et de la sillimanite. Cependant, la texture est hétérogdne et
ces gneiss représentent plutét des quartzites impurs, métaso-
matisés.

L'origine sédimentaire des gneiss & grenat et sillimanite
ne falt pas de doute. La roche était probablement un grds argileux

comme l'indique l'excds de SiOp (quartz) et Alp03 (sillimanite).

Quartzite et gneiss quartzeux

Les quartzites et gneiss quartzeux sont bien représentés
dans la série.

Les bancs de quartzite les plus épais ont, par endroits,
de 10 & 20 pieds mais, le plus souvent, ils n'ont que 1 & 2 pileds

d'épaisseur. La roche est & grain grossier et sans stratification
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apparente. Cependant, certains échantillons sont & grain moyen
et présentent une foliation soulignée par des lits micacés et
graphiteux. &En plus du quartz, la roche contient de petites
quantités de feldspath et des sulfures. Les sulfures sont plus
abondants dans les facigs A grain moyen. 1Ils donnent & 1la réche
une patine brune et il est difficile d'avoir une surface fratche.
Dans cette roche, la proportion de feldspath est plus élevée
et on y observe aussi quelques grenats.

Plus nombreux et variés sont les gneiss quartzeux.

Le facies le mieux représenté fait la transition avec le dernier
facids de quartzite que l'on vient de décrire et les gneiss 2
biotite. Le quartz est abondant et distribué en lits de quelques
fractions de millimdtre & 1 ou 2 mm. séparés par des lits
surtout feldspathiques et des passages micacés et A graphite.
Le grain y est fin.

Ces gneiss & quartz et feldspath alternent avec des
gneiss de méme aspect macroscopique; tris bonne stratification
et grain fin mais de composition plus ferromagnésienne. On y
remarque de nombreux et tr2s petits grenats rouges, de la biotite
et du graphite. Le grain y est toujours tr2s fin, moins de 0,25mm.

Il y a aussi des facids & grain moyen, en particulier
une roche quartzeuse 3 grenat rose trds p2le et graphite qui
passe & un gneiss quartzeux, 2 grain fin, 3 feldspath, grenats
et graphite.

On pourrailt encore décrire quantité de facids de gneiss

quartzeux. La pyrite est visible dans presque tous ces gneiss.
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Certains faci®s en contiennent 5%. Cetté pyrite a pu st'introduire
dans la roche aprés sa formation. Cependant, le fait qu'on les
trouve constamment associés nous fait penser que le sulfure a une
origine sédimentaire. Il proviéndrait de certains faciés argileux
et aurait pu émigrer dans les zones guartzeuses voisines ol 1la

pyrite se fixe plus facilement.

Roches carbonatées et roches & diopside

Les roches & carbonates sont assez rares dans cette
série. On en observe quelques niveaux assez minces accompagnés
de pyroxénite vert pale.

Les roches carbonatées sont du méme type que celles de
la éone charnockitique. Le carbonate (calcite) y est en faible
quantité, les minéraux silicatés étant de loin les plus abondants.

Si les roches carbonatées sont rares dans ces zones
de paragneiss du niveau C, elles n'ont pas été observées plus 2
1143st mais sont relativement abondantes & 1'Ouest de ces zones,
sur la rive Est du lac Mékinac et au Sud-Est de la région.

On peut donc supposer, les couches ayant un pendage

général vers 1'Est, que les derniers dépdts calcaires se sont

faits au niveau de ces zones de paragneiss.

Gneiss & hornblende et biotite

Les gneiss & biotite ét hornblende sont bien représentés
dans la série. Ce sont des roches équigranulaires & grain fin.
La foliation, toujours bien nette, est due surtout & l'orientation
paralldle des cristaux de biotite. Ces gneiss forment des bancs

de quelques pouces & plusieurs dizaines de pieds d'épalsseur.
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D'un banc & ltautre, la composition varie en particulier
la proportion relative de biotite et de hornblende et 1'on peut
avoir tous les termes de transition entre un gneiss 2 biotite et
une véritable amphibolite.

Les gneiss A biotite (table V no 2) sont gris clair
et contiennent une proportion relativement élevée de quartz, de
l'oligoclase ou de l'andésine, environ 20% de biotite brune et
parfois quelques petits cristaux de grenats.

Les gneiss A hornblende et biotite sont aussi trés
communs. La roche est gris sombre homog2ne. Certains gneiss
se débitent en dalles.

La composition varie peu autour d'une certaine moyenne
donnée dans la table V no 3. La roche contient toujours un
tiers environ de plagloclase, du quartz et du microcline en
quantités subordonnées, d= la hornblende et de la biotite en
quantités sensiblement égales, de O & 5% d'oxydes métalliques
opaques et environ autant de minéraux accessoires. Dans les
échantillons des zones de paragneiss du lac Meékinac, la hornblende
est verte et la biotite brune.

Les amphibolites interstratifiées dans la série sont
en bancs continus d'une épaisseur de moins de 10 pleds, en
général. Rlles sont moins abondantes que les autres gneiss.

La roche est sombre, la taille des cristaux de horn-
blende varie de 1 & 2 mm. La foliation est marquée par l'aplatis-
sement des cristaux parall®lement au plan de stratification.

11 est parfois possible d'y noter une linéation. ILa

composition moyenne est donnée dans la table V no 4,
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Hlle est sensiblement la méme que celle des gneiss 2
hornblende et biotite, cependant le plagioclase est plus caleique
et la biotite n'est gu'accessoire. A la limite Nord de la zone
paragneissique du lac Chat, on observe le passage des paragneiss
aux migmatites. La roche, encore en partie & grain fin, est
sillonnée de passages clairs lenticulaires suivant grossidrement
la foliation d'une épaisseur de 1 mm. & 1 cm. ou plus. De gros
quartz s'épanouissent parfois dans des roches de ce type. Ia
composition donnée dans la table V no 6 n'est qu'un exemple,
les passages des paragnelss aux migmatites pouvant &tre trés
variés. Les gneiss & biotite ont certainement une origine
sédimentaire, mélange d'argile et de sable. Pour les gneiss 3
hornblende et biotite et les amphibolites, on peut admettre deux
origines possibles. Ces roches étaient soit des sédiments marneux,
soit des formations volcaniques, tuf ou lave. Il semble qu'il
faille exclure une origine intrusive, ces roches se présentant
toujours en bancs stratifiés et continus. Il est possible aussi
qu'il y ait ensemble des sédiments et des formations wvolcaniques
mais les roches métamorphigues résultantes étant les mémes, elles

ne sont pas séparables.

Autres faciés

Certaines roches dans ces zones paragneissiques offrent
des facig&s particuliers.

Dans la zone qui se trouve & 1'3st du lac Mékinac, on
observe une formation rubannée d'une dizaine de pieds d'épaisseur,
interstratifide dans les paragnelss. Les lits clairs constitués

de cristaux de 2 & § mm., dans une pite 2 grain fin, sont composés
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par ordre d'importance: de quartz, d'oligoclase, de microcline

et de mica blanc. Les lits, de couleur brune et d'une épaisseur
de 1 mm. & 5 cm. ou plus, sont formés d'une pite brune, probable-
ment & cause des oxydes de fer et & grain sl fin qu'il nt'est pas
possible d'y distinguer les minéraux, et de cristaux de tailles
diverses ayant jusqu'3d 1 ou 2 mm., de diamdtre, tous tres arrondis.

On y reconnaift le microcline, le labrador, le quartz, l'augite
légerement ouralitisée, le grenat, la biotite, la hornblende verte,
la scapolite, la calcite (dans un oeil complexe), l'allanite et
1tapatite.

La bonne stratification de la formation lui fait
attribuer une origine sédimentaire. On peut expliquer la présence
de lits sombres par le dépdt brutal de cendres volcaniques basiques.

A 1'Bst de la pointe Sud du lac Mékinac, une formation
rubannée rappelle celle que l'on vient de décrire. Cependant 13,
les lits clairs sont beaucoup plus quartzeux (gquartzite impur i
microcline) et les lits sombres, 3 grain fin et bien cristallisés
sont composés surtout de plagioclase, hornblende et biotite.

Cette formation est dans le prolongement Nord d'une zone amphi-
bolique débutant & la pointe du grand lac Long.

A hauteur de la pointe Sud du lac Mékinac, cette formation
a une centaine de pieds d'épaisseur. La roche est sombre, & grain
moyen. La composition est: hornblende verte 55%, hypersthdne 25%,
augite 10%, andésine An3s 5%, biotite brune 4%, apatite et oxydes
opagues. Un autre échantillon contient une plus grande proportion
d'oxydes métalliques opaques, 20%. Le plagioclase est du labrador

Ansg3.
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Il n'est pas impossible que cette formation représente

une ancienne coulée de lave ou encore un filon-couche de gabbro.

Lentilles de paragneiss dans les migmatites

En dehors des deux zones de paragneiss que l'on vient
de‘décrire, de nombreuses autres lentilles de paragneiss peuvent
8tre séparées des migmatites régionales.

Les types de paragneiss que l'on observe dans ces
lentilles sont sensiblement les mémes que certains des zones de
paragneiss du niveau C.

A l'exception de quelques rares bancs de quartzite, les
quartzites, gneiss quartzeux & grenats, gneiss & grenats et
sillimanite et roches carbonatées n'ont été observées qu'au Sud-Est
de la région ol l'on retrouve tous les facids déji déecrits, y |
compris les faci®s graphiteux.

Ils font partie de la troisitme zone de paragneiss du
niveau C, zone mal délimitée du fait du recouvrement.

Les roches carbonatées sont abondantes au Nord-Est de
Sainte~Thécle. Une carridre a méme été ouverte, il y a de
nombreuses années, pour exploiter la pierre calcaire. Le carbonate
(caleite) ne forme au maximum'qué 804 de la roche, le reste étant des
silicates.

Au Nord du grand lac Long et & 1'Est des zones de
paragneiss, les lentilles gneissiques ne présentant pas de
métasomatisme apparent sont presque tous des gneiss & biotite et

3 hornblende et biotite.
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Ce type de roche a été décrit plus haut, nous n'y
reviendrons pas. Cependant, il faut noter une certaine différence
avec les mémes roches des zones paragneissiques. La hornblende,
au lieu d'8tre franchement verte, est, ici, d'un vert bleuté
assez clair. Les échantillons riches en hornblende contiennent
toujours un peu d'épidote. Dt'autres échantillons sont riches en
sphéne et pauvres en oxydes métalliques opaques.

Un échantillon de gneiss A hornblende 3 grain fin,
pras de la limite Nord de la région a donné la composition
suivante: hornblende vert bleuté 2 jaune p&le 50%, andésine
An3g 25%, quartz 10%, oxydes opaques 7%, trémolite 5%, grenat 2%,
biotite 1%, traces d'apatite et d'épidote. Hornblende et actinote-
trémolite s'observent enscmble et parfois dans le m8me cristal.
Les grenats sont en gros cristaux irrégulidrement distribués.

On a trouvé d'autres amphibolites 3 grenats, & 1'Quest
du lac Masketsi et & % mille aprds le déversoir du lac & 1'Ours.
La roche se présente en lentilles de quelques pieds dans des
zones disloquées ou mylonitisées. Zlle est & grain fin mais les
grenats peuvent atteindre + cm. de diamdtre. Ia composition
(table V no 5) ne différe de celle des amphibolites que par la
présence de 20% de grenats, la faible quantité de quartz et la
calcité du plagioclase bytownite-anorthite (Angg).

L'origine de cette roche au milieu des paragneiss
n'est pas connue. Une telle roche peut dériver d'un sédiment
marneux, d'un gabbro ou, encore, d'une lave basaltique.

A 1'gst du lac lasketsi, dans un affleurement de migma-~

tite trés plissotée, on remarque des masses irrégulidres de roches
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4 grain trds fin dans lesquelles existent de nombreux vides et

des cristaux non altérés de plagioclase et de microcline d'un
arrondi presque parfait. Les autres minéraux sont le quartz,
le sphdne, le zircon, l'épidote, 1l'allanite, la biotite,
l'apatite et les oxydes opaques. Au voisinage, un autre échan-
‘tillon & grain fin offre la composition suivante: quartz 10%,
plagioclase trés altéré 35%, microcline‘20%, pennine 15%,
épidote 10%, sphtne 4%, oxydes opaques 3% et traces de biotite
(au coeur des chlorites) calcite, zo%zite, allanite, apatite et
zircon. Dans cette roche, des passages clairs qui peuvent &tre
des niveaux stratigraphiques sont composés de quartz, d!andésine
An3y et d'une faible proportion d'autres minéraux. Ces roches
peuvent &tre dlorigine sédimentaire mais semblent avoir subi une
forte transformation pendant une période de dislocation.

I1 existe aussi des facids leptyniques de peu dl'extension.
La roche de couleur claire et & grain fin alterne avec des gneiss
4 biotite et & hornblende et biotite. 907 des éléments de la
leptynite sont le quartz et les feldspaths (table V no 7), le
reste est de la biotite trés sombre et des minéraux accessoires.

Cependaﬁt, dans un échantillon de ce type de roche
recueilli & 1'Zst de la rividre Milieu, & 2 milles environ au
Sud du lac Isidore, on observe des cristaux de muscovite de 1 &
2 mm. et sans orientation préférentielle, formés aux dépens du
microcline. Ce dernier a compldtement disparu autour des plages
de muscovite qul englobent des cristaux de quartz et plagioclasae.
Ce métamorbhisme rétrograde est peut &tre dd & ltaction des masses

intrusives trds proches.
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Vers l'extrémité Nord-mst de la région, une bande de
paragneiss de gquelques dizaines de pieds de large, en partie
quartzeuse, offre un facids de roche tr2s particulier. Dans un
échantillon, on note un gneiss & grain fin & hornblende et biotite
dans une couche quartzeuse de 1 & 3 cm. d'épaisseur, accompagné
d'une couche de méme épaisseur et de couleur vert pistache.

Cette dernidre est composée de 85% de pistacite, 10% de quartz,
2% d'anorthite (Angg), 2% de hornblende bleu-vert, 17 d'oxydes
opaques et de traces de sphine.

Blle est séparée de la couche quartzeuse par une couche
de couleur claire composée surtout de plagioclase altéré de quartz

et d'un peu d'épidote et d'oxydes opaques.

Conclusion

Dans la zone des migmatites régionales, en considérant
toujours une inclinaison générale des couches vers 1l'Est, on peut
donc séparer 2 séries différentes de paragneiss. A la base, une
série carbonatée 3 1'Ouest du niveau C puis une série quartzo-
pelithique et carbonée (niveau C); au sommet, & 1'ast du niveau C,
une épaisse série de sédiments plutét argileux et peut 8tre
volcaniques.

I1 est & remarquer aussi un changement dans le méta-
morphisme des roches. Le grain apparalt plus fin et régulier &
1'Bst. La hornblende de verte & 1'Ouest devient bleu vert pille,
tandis qu'apparalt 1l'épidote, la zo%zite et la chlorite, le

plagioclase calcique, probablement primaire et trds altéré.
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Dans cette zone, par contre, les masses intrusives
sont nombreuses et importantes et le métamorphisme de contact

est responsable de bien des changements dans la roche.

Paragneiss a 1l'f&st du lac Masketsi, Niveau D

Les roches auxquelles on peut donner le nom de
paragneiss non injecté occupent le centre d'un petit bassin
synclinal, & cheval sur la limite Est de la région, & hauteur
du lac Masketsi.

- Deux types de roches dominenf dans ce bassin. Ce sont
des leptynites et gneiss & biotite et grenat & grain fin dans
lesquelles le graphite est assez fréquent et des roches que nous
appelons pegmatites blanches mais dont la grosseur de grain'est
trds variable. On observe aussi, surtout vers le centre du bassin,
des roches plus sombres et riches en hornblende et, sur les
limites Ouest du bassin, des roches plus grossidrement cristalli-

sées par endroits, riches en micas.

Leptynite et gneiss & biotite et grenat

La leptynite apparalt surtout & la base de la série,
clest-a-dire dans la moitié Ouest du synclinal. On peut en
observer une bonne coupe le long d'une riviere qui coupe une
partie du synclinal au Nord du lac Auguste.

~La roche la mieux représentée est une leptynite & grain
fin'h trds fin. La couleur de gris clair en cassure fraiche

" devient jaune & brune sur les surfaces d'altération.
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La composition (table VI nol) est celle d'une roche
trés quartzeuse., Le plagioclase est de l'oligoclase acide, le
feldspath potassique est peu abondant, la biotite est constante,
les autres minéraux ne sont qu'accessoires. Cependant, il faut
noter la présence du graphite en quantités variables et, dans un
échantillon, de la tourmaline.

Certains échantillons peuvent contenir, en plus de la
biotite, un certain pourcentage de grenat (table VI no 4). Cette
roche est grise et & grain tres fin. Les grenats roses atteignent
cependant, par endroits, 1 & 2 mm. de diamétre. D'autres roches
semblables contiennent une plus forte proportion de microcline.
Un échantillon de gneiss & grain fin et bien stratifié donne:
quartz 557, plagioclase 107, microcline 15%, hornblende 5%,
grenat 5%, épidote 4% avec coeur d'allanite 2%, biotite 3%,
sphdne 1% et traces de zircon et d'apatite.

Sur le bord Ouest du bassin, on observe des passages
trds micacés. 1Ils sont peu abondants et n'ont pas plus de
quelques pieds d'épaisseur, le grain y est moyen. Les cristaux
de micas en particulier sont bien développés. La roche contient
(table VI no 3) surtout du quartz et des micas en plus d'un
faible pourcentage de plagioclase. La biotite, trés p8le dans
certains échantillons, est deux fois plus abondante que la

muscovite. Il s'agit de véritable micaschiste.

Pegmatite blanche

Une formation assez fréquente 3 la base de la série

apparalt en bancs continus de 10 & 20 pieds d'épaisseur. Si ce




Paragneiss & grain fin.

Table VI

Bxtrémité Centre-fEst.

1) 2)

quartz

Plagioclase

Feldspath

potassique microcline
Hornblende —_ —
Biotite 3 1

brun rouge brune
Muscovite 1 1
Grenat 1 ) 1
Epidote tr. —
4+ allanite
Sphéne — —
Zircon et tr. ' tr.
apatite
Oxydes opaques tr. tr.
Graphite 1 —
Chlorite -— - tr.
tr. de
tourmaline

1) Leptynite (3 estimations)

2) Pegmatite blanche (3 estimations)

3) Gneiss A 2 micas (4 estimations)

4) Gneiss & biotite et grenat

3)
Lly

21

brun rouge

péle
11

tr.,

tr.

tr.

4)
25

56 38 .
36(4n12-16) 43(A§%8-2o) 22(ng0-30)  60(4n31)

10
orange

tr.
L

|

5) Gneiss A& bilotite et hornblende (5 estimations)

6) Amphibolite (3 estimations)

7) Roche quartzo-calcareuse (2 estimations)

Niveau D
5) 6) 7)
14 8 23 .
40 (4n30-40) 23(Anso.55) 9(4n72-90)
moy. 13 2 —
0 - 40
microcline
5 53 18
bleu-vert péle
19 4 1-15
kaki ou noire brune brune
1 tr. 20
5 1 2
-— L 1
1 tr. 1
1 2 0 - 10
tI’. tI‘. —
tr. 1 0 - 10

calecite tr.

0 -5

scapolite 1

—96-—
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n'est la présence de microcline, la composition (table VI no 2)
rappelle beaucoup celle des leptynites & grain fin. L'aspect,
par contre, en est tout différent. La texture des pegmatites
est équante tandis que celle des leptynites est foliée. Le
grain, régulidrement fin dans ces derni®res, est tr&s irrégulier
dans les pegmatites ol des cristaux de 1 cm. et plus sont reliés
entre eux par des grains de taille moyenne, eux-mé&mes pris dans une
pate & grain fin. Il semble que des forces tectoniques aient
contribué A former cette structure. Les grands cristaux sont
souvent brisés ou tordus.

La situation de ces pegmatites restreintes & 1l'intérieur
ou A proximité de la zone paragneissique, leur forme en bancs
continus et parall®les & la direction des couches et leur compo-
sition tres prés de celle des leptynites nous les ont fait classer
comme roche sédimentaire, ayant probablement subi une recristalli-
sation grossidre lors de la montée des massifls granitiques

proches.

Gneiss A biotite et hornblende

Les gneiss & biotite et hornblende moins abondants que
les leptynites et gneiss 2 biotite et grenat sont bien représentés
dans la partie centrale du synclinal. On peut aussi les observer
partout dans le bassin. Le passage des leptynites & ces gneiss
est graduel, par enrichissemsnt plus ou moins rapide suivant les
endroits, en minéraux mafiques au détriment du quarta.

Ce sont des roches sombres, & grain fin, ol la hornblende

est parfols en cristaux de 1 3 2 mm. tachetant la roche de points
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noirs. Sur le bord Ouest du bassin, le grain est moyen et

elle se rapproche des gneiss &4 hornblende et biotite de 1'Est
du lac Mékinac.

La composition (table VI no 5) est celle d'une roche
en grande partie feidspathique dans laquelle le quartz ne repré-
sente que 14% des éléments et le microcline en proportion trés
variabie, une moyenne de 13%%. La biotite (19%), d'une couleur
particuliére (kaki a vert noir), rappelle les gneiss semblables
de la zone des'migmatites. La hornblende est peu abondante.
Ses caractéristiques: X incolore a jaune vert pale, Y vert
gazon & brun verditre, Z bleu verddtre 2V -50 a -55° 3z/c
8° a 10°, la rapprochent de la ferrotrémolite. L'épidote avec
coeur d'allanite eét constante dans la roche. ILe grenat est
présent dans trois des plaques-minces sur cing et celles-ci
contiennent aussi des traces de graphite.

Ceux de ces gneiss qui contiennent du grenat et du
graphite sont certainement d'origine sédimentaire. Il n'est
pas possible de‘certifier la méme chose pour‘ceux qui ne
contiennent que hornblende et biotite. Cependant, il semble
y avoir progression entre ces divers faciés et vers des faciés

encore plus riches en éléments mafiques.

‘Amphibolites

Les gneiss & hornblende passent & de véritables amphi-
bolites en bancs peu épais, une dizaine de pieds en moyenne. La
roche est 4 grain fin et trés sombre en surface fraiche, de cou-
leur rouille a l'altération. L'orientation des amphiboles et de
la biotite donne une bonne foliation, paralléle aux formatibns

encaissantes. ILa composition (table VI no 6) est assez semblable
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3 celle des amphibolites dans la zone de migmatites (table VI no 4).
Cependant, la plagioclase est ici plus calcique, la hornblende

est de couleur bleu vert. ZEpidote et allanite sont constantes.

I1 est A& noter une forte proportion de sphdne st relativement

peu d'oxydes opaques (fer, titane). La biotite est brune. Certains

échantillons contiennent du grenat et du graphite.

Gneiss 3 grenat et hornblende

Des roches trds grenatifdres affleurent en certains
endroits. Un échantillon d'une telle roche, pris vers le centre
du synclinal, est & grain fin et équigranulaire. Un autre, pris
34 la limite des migmatites, est & grain moyen et A gros grenats
(3 cm. de diamdtre).

Les deux échantillons (table VI no 7) ont une assez
forte proportion de gquartz, 20 et 25%, et contiennent peu de
plagioclase, 9 et 10%, par ailleurs trds calcique (An72 et AngQ).
La proportion de hornblende bleu gris & jaune vert plle est
sensiblement la m8me. Pour la proportion des autres minéraux,
les deux roches diffdrent. L'échantillon & grain fin contient
1% de biotite et 10% de chlorite tandis que celui & grain moyen
contient 15% de biotite brune. Le grenat est plus abondant dans
la roche & gros grenats, 30%, que dans celle & grain fin, 10%,

ol la clinozo®*te et le sph&ne sont, par contre, mieux représentés:
3% pour chaque minéral au lieu de traces dt'épidote ot de 10%
d'oxydes opaques. La roche & grain fin contient en outre 5% de
calcite d'altération et 2% de scapolite, alors que la roche &

gros grenats ne contient que des traces de scapolite.
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En résumé, ces deux roches semblent avoir une composition
chimique & peu prds semblable mais un degré de métamorphisme
différent.

I1 s'agit de roches quartzeuses et riches en calcium
et magnésium. On peut donc la faire dériver de sédiments guartzo-
calcareux. |

A part cette formation relativement riche en calcium
et magnésium et les amphibolites, on n'a observé dans cette série

aucune roche calcareuse.

Coneclusion

Les paragneiss non injectés de ce synclinal ne différent
pas essentiéllement des parégneiss de la zone migmatisée. On
peut donc dire que le passage d'une zone & l'autre ne correspond
pas & un changement stratigraphique mais seulement & un ffont de
migmatisation. Par ailleurs, la série sédimentaire, beaucoup
plus homogeéne que dans les =zones paragnéissiques du lac Mékinac,
est surtout composée de sédiments clastiques fins, arkose, grds
argiléux ou marneux.

Le métamorphisme le plus faible que l'on ait observé
dans la région est celui qui affecte les paragneiss du synclinal.
Les rares roches suffisamment argileuses ont été transformées en
schistes & 2 micas contenant tr&s peu de plagioclase et corres-
pondant au facids amphibolite sous facids é'disthéne muscovite
quartz de Turner (1959). Cependant, aucun sédiment de cette
zone n'est assez argileux pour contenir du disthdne. Les schistes
3 deux micas correspondent & la zone des micaschistes inférieurs

de la nomenclature frangaise. (}. Roques, 1952).
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%n résumé, les diverses zones de paragneiss donnent

l'ordre stratigraphique suivant:

paragneiss

non injecté

Zone des migmatites

régionales (les pa~-

ragneiss ne sont pas

tous représentés)

Zone des
charnockites
(seuls subsistent
quelques facias

de paragneiss)

sédiments fins clastiques et carbonés,

NiveauD
3000 pi.

microgres argileux et marneux

5000 pi. sédiments argilo-marneux ou tuf
sédiments quartzopelitiques et carbonatés
couches argileuses, zone d'instabilité:

flysch?

Niveau C
2000 pi.

3000 pi. quelques couches de sédiments carbo-

natés

2000 pi. quelques couches quartzeuses

fen I IIFY
2 a3, roches quartzeuses carbonatées et
@
218 carbonées
Z |
4500 pi. plusieurs bancs de roches carbonatées
”3*; roches quartzeuses et carbonatées,
o
o |~
2l couches argileuses
- o
=4 TN

lacune stratigraphique possible

2500 pi. quelques passages d'amphibolites
sédiments détritiques et arthosiques,
quelques passages calcareux, pas de

graphite

Niveau A
300 pi.

conglomerat possible

lacune stratigraphique possible

%000 pi. quelques amphibolites et rares couches

de roches carbonatées et quartzites.
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Migmatites régionales

Les roches que nous avons nommées migmatites régionales
dans cette étude correspondent, pour la plupart, & un type pétro-
graphique défini. De telles roches ont été décrites par M.
‘Roques (1952) sous le nom de migmatites homogdnes: "Les migmatites
homogenes sont des gneiss & gros grain, essentiellement feldspa-
thiques, & schistosité fruste, d'aspect granitofde, & litage
régulier". Dans la région, le facids le mieux représenté est
celui des embréchites dans lesquelles "ltorientation eristallo-
phyllienne est régulidrement conservée". Il y existe aussi des
embréchites oeillées et des migmatites franchement hétérogdnes.

Les embréchites se distinguent des gneiss de compositions
semblables par plusieurs caract®res pétrographiques. Tandis que
les gneiss que l'on a déecrit plus haut ont un aspeét plutét massif
dans la plupart desquels la foliation n'est marquée que par
l'érientation des paillettes de biotite ou, plus rarement, la
présence de couches de compositions différentes, les embréchites,
elles, sont grossidrement litées. Les minéraux felsiques et
mafiques sont nettement séparés. Ces derniers forment des petits
amas ou lentilles de 1 mm. ou moins d'épaisseur tandis que les
éléments clairs sont en lits d'épaisseur variable: 1 mm. ou plus,
plus ou moins continus et stanastomosant. La structure et la
composition minéralogique de ces deux types de roches offrent
également des différences notables comme on le verra plus loin.

Les'migmatites régionales sont tr2s abondantes dans

la partie Est de la région. =lles ne sont rattachées & aucun
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magma granitique visible sur le terrain mais sont recoupées
par toutes les roches intrusives, y compris les roches charnoc-
kitiques gneissiques dans la zone desquelles on en retrouve des
enclaves.

Les embréchites sont & grain moyen ou grossier et de
couleur grise. La composition minéralogique (table VII no 1)
est celle d'une roche riche en quartz et oligoclase calcique
ou andésine sodique et contenant de 1 & 10% de feldspath potassique.
La myrmékite est constante dans ces roches, elle y est parfois
bien développée. Les éléments ferromagnésiens sont en quantités
variables. ILa hornblende n'apparatt que dans quelques échantillons,
elle est de couleur vert bleuté. L'épidote et l'allanite accom-
pagnent les faci®s plus calciques. La bilotite est assez constante.
Blle est de couleur vert kaki, en général trds sombre. Parmi
les minéraux accessoires, apatite et sph®ne sont constants.

Les migmatites plus riches en éléments sombres sont,
en général, hétérogénes. Les injections de minéraux felsiques
sont irrégulidrement distribuées dans l'affleurement et la roche
originelle est en partie conservée intacte. La composition d'une
de ces roches est donnée table VII no 2 mails aucune composition
n'est typique. 3Ille varie en effet beaucoup d'un point de
lt'échantillon & un autre ou 3 un autre échantillon du méme
affleurement.

I1 existe un autre type de migmatite, plus rare
cependant, et qui pourrait &tre relié & un métasomatisme potas-

sique. Ces embréchites oeillées sont du méme type que les




Quartz
Plagioclase

F K

Myrmékite
Hornblende

Biotite

Chlorite
Epidote +
allanite

Oxydes opaques

Sphéne
Apatite
Zircon
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Table VII

Migmatites régionales

1)
30
47(An25.35)

microcline
-2
0 - 8
moy. 2
9
vert noir
tr.
1.

1
tr.
1
tr.

2)

30
35(An33)
10

tr.
23
bleu vert

tr.
1

1
tr.
tr.

3) 4)
8 21
40 47(Anp2-28)et
oligoclase antiperthite
40 17
microcline perthite
' tr. 1
tr.verte 8 verte
8
noir kaki brun kaki
—_— tr.
trc n—
1 2
tr. —
1 1
tr. tr.

1) Embréchite (moyenne de 5 estimations).

2) Migmatite & hornblende.

3) Embréchite oeillée(moyenne de 2 estimations).

%) Migmatite en enclaves dans la zone charnockitique (moyenne

de 4 estimations).
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embréchites ordinaires mais contiennent en plus des yeux de

feldspath potassique rose. La composition (tableau VII no 3)
indique que la roche est plus pauvre en quartz mais aussi plus
riche en microcline que 1l'embréchite ordinaire. Les autres
minéraux n'offrent pas de différences remarquables.

Au sein de la zone charnockitigue, les migmatites
grises conservées dans quelques enclaves ont sensiblement méme
aspect que les migmatites ordinaires mais ont une composition
légérement différente (tableau VII no 4). Le quartz est un
peu moins abondant, l'oligoclase calcique est parfois antiper-
thitique. La hornblende est verte et la biotite brun sombre.
Epidote et allanite sont trés rares. L'apatite et les oxydes
métalliques opaques sont constants.

A notre avis, ces migmatites sont dues a un métasoma-

tisme & 1'échelle régionale ayant affecté toutes les formatioms,

sauf certains paragneiss de composition particuliére (roches
quartzeuses ou carbonatées, amphibolites, etc. - en petites
enclaves ou en septas importants comme & l'est du lac Mékinac)

et les paragneiss non injectés.
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B -~ SERIE DE MORIN

(Roches intrusives syncinématiques)

Les roches intrusives sont trés abondantes dans la
région. Elles sont aussi de composition trés varide depuis
les gabbros et les roches ultramafiques aux granites et aux
injectionsalaskitiques. Parmi ces roches intrusives, on
remarque que la mise en place des unes est reliée aux plisse-
ments des formations, tandis que celle des autres est indépendante
de ces plissements. Nous groupons sous le terme général de
Série de Morin tous les massifs intrusifs syncinématiques.

Les roches de la Série de Morin ont plusieurs caractéres
communs. Elles sont en massifs concordants a contacts plus ou
moins précis et ont une certaine foliation, parfois jusqu'au
coeur méme du massif. D'aprés leur composition, il est possible
de distinguer trois groupes de roches intrusives ayant chacun
leurs caractéres et une répartition géographique propre. Ce
sont: les anorthosites, métagabbros et ultramafiques, les roches
a pyroxéne et feldspath vert et les massifs intrusifs acides.
auxquels je donnerai le nom de complexe gabbro-anorthositique,

complexe charnockitique et granites.

Complexe gabbro-anorthositigue

Le complexe gabbro-anorthositique groupe des roches
intrusives basiques allant de l'anorthosite a la roche ultra-
basique. Il est caractérisé par la présence d'un plagioclase
limpide en cassure fraiche et blanc laiteux sur les surfaces

d'altgration. Les faciés pétrographiques sont trés divers.




1)
Quartz -
Plagioclase 90
A
150-55
Feldspath -
potassique
Hypersteéene -
Augite 2
Hornblende 4
verte
Biotite -
Grenat 3
Oxydes 0,5
métalliques
Apatite 0,5
Autres -

a - partie ouest

Tableau VIII

Complexe gabbro—-anorthositique
2) 3) 4) 5)
- Trace dans - 345
un échant.
71 3549 3,2 82
An45_56 An33-66 and.-labra. An52_55
— Trace dans - —_—
un échant.
—_— 8 44,2 -
ferro-hyper-
sthéne
—_ 10,4 24,8
21 29,3 20,8 9
verte brune verte
4,5 O,4 545 1,5
phlogopite
dans % échant.
2 13,1 — -
1 244 3,1 2
0,5 0,5 Trace dans 1
un échant.
- — Serpentine alanite
dans % échant. épidote
zolzite
chlorite

1) Anorthosite (moyenne de 3 estimations)

2) Anorthosite gabbroique et gabbro-anorthositique (moyenne de 3 estimations)

3) lMétagabbro (moyenne de 10 estimations) cf autres moyennes dans le texte.

4
b - partie est

5) Anorthosite gabbroique (moyenne de 2 estimations) (sur limite N. de la région)

6) Dyke de gabbro.

) Roches ultrabasiques (moyenne de 9 estimations)

6)
tr.

60
62

An

25

verte

14
brun rouge

1

alanite
épidote
zolzite

- LOT -
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Les roches que 1l'on a attribuées & ce complexe sont distribuédes

en petits massifs, lentilles ou amas allongés dans la zone des
gneiss verts et représentées, dans la partie Est, par un massif

d'anorthosite gabbrofque et un dyke de gabbro.

g— prartie Ouest

Les roches du complexe gabbro-anorthositique se présen-
tent en masses allongées de forme irréguliére et d'assez grande .
étendue chevauchant la partie Nord-Ouest de la région et les
parties Sud et Ouest de la carte de M.A. Klugmann (feuille de
Lac Chat-Ouest).

A peu prés tous les typeé de roches de la zone des
"gneiss" a feldspath vert classés dans ce complexe sont visibles
sur le chemin qui se rend de la route 19 au lac & la Truite (ou
lac Boucher). Sur deux milles environ, le long du chemin, deux
types principaux de roches basiques alternent. L'un est riche
en minéraux ferromagnésiens et contient toujours une forte pro-
portion de grenat. A cause de la forme trapue de ses massifs,
de la texture massive de la roche et de sa composition nous
l'avons appelé métagabbro. IL'autre type de roche basique,
intimement mélé au premier est moins riche en éléments noirs
et a un aspect plus hétérogeéne. Les éléments noirs sont répartis
en trainées irréguliéres ou rassemblés en amas dans une masse
plagioclasique, si bien que la roche a tantot la composition
d'une anorthosite pratiquement pure, tantdot celle d'un gabbro
et ceci sur de\faibles distances. En moyenne, dans un affleu-
rement assez étendu, les éléments ferromagnésiens occupent le

quart du volume de la roche (gabbro-anorthosite).
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Anorthosite-gabbro

Des étendues de roches gabbro-anorthositiques semblables
affleurent a 1'Ouest du Saint-laurice entre la limite Nord de
la région et confluent de la riviére lMattawin. On en trouve
encore en amas isolés dans toute la partie Ouest de la région,
en particulier au Nord-Est du lac Caribou et au Nord-Est du
lac Attraction (déja mentionnés dans les coupes).

Dans presque tous les affleurements, la roche, a grain
moyen, est hétérogene en ce sens que la répartition des éléments
ferromagnésiens n'est pas uniforme. Le plagioclase limpide ou
blanchédtre en cristaux de 1 42 2 mm. donne a4 la roche un aspect
saccharofde. Les éléments noirs, rassemblés en traindes ou
lentilles sont de petite taille. Dans certains nodules cependant,
ils peuvent atteindre 1 cm. de long. Les caractéres macrosco-
piques indiquent que la cristallisation et la différenciation
(rassemblement des éléments sombres) se sont faites pendant
des mouvements orogéniques (trainées de ferromagnésiens souvent
paralléles a la foliation générale, forme allongée des massifs,
etc.). L'écrasement des cristaux (plagioclases tordus ou
fragmentés) indique, d'autre part, que ces mouvements se sont
poursuivis aprés la cristallisation. Au tableau VIII 1 et 2,
nous donnons les proportions en volume des différents minéraux
de 6 de ces roches.

L'étude microscopique révéle que le plagioclase est
bien maclé et, dans de nombreux cas, avec 2 sortes de macles
(albite, péricline). Les plus grands cristaux sont cependant
moins maclés et plus altérés. Le pyroxene, aupite treés

colorée (2 V ¥ 60° bir. 0,040) n'apparait pas dans toutes
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les plaques minces. Il est, par endroits, altéré en biotite

ou chlorite mais ne contient pas d'inclusion. La hornblende
est vert pdle a vert sombre ou vert brundtre, non maclée. Les
minerais sont toujours associés, les cristaux s'emboitant les
uns dans les autres. Fréquemment, le minerai se trouve au
coeur de la hornblende et le pyroxéne en couronne autour de
celle~ci. Ailleurs, le pyroxéne est au centre des cristaux
de hornblende. La biotite brune et le chlorite n'apparaissent
que dans les roches leslplus transformées ou le pyroxéne a
presqu'entiérement disparu. Il semble qu'il s'agisse d'un
rétromorphisme postérieur a la cristallisation de la roche.
Le grenat est présent dans toutes les plaques minces. Il a
ses faces cristallines propres et est indépendant des autres
miﬁéraux. |

OUn n'a pas observé de structure ophitique dans ces
roches mais seulement une structure grenue, pas trés réguliére
et rappelant, par endroits, la structure cloisonnée.

Les rapports de cette roche gabbro-anorthositique
avec les métagabbros ne sont pas clairs. Ces deux types de
roches sont composés des mémes minéraux. Les gisements de
gabbro anorthositique sont toujours accompagnés de métagabbro.
Les modes de gisement sont les mémes: masses allongées &
contours flous dans les roches a feldspath vert et pyroxéﬁe
envahisséntes. Cependant, alors que le gabbro-anorthositique
a une répartition irréguliére de ces minéraux mafiques, le
métagabbro est généralement massif. Le passage de l'un a
1'autre est, par endroits, rapide mais ne révéle pas l'anté-
riorité de 1'un plutdt que de l'autre. Le métagabbro a grain

fin semble toutefois plus récent.
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Métagabbro

Le terme de métagabbro désigne dans ce rapport une
roche généralement massive et contenant un plagioclase basique
et plus de la moitié du volume de la roche de minéraux ferro-
magnésiens dont une forte proportion de grenat. Cette derniére
condition nous conduit 4 traiter deux ou trois petits massifs
basiques du Sud de la région dans la catégorie des amphibolites
(orthoamphibolite). Il n'est pas impossible,d'autre part, que
certains "métagabbros" soient, en fait, des roches sédimentaires
métamorphiques.

Les métagabbros sont abondants dans le tiers Sud-Ouest
de la région. On en retrouve encore quelques lentilles a 1'Est
mals seulement dans la zone des "gneiss verts". Le massif le
plus important, prés de la limite Ouest de la région, au Nord
de la Mattawin, affleure sur 0,25 mille carré. Les autres
affleurements sont de taille plus modeste, la plupart ne dépassent
pas 100 pieds d'épaisseur sur un demi-mille de long. C'est cette
forme lenticulaire trés aplatie qui fait douter de l'origine
intrusive de certains de ces métagabbros. A moins qu'il ne
s'agisse de sills ou d'épaisses coulées basaltiques, cette roche
pourrait aussi provenir de sédiments argilo-calcaires. Quoiqu'il
en soit, les faciés et la composition des roches des petites
lentilles et des grands massifs sont les mémes.

Certains faciés sont massifs et a grain fin. Yarmi
ceux-ci, la plupart sont équigranulaires, d'autres montrent une
cristallisation plus large de la hornblende qui apparait en
points noirs subcirculaires de 1 4 2 mm. de diamétre. Parmi

les faciés massifs & grain moyen, les plus abondants, le méme
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phénoméne s'observe, cette fois-ci, & une échelle plus grande.
Les cristaux de hornblende peuvent atteindre % cm. & 1 cm. et
sont plutét allongés. <wuelques faciés & grain moyen sont net-
tement foliés. On y observe un rubanement du & la disposition
alternée, en lits ou lentilles discontinues, de la hormblende
et des pyroxénes d'une part et du plagioclase et du grenat
d'autre part; Ce dernier peut aussi entourer les lentilles
de minéraux noirs. Toutes ces roches contiennent les mémes
minéraux et ont le méme aspect général. Chaque masse de
mgtagabbro posséde, en général, plus d'un faciés et certaine
masse importante montre tous les faciés décrits plus haut, y
compris ceux d'anorthosite-gabbro. Les roches foliées sont
plutot des faciés de bordure.

La composition minéralogique moyenne de dix échan-
tillons est donnée au tableau VIII no 3. &n se basant sur
la composition du plagioclase, on pourrait classer ces échan-
tillons en trois groupes:
1° le premier de An53 & An,, donne: andésine sodigue 37%,
trace de quartz dans un échantillon et de feldspath potassique
dans 2 échantillons,‘hypersthéne 7%, augite 1%,6%, les pyro-
xénes sont souvent schillérisés, hornblende brune 24,6%,
~biotite 0,7%, minerai 4%, grenat 12,5%, apatite et zircon 0,6%.
2° Pour An45_48, la composition est: andésine calcique %2,5%,
hypersthéne 17,5%, augite 5,5%, hornblende brune 35%, minerai
1%, grenat 8,5%.
3° De An58 & An., on a: labrador 36,6%, hypersthéne 3%,
augite 8,3%%, hornblende brun vert, parfois maclée 33,3%,

biotite 0,4%, minerai 0,8%, grenat 17,3%, apatite et zircon 0,3%.
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I1 est a4 noter que les métagabbros les plus '"basiques" sont
groupés autour du confluent de la Mattawin, plus précisément
entre la bande de roche basique qui apparait au Nord-Est de
Hattawin et le petit affleurement du Hord-Est du lac des Cing.
Les métagabbros les plus '"acides"” sont ceux qui affleurent au
Nord du lac Caribou et & la limite Liord de la région. La
proportion d'éléments ferromagnésiens est toutefois la méme,
quelle gue soit l'acidité du plagioclase et voisine de 1la
moyenne 63,6%.

L'étude microscopique nous propose une autre classi-
fication de ces métagabbros.

1° Les plus basiques, An, , sont trés proches des roches
o0-c8

Q.

du groupe anorthosite-gabbro: structure grenue;grain de 0,5
1 mm. de diamétre; plagioclase 47,5% a 2 types de macle;
hornblende verte assez claire; augite en partie transformée en
hornblende; peu de minerai; pas d'hypersthéne; grenat bien
cristallisé. Un certain alignement des cristaux donne a la

roche une légeére foliation.

W

2° Les roches massives 3 grain fin ou a grain moyen de An55
An58 ont des caractéristiques communes. &~lles représentent
les masses de métagabbro homogéne typique. Le plagioclase
29% est en petits cristaux de 0,5 & 1 mm., en général bien
maclé et parfois a 2 types de macle. L'hypersthéne 11,8%

apparait dans toutes les plaques minces, il est trés coloré
(rose vif). L'augite 12,7% est soit en cristaux de taille
moyenne, soit en grands cristaux atteignant, dans certaines

plaques minces, 4 mm. de long, cristaux en partie rongés et
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et dentelliformes avec, fréquemment, un coeur rendu presque

~ opaque par la présence d'un nuage de trés fines inclusions
métalliques. La hornblende 31,8% est brune dans toutes les
plaques minces, alors qu'elle est verte dans les roches du
groupe anorthosite-gabbro. Les cristaux de hornblende et de
minerai, de 0,5 & 2 mm., sont jointifs et groupés en.nodules
subcirculaires ou allongés de 2 mm. & % cm. de diamétre, suivant
la grosseur du grain de la roche. Le minerai 2% est, en générai,
au centre du nodule. On n'a pas observé de pareil groupement
dans les roches gabbro-anorthositiques. ©La hornblende en trés
petites plages remplace certaines parties des cristaux de pyroxéne;
La biotite 0,%% est peu abondante et provient de la destruction
de la hornblende. Le grenat 12% est en petits cristaux globuleux
ou en groupements allongés mais de petite tailie dans le plagio-
clase. L'apatite représente 0,4% du volume de la roche. ILa
structure est granoblastique. Il est & rappeler que ces faciés
massifs s'observent dans presque toutes les masses du complexe
gabbro-anorthositique.

3° Un troisiéme groupe représente plutdét des roches de bordure.
Le rubanement y est net. La roche est plus riche en plagioclase
(An55_35) 45% que le métagabbro massif et la hornblende y est
brun vert. Les cristaux d'augite ne contiennent pas d'inclusion.
D'autre part, la présence de feldspath potassique et de quartz
et, dans un échantillon, de quelques antiperthites non maclées,
indique qu'il y a eu apport de l'extérieur. Ces roches repré-
sentent un faciés de transition aux roches a feldspath vert
antiperthitique encaissantes et tendent a prouver l'antériorité

des roches du complexe gabbro-anorthositique.
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Cette classification basée sur les caractéres

microscopiques des roches parait plus en rapport avec la
réalité que celle basée sur la calcicité du plagioclase et
conduit a admettre deux phases pour les venues gabbro-anor-
thositiques: la premiére, plus particuliérement plagioclasique,
est caractérisée par la venue de magma fluide et soumise aux
plissements et a la ségrégation, l'autre, plus gabbroique,

par l'intrusion de roches massives finement cristallisées.

Le méme métamorphisme agit sur les deux types de roches pour
donner les mémes asseemblages minéralogigues.

I1 existe un autre facieés plus proprement gabbro-
dioritique en petits massifs concordants dans le Sud de la
région, en particulier a 1'Est du lac Bouchard et a 1l'ouest
du lac Talais. La roche est sombre, massive, la composition
au coeur du massif est légerement différente de celle de 1la
bordure ou la hornblende est plus abondante. La composition
moyenne des 4 échantillons donne andésine-labrador Any a
An55 30%, hypersthéne 12%, augite 12%, hornblende 40%, minerai
5%, minéraux accessoires et produit l'altération 1%. Il ne
semble pas que ces massifs aient un rapport avec le complexe
gabbro-anorthositique. Ils sont mentionnés sur la carte comme

des amphibolites (ortho-amphibolite).

Hoches ultrabasiques (pyroxénites)

Les roches ultrabasiques ont été décrites a part pour
plusieurs raisons. £llessont toutes situées au centre de la
région de part et d'autre et non loin d'une ligne allant de

St-Joseph de Mékinac a Festubert, donc assez loin des masses
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gabbro—anorthositiques. De plus, la composition est assez
différente de celle des roches de ce groupe.

Les roches ultramafiques, en petits massifs allongés,
peuvent étre d'origine filonienne. Le massif le plus important,
celui du lac a la Puce, se présente sous forme d'une immense
lentille concordante de plus de 2 milles de long sur plusieurs
centaines de pieds de large.

La roche est sombre, trés pauvre en plagioclase et en
général largement cristallisée. Les roches de contact ont un
aspect particulier. Elles sont soit a grenat, soit & micas.

La composition moyenne donnée au tableau VIII no 4 indique une
proportion de 96,8% d'éléments ferromagnésiens dont prés de la
moitié est de l'hypersthéne. L'augite et la hornblende verte
ne sont pas toujours présentes. La biotite ou la phlogopite
apparaissent dans certains échantillons, ainsi que le minerai.
Le plagioclase, toujours en faible quantité, n'est cependant pas
trés calcique (andésine). Il est & noter la rareté des minéraux
accessoires dans ces roches. Une seule plaque mince révéle la
présence d'apatite. Le sphéne et le zircon n'ont pas été
observés.

L'examen de ces roches au microscope permet de les
classer en trois groupes.
1° Les échantillons prélevés sur un petit massif a 1'Est du
lac Dumont sont. les plus basiques de la région. Ils ne contien-
nent pas de plagioclase. L'hypersthéne 72%, rose pdle a incolore,
2Vy 80°, est trés biréfringent (B = 0,018) et pourrait &tre de

la ferrosilite. Certains cristaux contiennent de trés fines
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inclusions alignées parallélement a 1l'axe Z du cristal qui

rendent ce dernier aux trois-quarts opaque. Il n'y a pas
d'augite mais de la hornblende vert clair dans deux échan-
tillons sur trois (12%). Elle est caractérisée par: une forte
biréfringence, X jaune pale, Y vert jaunatre sombre, Z vert
jaune sale, 2V - 70° Z/c 20°. ©La phlogopite 7%, dans deux
échantillons, jaune clair a incolore, est presque partout a
bords chloritisés. La serpentine 2%, en plages locales ou en
filonnets, remplace entiérement les cristaux d'hypersthéne.

Le minerai 7%, est relativement abondant et réguliérement
réparti. La structure est grenue.

2° La roche du massif du lac a la Puce, a la pointe Sud du lac
Mékinac, est sombre et, par endroits, treées largement cristallisée.
Certains cristaux poecilitiques d'hypersthéne ont plus de 2
pouces de long et contiennent des inclusions des autres miné-
raux. Les surfaces météoriques montrent une altération parti-
culiére. Des plans de séparation, courbes, s'altérent plus
vite et permettent a la roche de se débiter en blocs rappelant
la structure en coussinets des coulées de lave. La composition
varie légérement d'un point a2 un autre du massif, surtout en ce
qui concerne la proportion relative d'hypersthéne et de horn-
blende. £n moyenne, on a: 3% d'andésine en gouttelettes régu-
liérement réparties, 25% & 80% d'hypersthéne trés coloré, 9%
d'augite (associé & 1'hypersthéne), 12 a 55% de hornblende
verte en petites plages dans 1'hypersthéne, 2% de biotite loca-
lement distribuée, peu de minerai, de l'apatite dans un échan-

tillon.
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30 Le dernier groupe comprend des roches de plusieurs petits
pointements ultramafiques situés au Nord-Ouest du lac lMékinac.
Ces massifs de quelques dizaines de pieds de large ont tous
sensiblement la méme composition. Le plagioclase 5,7% est

de 1'andésine ou du labrador en petits cristaux interstitiels.
Le ferro-hypersthéne 19,2% est soit en grands cristaux, soit

en cristaux de taille moyenne associés a l'augite plus abondante
51%. La hornblende verte 21% est constante et en cristaux assez
petits. Deux échantillons contiennent de lé biotite brun pale.
Le minerai est peu abondant 1%. Les roches d'un massif, situé

au Sud d'un petit lac a 1'Est du ruisseau Bastien, mérite une
description spéciale. La composition est sensiblement la méme
que celle des autres massifs mais la répartition des minéraux
est différente. Un dés échantillons parait &tre massif, mais
au microscope la roche est formée de zones plus ou moins glo-
buleuses riches en pyroxénes séparées par des zones & hornblende
et plagioclase (labrador & 2 types de macles) cristallisés 1'un
dans l'autre comme le plagioclase et le quartz dans une mirmé-
kite, sans qu'il y ait toutefois d'orientation préférentielle.
La hornblende apparait aussi entre les cristaux de pyroxénes
gu'elle entame. Il semblerait que la destruction de la pyro-
xénite (avec ou sans apport) ait conduit & la formation de
hornblende-plagioclase et minerai. Dans une autre plague mince,
on note la présence de grenat mais seulement dans les zones

4 hornblende et plagioclase. Dans‘l'échantillon,.les grenats,
de 1 4 2 cm. de diamétre, sont entourés d'une auréole blanchitre

a4 grain fin (plagioclase, hornblende) et jamais en contact avec
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les pyroxénes. I1 est probable que cette roche, originairement com-
posée de pyroxéne, a subi une altération particuliere: hydrother-
male (séricitisation des plagioclases) ou par métamorphisme de
contact (on observe, dans 1'échantillon qui contient du grenat,

de grands cristaux d'apatite).

L'origine des roches ultrabasiques ou pyroxénites n'est
pas indiquée clairement par leur mode de gisement (contact difficile
3 observer a cause du recouvrement, affleurements rares, etc.).

On peut exclure l'origine purement sédimentaire, a cause de la
composition minéralogique (hypersthéne) qui ne correspond pas au
métamorphisme relativement faible des roches encaissantes. Il
reste 1'hypothése de 1l'origine volcanique ("structure en coussi-
net?" et lentille concordante du massif du lac a la Puce).
Cependant, le métamorphisme régional et la migmatisation auraient
dd détruire, et structure, et minéraux primaires. L'hypothése la
plus plausible reste donc 1l'intrusion de petits massifs intrusifs,
syntectoniques donc contemporains des venues gabbro-anorthositiques
ou des roches charnockitiques, ce qui n'exclut pas la possibilité
d'un léger métamorphisme rétrograde postérieur (ouralitisation des

pyroxénes).

b- Partie Est

Les roches gabbro-anorthositiques de la partie Est, ou
plus précisément Lord-Est, de la région sont franchement intrusives

et peu altérées.

Massif d'anorthosite gabbroifque de la riviere Bessone

Sur la limite Nord de la région, a 1'Ouest de la riviére

Bessone, affleure, sur une surface d'un peu plus d'un demi-mille
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carré, une roche plagioclasique massive (cf composition au

tableau VIII no 5). ILe plagioclase blanchitre est granulé

et a un aspect saccharoide, les ferromagnésiens sont groupés

en nodules de 2 & 5 mm. de diamétre. Il n'y a pas de foliation
visibie.

Au microscope, le plagioclase labrador est, soit en
grands cristaux bien maclés (Carlsbad, albite péricline) courbés
ou brisés, soit en petits cristaux subronds. Les groupements
d'éléments ferromagnésiens sont, en fait, constitués de quelques
dizaines de cristaux de hornblende (X jaune pdle, Y vert olive
sombre, Z bleu gris, 2V - 60°, 2/c 16°) et de nombreuses goutte-
lettes de quartz, en particulier au centre du groupement. Il
est a noter que le quartz n'existe pas ailleurs dans la roche,

d l'exception d'un mince filonnet dans un des échantillons.

La biotite est peu abondante. Le minerai est, soit avec la
hornblende, soit dispersé dans la roche. L'échantillon prélevé
au centre du massif est relativement riche en apatite, 2%.
‘Celui prélevé en bordure du massif contient de nombreux minéraux
d'altération, toutefois en faible quantité; chlorite, épidote,
allanite, zofzite, séricite. L'allanite est soit au coeur des
cristaux d'épidote, soit isolée. La structure cloisonnée de
ces roches est due a la fragmentation de grands cristaux
(anciens plagioclases automorphes) dont il reste des résidus,
plus ou moins déformés et brisés, de 1 4 3 mm. de long; les
petits cristaux dépassent rarement 0,5 mm. de diamétre. Les
groupements de hornblende et quartz ont parfois une forme rec-
tangulaire qui suggére la pseudomorphose de grands cristaux

de pyroxéne. On peut imaginer que le pyroxéne (augite) combiné
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a un peu de plagioclase et a de l'eau a donné de la hornblende
(entre hastingsite et ferro-hastingsite) en libérant un accés
de quartz. L'apatite elle-méme, au lieu d'étre réguliérement
distribuée dans la roche, est en groupements allongés de
cristaux suggérant la fragmentation d'anciens grands cristaux.

On peut donc admettre que cette roche, par ailleurs
nettement intrusive dans les gneiss, a subi un métamorphisme
rétrograde qui est & 1l'origine de la granulation des plagioclases
et de l'ouralitisation des pyroxénes, tendant & donner a 1la
roche le méme métamorphisme que les roches encaissantes (épidote,
zofzite, hornblende bleu vert, chlorite, etc.). En bordure du
massif, on observe de minces filonnets de roches a grain fin,
de composition semblable a celle des roches du massif. Il est

difficile de préciser si elles proviennent du méme magma.

Dyke de gabbro de la baie de la Croix

Une autre roche gabbroique a été observée dans un
petit ruisseau a un demi-mille de la pointe Est de la baie de
la Croix du lac Mékinac. Il s'agit d'un dyke d'une puissance
d'un a deux pieds, mais non régulier dans son extention. Il
recoupe les gneiss encaissants mais est recoupé par des injec~
tions alaskitiques.

La roche est massive. Le plagioclase, en grandes
plages subrectangulaires ayant jusqu'a 1 cm. de long, est
entouré de minéraux ferromagnésiens, en amas plutdot allongés
mais sans orientation préférentielle (cf composition au tableau

VIII no 6).
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Au microscope, on remarque que les plagioclases

sont‘fragmentés. Les plus grands cristaux de labrador An55
contiennent de trés nombreuses et fines inclusions transparentes.
Dans une autre plaque mince, ils sont en partie damouritisés.
Ils sont maclés suivant la loi de Carlsbad en plus de 1'@tre
sous les lois de l'albite et de la péricline. Les autres cristaux
de plagioclase sont plus limpides au microscope. Ils sont de
tailles diverses, ne dépassant pas 1 mm. de diamétre et semblent
légeérement plus sodiques. Ailleurs, la hornblende (Xjaune péle,
Y vert sombre, Z vert légérement bleuté, 2 V - 70), la biotite
brune et le minerai sont groupés en associations de cristaux.
On observe aussi des traces d'allanite, en partie transfofmée?
en produits opaques, d'apatite, d'épidote et de zolzite. Deux
autres plaqﬁes minces du méme dyke révélent, 1'une de l'augite
en voie d'ouralitisatioﬁ, 1'autre la transformation du minerai
en sphéne et la chloritisation de la biotite.

Bien que les grands cristaux soient fracturés et
~toujours entourés de cristaux plus petits, il ne semble pas
que la granulation ait affecté fortement cette roche. D'autre
part, l'absence de métamorphisme de contact net, la cristalli-
sation réguliére et la composition indiquent que 1l'effet du
premier métamorphisme régional se faisait encore sentir lors
de la mise en place de cette roche.qui, par la suite, a subi
une nouvelle altération, chlorite, séricite, etc. non compléte,
probablement du fait du manque d'eau dans la roche et dans les

roches environnantes.
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C - Conclusion

Exception faite des roches ultrabasiques qui ne

semblent pas avoir été treés altérées, les roches du complexe
gabbro-anorthositique, bien qu'intrusives, ont été fortement
influencées par des conditions du métamorphisme régional. Il
s'agit toujours de rétromorphisme, ouralitisation des pyroxénes,
formation de biotite , de grenat pour les roches de la partie
Ouest,de hornblende bleu vert, d'épidote, de zolzite et d'alanite
dans la partie Est, alors que la, les pyroxénes ont complétement
disparu. Le degré de métamorphisme de ces roches va donc de

pair avec le métamorphisme général de la région.

Complexe charnockitigue

Th. H. Holland publiait, au début du sieécle, dans les
Mémoires du Service Géologique des Indes, une description d'un
groupe de roches intrusives hypersthéniques archéennes qu'il
dénommait "The Charnockite Group". Il définit ainsi les carac-
téres communs de ces roches:
macroscopiques -
- grande fraicheur de la roche
- grain moyen
- couleur gris bleu a vert sombre
- cassure concoldale
- quartz coloré (fines inclusions)
- apparence comparable des termes acides et basiques
microscopiques -
- texture équigranulaire

- structure panidiomorphe
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—~ composition minéralogique particuliére

- présence de pyroxéne orthorombique (hypersthéne,
amblystégite)

Les minéraux caractéristiques seraient, outre le quartz et
1l'hypersthéne:

- perthite (microcline)

-4augite vert padle souvent maclée

- hornblende vert brun (Z/c 11°)

- pourcentage variable de biotite

- zircon et apatite

-~ importante proportion de minerai de fer (ilménite,
magnétite)

- pas de sphéne

Les différents termes de cette série sont:

termes acides - granite a hypersthéne

termes intermédiaires - syénite dioritique

termes basiques - norite, ultrabasique

1'ensemble des termes de cette série formant une "province
pétrographique particuliere" dans le Sud de 1'Inde.

Dans notre région, la moitié environ des roches
affleurantes présentent des caractéres bien particuliers qui
les rapprochent des roches décrites par Th. H. Holland.

- la surface d'altération, peu épaisse, est jaune casso-
nade. ILa plupart des échantillons récoltés révélent
une roche assez fraiche,

- a grain moyen, folié ou massive

-~ de couleur verte, légérement jaunatre. (La couleur

verte est due & une substance ferreuse qui se dissout
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sous l'action de 1l'acide chlorhydrique dilué).

le quartz est gris.

les termes acides et basiques ont la méme apparence,
pour autant qu'ils contiennent la méme proportion
d'éléments ferromagnésiens. Ce qui rend difficile
sur le terrain la distinction entre granite a hyper-
sthene, monzonite et diorite.

la texture est généralement hétérogranulaire, rarement
équigranulaire et, par endroits, porphyroide.

la structure est panidiomorphe dans quelques plaques
minces mais plus généralement elle est cataclastique
et en mortier.

la composition minéralogique est bien particuliére.

Les minéraux caractéristiques sont, outre le quartz et 1l'hyper-

sthéne,presque toujours présents:

la perthite ou l'antiperthite (sauf dans les termes

les plus basiques).

1'augite vert pale, par endroits en partie ou entiére-
ment ouralitisée.

la hornblende vert brunatre.

un pourcentage variable mais toujours assez faible

de biotite.

la présence constante d'apatite en quantité appréciable
et de traces de zircon.

pas de sphene.

une proportion importante de minerai de fer et de
titane donnant lieu, par endroits, & des concentrations

importantes.
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Les différents termes rencontrés dans notre région vont du

granite a la diorite. Il n'y a donc pas de termes basiques
dans ce complexe, & moins que les roches ultramétamorphiques
gue l'on a décrites pré&cédemment en fassent partie.

La similitude entre ces roches et celles décrites
par Th. Holland est frappante. On note cependant certaines
différences, en particulier dans la texture et la structﬁre
et aussi dans la composition (pyroxéne ouralitisé, etc.). Ces
différences révélent une histoire tectonique et métamorphique
différente plutdt que magmatique. NWous adopterons donc le
terme de "Complexe charnockitique™ pour désigner 1'ensemble
des roches ayant les caractéristiques que 1l'on vient 4'énumérer
et ayant entre elles des liens de consanguinité.

Sur le terrain, on peut les classer d'aprés leurs
aspects macroscopiques en deux grandes catégories: les roches
chérnockitiqués gneissiques et les roches charnockitiques
massives. Nous avons noté précédemment que les '"gneiss verts"
ou roches charnockitiques gneissiques occupent la majorité de
la partie Ouest de la région. Elles ne dépassent pas une ligne
allant du lac Brochet, ou lac Mékinac, a la pointe Nord du lac
du Missionnaire, au lac du Jésuite et 3 St-Tite. Pour leur part,
les roches charnockitiques massives sont presque toutes groupées

dans les deux~tiers Est de la région.

a ~ Roches charnockitiques gneissigues ("gneiss verts")

Ces roches, occupant pres de 90% en surface de la
partie Ouest de la région, se présentent sous divers aspects.

Le plus commun est celui d'une roche gneissique verte trés
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pauvre en é€léments noirs et de composition trés homogéne.

Les autres aspects de cette formation sont ceux de roches
hétérogénes représentant le mélange de la rcche charnockitique
pure avec les roches encaissantes; c'est pourquoi on les a
appelées migmatites a feldspath vert. Ces formations charnocé
kitiques gneissiques s'étendent en dehors de notre région, au
Nord, au Sud et a 1'Ouest. 4Llles couvrent la plus grande
partie des feuilles de La Tuque, moitié Ouest (Klugman, 1955,
paragneiss et roches ignées associédes) et Boucher-Carignan
(Klugman, 1958, paragneiss et roches ignées associées) et une
partie de la feuille de Shawinigan (Jacques Béland, 1961,

gneiss a andésine, a pyroxéne et/ou hornblende).

“oches charnockitiques gneissiques (pures)

Les roches charnockitigues gneissiques pures qui
représentent approximativement la moitié des roches de la zone
des "gneiss verts" ne sont visibles sur de grandes étendues
que dans certaines parties de la région, en particulier au
Centre-Ouest et au Sud-Cuest ou elles sont accompagnées de
lentilles d'amphibolite peu épaisses. Flus généralement, elles
alternent avec les migmatites a feldspath vert et les paragneiss.

Les caractéres macroscopiques de la roche charnocki-
tique gneissique sont constants dans toute 1l'étendue de la
zone des 'gneiss verts". DLa roche est compacte plutdt que
granuleuse, de couleur vert olive clair en surface fraiche,
blanc jaundtre en surface altérée. Llle est a grain moyen,

a tendance saccharo¥de. La foliation est marquée par la distri-

bution altérée et l'orientation paralléle des différents
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minéraux: feldspaths, quartz, éléments mafiques. Cette
foliation est presque toujours bien visible.

La composition (cf tableau IX no 1) des roches
charnockitiques gneissiques pures varie peu d'un échantillon
a 1l'autre. Le quartz est toujours présent. Il peut méme
représenter en volume plus du tiers de la roche. Dans ce cas,
il est allongé et de grande taille (10 fois celle des cristaux
environnants). L'extinction est onduleuse le plus fréquemment
le cristal est brisé et 1l'extinction se fait par secteur avec
un léger décalage. Le plagioclase est de l'oligoclase calcique
An25_50, pour moitié environ antiperthitigue et non maclé.
Le feldspath potassique, orthose ou anorthose perthitique, est
toujours présent. Il peut égaler en quantité le plagioclase '
ou, au contraire, ne représenter qu'un vingtieme du volume
de la roche. L'hypersthéne, trés coloré, est souvent altéré
le long des clivages. L'augite est verte (Z/c 44, 2 V + 79).
Lg hornblende est vert brundtre. La biotite, brune, n'est
jamais abondante. On note la présence constante d'oxydes opaques
(ilménite,'magnéfite) 4 l'origine du magnétisme rémanent que
1'on constate dans certaines de ces roches, par ailleurs pauvres
en éléments noirs. (En plusieurs endroits notés sur la carte
par un astérisque, le magnétisme rémanent de la roche est trés
fort et sensiblement de signe opposé au magnétisme terrestre
actuel). L'apatite est en petits cristaux trés nombreux. La
plupart des échantillons contiennent des traces de zircon. Les
minéraux d'altération, séricite, chlorite, oxydes ferrugineux
etc. sont peu abondants; La proportion d'éléments ferromagné-

siens varie de 5% a 15% avec une moyenne de 8,8%. Par leur




Tableau IX

Complexe charnockitigue I

L 2) 3) 4) 5) 6)
uartz 22,5 22,4 15 16 4 545
Plagioclase - 48,6 42,6 14,5 35 36 75
Anoe_zy  AMbog ze Mgy o5 Angg 3 Ang, o9 Anpg oo
Feldspath
potassique 19,6 14,1 57 30 41,5 15,5
Hypersthene 1,1 2,0 1,5 1 2,5 3
Augite 5,3 2,6 3,0 2 5 1
Hornblende 2,1 6,6 2,0 7 5 1
Biotite 0,5 4.4 1,0 4 0,5 0,5
Minerai 1.5 3.6 4 4 2.5 1,5
Apatite et 0,5 1,0 2 1 1 1
zircon
Minéraux 0,3 0,7 - tr. 2 -
d'altération
Minéraux mafiques 8,8 19,9 11,5 18 17,5 7

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Roches charnockitiques gneissiques (moyenne de 10 estimations).
tiigmatite & feldspath vert (moyenne de 15 estimations).
Charnockite (moyenne de 4 estimations).

Mongyonite quartzifére charnockitique ( moyenne de 3 estimations).
Mlonzonite charnockitique (moyenne de 2 estimations).

Syenodiorite charnockitique (moyenne de 4 estimations).

Liorite verte avec phénocristaux de plagioclases malackitique.

- 621 -
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composition, la plupart de ces roches entrent dans la catégorie
des granodiorites charnockitiques. Trois sur 10 des échantillons
peuvent &tre considérés commes des monzonites charnockitiques.

La structure microscopique est particuliére. Les
traces de déformation sont fréquentes dans ces roches qui, par
ailleurs, ont cristallisé sous contrainte. En effet, les cris-
taux sont de tailles variées et on constate que les grands
cristaux, en particulier les quartz, sont allongés dans des
plans paralléles a la foliation générale et alternent réguliére-
ment avec les plagioclages et les minéraux ferromagnésiens, ce
qui indique une tension réguliére en éours de cristallisation.
Mais ces cristaux, de 2 a4 5 mm. de long, sont presque tous
tordus,‘brisés ou corrodés et entourés d'une mésastase trés
finement cristallisée et bourgeonnante. Ces petits cristaux
sont globuleux ou a contours flous. Dans certaines plaques
minces, la structure en mortier est trés nette. Ce phénoméne
de cataclase et de recristallisation est donc postérieur a la
mise en place de ces charnockites.

La limite Est d'extention des roches charnockitiques
gneissiques qui représente le front magmatique de ces roches
intrusives est une ligne brisée de direction générale Nord-
Nord-Ouest, passant par le lac Mékinac. Prés de cette limite,
les charnockites gneissiques apparaissent soit en injection
lit-par-lit, soit en bourgeonnement de formes variées dans les
migmatites régionales qui sont seules a &tre représentées plus
a 1'Est, exception faite de quelques pointements pegmatitiques

a feldspath vert, en particulier au Sud-Est du lac Brochet.
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Schlieren

A 1'intérieur de la zone des gneiss verts, la roche
associée ou charnockites gneissiques la plus répandue est de
composition plus basique et se préente en lentilles minces, de
quelques pouces a quelques pieds d'épaisseur ou en enclaves
allongées et anguleuses. Cette roche riche en minéraux ferro-
magnésiens est équigranulaire et a grain en général plus fin
et plus régulier que celui de la charnockite gneissique. Un
échantillon donne la composition minéralogique suivante:
andésine Anzg, 40%, hypersthéne fortement pléochroique 10%,

augite verte 15%, hornblende brune 30%, minerai 5%, apatite,peu.

Autres facies

Sur le Saint-Maurice, un peu en aval du confluent de
la Mattawin, on observe, dans une roche de composition gabbro-
dioritique, des niveaux plus riches en éléments mafiques, en
particulier en minerai (magnétite, oligiste-ilménite). Sa
composition (tableau IX no 7) est: andésine An47 15%, hypers-
théne idiomorphe avec inclusions 35%, hornblende vert brun
maclée, minerai allotriomorphe 35%. La roche qui enrobe cette
derniére a la composition suivante: andésine An, 50%, hyper-
sthéne 15%, augite 7%, hornblende brun vert 9%, biotite 5%,
minerai 12%, apatite 2%. Certains niveaux contiennent de
gros plagioclases malachitiques.

Les autres roches rencontrées dans la zone des charnoc-
kites gneissiques sont soit des roches franchement intrusives.
injections alaskitiques (trés répandues), granites ou petits

amas de roches charnockitiques massives, soit des roches intru-

sives altérées, en enclaves dans les charnockites gneissiques:
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métagabbros, anorthosites gabbroiques, gabbro-diorite, soit

encore des roches paragneissiques, de composition non homogéne
qui ont été en partie envahies par les roches charnockitiques

gneissiques.

Migmatifes a feldspath vert

Le mélange des roches charnockitiques avec les gneiss
encaissants forment ce que nous avons éppelé les migmatites &
feldspath vert. Elles représentent plutdét un stade de métaso-
matisme‘avancé gqu'une intrusion franche. Elles se présentent
donc sous des faciés trés variés (dépendant de la composition
de la roche originelle) et en général trés hétérogéne. On
peut en distinguer deux sortes: les migmatites dans lesquelles
la trame sédimentaire (quartzite, roche carbonatée, etc.) est
encore conservée et les migmatites dans lesquelles la trame
(gneiss & hornblende et & biotite) ne révéle pas son origine.

La premiére catégorie de migmatites a feldspath vert
groupe des roches. complexes et variées. On les trouve autour
et dans les bandes de paragneiss figurées sur la carte. Les
injections charnockitiques zeébrent et disloquent la roche
primitive qui apparait, suivant sa composition, soit en petites
enclaves intactes ou a bordure de réaction (agmatite) ou encore
en partie ou entiérement imprégnée (quartzite feldspathisé,
pyroxénite a feldspath vert, eﬁc.). S'il est impossible de
donner une composition moyenne de ces roches, on peut cependant
signaler la présence de plagioclase (oligoclase calcique
parfois antiperthitique) de microperthite, de microcline de quartz

en proportion variable, manquant complétement ou représentant ..
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jusqu'a plus de la moitié du volume de la roche, a cdté des
minéraux, des paragneiss tels que grenat, biotite, hornblende,
scapolite, graphite, carbonates, épidote, zolzite, chlorite,
séricite, en plus des oxydes opaques et des minéraux accessoires,
sphéne, apatite et zircon. Les pyroxénes de la roche envahis-
sante ont complétement disparu. On ne les retrouve que dans les
injections épaisses. La mirmékite est abondante et les struc-
tures cloisonnées et en mortier courantes.

| La deuxieme catégorie de migmatites & feldspath vert,
la plus répandue, est formée du mélange de la roche charnocki-
tique gneissique verte et des "gneiss" a hornblende et biotite.
Ces migmatites sont plus réguliéres que les précédentes sans
pour cela étre vraiment homogénes. La roche est composée de
petites lentilles ou enclaves de formes variées, riches en
éléments ferromagnésiens dans une matrice a quartz et feldspath
vert. La foliation est généralement bien nette. La composition
moyenne figurant au tableau IX no 2 ne peut étre qu'approxima-
tive, vu la variété de ces roches. Par exemple, si le plagio-
clase antiperthitique et le feldspath potassique sont assez
constants dans ces roches, les pyroxénes peuvent manquer
compléetement. Il est & noter la présence assez fréquente de

sphéne dans la plupart de ces roches.

b- Roches charnockitiques massives

D'aprés leurs aspects extérieurs et leurs compositions,
on peut classer les roches charnockitiques massives en deux
groupes. L'un, acide, rassemble des roches a oligoclase pauvres

en éléments ferromagnésiens et porphyrolde, l'autre, plus
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basique, des roches dioritiques contenant de 20% a 40% de

minéraux noirs.

1° Massifs charnockitiques acides

Les roches charnockitiques acides forment des petits
massifs allongés suivant la foliation et 4 contact graduel
avec les roches encaissantes. On les observe dans la zone
des "gneiss verts" en particulier, sur la rive gauche du
Saint-Maurice, dans le Nord de la région, au Sud du lac du
Fou, autour des lac Fontaine et Talais et au Nord~Est du lac
Mékinac et aussi avec les roches dioritiques en.particulier
au Nord-Est du lac Archange, & 1'Est du lac du Missionnaire
et au Nord-Est du lac aux Brochets.

Partout, ces roches sont porphyfoides et dans la
plupart des cas, fortement granulées. Les grands cristaux
de feldspath, de 1 cm. de long en moyenne ont leurs faces
cristallines tordues, sont souvent brisés et ont des formes
arrondies. Le reste de la roche est, pér endroits, & grain
moyen mais le plus souvent & grain fin (quelques diziémes de
millimétre). La proportion d'éléments ferromagnésiens est
faible, de 4% & 15%.

- Au microscope, on observe de trés belles structures
en mortier. Les plus grands cristaux sont brisés et entourés
de débris de cristaux trés petits. Les bourgeonnements de
mirmékite sont abondants. L'altération des pyroxeénes est
fonction du degré de cataclase de la roche. Les pyroxenes
sont transformés en hornblende, en biotite, en chlorite, en

zolzite ou, encore, en produits ferrugineux semi-opagques.

'd
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La composition minéralogique de ces roches permet

de les répartir en charnockite proprement dite (tableau IX

no 3) (granite a hypersthéne, augite, oxydes de fer et titane,
apatite); monzonite quartzifére (tableau IX no 4); monzonite
(tableau IX no 5); syénodiorite (tableau IX no 6). En dehors
du fait que ces roches ont le méme aspect macroscopique, elles
contiennent aussi les mémes minéraux et ne different entre
elles que par la proportion relative de quartz, 15% a 3%,
plagioclase, 10% & 75% et feldspath potassique, 65% & 5%.
Aucun de ces massifs n'est bien important (moins d'un quart

de mille carré en étendue) et il semble plutét que ce soit

des faciés magmatiques de transition entre les roches charnoc-
kitiques gneissiques et les massifs dioritiques, les uns et
les autres d'extensions beaucoup plus importantes. D'autre
part, la granulation trés forte de ces petits massifs acides
indique que ces roches syncinématiques ont subi, aprés leur
cristallisation, des pressions tectoniques assez fortes avant
la venue des diorites charnockitiques qui, aux mémes endfoits,

ne montrent que peu de déformation.

2° Diorites charnockitiques

Les diorites charnockitiques sont des roches gris
verddtre, homogénes et massives contenant environ 30% de
minéraux noirs. Elles forment plusieurs massifs concordants
mais trapus au Sud-Est de la région et dans sa partie Nord.
La plupart sont intrusifs dans les migmatites régionales ou
les gneiss, les autres, en partie dans les roches vertes

gneissiques. Les massifs les plus importants, au Sud-Est,
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ont plusieurs milles de long (2) a4 6 milles) sur 1 & 4 milles

de large. Ces massifs, en particulier ceux du Sud, sont formés
par plusieurs venues dioritiques successives qui se distinguent
les unes des autres par la grosseur du grain. La diorite &
grain grossier a trés grossier (6g sur la carte) a été observée
en plusieurs points entre le lac du Jésuite et le lac Archange
et dans le massif de la riviére des Envies. ILa diorite a grain
moyen (6m) est la plus répandue. £Elle forme le corps de la
plupart des massifs dioritiques. ILa diorite a4 grain fin (6f)
ne forme jamais de trés gros massifs mais elle est abondante

en bordure et méme au centre de certains massifs. Elle repré-
sente le faciés dominant des petites masses isolées, en parti-

culier dans les paragneiss de la 'zone D".

Dioritesd grain grossier a trés grossier

La roche est composée de grands cristaux de pyroxénes.
subautomorphes fortement ouralitisés, séparés par des grands
plagioclases verddtres en plaquettes rectangulaires. Ia taille
des cristaux peut atteindre et parfois dépasser 2 cm. Les
grands cristaux de plagioclase sont, par endroits, maclés
suivant la loi de Carlsbad. Le pourcentage en éléments ferro-
magnésiens varie de 5 & 30 avec une moyenne de 20. (c¢f compo-
sition au tableau X no 1).

Au microscope, on s'apergoit que le plagioclase
andésine, s'il apparait encore en gros cristaux de plusieurs
centimétres de long, est presque toujours tordu et brisé ou.
fragmenté. Les fragments, ayant encore sensiblement méme

extinction, sont séparés par d'autres plagioclases et par des
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produits d'altération: calcite, damourite, chlorite, etc.

- Dans plusieurs cas, on remarque que les grands cristaux ne
sont maclés, suivant les lois de l'albite et de la péricline,
que sur leur bordure, les macles disparaissant au coeur du
cristal. Ces grands cristaux contiennent toujours de nombreuses
et trés fines inclusions, réguliérement réparties et orientées
a travers le cristal ou, encore, en nuage dans une partie ou
au coeur du cristal. Parmi ces inclusions, les unes sont
transparentes, de couleur verte, orange ou brune, les autres
sont opaques. ILes autres plagiocldses sont de grosseur
variable, souvent trés petits et a contours imprécis. Les
inclusions y sont rares. IL'hypersthéne, comme le plagioclase,
est tordu, fissuré et fragmenté. Les fragments sont soudés
par un développement de biotite, de hornblendeege plagioclase.
La biotite apparait aussi en fines paillettes dans les clivages
du pyroxene. L'hyperstheéne est du type ferrifére trés coloré
(av - 500,.extinction droite imparfaite). L'augite est peu
abondante, moins d'un pour cent, et soit en petits cristaux
is0lés soit au coeur des cristaux de hornblende. ILes cristaux
de hornblende, vert brunétré, sont groupés pour former des
plages sombres, de 1 &4 2 cm. ou plus de longueur, ayant gardé
la forme trapue des pyroxénes. Avec la hornblende sont
associés des éristaux de minerai, de quartz, de biotite brun
noir et d'apatite. Cette derniére apparait aussi en cristaux
isolés et fragmentés, de 3 & 4 mm. Parmi les minéraux d'alté-

ration, on remarque de la scapolite dans une plague mince.
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La structure en mortier est nette mais la cataclase
n'a pas été suffisamment importante pour faire disparaitre

entierement la structure originelle panidiomorphe.

Diorites a grain moyen

Le caractére le plus frappant des diorites charnocki-
tiques a grain moyen est leur homogénéité, comparé aux roches
du complexe gabbro-anorthositique ou aux roches charnockitiques
gneissiques. La roche est massive et contient de 20 & 40%
d'éléments ferromagnésiens formant des taches noires, régulieére-
ment réparties, de 1 a 5 mm. de diamétre. Les plagioclases sont,
par endroits, en batonnets d'un demi-centimeétre de long. Ailleurs,
ils ont un aspect saccharofde. Le grenat apparalt en gquelques
endroits en bordure des grands massifs.

Au microscope, on s'apergoit que la composition minéra-
logique est différente dans les grands massifs du Sud-Est de

la région et dans les massifs du Nord-Est.

a) - Au Sud-Est, la roche est sombre et de couleur verdatre.

Elle contient peu de quartz; cependant tous les échantillons

en contiennent au moins des traces. Il est toujours associé

au groupement d'éléments ferromagnésiens et, en particulier,

a la hornblende. Le plagioclase est de 1l'andésine (An52 a An45).
On le trouve, soit en grands cristaux, trois fois plus longs

que larges, concordés, tordus ou brisés, souvent maclés suivant
les lois de Carlsbad ou de Baveno. Les macles, suivant les

lois de 1'Albite ou de la Féricline, n'apparaissent pas toujours.

I1 est assez fréquent d'observer, dans ces cristaux, un nuage
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de trés fines inclusions noires. Ces grands cristaux sont

entourés de cristaux plus petits généralement bien maclés
(Albite, Péricline) et limpides. Ces cristaux sont imbriqués
les uns dans les autres et pénétrent, par endroits, les grands
cristaux. Le feldspath potassique, toujours en trés faible
quantité, est en exsolution dans les antiperthites et, plus
rarement, en remplissage interstitiel. Dans une plague mince
cependant, on remarque des cristaux potassiques isolés, non
maclés (orthose ou anorthose) et accompagnés de mirmékite.
L'hypersthéne est bien coloré: rose vif, jaune rosédtre, gris
vert (2 V -50° & -60°). Les cristaux sont fragmentés et
envahis par la hornblende. Dans quelgues plaques minces, les
inclusions brunes en plaquettes sont abondantes. L'augite est
vert pale (2 V +56°, Z/c 38°-44°); on y constate le méme phéno-
méne d'ouralitisation que dans 1l'hypersthéne. ILa hornblende,
vert brun (2 V -70° & -77°, 2/c 12°-20°) semble, pour la plus
grande part, provenir de l'ouralitisation des pyroxénes. Certains
cristaux globuleux de hornblende contiennent encore des taches
irréguliéres de pyroxéne. La biotite est brun sombre et peu
abondante. Les substances opaques au microscope sont des sulfures
pour une petite part (surtout pyrite) et des oxydes de fer et
de titane (magnétite ou oligiste spéculaire et illménite).
L'apatite est trés constante, les zircons plus rares, Les
biréfringences entourant et remplagant en partie 1'hypersthéne.
I1 semble que ce soit de la bastite. Certaines plagues minces

contiennent de la calcite interstitielle. Certains plagioclases

sont trés légérement damouritisés.




- 141 -

La structure en mortier est visible dans toutes les
plaques minces mais a des degrés divers. =lle est typique au
coeur des grands massifs. Le plagioclase en grands cristaux
a macle simple (Carlsbad) et extinction ondulante est a contour
déchiqueté et entouré d'une zone de débris de cristaux treés
petits. En bordure des grands massifs et dans les petits
massifs, la granulation est beaucoup plus poussée. Les zones
de débris de cristaux sont beaucoup plus importantes et en
partie recristallisées. A un stade plus poussé de granulation,
il ne reste que des résidus de plagioclase et d'éléments ferro-
magnésiens de premieére cristallisation. Dans ces conditions,

il est difficile de préciser 1l'ordre de cristallisation des
différents minéraux. Cependant, dans les plaques minces des roches
les moins altérées, on remarque que chaque élément a une tendance

a occuper un volume correspondant a son habitus ordinaire:
baguettes subrectangulaires de plagioclase, cristaux globuleux

de pyroxéne, etc..

La composition minéralogique moyenne de 5 plaques
minces donne: quartz, 1%; andésine, An32_45, 65%; feldspath
potassique, 2%; hypersthéne, 7%; augite, 3,3%; hornblende, 13,6%;
biotite, 2,4%; minerai, 3%,2%; apatite (et zircon), 1%; minéraux

d'altération, 1,5%.

b) - Les diorites du Nord-Est de la région, bien qu'ayant 1le

méme aspect ont une composition différente: quartz, 5%; plagio-
clase An52_41, 65,4%; feldspath potassique, 0,8%; pas de pyroxéne
mais cummingtonite, 2,6%; hornblende bleu vert, 16,4%; biotite,
5,6%; minerai, 2%; apatite (et zircon), 0,8%; minéraux d'alté-

ration, 1,2%.
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Macroscopiquement, la roche de méme granularité est

légeérement plus claire que la diorite du Sud-Est. Ceci est
dd au fait que 1les plagioclases, au lieu d'étre vert olive
sombre, ont perdu une partie de leur pigmentation verte.
Le plagioclase est soit jaune cassonade soit blanchitre.
Cependant, ces roches sont aussi massives et homogénes que
les précédentes et contiennent sensiblement la méme proportion
de minéraux ferromagnésiens (27,8% au lieu de 31%)

| Au microscope, on constate que le quartz~est plus
abondant mais toujours au contact ou au coeur des groupements
de minéraux ferromagnésiens. Le plagioclase est le méme (An52_4l)
et dans la méme proportion dans les deux types de roches. Le
feldspath potassique est peu abondant dans les antiperthites
et rafement en grains isolés.

Dans une seule plaque mince, on a retrouvé de 1'hjper—
sthéne et de l'augite accompagnés d'un peu de cummingtonite
maclée. L'échantillon, légérement plus basique que la moyenne,
provient d'un petit massif dioritique situé prés de la limite
Nord de la région. Dans une plaque mince de cet échantillon,
il est assez curieux de constater, autour d'un cristal
d'hypersthéne, une auréole dont les couches minéralogiques succes-
sives sént: hypersthéne, commingtonite, hornblende bleﬁ vert
pdle et hornblende vert brun. La plupart des autres cristaux
de pyroxéne sont recouverts d'une écorce de hornblende bleu
vert pédle, alors que la hornblende qui apparait ailleurs dans
la plaque mince est Jjaune pale, brun vert et vert brun sombre.

Cette dernidre entoure et remplace certains cristaux de pyroxéne.
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La roche est, par ailleurs, moyennement granulée. Les grands
cristaux de plagioclase (macle Carlsbad) sont déchiquetés et
brisés. Ils peuvent atteindre plus de 5 mm. de long. Un
autre fait & noter dans cette plaque mince est la présence

de pyroxéne zoné. Le cristal du centre donne 2 V +70°, Z/¢c 470
ce qui peut se traduire par la présence inusitée de manganése

ou, plus probablement, de sodium dans ce cristal alors que le
minéral qui 1'entoure correspond au clinopyroxéne typigque de
ces roches 2 V +54°, X/c 40°. I1 est possible que cette
transformation du pyroxéne en commingtonite et hornblende bleu
vert soit locale. Cependant, je pense qu'il s'agit plutdt
d'un facies intermédiaire entre celui des diorites du Sud-Est
et celui des diorites du Nord-LEst.

En effet, ces derniéres ne contiennent pas de pyroxene
mais une certaine proportion de commingtonite de composition
semblable & celle de l'hypersthéne (pourcentage de Mg et Fe
sensiblement égal) dont les caractéristiques sont 2 V +70°,

X/c 180—190, biréfringence plus forte que celle de la hornblende
(0,03), presque toujours maclée. Dans certaines plaques minces,
les groupements de commingtonite ont gardé et la forme des
pyroxenes et leursinclusions orientées en treillis. On observe,
en divers endroits, l'altération de la commingtonite en bastite.
Cette altération commence par les bords et les fractures et

peut remplacer entiérement le cristal de commingtonite. La
hornblende, 2 V =78 -80°, X/¢ 15-17°, jaune trés pale, vert
bleudtre sombre et bleu vert pdle et la biotite brune sont

plus abondantes que dans les diorites a pyroxénes. Les minerais

sont sensiblement en proportion égale ainsi que l'apatite.
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Les minéraux d'altération, peu abondants, comprennent de la
damourite, de la chlorite, de la calcite et de la scapolite.
Quelgues plaques minces contiennent un peu de grenat.

La structure en mortier des plagioclases n'est pas
plus prononcée dans ces roches que dans les diorites &
pyroxéne. Les éléments ferromagnésiens ont, par contre, subi
une forte transformation. L'association poecilitique hornblende
et quartz est fréquente. Les groupements de ces minéraux sont
a grain fin.

En résumé, il apparailt qu'un métamorphisme général a
affecté ces diorites au méme titre gque les roches encaissantes.
On peut admettre, aprés les constatation que l'on vient de
faire, que la destruction des pyroxénes n'a pu s'accomplir au
Sud-Est pour deux raisons: a cause de 1'importance des massifs,
originellement pauvres en eau et a cause de la nature des
roches encaissantes, probablement déshydratées par un premier
métamorphisme (maintenant roches gneissiques & hornblende et
biotité trés métamorphiques, en particulier prés des charnoc-~
kites gneissiques). Tandis qu'au Nord-Est, les échanges en
eau ont été favorisés par la dimension plus restreinte des
massifs et un métamorphisme moins élevé des roches avoisinantes
(maintenant roches gneissiques & biotite et hornblende bleu

vert pdle, avec épidote, zo¥zite, muscovite, etc.).

¢) - Autres faciés de massif dioritique & grain moyen

A un mille & l'est du lac Yontaine, un massif de
roches dioritiques massives & grain moyen présente deux faciés

différents: 1l'un est a padte blanche, l'autre, & pédte noire.




- 145 -
Le premier a la composition suivante: andésine AnBO parfois

antiperthitique, microperthite 9%, quartz 1%, hypersthéne 12%,
augite 10%, hornblende 4%, minerai 8%, apatite et zircon 1%.
La composition du faciés & pate noire est: andésine An, 38%,
hypersthéne 20%, augite avec inclusion 30%, hornblende verte
3%, biotite brune rouge 2%, minerai (ilménite-ocligiste) 5%,
pyrite pyrrhotine 1%, apatite 2%, zircon traces, chlorites

d'altération, peu.

Dioritega grain fin et dvykes charnockitigues

On rencontre des diorites a grain fin: 1° comme faciés
tardif faisant partie des grandes masses dioritigues, en parti-
culier au lac du Jésuite; 2° en petits massifs isolés, les
pointements dioritiques dans les paragneiss du "niveau D" en
sont des exemples; et 50 en dykes de quelques pouces a plusieurs
pieds d'épaisseur. Les dykes charnockitiques ne s'éloignent
guére des grandes masses dioritiques et sont nombreux dans la
partie Sud-Est de la région.

La totalité des petites masses et la majorité des
dykes sont de composition dioritique, massifs et & grain fin,
tandis que les autres dykes, que nous étudierons plus loin,
sont de composition plus acide et parfois foliés.

Les petites masses sont a grain fin et équigranulaire
tandis que les dykes dioritiques sont a grain en général plus
fin et compact. Il n'est pas rare d'y remarquer, dans une
pate trés finement cristallisée, des phénocristaux de plagioclase
atteignant 1 cm. de long sur 1 & 2 mm. de large. On y remarque

parfois des passages pegmatitiques a feldspath vert, plus
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acides et de peu d'extention (quelques centimétres). ILa roche

des petites masses est gris verddtre tandis que celle des dykes
est de couleur plus sombre. Toutes ces roches ont.cependant
la méme composition minéralogique (cf tableau X no 3).

Le quartz est peu abondant mais constant, Le plagio-
clase est de 1l'andésine An52 a An, o (plus particuliérement de
1l'andésine sodigue An32 a An4o). Il est en proportion constante
42% & 60%. Une partie des cristaux sont maclés suivant les
lois de 1'Albite et du Péricline. 'Dans les dykes, presque
tous les cristaux allongés de plagioclase sont maclés suivant
la loi de Carlsbad. Les cristaux dont la taille dépasse la
moyenne sont toujours criblés de tres fines inclusions noires.
Le feldspath potassique n'apparait que dans gquelques plaques
minces, en cristaux indépendants interstitiels et non maclés.

Ii est toujours en trés faible quantité. L'hypersthéne, trés
coloré, 2 V —500, est visible dans toutes les plaques minces,
sauf dans celle de diorite a grain tres fin du lac Koy recoupant
les paragneiss du "niveau D". Le pyroxéne y est remplacé par

de la commingtonite, 2V +70°, X/c 19°. L'augite est présente
dans toutes les plaques minces qui contiennent de 1'hypersthéne.
La hornblende vert jaundtre est, soit en cristaux indépendants,
soit, plus souvent, en plages de formes diverses et a contour
flou autour ou a l'intérieur des pyroxeénes. La biotite brune
est peu abondante. Les minerais sont toujours présents (surtout
oxydes de fer et de titane) ainsi que 1l'apatite. Le zircon

est plus rare. Les minéraux d'altération comprennent de la

calcite,de la bastite et de la chlorite.
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On note des différences de structure dans ces diorites

a grain fin en fonction de leur situation géographique. En
effet, alors que la plupart des plagues minces révelent une
structure grenue et peu granulée, trois plaques minces de
roches affleurant prés de la limite Est de la région (dyke
a 1l'extrémité Sud-Est de la région, dyke au Sud du lac du
Missionnaire et petite masse du lac Roy) ont une structure
microgrenue et porphyrique. Les grands cristaux de plagioclase,
peu maclés ou 4 macle simple et zonée, contiennent toujours
de trés nombreuses et fines inclusions tandis que les petits
cristaux sont limpides. Le coeur des grands plagioclases est
de 1'andésine calcigue An40 3 4% tandis que les bords et 1les
petits cristaux sont d'andésine sodique An55. Au lac Roy et
a l'extrémité Sud-Est de la région, 1l'ordre de cristallisation
n'est pas le méme que dans les diorites situées plus a 1l'ouest.
Les plagioclases, presque tous maclés suivant la loi de
Carlsbad, ont cristallisé les premiers sous forme de baguettes
trés allongées, puis ils ont é€té corrodés par le magma non
encore cristallisé. Les éléments ferromagnésiens, hypersthéne,
augite, hornblende et minerai au Sud-Est et hornblende, comming-
tonite et minerai au lac Koy, remplissent les interstices entre
les baguettes de plagioclase. Ils ont cristallisé ensemble,
péle-méle et sans contours bien nets.

Les roches dioritiques a grain fin sont trés franchement
intrusives dans celles du groupe gabbro-anorthositique comme
il a été observé en plusieurs points dans la région (partie
Nord). Elles sont aussi intrusives dans la diorite a grain

moyen dont il semble qu'elle ne soit qu'un faciés tardif.
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Comme on peut le constater au tableau X, la proportion
de minéraux mafiques de 1l'ensemble des diorites augmente 3

mesure que la grosseur du grain diminue.

39 Dvlkes charnockitioques acides

A coté de ces dykes et petites masses de roches
dioritiques, on observe des dykes gris, & grain fin, plus
acides et de peu d'extention, quelques pieds de large, en
particulier dans une bande étroite (2 a 3 milles) entre les
lacs Mékinac et Erié. Il est a remarquer gue ces dykes
affleurent dans la région ou les roches charnockitiques
massives, acides sont les plus abondantes.

Elles sont de couleur gris verdatre sombre. La
proportion d'éléments ferromagnésiens, bien que plus faible
que celle des diorites & grain fin, représente quand méme un
tiers du volume de la roche. Bien que recoupant nettement
les roches encaissantes, ces dykes sont parfois foliés alors
que les diorites & grain fin ne montrent pas de foliation.
Cette constatation serait en faveur de l'antériorité de ces
roches acides sur le groupe des roches dioritiques.

La composition permet d'y distinguer des roches qui
contiennent plus de 10% de quartz et des roches qui n'en
contiennent pas. Le plagioclase est solt de l'oligoclase
calcique, soit de l'andésine sodique. Le feldspath pdtassique
est constant dans ces roches (15 & 25%). L'hypersthéne n'a
pas été observé mais, dans certaines plagues minces, on
remarque un minéral fibreux qui ressemble un peu a la biotite

(exception faite du manque de pléochrolsme). Il se pourrait
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que ce soit de la bastite. L'augite n'apparait que dans

un des dykes. La hornblende est vert sombre et légéerement
brundtre. La biotite est plus abondante que dans les roches
a pyroxénes ainsi que la proportion d'oxydes métalligues.
Les minéraux accessoires, apatite et, plus rarement zircon,
sont bien représentés.

Bien que la roche soit a grain trés fin, on peut y
observer une foliation due surtout a l'orientation paralléle
des lamelles de biotite ou des cristaux de hornblende et une
légére tendance des éléments ferromagnésiens & se rassembler
et s'aligner suivant les mémes plans, parallélement aux contacts.
On remarque aussi,dans une plaque mince dont le grain ne
dépasse gueére 0,2 mm., des lentilles de 0,5 cm. de long ou
la hornblende est le seul é€lément mafique, tandis qu'autour,
on n'observe que de la biotite.

Le dyke de mongonite quartzifeére qui affleure prés
de la route 19A,entre le premier et le second lac Roberge,
mérite une attention spéciale. ZEn effet, si la schistosité
y est bien marquée, on observe aussi un litage trés net, du
a une succession de couches vert pdle et vert sombre. Le
grain est trés fin mais, ¢a et 1la, on distingue des cristaux
arrondis de pyroxene, hornblende et feldspath de 1 mm. ou
plus.

Dans la plaque mince, les lits de minéraux felsigues
ou de quartz sont nettement séparés des lits plus riches en
éléments mafiques. Ils n'ont pas une épaisseur réguliére et
sont plutét en forme de lentilles trés allongées. On observe

aussi des zones plus homogénes et plus riches en minéraux
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ferromagnésiens. Le grain est de l'ordre de 0,1 mm. Les gros

cristaux ont une forme oblongue, allongée dans le sens de la
foliation. Ces cristaux sont, par endroits, brisés et toujours
entourés de débris du méme minéral. Ce sont, par ordre d'impor-
tance, de l'augite et de la hornblende. Les grands cristaux
feldspathiques sont rares. L'augite est jaune pale, vert pale
et vert tendre, avec 2V de 580 et Z/c de 490. La hornblende
est vert brun assez sombre.

I1 semble que 1l'hétérogénéité de cette roche est due
a des mouvements tectoniques (structure en mortier et schisto-
sité) au cours de sa mise en place et & des venues successives
de magmas de compositions différentes (litage) d'abord assez

basiques puis plus acides.

¢) = Conclusion sur les roches charnockitigues

Bien que le manque d'étude régionale ne nous permette
pas de connaitre 1'extention des roches charnockitiques en
dehors de notre étude, nous savons qu'elles existent'et forment
des massifs importants aussi bien a 1'Ouest (roches gneissiQues
a hypersthéne) qu'd 1'Est (roches massives & hypersthéne) et
au Nord et au Sud. Ces roches sont donc bien représentées
dans le plateau laurentien dont elles forment un des traits

saillants.

Subdivisions

On peut mettre en paralléle ces roches a pyroxéne
avec celles décrites aux Indes par Th. Holland. Elles ont

toutes un air de famille.
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Holland mentionne, dans les caractéres communs a ces

roches, l'apparance comparable des termes acides et basiques.

F. Koch, qui a cartographié des roches charnockitiques
a la frontiére occidentale du Cameroun, précise que "Sur le
terrain, seule une minitieuse observation a permis de répartir
les roches en deux séries: la série syénitique ou monzonitique -
la série plagioclasique'.

Aux Indes, trois catégories de roches ont été séparées:
l'une, acide, a une composition qui se rapproche de celle du
granite (charnockite); l'autre, basique, a la composition de
gabbro ou de roche plus basique encore (norite, pyroxénite,
roches ultrabasiques) tandis que la troisiéme,plus répandue,

a une composition intermédiaire.

Dans notre région, nous avons été amenés a subdiviser
cette série en deux groupes: l'un a foliation trés nette,
l'autre massif. Cette distinction n'enleve pas la possibilité
de reconnaitre, dans les roches massives, les termes extrémes:
acides: charnockite, monzonite; basiques: diorites, roches
ultrabasiques. Les roches ultrabasiques reconnues dans notre
région ont été décrites avec les roches du complexe gabbro-
anorthositique de la partie Ouest. liais ces petits massifs
allongés de roches sombres, a moins d'indices nouveaux, peuvent
aussi bien appartenir & l'une qu'a l'autre série. Le groupe
des roches charnockitiques gneissiques, beaucoup plus important,
représente surtout des roches de composition intermédiaire:

granodiorite.
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I1 y a cependant un fait remarquable & noter. C'est
que, dans notre série charnockitique, le plagioclase, & part
quelques rares exceptions, reste toujours dans le groupe des
plagioclases intermédiaires de W.W. Moorhouse; Oligoclase
calcique ou andésine et ceci quelle que soit la composition
de la roche: oligoclaée calcique An20_25 pour les charnockites
S.S., oligoclase calcique pour le reste des termes acides et
pour les termes intermédiaires et andésine pour les termes
basiques et ultrabasiques.

Dans son étude, Th. Holland a constaté que la densité
des termes intermédiaires correspondait & la moyenne de densité
d'une roche acide et d'une roche basique et il ajoute: "It
does not necessérily follow, however, that these intermediate
varieties of the charnockite series are actually the result
of the mixing together of previously differentiated charnockite
and norite magmas. Un the contrary, the limited amount of
variation which they present would be regarded by some as an
érgument in favour of regarding the intermediate forms as the
result of the consolidation of a magma from which, under
special conditions developed locally, charnockite on the one
hand and norite on the other have been differentiated”.

Si nous avions des divisions a faire pour ces roches,
‘nous proposerions trois termes:

1°) les charnockites gneissiques qui semblent les plus

anciennes et ont une composition intermédiaire bien qu'assez

riche en silice: granodiorite.
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20) les charnockites massives a 2 feldspaths, souvent

porphyrofdes et & tendance acide: charnockite s.s., monzonite,
monzonite quartzifere et méme syénodiorite.

o] . . . . .
2-) les charnockites massives plagioclasigues aussi

équigranulaires et plus riches en minéraux ferromagnésiens:
diorites, ultrabasiques, plus récentes que celles du groupe 2
mais qui pourraient étre recoupées par les derniéres manifes-
tations charnockitiques, dykes acides ou basiques de roches

4 grain trés fin.

Métamorphisme

Les descriptions macroscopiques et microscopigues
nous ont montré quantité de points communs entre la série
indienne et la série laurentienne. Il y en a bien d'autres
que l'on remarque a la lecture des rapports sur les roches
charnockitiques: couleur verte particuliére & ces roches
(nous avons noté que cette couleur disparaissait sous 1l'action
de l'acide chlorydrique dilué. Il n'en est pas de méme des
plagioclases malockitiques dont la teinte noire semble due a
de trés fines inclusions d'oxydes métalliques), couleur iden-
tique du grenat et de 1l'hypersthéne, présence dans les deux
séries de pseudo-tachylite (que nous décrirons plus loin) etc..
Hous avons aussi noté des différences résidant dans
le fait que nos roches ont été métamorphisées et granulées,
tandis que la série indienne ne semble pas avoir été transformée.
5i la plus grande partie de nos roches charnockitiques, seulement

granulée, a gardé les caractéres typiques de la série, une autre
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partie (¥Est) a, par contre, subi des transformations minéra-

logiques. *i nous prenons, par exemple, les caractéres des

amphiboles:
| s 2 3 4
X Jaune pile jaune pale  jaune vert clair incolore
Y brun vert ou brun vert vert olive vert jau-
brun sombre néatre
Z vert brun ou vert brun bleu vert gris vert
brun : pale
2V 58°-60°-62° 68°-70°-77° 78°%-g0° 85°
Z/c 10°-12°-14°  12°-20° 15°-17° 18°
1 - amphibolite et métagabbro, tiers Ouest de la région.
2 - diorite, massif du Sud-Ouest.
% - diorite, petit massif au lord-Est.
4 -~ diorite & grain fin, dans les parégneiss du ‘''miveau D".

nous constatons, d'Ouest en Est, une nette transformation de

la hornblende, parfois dans le méme type de roche (diorite).

4 1'Ouest, les caractéres correspondent assez bien au type

de hornblende décrit par Th. Holland. Il s'agit de hornblende
brundtre ou brun vert, & forte biréfringence, angle d'extinction
petit et angle des axes optigues de 60° environ. Ce type de
hornblende est intermédiaire entre les hornblendes ordinaires

et les oxyhornblendes (ces derniéres correspondent & un type
ferrifére pourvu en hydrogéne). Cette hornblende passe & une
amphibole pale vers 1'Est avec, parfois, des couleurs bleutées.
A l'extrémité Est, la hornblende observée a les caractéristiques

de l'actinote.
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En résumé, la hornblende, ferrifére et pourvue en

eau, est peu transformée & 1'Ouest alors qu'a 1'Est, elle

est magnésienne et hydratée et, par endroits, accompagnée de
commingtonite alors que les pyroxenes qui recelaient le
magnésium ont complétement disparu. Four expliguer une

telle transformation, il faut faire intervenir le métamorphisme
régional et aussi la présence d'eau. Puisque la roche intrusive
elle-téme n'en contient gque trés peu, cette derniére condition
ne peut étre réalisée que par un environnement de roche sédi-
mentaire non encore ou trés peu métamorphisée et assez prés

de la surface. Ce que confirment d'ailleurs le grain tres

fin et la structure porphyrique des dykes de diorite du'"niveau D"
et l'actuel degré de métamorphisme relativement faible des

paragneiss de ce niveau.

Mise en place

5i les roches du groupe dioritique possédent la plupart
des caractéristiques des roches intrusives, il n'en va pas de
méme pour les autres termes de la série, ce qui a fait parfois
douter de leur origine intrusive. Les diorites, en grands
massifs, en petits massifs ou en dykes ont toujours une forme
trapue, bien délimitée dans les gneiss encaissants. Si le
contact n'est pas rigoureux pour certaines messes, il 1'est
pour les dykes. Le métamorphisme de contact est cependant
pratiquement inexistant. On a noté toutefois, dans certains
dykes ultimes, la présence de zones de refroidissement rapide.
Les enclaves dens les diorites sont rares et pas plus révéla-

trices que les roches de contacts.
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Dans notre région, les roches charnockitiques maséives
a deux feldspath sont pfesque toutes situées dans la zone des
charnockites gneissiques. Elles sont en massifs allongés,
concordants‘et passent progressivement aux charnockites gneissi-
ques.

Ces derniéres se sont mises en place de fagon bien
particuliére. Elles couvrent prés des trois—-quarts de la région,
éxclﬁsivement a 1'Ouest, et contiennent de trés nombreuses roches
étrangéres. On ne peut pas, & proprement parler, utiliser le
- terme de massif pour désigner 1'étendue de ces roches qui ne
sont pas massives et dont la foliation suit sensiblement la
foliation générale de la région. Mais on peut utiliser le
terme de "front magmatique" pour désigner la zone de contact
entre ces "éharnockites” et les "gneiss" a hornblende et
biotite. ©Le passage est graduel et on remarque, en particulier
dans la partie Nord de la région, des endroits ou les roches
charnockitiques gneissiques pénétrent les migmatites régionales
a hornblende et biotite sous forme de bourgeonnements, d'intrﬁ—

sions treés allongées ou, parfois, de pegmatites.

e L T s e | w— —

Au Nord de notre région, nous avons observé, dans une
carriére au niveau de ce front magmatique, des protubérances
de roches charnockitiques de quelques centimétres & quelques
décimétres de large, reliées les unes aux autres en profondeur,
pénétrant dans des "gneiss" a biotite. Aux Indes, Th. Holland
donne une bonne description d'un phénoméne identique qu'il

A
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nomme langues de corrosion. Il ajoute "As I can recall no

other case precisely similar to the one now described, we

have no previous experience to guide us to a safe interpretation
of the facts: and the only explanation I can offer is that the
intrusion occurred at great depth when the biotite-gneiss,

being also at a high temperature, became corroded by the

molten charnockite".

— e wew mm— s v — e — — o s e P et

Les enclaves de paragneiss sont abondantes mais
rarement épaisses dans les charnockites gneissiques. & quelques
exception pres, ces gneiss ont tous une composition particuliére,
soit treés quartzeuse; quartzite et quartzite impur, soit
carbonatée; roche carbonatée impure, pyroxénite, soit trés
argileuse; 1lit riche en sillimanite, saphirine, grenat, soit
encore, riche en éléments ferromagnésiens; amphibolite. Les
gneiss de composition moyenne, a biotite et hornblende ont
complétement disparu. On ne les retrouve gu'a la périphérie
de la masse charnockitique gneissique. Ce sont d'ailleurs
eux qui sont envahis par les langues de corrosion et il semble
bien que ce phénoméne représente un premier stade de la trans-
formation de ces gneiss qui est complete au centre de la masse.

La plupart des enclaves ont bien résisté a la migma-
tisation; cependant, certains quartzites, en particulier au
lac Talais et dans la falaise du Saint-liaurice, sont fortement
envahis par les roches a feldspath vert. Ces derniéres ont
aussi joué un role dans la transformation des roches calcaires

en roches a silicates calciques et magnésien granulaire,
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anorthite, diopside, scapolite, etc.. ILe 1lit & saphirine,

sillimanite et andalousite est lui-méme imprégné de roches &
pyroxénes qui ont dii avoir influence décisive sur sa minéralogie

bien particuliére.

— e S e m— t—

Parmi les enclaves riches en éléments sombres, certaines,
a grdin fin, ont la composition typique des roches charnockitiques:
hypersthéne, diopsidé; hornblende brun vert, minerai et apatite
abondants. ZElles sont en lentilles allongées et peu épaisses
~ou en blocs anguleux et pourraient provenir d'une premieére
cristallisation du magma charnockitique.

D'autres enclaves, a grain fin ou moyen, contenant
peu ou pas de pyroxénes, ont par contre une forte proportion
de hornblende et semblent &tre d'origine sédimentaire (ou
volcanique) et en partie transformées par les roches charnoc~

kitiques.

Age et origine

Il est assez curieux de constater que ces roches a
pyroxénes, d'un type particulier, se rencontrent dans les plus
anciens sédiments du globe, l'archéen, ce qui pourrait donner
une explication & leur allure bien spéciale. Les roches encais-
santes sont d'ailleurs, pour la plus grande part, remarquablement
des roches plagioclasiques assez basiques.

Les roches charnockitiques affleurent dans le précam-~

brien des cing parties du monde: Europe.- Saxe, Bohéme, Baviére,
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Scandinavie; Afrique - Cameroun, Dahomey, Le Cap, lMadagascar,

etc.; Asie - Indes, Ceylan, Sibérie; Amérique - Canada, U.S.A.
(Cortlandt Series); Océanie - australie du Sud-Ouest.

Ces roches sont associées dans certaines régions:
Canada, Scandinavie, lMadagascar, & des massifs plus basiques;
norite, hypérite et, en particulier, anorthosite. Dans notre
région, il est difficile de préciser les liens qui unissent
les deux complexes. On sait seulement que les roches du
groupe gabbro—anorthositique semblent &étre plus anciennes que
les roches charnockitiques. L'allure stratiforme ou lapélitique
des charnockites gneissiques et des arorthosites devraient les
situer avant ou au tout début du plissement.

Les roches charnockitiques, comme d'ailleurs les
roches gabbro-anorthositiques, se distinguent des roches
intrusives ordinaires par le manque de métamorphisme de contact
ce qui, avec la foliation de certaines de ces roches, a amené
certains auteurs a4 leur admettre une origine sédimentaire méta~
morphique.

Th. Holland, qui a décrit, le premier, les roches
charnockitiques, leur attribue une origine intrusive de grande
profondeur.

A, Poldervaart et J.W. Von Bockstr8m, dans une étude
sur les charnockites de la région du Cap, mentionnent & propos
de 1l'origine de ces roches: "Thus the present authors consider
that there is some justification in regarding basalt magma as
the present magma also of the charnockite series ... It is
thought that magmatic differentiation accompanied assimilation

of country rocks".
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La présence, dans notre région, de roches relativement

peu métamorphiques "niveau D" et celle de dykes dioritiques &
grain trés fin et porphyrique supposent une couverture peu
épaisse. L'absence de métamorphisme de contact peut S'expliquer
soit par une température élevée des roches encaissantes (Th.
Holland), soit par la rareté des éléments volatils, en parti-
culier d'eau, dans le magma ou par ces deux conditions & la fois.
On peut donc proposer, comme origine de ces roches,
un compromis entre ces diverses théories. La roche-mére serait
le magma basaltique déja déchargé d'une partie de ses éléments
les plus volatils (migmatisation régionale} mais en partie déja
différentié. La mise en place se ferait d'abord par 1'intro-
duction de masses stratiformes anorthositiques ou gabbro-
anorthbsitiques dans les premiers sédiments continentaux, sédi-
ments en grande partie basiques (provenant de laves basaltiques)
pendant la période de condensation de 1l'eau. Ces sédiments,
formant une croiite continentale relativement peu épaisse et &
gradient géothermique trés élevé, auraient été rongés et en
partie'transformés par la montée réguliére des roches charnoc-
kitiques intermédiaires représentant un deuxiéme stade de
différentiation du magma basaltique originel, montée procédant
plus par métasomatisme et assimilation que par intrusion franche.
A un stade ultérieur de différentiation se seraient mis en
place, a des niveaux plus élevés, avec les premiers plissements
et sous forme de pulsations successives, lés roches charnocki-

tiques massives, puis, les granites.
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Granites

Nous avons groupé sous le nom de granites, des roches
intrusives, acides, & oligoclase. D'aprés les classifications
usuelles, la plupart de ces roches entreraient, d'aprés leur
composition, dans la catégorie des monzonites et des grano-
diorites.

Elles forment des petits massifs principalement
groupés dans deux zones de la partie Est de la région. Les
massifs du premier groupe affleurent autour des lacs Fontaine
et Archange, au Sud-Est de la région, ceux du second surtout
a 1'Est de la riviére ililieu, dans le lord-Est. On a observé
aussi quelques petits pointements granitiques au Sud du lac

Lafontaine (Kiviére Boucher), au bord du lac Mékinac et le long

de la faille des lacs Vénimeux et Lejeune.

a - massifs granitigues du Sud-Est

Flusieurs massifs granitiques allongés, d'un demi-
mille a un mille et demi de long et d'une largeur moitié
moins grande, affleurent entre la riviére des Envies et la
faille Lac Talais-Lac Lejeune.

Bien que chaque massif ait ses caractéristiques
particulieéres, soit minéralogique, soit structurale, tous ont
des points communs qui les situent sensiblement a la méme
période d'intrusion.

LTous ces massifs sont allongés parallélement a la
foliation générale. Presque tous sont situés au voisinage

d'un axe d'anticlinal ou de synclinal. Ia roche, rose et
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compacte, est en partie folide. £&lle a dans certains massifs
une linéation bien marquée. Le contact avec les roches
encaissantes est graduel. Il est d'ailleurs difficile a

situer avec précision par suite de la présence d'enclaves

de roches étrangéres dans le granite et d'apophyses stratiformes
de granite dans les roches encaissantes. Ces granites sont

donc syncinématiques.

Ils sont de plus intrusifs dans les roches charnocki-
tiques gneissiques et méme dans les roches charnockitigues
massives et donc postérieurs aux roches de ce complexe. Leur
situation privilégiée, dans les axes de plissements, tend &
placer la période d'intrusion vers la fin du plissement.

Ces granites ont, par ailleurs, été repris, comme les
roches antérieures, par le dernier métamorphisme régional
(structure en mortier trés commune).

La situation et certaines différences de composition
permnettent de distinguer, au Sud-Est, parmi ces granites

syncinématiques trois types différents.

Granodiorite du lac Talais

Flusieurs masses granodioritiques affleurent au Sud-
Ouest du lac Talais et & 1'Est du lac Clair. On en trouve
d'autres au Sud de la région (J. Béland, 1961). Aux endroits
ol ces masses apparaissent, les paragneiss dessinent une
boucle anticlinale assez complexe. Il est probable gque la

montée granitique a profité de cette structure particuliére.
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Granite porphyrofde (moyenne de 3 estimations).

Pointement granitique a grain moyen (Lac l1ékinac).

Pointement granitique a grain fin (moyenne de 3 estimations).
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La roche est soit massive et assez pauvre en minéraux
sombres, soit foliée et,par endroits, fortement contaminde.
Au centre des massifs, elle est rosdtre, & grain moyen et assez
compacte. Elle est composée de 17% de quartz, 22% de feldspath
potassique non maclé, 55% d'oligoclase (Angg) peu maclé, 5% |
de biotite brune, 0,5% d'oxydes opaques, 0,5% d'apatite et de
trace de zircon. A la structure grenue, assez réguliére,
s'ajoute une structure cataclastique nette. Les minéraux
felsiques et, en particulier le quartz, s'éteignent par secteurs
de formes irréguliéres. Certains cristaux sont tordus et la
blupart sont brisés. Les bourgeonnements de mirmékite sont
peu abéndants. |

Dans les faciés de bordure, le quartz est moins abondant
et la mirmékite plus développée. Le plagioclase, plus basique,
¥y est presque toujours dampuritiéé et la biotitelégerement
chloritisée.

Ces masses granitiques sont les plus occidentales de
celles gue nous avons reconnues. Ce sont aussi celles qui
montrent le plus de roches foliées et de roches hybrides de

contact.

Granites du lac Fontaine

Les roches granitiques qui affleurent au voisinage
du lac Fontaine sont d'aspect quelque peu différent de celles
du lac Talais.

Le massif le plus important, au Sud du lac Fontaine,

a environ 1 mille carré de superficie. D'autres petits massifs
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dans la partie Nord du méme lac affleurent sur des surfaces
beaucoup plus restreintes.

Comme pour les pointements du lac Talais, la structure
des roches encaissantes a du Jjouer, ici aussi, un role dans
la mise en place de ces masses granitiques. Au Lord-Est de
la flexure des lacs Roberge, les bandes de paragneiss dessinent
en effet de larges boucles synclinales et anticlinales.

La roche granitique non contaminée est rose et
compacte. D'aspect saccharoide, elle contient quelques cristaux
de feldspath potassique subronds d'un demi-centimetre de
diametre dans une pate assez finement cristallisée. ILa linédation
est trés forte dans presque tout le massif. Elle y est signalée
par les groupements en aiguilles des éléments ferromagnésiens.
La composition de trois roches non contaminées donne: quartz, 18%;
oligoclase An18—22’ 26%; feldspath potassique perthitique, 43%;
hornblende verte, 4%; biotite brune, 4%; minerai, 3%%; minéraux
accessoires, apatite, zircon, sphéne, 1%; minéraux d'altération,
chlorite, damourite, 1%.

Au microscope, le quartz, en cristaux tres étroits,
de 2 8 5 mm. de long, a la méme élongation que les fuseaux de
minéraux ferromagnésiens. Il est, de plus, trés fortement écrasé
obliquement a son allongement. L'extinction de ces quartz
dessine un treillis tres irrégulier ou des fuseaux obliques
dont l'orientation, dans le méme cristal, varie de plusieurs
degrés. La foliation (et la linéation) et 1'écrasement de la
roche sont donc deux phénomenes superposés apparus a des époques

différentes. L'un date en effet de la mise en place syntectonigue
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du granite, l'autre, indépendant de l'orientation des minéraux,
date du dernier métamorphisme de la région. Au premier phéno-
mene se rattachent aussi la distribution particuliére des
minéraux sombres et la forme en amande, de 5 & 10 mm. de long,
des grands cristaux de perthite. Au deuxiéme phénoméne, on
doit 1l'écrasement et 1l'extinction onduleuse de la plupart des
cfistaux, une structure en mortier allant jusqu'a une granula-
tion assez poussée qui donne a la roche son aspect saccharofde
et l'altération de certains minéraux: formation de damourite
dans les feldspath, d'un minéral jaune assez biréfringent
dans les cassures des hornblendes, de chlorite dans les biotites,
etc.

11 s'est développé avec les roches avoisinantes, en
bordure de certains de ces massifs, une embréchite oeillée
typique. La roche est & grain fin, gris clair, parfois rosiatre,
avec quelques yeux de perthite de 1 cm. ou plus de long. Les
é1éments ferromagnésiens sont rassemblés en trés petites
lentilles d'un millimétre d'épais sur 1 cm. de long en moyenne
contournant les yeux. Au microscope, on reconnait les minéraux
des roches vertes a pyroxénes et, par endroits, des lentilles
de quartz et de perthite d'une taille disproportionnée par
rapport a celle des autres grains.

Le passage entre le granite et les roches encaissantes
est graduel et les deux types de roche ont les mémes éléments
de foliation.

Un autre petit massif granitique affleurant sur un
demi-mille carré environ, a guelques milles a 1l'ouest du lac du

Jésuite, est du méme type que ceux du lac Fontaine.
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Granite du lac Archance

A environ un mille a 1'Est du lac Archange, affleure,
sur plus d'un mille carré, une masse granitioue trapue péné-
trant au Nord-Ouest dans les roches charnockitioues gneissiques
et massives et au dud-Est dans les micmatites résionales.

Ce granite est presque partout massif, de couleur
rose et a grain assez grossier (entre 0,5cm. et 1 cm.). Un
examen plus attentif nous permet d'y reconnaitre quelques
cristaux de feldspath vert.

On retrouve sensiblement les mémes minéraux que dans
le grarnite. La composition d'un échantillon pris au coeur
du massif donne: 12% de ouartz, 19% d'olizoclase trés prés
de 1'albite (Anlg, 5V 4 88o), 65% de perthite réticulée et
perlée trés riche en plagioclase, 2% de hornblende verte,

0,5% de biotite brune, 1% d'oxydes opaques dont un peu de
pyrite et d'oxyde de fer route, 1% de sphéne, zircon, apatite
et allanite. Le sphéne, relativement abondant, entoure le
minerai.

La structure en mortier est nette et on observe les
mémes phénomeénes de cataclase que dans les granites déja
décrits et les mémes minéraux d'altération dans les fissures
des hornblendes. Cependant, la composition du plagioclase
(toujours en petits cristaux) et la forte proportion de
feldspath potassique donne a ce granite un caractére particulier.

Le contact entre ce granite et les diorites charnocki-
tiques est trés irrégulier et donne lieu & des roches hybrides,

massives, de composition se rapprochant tantdot de celle de la
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diorite, tantdt de celle du granite. DLe contact avec les

autres roches se fait par 1'intermédiaire de granite folié
et de migmatite.

Ce granite, par ailleurs disloqué par des petites
failles, est bien résistant & 1l'érosion. On y observe un
sommet de prés de 1500 pieds. Un autre massif granitiqueé du
méme type, & 3 milles plus au liord-Ouest et 4 un mille &
1'Est du lac Pélard, culmine & plus de 1550 pieds.

- Ces massifs granitiques syncinématiques sont les
seules manifestations granitiques importantes de la zone des
charnockites gneissiques, exception faite des petits pointements
granitiques, trés restreinfs, que nous décrirons plus loin
et des injections roses & quartz et feldspath potassique qui
sont plus récentes et recoupent les granites gque 1l'on vient

de décrire.

b - massifs granitiques du liord-Est

Les massifs granitiques qui affleurent dans le coin
ﬁord-Est_de la région, plus nombreux et plus étendus gque ceux
du Sud-Est, ont les mémes caractéristiques‘générales de granite
syncinématique & contact plane que ces derniers. La roche est
cependant d'un type différent. De couleur grise ou rosée, elle
est granuleuse. On y observe des faciés granodioritiques &

grain moyen, d'autres granitiques et porphyroides.

Granodiorite du lac & 1'Ours
"Le massif de granodiorite & grain moyen le plus repré-

sentatif est celui du lac & 1'Ours. Il est un des plus étendus
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et le plus méridional des massifs de ce groupe. La roche
affleure a 1'Est et au liord du lac & 1'Ours sur une superficie
globale d'environ 4 milles carrés. Le massif est divisé en
plusieurs lobes. En effet, au sud et au Mord, deux étroites
bandes de roches pgneissiques a hornblende scindent ce massif
gque contourne, par ailleurs, la foliation générale.

La roche, gris clair, a grain moyen dans tout le
massif, est granuleuse en ce sens qu'a la cassure, chague
cristal peut étre facilement séparé des autres grains a cause
d'un certain manque de cohésion, tandis que pour les granites
du Sud-Est, la roche étant compacte, & la cassure, chaque
grain, solidaire des autres,est brisé sur un méme plan.

La granodiorite du lac a 1'Ours est presque partout
massive et homogéne. Un échantillon typique donne la compo-
sition suivante: quartz, 28%; oligoclase légérement zoné, 56%;
microcline, 7%; biotite brun-vert, 8%; muscovite, chlorite,
épidote, zolsite, allanite, zircon, apatite et sphéne, 1.

Lz structure en mortier est nette.

Un remarque que les ecrands plagioclases n'ont pas
une composition uniforme. Le coeur est de 1'oligoclase
calcique (An25) de température de formation peu élevée (2 V=80
tandis que la bordure est plus sodique (Ango>' Certains de
ces plavioclases sont tordus ou brisés, d'azutres et aussi la
plupért des cristaux de quartz ont une extinction onduleuse.
Les plus gros cristaux, plagioclase et quartz, ont leurs
bordures rongées et souvent déchiquetées. Le microcline, bien

maclé, est toujours interstitiel. La mirmékite est fréquente;

O),
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on en trouve méme au coeur du microcline. Parmi les éléments

ferromagnésiens, la biotite est brun kaki assez sombre ou
verddtre, en cristaux de 1 a 2 cm. de lonsz; Ul peu de muscovite
l'accompagne. Les minéraux accessoires et les minéraux
“d'altération sont nombreux et variés. Un minéral non identifié
apparalt dans la biotite dont il disjoint les feuillets. De
couleur brune non uniforme, mal cristallisé, il a une extinction
droite incompléte et une biréfringence voisine de celle de la
biotite.

Cette granodiorite est accompagnée de nombreuses
pegmatites blanches a micas, en particulier dans la partie

Est du massif et a 1l'extérieur de ce dernier.

Granodiorites a grain moven a 1'Est de la riviére du lMilieu

Plusieurs autres petits massifs granodioritiques
affleurent entre la riviére du HMilieu et la limite Est de la
région. - Leurs contours sont treés imprécis du fait d'un passage
trés graduel aux roches encaissantes de composition peu diffé-
rente. |

La roche, gris clair, est trés semblable a celle du
massif du lac & 1'Ours. Cependant, on y remarque 1'abondance,
décelable méme a l1l'oeil nu, de minéraux accessoires, en parti-
culier de sphéne. Un échantillon, pris vers 1'extrémité ord
de la région, donne: quartz, 20%; oligoclase, 40%; microcline,
24%; peu de hornblende; biotite, 10%; épidote et allanite, 3%;
chlorite,peu; minerai,peu; sphéne, 2%; zircon et apatite, trace.

La structure en mortier est estoﬁpée par la recristal-

lisation. Les minéraux néoformés ont cristallisé avec leurs
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formes propres. C'est le cas du sphéne, de 1'épidote, de

1'allanite, de la hornblende bleu-vert, maclée, trés prés de
1l'actinote, de la biotite vert-brun, de la muscovite.et de
certains quartz. L'oligoclase a souvent une bordure plus
sodique et méme parfois albitique.
On peut attribuer ces changements au dernier métamorphisme

régional qui a transformé ces roches en orthogneiss.

Granites porphyrofdes

flusieurs massifs de granite porphyrofde rose ont été
observés dans la nartie Word-Est de la région, &4 1'Est et &
1'Ouest de la riviere du NMilieu.

Le massif le plus important, a 1'Est de cette riviére,
affleure sur 4 milles de long et 2 milles de large. Il recoupe
plusieurs massifs de diorite s grain moyen et en contient des
enclaves de plusieurs centaines de métres carrés. Dans ces
enclaves, la diorite est, par endroits, migmatisée et, en
d'autres, enrichie de grenat. On note aussi, dans ce granite,
une enclave de quartzite.

Le contact avec les roches avoisinantes est graduel
et 1'allongement des massifs, paralléle a la direction générale
de foliation des roches encaissantes.

Le sranite est prescue toujours massif, sauf prés
du contact avec les migmatites régionales ou la foliation
(en particulier la schistosité due a l'orientation paralléle
des biotites) est bien merguée. La distribution des phéno-
cristaux de microcline n'est pas partout réguliere. Représen-

tant en moyenne le tiers du volume de la roche, les phénocristaux
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peuvent étre beaucoup plus abondants ou, au contraire, absents.
La roche, dans ce cas-la, se rapproche des granodiorites par
sa composition et son aspect. Ce faciés sans phénocristaux
ne représente toutefois qu'une faible proportion de la masse
du granite porphyrofde. On le rencontre plutdt comme faciés
de contact. D'un diamétre de 1 & % cm., le volume des phéno-
cristaux, de couleur rose pdle ou blanc, peut atteindre plusieurs
centaines de fois le volume des cristaux des autres minéraux.
La composition d'échantillon typique est: quartz, 11%;:
oligoclase (Anjg), 27%; microcline, 44%; hornblende, 6%;
biotite, 9%; minerai, O,1%; épidote, 1,5%; allanite, O,2%;
sphéne, 0,5%; jircon, 0,2%; apatite, 0,2%; minéraux d'altéra-
tion, O,3%.

Les remarques que l'on peut faire a la suite de 1'étude
au microscope de ces granites porphyroides sont sensiblement
les mémes gue pour les granodiorites dont la composition miné-
ralogique n'est pas tellement différente. La structure en
mortier des grénites, bien visible autour des cristaux de
microcline et de plagioclase, est estompée ailleurs par les
cristaux de néoformation, en particulier les minéraux colorés
et le quartz. La myrmékite est remarquablement bien développée.
L'oligoclase, An25_26, est zonée et damouritisée. ILa bordure
d'oligoclase sodique Anjg est étroite. Le microcline contient
parfois un peu d'albite en cristaux bien maclés. La hornblende
est bleu-vert et la biotite vert sombre. I.'allonite, Jjaune-
brun est soit au coeur de 1'épidote soit en cristaux indépendants.
Les oxydes opaques n'apparaissent qu'a 1'état de trace alors

que le sphéne est bien développé.
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Ces granites porphyroldes sont accompagnés 4'un

cortege schyzolitigue relativement peu important de pegmatite

rose, d'aplite et de filon de quartz.

¢ - autres venues granitigues et pegmatites radiocactives

L.ous avons distincué certains pointements granitiques
des masses que 1l'on viert de décrire dans 1'Est de la région
a cause de leur situation, au centre de la région, de leur
dimension restreinte, de leur aspect massif et homogéne et de

leur composition monzonitique.

retits pointements de granite & biotite

wuelques petits pointements de sranite, de gquelques
centaines de pieds d'extention, affleurent au liord-Ouest du
confluent des riviéres Zoucher et lMékinac et dans la partie
sud du lac Mékinac. L'exiguité des affleurements ne permet
pas de préciser le genre de contact avec les roches encaissantes
ni la forme exacte des massifs.

La roche est rose, massive, équigranulaire et a grain
moyen. Le quartz, en cristaux de lmm. & 4 mm. mais sans forme
propre, représente en volume 28» de la roche. L'oligoclase
Anpp, sensiblement dans les mémes proportions, 27#%, a, par
endroits, des formes subrectangulaires. silleurs, les cristaux
semblent corrodés. Certains sont zonés et plus sodiques, An;g,
entourés d'une mince bordure d'albite. La plupart sont légere-
ment damouritisés. Le microcline, 38%, bien maclé, est presque
toujours trés frais et contient quelques petites plages irré-

guliéres de plagioclase. La myrmékite est rare. La biotite, S,
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est brun-vert trés sombre. Certains cristaux sont chloritisés.

E1le est accompagnée de guelques cristaux de muscovite. Le
minerail est peu abondant, 0,7%. On observe aussi un produit
d'altération de couleur rouille, 0,5%. IL'apatite et le zircon
h'apparaissent qu'a 1'état de trace.

La structure est grenue, les cristaux étant régulié-
rement imbriqués les uns dans les autres. Nous n'avons pas
relevé de structure en mortier. Il ne sémble pas que l'influence
du métamorphisme ait beaucoup affecté cette roche. Ce qui joint
d son aspect nous le fait classer comme roche intrusive plus
jeune que les granites des parties Sud-Est et Nord-Est de la

résion.

Dykes granitigues a srain fin

lous avons observé quelques dykes et pointements
granitiques a grain fin, de quelques pouces a 3 ou 4 pieds
de large, entre le second lac Roberge et le lac Tom et a 1'Est
de la baie de la Croix.

Ces roches sont roses, homogénes, massives ou trés
légéremeﬁt schisteuses 4 cause, en particulier, de 1'alignement
subparalléle des biotites. DILe grain y est toujours fin. Ia
composition moyenne de trois échantillons, donnée au tableau XI,

est trés prés de celle des granites monzonitiques a grain moyen

gue l'on vient de décrire.

Au microscope, on s'apergoit que ces roches ont une
structure cataclastique trés nette. Certaines sont méme de
vraies mylonites. Parallélement a la schistosité, on observe

des filons de fracturation ou d'écrasement dans lesquels les
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minéraux sont fragmentés en trés petits grains.

Dans ces roches, le quartz est toujours & extinction
onduleuse ou brisée. Il est aussi en cristaux allongés suivant
la foliation. L'oligoclase, peu maclée, est presque partout
damouritisée tandis que le microcline n'est presque pas altéré.
I1 est rarement perthitique. La biotite est brun-noir et
irréguliérement chloritisée. On y observe aussi quelques
paillettes de muscovite. Un des échantillons est riche en
pennine d'un beau vert franc et trés pléochrofque. Les
couleurs de biréfringence sont dans les violets sombres. ILa
distribution est trés localisée dans 1'échantillon. Le minerai
est peu abondant, surtout lorsque le sphene est bien représenté.
L'apatite et le zircon sont accessoires. Farmi les minéraux
d'altération, on note la présence de calcite. L'allanite est
constante, en cristaux jaunes d'un demi-millimétre de long et,
par endroits, maclée.

Ces dykes et pointements granitiques a grain fin, a
contacts francs, ont une allure nettement post-cinématique.

Le fait que huit sur 10 de ces pointements aient été relevés

au voisinage immédiat de la faille Lac Venimeux-Lac Lejeune
implique aussi une mise en place postérieure a cette faille

ou, du moins, aux premiers mouvements de celle-~ci. 1Ils sont,
d'autre part, recoupés par des filonnets de roches alaskitiques.

L'allanite et peut-étre une part du minerai conférent
4 ces granites a grain fin une radioactivité non négligeable.
Ce fait et une certaine analogie minéralogique les rapprochent

des pegmatites radioactives.
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Pegmatites radioactives

On observe des pegmatites radioactives principalement
dans la partie ouest de la région. Les dykes ont de quelques
pouces & quelques pieds d'épaisseur et ne semblent pas avoir
de directions privilégiées.

La composition moyenne est difficile & évaluer du
fait de la grosseur des cristaux. Cependant, on constate que
le quartz est, en général, séparé dans la pegmatite, certaines
parties n'en COntenént gue trés peu alors qu'a d'autres endroits
.du dyke, il est trés abondant. Ce quartz est souvent enfumé.

- L'oligoclase ést dans certains échantillons globuleux avec

ses formes propres. Dans ces mémes échantillons, on remarque
des cristaux aplatis de microcline avec toutes leurs faces,
englobés dans du quartz enfumé. Ailleurs, le microcline est
interstitiel et presque toujours en quantité subordonnée a celle
du plagioclase. Les minéraux sombres et les minéraux accessoires
sont abondants dans ces roches alors qu'ils sont rares dans les
pegmatites communes. Ce sont, en particulier, 1'allanite, les
micas biotite et, par endroits, muscovite, le sphéne, l'apatite,
le zircon et le minerai opaque ou subopaque: magnétite, oligiste,
pyrite, uranorthosite, uraninite, etc. Nous reparlerons de

ces pegmatites au chapitre de la minéralisation.

Il semble que ces pegmatites représentent les derniéres
manifestations magmatiques du premier cycle tectonique, carac-
térisé surtout par les plissements et les intrusions synciné-

matiques de la série de Morin.
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d - résumé et conclusion

Nous avons remarqué que pour les principales masses
granitiques comme pour les roches charnockitiques massives, la
situation géographique a une grande importance. Les granites
qui affleurent autour du lac Archange sont sensiblement diffé-
rents de ceux de l'extrémité Nord-Est de la région aussi bien
par leur aspect macroscopique que par leur minéralogie parti-

culiére.

Différents types de granite

Cependant, on peut distinguer,dans ces deux groupes,
deux types de granites de compositions assez différentes.

Le premier type est représenté par des intrusions de
composition granodioritique: granodiorite du lac Talais au
Sud-Est; granodiorites du lac a 1'Ours et de la riviére du
Milieu au Nord-Est. Il est caractérisé par une proportion
forte de plagioclase, 48% et 60% et une proportion relativement
faible de feldspath potassique, 18% et 16% ainsi que par
1l'absence ou la trés faible quantité de hornblende.

Le deuxiéme type & tendance porphyrolde est plus
riche en feldspath potassique, 43%, 65% et 40% et plus pauvre
en plagioclase, 26%, 19% et 29%. La hornblende y est communément
associée & la biotite.

Les petits pointements de roche intrusive acide rose
3 biotite et de composition monzonitique semblent indépendants

de ces ceux groupes de granite et postérieur & ces derniers.
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Comportement avec le milieu

On a remarqué que l'aspect macroscopique de granites
de méme composition varie beaucoup avec le milieu dans lequel
ils se trouvent.
| Les granites qui affleurent entiérement dans les
roches charnockitiques sont franchement roses, tandis que ceux
qui recoupent les migmatites régionales sont blancs ou rosdtres.
Les granites sont massifs lorsqu'ils recoupent des roches
massives et légérement ou méme fortement foliés dans les roches
gneissiques.,

Les granites & forte teneur en feldspath potassique
sont & grain moyen dans les roches charnockitiques gneissiques
et porphyrofdes dans les diorites & grain moyen et les migma-
tites régionales. Le granite du lac Archange, de type potassi-
que, est a tendance porphyrofde et relativement pauvre en
guartz dans les diorites vertes.

Cette adaptation au milieu est probablement due, en

partie, a une certaine part d'assimilation.

Métamorphisme

Seul le métamorphisme peut é€tre cause des différences
minéralogiques des deux groupes de granites. Dans l'un et
1l'autre groupe, le plagioclase est le méme mais il est plus
_aitéré et & bordure albitique au Nord-Est. Le feldspath potas-
sique est une microperthite au Sud-Est et du microcline bien
maclé asu Nord~Est. La hornblende est verte au Sud-Est et bleu-

vert au Nord-Est, tandis que la biotite brune au Sud-Est est
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verddtre au Nord-Est. Le minerai est, en partie, remplacé

par le sphéne au Nord-Est ou 1l'épidote est constante et bien
cristallisée alors qu'il n'y en a aucune trace au Sud-Est.

Nous avons aussi remarqué que le granite est compact
au Sud-Est et granuleux au Nord-Est. Cependant, ces granites
ont tous, & un degré plus ou moins élevé, les structures en mor-
tier caractéristiques des orthogneiss.

Toutes les particularités que nous venons de mentionner
indiquent que ces granites ont été métamorphisés et ceci au
méme titre que les roches encaissantes et, donc, qu'ils sont
antérieurs au métamorphisme qui les a affectés.

D'autre part, la forme des masses granitiques et leur
situation structurale dans les axes des plis indiquent une
mise en place syncinématique, probablement vers la fin du
plissement. On doit donc rapprocher génétiquement ces granites
des roches des complexes charnockitiques et anorthositiques.

L'ensemble formant ce qui est appelé la série de Morin.
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C - INJECTIONS ALASKITIQUES

Définition et répartition géographique

La formation & laquelle nous avons donné le nom
d'injection alaskitique est représentée par une roche de
couleurs rose ou rosée, rarement rouge et contenant en moyenne
80% de quartz et feldspath alcalin, de 1l'oligoclase sodique
et trés peu d'éléments ferromagnésiens (moins de 2%). Nous
lfavions d'abord nommée "injection quartzofeldspathique rose”
mais la minéralogie simple (cf. tableau XII ho 1) de ce type
de roche correspond assez bien & la définition de Holmes pour
les alaskites "a leucocratic granite, containing quartz and
alkali-feldspars, with only traces of other minerals". C'est
ce terme que nous emploierons.-

Nous ajoutons "injection™ a cause du mode de mise en
place de ces roches. Ces injections se présentent sous des
types trés divers, depuis les dykes francs aux "gneiss" com-
plétement injectés en passant par les injections lit-par-1lit
et les injections de formes trés irréguliéres des agmatites
de roches basiques.

La répartition géographique des injections alaskitigues
qui représentent environ 5% du total des roches de la région
est trés irréguliére. On les observe partout, sauf dans les
paragneiss du "niveau D", mais leur proportion est trés variable
d'un point & un autre. Ces injections sont particuliérement
abondantes prés de certaines zones de dislocation. Nous avons
figuré sur la carte les zones ou elles représentent une forte

proportion des roches observées en affleurement. En s'éloignant
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de ces zones, longues et étroites, la proportion d'injection
alaskitique diminue rapidement et il y a des parties de 1la

région qui en sont presque complétement dépourvues, en
particulier au Sud de la riviere Mattawin, dans le quart
Sud-Ouest de la région, a 1l'ouest du lac Caribou et dans la
zone des paragneiss du "niveau D". Partout, les formations

sont peu plissées ou a plissements simples.

Description

L'aspect des roches alaskitiques varie beaucoup
d'une injection a l'autre et parfois dans la méme injection.
La grosseur du grain est en effet trés variée. La roche peut
étre, dans un méme affleurement, & grain fin, moyen et grossier
et passe alors a une véritable pegmatite. La roche a, presque
partout, une foliation bien marquée due a l'aplatissement des
cristaux de quartz. Ces derniers forment, par endroits, des
lits de 1 mm. d'épaisseur et de 1 4 2 cm. de largeur.

La composition donnée au tableau XII no 1 est la
moyenne de 10 échantillons de roches alaskitiques, d'aspect
macroscopique et de modesde gisement trés divers. Aucun
échantillon ne s'écarte beaucoup de la moyenne établie, sauf
pour ce qui est de la proportion de plagioclase qui varie de
5% & 20% et 30% dans un échantillon. La proportion des
minéraux accessoires et ferromagnésiens varie de l'état de
traces a 2% et 3% dans un échantillon plus particuliérement

chloriteux.
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Tableau XIT

Injections alaskitigues

(An

dans

dans

dans

dans
dans
dans

dans

1)

39
15
12—20)

47

tr.
5 échant.
tr.
1 échant.
0,4
tr. .
% échant.
0,3

tr.
% échant.
tr.
4 échant.
tr.
5 échant.
tr.
2 échant.

2)

35
30
(An12)

53

tr.

tr.

1,5
magnétite
tr.

tr.

3)
40

30

verte
tr.

tr.

tr.

tr.
tr.

tr.

1) Injections alaskitiques (moyenne de 1C estimations).

2) Filon-couche alaskitique & magnétite.

%) Migmatite granitique.
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Parmi ces échantillons, les uns, plus particuliérement

ceux & grain fin ou moyen, proviennent d'injections lit-par-
1it ou de filons-couches, d'autres, & grain varié, des zones
fortement injectées, d'autres encore, de pegmatites. Dans un
échantillon a grain grossier, on a observé des cristaux dont
les volumes relatifs varient de 1 a 107. La plupart de ces
échantillons ont une foliation visible & 1'oeil nu par
l'alternance de lits ou lentilles de feldspath et de quartz
lamellaire. Dans d'autres & grain plus fin, cette alternance
n'est décelable qu'au microscope. Elle s'accompagne trés
souvent d'une structure cataclastique. Les quartz, en parti-
culier, sont presque tous brisés par secteurs, normalement

a4 l'allongement.

La proportion de quartz est toujours trés forte dans
ces roches, prés de 40%. Exception faite de quelques phéno-
cristaux de feldspath alcalin, c'est le minéral le mieux
cristallisé. La bordure des cristaux est franche et subrec-
tiligne. Le feldspath alcalin, au contraire, méme s'il est en
tres grands cristaux, est toujours a bordure dentelée. On a
remarqué que le feldspath alcalin est presque exclusivement
de la microperthite dans la zone des charnockites gneissiques
et du microcline ailleurs. Le plagioclase, le troisiéme
minéral en importance, est toujours en petits cristaux et
rarement maclé. Ce plagioclase, oligoclase sodique (An12 a
AnEO) a parfois une bordure albitique. Il est souvent altéré.
Parmi les autres minéraux, les seuls qui soient présents dans

presque tous les échantillons sont le minerai, 0,6% au
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maximum et la chlorite, 3% dans un échantillon. ILes autres
minéraux n'apparaissent qu'a 1l'état de traces. La biotite,
brun sombre, a été observée dans la moitié des échantillons.
Le mica blanc, muscovite ou damourite, dans un seul. La
calcite apparait dans 3 échantillons. Parmi les minéraux
accessoires, le plus fréquent est le zircon, puis viennent

l'allénite, l'apatite et le sphéne.

Alaskite a magnétite

Un type d'alaskite particulier se fait remarquer par
son homogénéité. C'est une alaskite a magnétite d'aspect
saccharofde. On la rencontre en plusieurs endroits, princi-
pélement sous forme de filons-couches épais et continus.

Un échantillon prélevé prés de la riviére du Milieu,
& trois milles au Nord-Nord-Est du viaduc, ﬁous donne la
composition suivante (tableau XII no 2): quaftz, 35%; oligo-
clase sodique (Anlg), 30%; microcline bien maclé, 33%;
magnétite avec ses formes propres et autres oxydes opagues,
1,5%; traces de biotite kaki sombre presque noire, de chlorite,
d'allanite et de zircon. ILa structure est grenue et la foliation
est marquée par l'alignement et l'allongement des minéraux.

La roche est sensiblement équigranulaire a l'exception de

quelques gros cristaux de microcline.

Injections lit-par-1lit

Le mode de'gisement des alaskites le plus répandu est

l'injection lit-par-lit. DLa puissance de ces "lits" va du
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millimétre au décamétre mais la plus courante est de 1'ordre
du décimetre. Ils sont continus sur environ dix fois leur
puissance mais peuvent s'amenuiser ou passer sur un autre
niveau. Le contact avec les roches encaissantes est, en
général, franc et paralléle & la foliation des roches encais-
santes, mais il peut aussi étre légérement en biais sur 1la
foliation ou, encore, étre flou avec imprégnation graduelle
ou irréguliére de la roche encaissante, de méme qu'il peut
se trouver des enclaves lenticulaires trés allongées de cette
derniére dans les "lits" assez épais. Ces injections "lit-
par-lit" sont fréquemment accompagnées de dykes, de dimension
plus restreinte, passant d'un "lit" & l'autre & travers la
foliation des roches encaissantes. Jacques Béland en donne

des exemples dans la région de Shawinigan (R.G. no 97, p. 22).

Aytres types d'injection

Dans certains endroits, les dykes ou filonnets
alaskitiques représentent le mode de gisement le plus commun.
C'est le cas de certaines zones trés plissotées et des injections
dans les roches riches en minéraux ferromagnésiens.

I1 est rare que les dykes ne soient pas accompagnés
d'apophyses qui suivent la foliation des roches encaissantes.

Ces filons-couches en apophyse disparaissent graduellement en
s'éloignant du dyke nourricier sans qu'il y ait déplacement
apparent des roches encaissantes. Leur mise en place s'accom-
pagne donc 4d'une part de remplacement. Dykes et apophyses

peuvent étre recoupés par d'autres venues alaskitiques tardives.
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Dans les roches riches en éléments sombres, en

général peu foliées, le mode de gisement est presque exclusi-
vement filonien (ecf. R.G. 97, planches VIIA et IX). Le matériel
alaskitique s'accumule dans les diaclases et les fractures de
la roche dont il rogne peu & peu les parois mais ne se nélange
pas 4 cette derniére. La formation résultante est alors une
agmatite.

Les dykes avec apophyses "lit-par-lit" figurent le
style de gisement typique des alaskites de notre région. On
les observe a 1'échelle de 1l'échantillon, de l'affleurement
et méme 4 1l'échelle régionale. Les zones fortement injectées
représentent le dyke nourricier et les injections "lit-par-

1it", les apophyses.

Migmatites alaskitiques

Bien que toutes ces formations puissent &tre appelées
des migmatites puisque représentant le mélange de la roche
encaissante et des alaskites, nous avons réservé le nom de
nigmatite granitique ou alaskitique & des roches plus régulié-
rement injectées (injections peu épaisses et abondantes). De
telles migmatites sont relativement rares dans la région;
cependant, on peut en observer au voisinage de certaines
zones de dislocation et, en particulier, & 1'Est du lac aux
Brochets, dans.la partie Nord de la région.

Lorsque le mélange est assez intime, un échantillon
peut_étre représentatif de cette formation mais on y distingue

toujours la part alaskitique, rose et bien cristallisée de
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la trame, plus sombre et a4 grain plus fin. Dans les échantillons
de migmatites alaskitiques, les injections roses épousent des
formes trés variées: veinules d'épaisseur irréguliére recoupant
ou suivant la foliation; amas s'anastomosant, avec ou sans
métasomatisme, des petites enclaves restantes, etc. Dans
certaines migmatites, les cristaux de feldspath alcalin peuvent
atteindre de grandes tailles et former des phénocristaux isolés.
I1 n'y a cependant pas de gneiss oeillé typique dans notre
région. Dans la zone des charnockites gneissiques, les injec-
tions alaskitiques s'accompagnent parfois d'une zone de décolo-
ration des feldspaths verts.

Bien que ces roches soient trés hétérogénes sous le
microscope, on a donné au Tableau XII no 3 la composition
d'une migmatite dont le mélange, roche encaissante, alaskite,
est assez intime. On y remarque, dans une mésastose a grain
fin, de gros cristaux allongés de quartz et de perthite
(1'échantillon est pris dans la zone des charnockites gneissi=-
ques). Plusieurs autres plaques minces ont été coupées dans
diverses roches injectées. On peut y noter une altération
de la roche encaissante, en particulier des charnockites
avec transformation des pyroxénes en hornblende ou chlorite

et la damourisation des plagioclases.

Zones fortement injectées

Les zones fortement injectées sont situées sur le
passage de failles ou de zones de cisaillement importantes.

La proportion de matériel d'injection n'est cependant pas
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proportionnelle & 1'importance de la faille et elle n'est

pas non plus constante le long d'une méme faille. Les plus
importantes de ces zones fortement injectées sont éituées:

le long de la grande faille qui traverse la région en passant
par le cours inférieur du St-Maurice, le lac Mékinac et le
lac aux Brochets et de ses branches, paralléle a la faille
principale ou s'en éloignant comme au Nord-Ouest du lac
Mékinac; le long de la faille Lac aux Loutres-Riviére du
Milieu et le long de la faille Lac Talais-Lac Lejeune. Ces
zones -ont de quelques centaines de pieds & un mille de large.

A 1'intérieur de ces zones, la trame de roches encaissan-
tes, en-proportion subordonnée a celle des alaskites, a une
répartition trés irrégulieére. Au coeur de ces zonmes, il n'y
a pratiquement plus de roches encaissantes. Farmi ces derniéres,
on remarque la persistance des amphibolites et des roches
carbonatées. |

Tous les types d'injection sont représentés dans ces
zones. Les alaskites y sont presque toujours foliées et il
est & noter que cette foliation, de direction paralléle & celle
de la faille, a aussi le méme pendage général comme on peut le
constater lorsque les miroirs de faille sont visibles.

En suivant le tracé des principales failles, on
constate que les alaskites peuvent y étre bien cristallisées
et sans déformation apparente ou, au contraire, trés fortement
mylonitisées.' On peut donc en conclure que si les alaskites
ont utilisé les plans de failles pour leurs venues, elles ont

aussi été reprises par les rejeux de ces failles.
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Les mylonites étant abondantes dans ces zones,

l'érosion y est trés active malgré la dureté des alaskites.

Iylonites

"Sous le terme de mylonite, nous comprenons, avec
Pierre Termier, toutes les roches écrasées a quelque degré
que ce soit" (E. Raguin, 1946). C'est cette définition large
que nous employerons. ©i nous parlons de l'ensemble des
mylonites a cet endroit du rapport, c'est parce que les roches
les plus affectées par la mylonitisation sont les alaskites.

E. Raguin a trés bien décrit les différents types
de mylonites (1946, p. 83) et leur répartition dans les zones
de faille. Tous les types de mylonite peuvent étre observés
dans notre région: roches laminées, déformées, écrasées,
triturées, broyées a des degrés trés divers.

Une mylonite assez commune est celle qui provient
des alaskites. Elle est rose ou rouge et a quartz laiteux,
fracturée ou veinée d'épidote ou, & un degré de mylonitisation
plus élevé, vert pomme et & cassure esquilleuse.

Un autre type curieux de mylonite est visible sur
la route de St-Joseph de Mékinac peu aprés la jonction avec
la route 19. La roche, sombre en général, est recoupée par
des filonnets et des masses trés irréguliéres de roche gris
clair, légérement verddtre, brune sous 1'effet de 1l'altération
météorique. Au microscope, on remarque que presque tous les
minéraux sont altérés et que les parties claires sont formées

surtout de carbonate ne faisant pas effervescence a 1l'acide.
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Il s'agit probablement d'ankérite dont les parties claires

de la roche ont lfaltération.

Pseudo-tachylites

On observe, dans les mylonites, en plusieurs endroits
au centre et & l'ouest de la région, une roche aphanitique
noire en filonnets ramifiés d'épaisseur trés iiréguliére et
ne dépassant pas 1 pouce.

Au microscope, elle s'avére composée de débris de
cristaux trés petits, quartz et feldspath, baignant dans une
pédte brundtre. A l'altération météorique, cette roche se
décolore en gris clair et s'érode plus facilement que la
‘roche encaissante.

L'épaisseur relativement importante et la continuité
de ces filonnets'indiquent qu'il y a eu remplissage de
fracture. On observe aussi des apophyses de prés d'un p&uce
carré englobant des débris de roche encaissante et montrant
le remplacement d'une partie de cette derniére.

L'aspect de cette roche rappelle celui des tachylites;
cependant il lui manque l'éclat vitreux. On la classe géné-
ralement comme ultramylonite; cependant elle peut apparaitre
dans des roches relativement peﬁ mylonitisées.

Th. Hollénd (p. 198) a observé, aux Indes, ce méme
type de roche aphanitique noire avec petits débris de cristaux
dans des conditions de gisement et un enviromnement de roches
charnockitiques analogues a ceux de notre région. Il a appelé

ces roches "Trapp-shotten gneiss". D'aprés lui, et apreés
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expérimentation, cette roche se serait formée a une température
élevée mais inférieure au point de fusion. Il est probable
que la pression qui a pu, & un moment, étre trés élevée dans
ces failles a joué aussi un rble important dans la formation

et la mise en place de cette roche curieuse et rare.

Pegmatites et aplites

FParmi les diverses sortes de pegmatites que nous
avons rencontrées, les plus abondantes sont les pegmatites
alaskitiques & minéralogie simple: quartz, feldspath potassique
rose et‘peu de plagioclase et de micas.

Elles recoupent toutes les roches précédemment
décrites et semblent 8tre postérieures aux plissements et a la
plupart des failles car elles ont utilisé les uns et les autres
pour leur mise en place. Cependant, certaines d'entre elles,
dans les zones de dislocation, ont été mylonitisées.

Au Sud du lac Lafontaine, au centre de la région,
affleurent d'abondantes pegmatites & minéralogie plus complexe.
Certains amas dépassent cent pieds de large.

Dans ces pegmatites, les cristaux de hornblende
peuvent atteindre plusieurs pieds de longueur,

Ces pegmatites a hornblende ne semblent pas contenir de
minéraux utiles. <~£lles se sont probablement formées sous
l'effet de conditions particuliéres (passage de solutions
pneumatolytiques ou hydrothermales) dans une zone broyée et

facilement recristallisable.,
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Les différentes pegmatites se sont donc formées
a des périodes diverses. Les pegmatites alaskitiques sont
du méme dge ou légérement plus récentes que les injections
alaskitiques. Les pegmatites locales, comme celles du lac
Lafontaine, ont pu se former au cours ou aprés une période
de dislocation. Certaines autres pegmatites, dans le voi-
sinage de masses granitiques, peuvent étre reliées aux
‘derniéres_phases de consolidation de ces masses. Les peg-
matites radioactives, bien que reliées a aucune masse gra-
nitique visible mais localisées & la partie Ouest de 1la
région, pourraient entrer dans cette derniére catégorie.

Les aplites, moins nombreuses, sont aussi moins
diveréifiées que les pegmatites. Les dykes d'aplite les
- mieux représentés ont la minéralogie simple des alaskites:
quartz, feldspath potassique et faible quantité d'autres
minéraux.

L'origine de ces aplites est 4 relier d celle des
injections alaskitiques. Les autres dykes aplitiques

observés ont été décrits comme granite & grain fin.

Conclusion sur les roches alaskitiques

| Les Travaux de Winkler (1960) prouvent qu'au-dessus
de 700°C et sous une pression de 2.000 atmosphéres, une
partie de la roche (pélitique) fond en donnant un magma
composé de quartz (42 a 44%), de feldspath potassique (49 a
50%) et d;un peu d'albite (7 a 8%)._ C'est précisément la

composition de nos roches alaskitiques.
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Pour réunir dans notre région les conditions de
l'expérience de Winkler, il faudrait que ces roches se
soient formées & beaucoup plus grande profondeur que l'on
ne peut admettre pour atteindre la température désirée avec
le gradient géothermique actuel (240°¢C pour une profondeur
de 30 Km). Mais si l'on admet que la crolite terrestre était
beaucoup moins épaisse au Précambrien et avait donc un
gradient géothermique beaucoup plus élevé, on se rapproche
sensiblement de la température requise, si ce n'est pour
les terrains actuellement découverts, du moins pour les
couches sous-jacentes. En effet, le magma alaskitique
cristallisé a une température relativement plus basse gque
celle de sa formation et a pu monter vers les couches supé-
rieures a cause de sa faible densité et de la pression
existente. Ajoutons a cela que, dans notre région, en
dehors de sa composition, la situation géographique et le
mode de mise en place confirment le faciés allochtone d'une
partie des alaskites. On peut donc admettre gue telle a
été leur origine.

Nous avons vu que ces alaskites recoupent toutes
les roches précédemment décrites, y compris les granites
comme nous l1l'avons observé en particulier au Nord du lac
Fontaine. D'autre part, leur distribution les relie aux
premiéres périodes de fracturation de la région. Comme
le mode de gisement le plus commun est l'injection lit-par-
lit et que l'on a observé une légére différence minéralogique

(d'ordre métamorphique ?) entre 1'Ouest et 1'Est de la région
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(microperthite au lieu de microcline & 1'Ouest), il est
difficile de classer siirement cette formation dans la série

syncinématique de Morin ou d'en faire une formation indé-

pendante.
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D - DYKES DE SERPENTINITE

A environ 3 milles au Nord-Nord-Ouest du lac
Mékinac, quatre affleurements de roches sombres, finement
cristallisées et a cassure esquilleuse de couleur vert olive,
apparaissent de part et d'autre et a quelques centaines de
pieds du ruisseau Bastien. Le dyke le plus important est
coupé par le chemin forestier qui méne du ruisseau Bastien
au ruisseau Grosleau, a 1'Ouest. Ce dyke est homogeéne dans
toute sa masse et a environ 150 pieds d'épais. Il plonge
au Nord-Est avec un pendage d4'environ 450. Le contact avec
les roches encaissantes est net.

Un échantillon provenant de la partie centrale de
ce dyke (tableau XIII no 1) a la composition d'une roche
ultrabasique presqu'entiérement serpentinisée. La forstérite
6% (2V + 80°) subsiste sous forme de petits cristaux trés
limpides de 1 & 3 diziémes de millimétre de long, nageant
dans l'antigorite (plus de 90%). Il reste aussi des petits
cristaux d'une amphibole claire, trés légérement teintée en
jaune pale. Ses carastéristiques sont celles de la kupfférite
(2v + 80°, Z/C 14°). Ses cassures sont altérées en bastite
et contiennent presque toujours un produit rouge. On observe
aussi, dans la plaque-mince, des cristaux bruns, isotropes,
cernés de noir qui pourraient étre de la chromite. Le minerai
apparait en taches irréguliéres ou en trainées étroites.

La roche de bordure de ce dyke et celle des autres dykes
représentent un stade plus avancé de serpentinisation. ILa
roche n'est plus constituée que d'antigorite, de minerai et
de produits d'altération, calcite chlorite, ete. (cf. tableau

XIITI no 2).
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Tableau XIII

Serpentinites et rochesde contact

1)

wuartz
Plagioclase

Feldspath

potassique
Hypersténe
Augite
Hornblende

Biotite

Grenat
Apatite _
Minerai 1,5
Minéraux d'altéra-

tion, calcite, etc.
Antigorite 90,5
Olivine (forst.) 6
Amphibole (kupfférite) 1
Chronite? 1

1) Serpentinite & olivine.

2) Serpentinite.

3) Cornéenne de contact.

2)

WS

95
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Ces dykes recoupent les roches charnockitiques

gneissiques. Ces derniéres, au voisinage du dyke affleu-
rant sur le chemin qui méne au ruisseau Bastien, sont trés
altérées. Elles sont composées principalement de plagio-
clase (An3o), e4%; d'augite, 10,6%; d'hypersténe, 8%; de
minerai, 10%; d'apatite, 2%; de zircon et de traces de quartz
et de feldspath potassique. Il est difficile de prouver si
les minéraux d'altération, surtout produits micacés et
calcite, proviennent de la mylonitisation qui affecte cette
partie de la région ou du dyke lui-méme. Un échantillon,
pris au contact du dyke, a un aspect et une dureté se rappro-
chant de ceux des cornéennes. Sa composition se rapproche
beaucoup de celle de 1'échantillon précédent mais on y
remarque la présence, sectionnement rose dans ces roches,

de grenat.

Ces dykes de roches ultrabasiques altérées sont donc
plus récents que les roches charnockitiques gneissiques qu'ils
recoupent. Leur situation, de part et d'autre de la zone de
dislocation du ruisseau Bastien, indique qu'ils ont pu emprunter
cette derniére pour leur mise en place, mais cet argument n'est
pas suffisant pour leur donner un age post-tectonigue. D'autre
part, deux arguments sont en défaveur de cette hypothése:
1° - ces roches ultramafiques ont été presque complétement
serpentinisées; 2° - i1 existe, ailleurs dans la région, des
roches ultramafiques dans les charnockites gneissiques.

L'altération de ces dykes peut étre d'origine hydro-

thermale (proximité de la faille) ou métamorphique.
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RESUME SUR_LES ROCHES PRECAMBRIENNES

Série de Grenville

Dans notre région, les paragneiss représentent une
accumulation de sédiments, mélés probablement de roches
volcaniques diverses (laves, tufs), d'une épaisseur ne
dépassaﬁt pas 10 km et probablement beaucoup moindre si 1l'on
tient compte de l'épaississement des couches a la base (ouest)
par l'arrivée des roches intrusives. Parmi ces paragneiss,
seuls quelques niveaux ont gardé certains caractéres de la
roche originelle et peuvent étre distingués les uns des autres
par leurs compositions particuliéres (cf tableau des différents
niveaux de paragneiss). Les roches carbonatées dont 1'abon-
dance caractérise la série de Grenville sont rares ici (moins
de 1% des paragneiss) alors que les sédiménts détritiques sont
bien représentés (arkose, roches quartziféres, etc.). On
pourrait donner & cet ensemble sédimentaire (et volcanique)
bien particulier le nom de "groupe métasédimentaire de Mékinac”.

Il est difficile de savoir s'il y a eu et quelle a
été 1l'intensité du.premier métamorphisme car ces sédiments
ont été partout fortement injectés et envahis par des masses
intﬁusives diverses. Par contre, on constate une migmatisa-
‘tion régionale assez réguliére qui disparalt pourtant en
approchant du "niveau D" des paragneiss. Cette formation,
caractérisée par un apport métasomatique de quartz ef feldspath,
~est homogéne. Cependant, certaines roches, en particulier les

gneiss & hornblende, ont résisté en partie a la migmatisation.
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Série de Morin

La série de Morin, comprenant des roches intrusives
syncinématiques, englobe pratiquement toutes les roches
intrusives de la région. Les conditions physiques sont
cependant différentes pour chaque intrusion.

Le complexe gabbro-anorthositique, dont la mise en
place coincide avec le tout début du plissement, est en
petites masses allongées suivant la foliation dans 1'Ouest
de la région et en petits massifs et dykes a 1'Est. Les
enclaves y sont rares.

Les roches du complexe charnockitique, de beaucoup
les plus abondantes, se sont mises en place par pulsations
successives. L'injection la plus importante a complétement
envahi les trois quarts ouest de la région. Dans ces char-
nockites gneissiques, les enclaves de paragneiss sont abon-
dantes. Les roches charnockitiques massives, de composition
acide et souvent porphyroldes ne forment que des massifs
peu importants. Les diorites charnockitiques sont, par
contre, bien représentées et intéressantes parce gque ce sont
les seules roches intrusives qui percent les paragneiss du
"niveau D".

Les granites et granodiorites ne sont bien repré-
sentés qu'au Nord-Est de la région. Ils se sont mis en
place vers la fin de la période de plissement.

Les injections alaskitiques datent du début de 1la
période de dislocation. <Ylles semblent provenir d'une fusion

partielle des roches précédemment cristallisées, conduisant
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da la formation ralingénétique d'un magma alaskitique qui

a utilisé les fissures et filons de foliation pour sa mise
en place.

Toutes ces roches, sauf peut-étre les alaskites
et les quelques dykes de serpentinite du ruisseau Bastien,
ont été reprises par un métamorphisme régional qui se remarque
par l'ouralitisation d'une partie du pyroxéne & 1'Ouest,
l'apparition d'épidote, de zolzite et d'une hornblende bleu-
vert pale a 1'Est et la présence de schiste adeux micas dans

le "niveau D".

QUATERNAIRE

Glaciation

La pénéplanation est le phénoméne principal qui
caractérise la longue période d'émersion de la région aprés
le précambrien. On observe actuellement un nivellement trés

net des sommets vers 1250 pieds.

Physiographie préglaciaire |

Aprés la pénéplanation, il y a eu soulévement général
de la fégion et une érosion en stade de jeunesse entama ce
plateau. Le réseau hydrographique qui se forma alors est
en liaison avec la structure des formations précambriennes.
Les diaclases et les failles sont soulignées par des dé-
pressions.

Nous n'avons pas observé de cafions tels que ceux

décrits par Crosby an Nord de notre région (Crosby, p. 142).
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Cependant, comme les rivieéres entaillant le plateau devaient
étre assez profondes, d'aprés cet auteur et les sondages
électriques effectués aux environs de La Tuque (Crosby, p.150),
il est probable qu'a notre latitude, ces cahons sont comblés.
Le 1it de la rivieére principale serait & La Tuque, aux environs
du niveau de la mer. Il doit donc se trouver bien plus bas
dans notre région dont la limite Nord est a 30 milles, a4 vol
d'oiseau, au Sud de La Tuque. En effet, il s'agissait d'une
riviére jeune, donc a pente assez forte. D'aprés ces données,
le niveau de la mer a cette époque devait se trouver a environ
500 pieds plus bas que le niveau actuel.

Bien que comblées, il est possible de reconnaitre
certaines de ces vallées préglaciaires. L'une d'elles,
décrite par Crosby (pp. 145-147) comme étant l'ancien 1lit
du Saint-Maurice, suit, dans notre région, le cours décrit
par cet auteur du lac Dauphinais au lac Edouard. Cependant,
au lac Dauphinais, 1l'étude des photos aériennes et la situation
des zones dépourvues d'affleurements indiquent que l'ancien
cours d'eau coupait une presqu'ile du lac des cing.

La profondeur de cet ancien cours d'eau ne devait
pas étre considérable. La disposition des affleurements,
1'étroitesse de la gorge (350 pieds entre deux parois abruptes
a la pointe Sud du lac Dauphinais) indiquent que le 1lit de 1la
riviére peut se trouver a environ 700 pieds d'altitude en
admettant une profondeur du canon de 200 pieds au-dessous

du niveau actuel du lac.
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La riviére Mattawin qui était autrefois un affluent
de cet ancien cours d'eau est maintenant 4 une altitude plus
basse et recoupe a4 angle droit le tracé de l'ancienne rivieére.

I1 semble que le Saint-Maurice, en amont du confluent
de la Mékinac, occupe le 1it d'une riviére préglaciaire bien
qu'il soit assez difficile de suivre le cours de cette derniére
entre les affleurements et sous les dépots fluvioglaciaires.
Le passage du glacier a fortement transformé cette vallée et
il est probable que les rapides qui parsement cette partie
du cours de la riviére ne soient pas sur le tracé de l'ancien
1it. Le cours actuel est trés irrégulier et l'ancien devait
1'étre aussi. |

Quant a la profondeur de l'ancien 1lit, il est diffi-~
cile a estimer; cependant, l'emplacement des affleurements,
parfois trés resserrés sur les deux rives et dans la riviére
elle-méme, suggeére que le cours d'eau ne devait pas &tre
beaucoup plus profond qu'il ne l'est actuellement. L'ancien
lit se situerait & environ 300 pieds d'altitude.

Il est difficile d'admettre qu'il s'agit du méme
ancien cours d'eau dont 1l'altitude, & La Tuque serait aux
environs de O. FPar contre, en aval du confluent de la Mékinac,
il est possible que cette vallée, large et rectiligne, aux
rares affleurements, renferme un épais dépot fluvio-galciaire
sous le cours actuel du Saint-Maurice. La différence de
caracteére de la vallée du Saint-Maurice peut s'ekpliquer par
la nature mylonitisée des roches sous-jacentes de la partie
aval, mais il existe une seconde hypothése soulevée par la

présence d'une vallée majeure, occupée actuellement par la
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présence d'une vallée majeure, occupée actuellement par 1la
riviére Mékinac. Cette vallée, assez rectiligne et dépourvue
d'affleurements, peut cacher un profond canon aujourd'hui
comblé, donnant autrefois passage a la riviére principale,
alors que la partie amont du Saint-llaurice ne représentait que
la vallée d'un affluent. Il est & remarquer aussi que la
vallée de la Mékinac est sensiblement dans le prolongement

de celle du Saint-Maurice aval.

11 reste a déterminer, au Nord, la possibilité de
l'existence d'une vallée profonde du lac Mékinac a La Tuque
en passant par la vallée de la riviére sux Brochets et peut-
étre aussi celle d'une ancienne vallée reliant directement
le lac Mékinac a la riviére Batiscan & 1'Est, en passant par
le Lac du Missionnaire. Cependant, vu la profondeur de

l'ancien 1lit, seuls des sondages peuvent prouver son existence.

Erosion glaciaire

Pendant la période de glaciation, toute la région
s'est affaissée sous le poids de la glace. Les plus hauts
sommets, a cette époque, ne dépassaient guére 900 pieds
d'altitude. Les cafions ont été rapidement comblés et 1'érosion
glaciaire a été active.

Le passage du glacier continental a eu pour effet
principal d'adoucir le relief, en particulier par 1'érosion
des bordures a angle vif du plateau le long des cahons.

Les surfaces glaiciares 1lisses et 4 ondulations
larges sont bien striées. L'orientation d'une trentaine de

stries glaciaires varie de Sud & Sud-30°-Est. Les marques
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d'écailles de friction sur ces surfaces indigquent que
l'avancement du glacier se faisait vers le Sud-Sud-Est.

Sur le plateau, l'érosion glaciaire s'est traduite
par un certain moutonnement des roches. Actuellement, des
affleurements trés allongés émergent de quelques pieds de
1a surface du plateau.

Un type d'érosion assez curieux a été observé a
1'Est du lac du Jdésuite. Il s'agit d'une série de plus de
cing dépressions.d'alignement Nord-Sud. Ces dépressions
(figurées sur la carte) sont subcirculaires et ont un diamétre
d'environ 1000 pieds. Ces dépressions en forme 4'énormes
marmites de géants semblent communiquer entre elles.

L'érosion glaciaire a transformé les vallées paralléles
ou subparalléles a l'avancement du glacier en vallée en U.

On peut méme observer,le long du Saint-llaurice, des parois
verticales avec stries glaciaires. Un exemple de vallée en U
est celle du ruisseau Bastien. Le ruisseau emprunte une zone
‘mylonitisée sensiblement paralléle a l'avancement du glacier.
Dans cette vallée, il n'y a pratiquement pas de dépdts

glaciaires.

Dépdts glaciaires

Il n'en est pas de méme pour la plupart des autres
vallées importantes qui ont, au contraire, été comblées des
produits d'érosion du plateau. Une vallée typique de comble-
ment est celle du lac au Sleigh. Cette vallée de direction

sensiblement Est-Ouest est encombrée de dépdts non triés,
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en particulier blocs graviers et sables argileux bien
visibles surtout sur le flanc de la colline qui surplombe,
au Nord, le bras de la Croix du lac Mékinac. Des dépdts
non triés encombrent, en d'autres endroits, les parties
basses de la région.

Sur le plateau, les dépdts sont peu épais, en
général de 1l'ordre de quelques pieds.

Les blocs erratiques ne sont pas rares dans cette
région et peuvent atteindre de trés grandes dimensions. Un
tel bloc déposé pres du déversoir du lac Castor a la taille

d'une maison.

Envahissement marin

Avec le départ de la glace, la mer de'"Champlain”
a envahi la région jusqu'a une altitude d'environ 650 pieds
d'aprés Foesler, transformant les vallées profondes en

véritables fjords.

Dépdts marins

Pendant les périodes post-glaciaires et marines,
la plupart des dépots glaciaires furent remaniés et triés.

Les dépdts marins les plus épais dans notre région
sont des argiles stratifiédes. Ces argiles sableuses, de
couleur gris bleuté, sont bien visibles: de part et d'autre
de la riviére Saint-Maurice, en particulier & hauteur de Saint-
Hoch de Mékinac; dans la vallée de la riviére Mékinac; dans la

plaine de Saint-Tite-Sainte-Thécle et en plusieurs autres
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endroits de la région ou 1l'érosion récente les a entaillées.
Il semble qu'un certain rythme saisonnier ait influencé ces
» dépdts alternativement plus sableux ou plus argileux.

Ces dépdts argileux sont recouverts d'un manteau
d'une dizaine de pieds d'épaisseur de sable fin jaundtre
avec gquelques passages plus grossiers et ferrugineux ou plus

fins et blanc farineux.

Lignes de rivage, plages

Ces dépots n'ont pas été observés au-dessus d'une
certaine cote (700 pieds d'altitude environ). ZEn plusieurs
points de la région et en particulier au Sud et & 1'Est de
St-Joseph de Mékinac, on a observé, vers cette altitude, une
ligne de rivage plus ou moins bien visible sous la végétation.
Au-dessous de cette cote, les affleurements sont rares,
cachés pour la plupart sous des dépdts plus récents. Vers
cette altitude (ou légérement au-dessous) il est possible
de reconnaitre des plages de galets. |

Des lignes de rivage sont encore visibles en d'autres
points de la région, en particulier sur les rives du lac
Mékinac et a4 1'Est du lac aux Loutres, toujours vers l'altitude

de 700 pieds.

Terrasses

Les terrasses sont bien visibles surtout dans les

vallées du Saint-Maurice et de la riviére aux Brochets.
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L'altitude de ces terrasses varie de 650 pieds
(terrasses supérieures) & 550 pieds ou moins dans la plaine
de Ste-Thécle et a hauteur de St-Koch de Mékinac ou il est
difficile de distinguer terrasses massives et terrasses

fluviatiles.

Dépots fluviatiles

Avec le départ de la mer dl au soulévement isosta-
tique du bouclier s'est développé un nouveau réseau hydro-
graphique en rapport avec le relief post-glaciaire, utilisant
certaines anciennes vallées et contournant les dépdts morai-
niques. Ce nouveau réseau est moins en rapport avec la
structure du soubassement que l'ancien.

Les riviéres ont de nouveau remanié et trié les
dépdts, entrainant au loin les éléments fins et laissant
au pied de certains rapides d'énormes dépdots de galets
(cone de déjection de la riviére aux Eaux Mortes, prés de
son confluent avec la riviére aux Brochets).

La plupart des terrasses qui bordent le Saint-
Maurice sont de formation récente, elles ont été taillées
a des niveaux différents dans les dépdts meubles anciens,

en particulier dans les argiles sableuses.
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TECTONIQUE

La structure de cette région, assez complexe, a éhé
faqbnnée pendant au moins deux périodes principales de adfa.-
mation. Pendant la premiére, les couches ont été piissées
alors qu'elles étaient encore malléables. Il en est résultd
des plissements, des flexures et quelques failles direction--
nelles. C'est pendant cette période de déformation plastique
gque la plupart des roches intrusives se sont mises en place.
La deuxiéme période de déformation est survenue alors que la
région formait un bloc rigide. Les pressions exercées sur
ce bloc ont provoqué des cassures importantes et des zones

de cisaillement.

Plissements

Pour déchiffrer la complexité des plissements de
la région, nous allons d'abord examiner les différents
éléments qul permettent de les situer: stratigraphie, foliation,
linéation. Puis nous décrirons les plis les plus remarquables
. et leurs axes pour essayer de tirer des conclusions sur les

forces qui les ont provogqués.

Stratification

Des bandes continues de paragneiss et des zones
presque entiérement paragneissiques nous donnent de bonnes
indications sur la stratification originelle des premiers
sédiments. Ces derniers sont, en effet, fort diversifiés
et il en résulte une suite formée par des bancs et des couches

de nature lithologique variée. Cette stratification est bien
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continue latéralement et on peut suivre certains bancs sur
plusieurs milles de distance. Les plus intéressants a ce
sujet sont les bancs de quartzite ou de quartzite impur,

les 1lits graphiteux, les bancs de gneiss a sillimanite et
grenat, les couches de roches a carbonate et silicate calcique,
a l'exception de certaines roches trés calcifiées qui, bien
que n'ayant pas émigré loin de leur lieu d'origine, ont
cependant injecté en diapir les roches sujacentes (cf.

falaise du Saint-Maurice).

La stratification des paragneiss et la foliation
des paragneiss et des roches gneissiques environnantes sont
toujours paralléles, partout dans la région. C'est pourquoi
nous utilisons aussi la foliation comme un bon indicateur

de la stratification.

Foliation

La nature de la foliation est trés variée dans
la région. La schistosité résultant de l'orientation des
micas et des minéraux tabulaires, hornblende et quartz dans
certains cas, est nette dans la plupart des roches, exception
faite des roches massives comme les diorites ou des roches
démunies de minéraux a tendance tabulaire comme certaines
roches sédimentaires (quartzite, roches carbonatées pures
et pyroxénites.

Le litage est aussi un bon élément de foliation
en particulier dans certaines roches charnockitiques gneis-

siques ou quartz et feldspath alternent réguliérement dans
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les migmatites régionales ou le litage, pour n'étre pas
continu, n'en est pas moins constant. Le rubanement est,

par endroits, important dans les gneiss a biotite et
hornblende. Il est, soit originel (Al & des dépdts de
composition différente), soit secondaire (d4 & des injections .
Ces gneiss se trouvent dans la zone des migmatites régionales);
soit encore les deux a la fois.

Les injections lit-par-1lit sont aussi un bon indice
de la foliation lorsqu'elles ne coupent pas en biais la
foliation des roches encaissantes.

Quatre mille pendages environ ont-été calculés dans
la région. Les pendages sont plus abondants dans la partie
Ouest de la région que dans les parties Est et Nord-Est ou
les masses intrusives massives sont plus nombreuses.

Le pendage général des roches de la région est vers
1'Est. Cependant, on note des différences assez importantes
d'un point & l'autre de la région. Dans la partie Ouest,
les couches sont peu inclinées et souvent horizontales.

Dans la partie Centre-Est, le pendage est assez prononcé (45°)
tandis que les paragneiss du niveau D forment le flanc Oues?t
d'un synclinal & pendage peu incliné. On a remarqué que les
pendages Nord et Sud (peu fréquents) sont toujours plus forts

que les pendages Est.

Linéation
Dans la région, les linéations que nous avons

observées sont basées,pour la plus grande part, sur l'orientation




- 211 -

des minéraux aciculaires, en particulier de la hornblende
et 1l'allongement des groupements de minéraux ferromagnésiens.
Quelques directions de plissotement ont aussi été relevées.
La zone ou les linéations sont les mieux visibles se trouve
autour du lac Fontaine.

A 10% pres, toutes les linéations observées sont
dans 1l'angle formé par les directions E 20° ¥ et E 350 S.
La majorité de ces linéations ont une direction oscillant
entre Est et Est 10° S. Le plongement moyen y est de 350
(cf. figure no. 1). Si 1l'on tient compte
du fait que la majorité de ces linéations ont été relevées
dans la partie Sud-Est de la région et qu'au Sud de notre
région, J. Béland (1961) a relevé a 1'Est et dans la partie
Sud-Ouest de sa région des linéations Sud-Est presque Sud.
On s'apergoit que ces linéations effectuent un mouvement
tournant correspondant sensiblement au plongement du fron+

des roches charnockitiques gneissiques.

Description de gquelgues plis

La description des coupes, au début du rapport,
nous a permis de reconnaitre certains niveaux repérés dans
les paragneiss. Leur reconnaissance, le long de la direction
des couches et les nombreux points d'observation de la foliation
nous permettent de suivre avec une "dose suffisante de
certitude" certains de ces niveaux qui ne sont pas toujours
continus, soit qu'ils aient été observés par les roches

intrusives gneissiques ou recouverts par les dépdots récents.
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a- Synclinal du lac Chancy

Parmi les plis les mieux reconnus, on note, dans
la zone des roches charnockitiques gneissiques, un synclirci
formé de deux lobes et s'étendant du lac Caribou & la limitce
Sud de la région et du lac Attraction a la tour d&'observation
du lac Chdteau. Des bandes de paragneiss du niveau A peuvent
étre suivies sur environ la moitié de la partie Ouest du
synclinal. Dans la partie Est, deux niveaux de paragneiss
au lieu d'un ont été repérés. Vu la différence de pendages
de ces deux bandes (forte & 1'Ouest, faible a 1'Est) et la
terminaison en pointe de ces paragneiss g&u Sud, on a expliqué
cette anomalie par un anticlinal pincé. Cependant, cette
interprétation n'est pas basée, faute d'affleurements continus
sur des arguments assez solides.

D'autres niveaux repéres complétent cette structure.
Ce sont des bandes assez larges d'amphibolite au Nord et au
Sud-Ouest du lac Caribou, des "sills" de gabbro anorthositique
et de métagabbro. Un de ces sills a 1'Egt du lac Attraction
a, sur le terrain, la forme d'un croissant. A cet endroit,
entre le lac Caribou et le lac Attraction, les niveaux repéres,
la foljiation et les lignes structurales bien nettes sur les
photos aériennes stéréoscopiques indiquent que cette structure
synclinale du lac Chancy est formée en réalité de deux lobes
synclinaux séparés par un anticlinal pincé. Au niveau de
la plaine du St-llaurice, on a noté, au coeur de cette

structure, un synclinal déversé de paragneiss (quartzite et
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roches carbonatées du "niveau B'"). Les deux axes de cette
structure complexe ont une direction Nord-Nord-Ouest au

centre, Nord au Nord et Sud-Sud-Ouest au Sud.

Structure en "S" des lacs Roberge

Dans la partie Sud de la région, entre le Saint-
Maurice et la plaine de Sainte-Theécle, plusieurs bandes de
paragneiss, en particulier de quartzite, de gquartz grenatifere
et de roches charnockitiques appartenant aux "niveau B" ont
été observées de fagon presque continue sur plusieurs milles.
Des bandes d'amphibolites et de nombreuses lentilles de roches
carbonatées soulignent une foliation assez réguliére. Les
lignes structurales que l'on a pu tracer avec l'aide des
photos aériennes ajoutent encore certains détails a cette
structure particulieére. Le "S" bien dessiné est formé, au
lac Talais, d'un V dont la pointe représente le sommet d'un
anticlinal a plongement vers le Sud-Est. L'autre partie du
"S" au Nord du second lac Koberge dessine un demi-cercle
assez régulier dont la convexité tournée vers le Nord-Ouest
est & la base d'un synclinal s'enfoncant lui aussi vers le
Sud-Est. Au Nord-Est de ce synclinal, les couches tracent
un autre anticlinal a plongement Sud-Est & hauteur du lac
Venimeux mais la rareté des affleurements n'a pas permisd'y
retrouver la bande de paragneiss. L'ensemble de cette
structure prolonge au Nord le synclinorium & plongement S-E

de J. Béland (1961).
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c— Synclinal & 1'Est du Grand Iiac Roberge

Le synclinal des paragneiss du "niveau D" & 1'Est
du Grand Lac Roberge apparait pour moitié seulement dans
notre région.

La stratification des paragneiss, les foliations
observées et les bandes stratiformes de pegmatite blanche -
a grenats et les lignes structurales bien visibles sur les
photos aériennes indiquent un plongement régulier des couches
dans ce bassin dont le flanc ouest & pendage moyen de 250
est seul visible sur 9 milles de long et prés de 2 milles
dé large. Nous ne savons rien du flanc Est et il est difficile

de savoir quelle direction a l'axe de ce synclinal.

Autres plis

Les autres plis reconnus sont beaucoup moins nets

que ceux que l'on vient de décrire. |

- A 1'Ouest du synclinal du lac Chancy, les pendages
sont peu prononcés et bien souvent les couches sont subhori-
zontales, sauf au Sud ou le pendage S-Est est assez persistant.
On note plusieurs structures synclinales et anticlinales
incomplétes dans cette région dont les axes oscillent entre
les directions N-NE et N-NW.

~ Dans la partie centrale de la région, les nombreuses
failles cachent le détail de la structure. On reconnait
cependant un synclinal déversé entre le lac Vincent et le
lac Perchaude. L'axe de ce synclinal, d'abord S-N, devient
N 30° E au Nord. Il disparait avec un plongement SW au Bras

de. la Croix du lac Mékinac. On reﬁrouve un synclinal semblable
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au Nord-Est du Bras de la Croix mais dont l'axe et le plon-

gement ont une direction N 30° W. Le changement brutal de
direction qui s'opére au niveau de cette baie du lac Mékinac
ressort nettement sur les cartes aéromagnétiques. Cette
brisure de direction sensiblement E-W pourrait correspondre
a une montée de roches massives dont on reconnait plusieurs
pointements & cet endroit.
- On a noté plusieurs structures anticlinales incom-

pletes au front des roches charnockitiques gneissiques.

1° - 4 1'Est du lac & 2 queues, des bandes de roches
charnockitiques gneissiques dessinent, dans les migmatites
régionales, un anticlinal plongeant au Nord-Nord-Est avec
un angle assez fort. Cette structure est aussi visible sur
les cartes aéromagnétiques.

2° - Entre le lac Chat et le lac Mékinac, c'est dans
les paragneiss que la structure anticlinale est bien visible.
Malheureusement, elle est disloquée par une zone de failles.

2% . Le troisiéme anticlinal, au Nord et au Sud de
la beie de la Croix, affecte des bandes de paragneiss dans les
migmatites régionales. Le plongement est au Nord et, la
aussi, trés prononcé.

4° _ Une quatriéme structure apparait au Nord-Est
du lac du Jésuite mais il est difficile de préciser s'il
s'agit d'un anticlinal ou d'un synclinal.

Il est a noter que, seule, la pointe Nord de ces
anticlinaux est visible et que, partout, les angles plongent

rapidement vers le Nord.
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- Les migmatites régionales ne révélent pas de

structure nette mais seulement un pendage vers 1l'Est plus
ou moins prononcé et une tendance de la foliation & contourner

les masses intrusives.

Plissotements

Les petits plis locaux, plis d'entrainement ou
plissotements sont peu nombreux dans la région. Ils sont'
signalés sur la carte par une ligne brisée. On les rencontre
le long de certaines structures serrées (sommets d'anticlinaux)
de certaines failles et en quelques autres endroits (les
plissotements sont parfois assez intenses dans les niveaux
de roches carbonatées). Cependant, nulle part ces plissote-
ments ne laissent présager une série isoclinale. Nous pensons
donc que, partout ol les couches sont paralléles, il s'agit

d'une série monoclinale.

Flexures
Deux flexures sont bien visibles dans la région.
La plus remarquable suit la dépression des petits lacs
Roberge. Elle est caractérisée par une augmentation du
pendage des couches ce qui se traduit sur la carte par des
lignes structurales rectilignes serrées et bien paralléles.
La direction de cette flexure est Nord-Ouest et elle correspond
4 un abaissement du compartiment Nord-Est.
Une autre petite flexure est visible au lac du

Rapide dans la partie Sud-Ouest de la région. Les pendages
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de 15 & 20° & 1'Est-Nord-Est de part et d'autre de la flexure,

sont au Sud-Est de prés de 40° dans celle-ci: la direction
de la flexure est Nord-Est et le compartiment Sud-Est est

abaissé.

Conclusion

De tous ces éléments de plissements en apparence
contradictoires, il ressort cependant une certaine unité.
On peut considérer les structures décrites comme situées
entre un vaste anticlinal a 1'Ouest, d'axe sensiblement
Nord-Sud ou Nord-Nord-Ouest, 1l'ensemble de la région n'en
représentant que le flanc Est et un synclinal a 1'Est.

Dans le détail, on peut distinguer 3 secteurs a
structures légérement différentes (cf. croquis dans la
légende de la carte géologique). Le premier occupe la partie
Ouest de la région au Nord d'une ligne allant du lac Besace
au Grand Lac Roberge et a 1'Ouest d'une ligne passant par le
lac a deux queues, le lac Mékinac et le lac Venimeux. Cette
partie de la région est entiérement dans les roches charnoc-
kitiques gneissiques. Un deuxiéme secteur utilise les mémes
limites mais occupe la partie Nord-Est de la région. Elle
est principalement dans les migmatites régionales. Enfin,
le troisiéme occupe la partie Sud-Est de la région ou affleurent
également des roches charnockitiques gneissiques et des migma-
tites régionales.

1° - Dans la partie Ouest, les plis dont les axes

sont sensiblement Nord-Sud sont presque tous déversés, le
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plan axial ayant un pendage vers 1'Est. Ils sont courts,
leur longueur ne dépassant pas quatre fois leur largeur ce
qui peut donner une explication & la linéation vers 1'Est.
Ces anticlinaux et synclinaux ont des extrémités abruptes et
1eurs‘1ignes structurales sont bien paralléles sur les flancs
aussi bien qu'a la téte des structures. Ces caractéristiques
suggeérent que ces plis se sont formés en profondeur et pour-
raient illustrer la théorie des plis fluants "flow-folding"
de H.R. Wynne-Edwards (1962), d'aprés laquelle les couches se
seraient étirées en milieu plastique sans brusque coupure.

On a schématisé ce processus sur un croguis joint aux coupes.
D'aprés. une autre théorie "des plissements paralléles",

les larges synclinaux et les anticlinaux pincés de ce secteur
indiqueraient aussi un plissement en profondeur.

2° Le passage au secteur Nord-Est est représenté
par une zone a pendage Est trés prononcé. Dans ce secteur,
les structures sont déformées par la mise en place deé massifs
intrusifs et par les failles. Les structures anticlinales
et synclinales y sont peu nettes.

39 Le passage au secteur Sud-Est correspond a un
changement profond dans l'allure de la structure. Alors que
les deux premiers secteurs sont caractérisés par des structures
Nord-Sud ou légérement Nord-Ouest a plongement moyen horizontal
(1es plongements Nord eﬁ Sud s'annihilant), le passage & la
partie Sud-Est correspoﬁd 4 un plongement général des couches
et des structures vers le Sud-Est. Ces derniéres structures

correspondent 8 celles qui ont été observées au Sud (Béland, 1961)
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représentent un anticlinorium (ou synclinorium) & plongement
vers le Sud-Est.

I1 est possible qu'il y ait plusieurs périodes de
plissements. Ce qui pourrait expliquer les flexures Sud-Est
et Sud-Ouest et le plongement brusque de toute la partie
Sud-Est de la région suivant une ligne (Lac Besace-Grand Lac
Roberge) sensiblement Sud-Ouest Nord-Est et paralléle a la
limite Sud du bouclier canadien. Cette derniére structure
de direction Nord-Est se superpose a la structure Nord-Nord-
Ouest de la partie Nord de la région.

Ces deux périodes de déformation plastique ont pu
se produire a des époques différentes ou, comme nous le
pensons, l'une a succédé a l'autre d'une maniére presque
continue car les déformations qui ont affecté la région par
la suite se sont toutes traduites par des cassures affectant

un bloc rigide.

Failles
Les failles observées dans notre région sont nombreuses
et d'importances trés diverses. Une faille de premiére impor-
tance traverse la région de part en part en passant par le
St-Maurice et le lac Mékinac. Une autre dans la partie Est
de la région lui est paralléle. De nombreuses autres failles
moins importantes sillonnent la région dans toutes les

directions.
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Fgilles longitudinales

Les plus anciennes failles sont les failles
longitudinales qui se sont produites au cours ou & la 1in
du plissement. De direction Nord-Nord-Ouest, ces failles
sont plus souvent signalées par des plissotements intenses
et des dépressions topographiques que par des mylonites qui
sont presque toutes recimentées. Un exemple de ce genre de
failles serait celle de la riviére Chiteau qui, dans le
tiers Ouest de la région, est paralléle au synclinal du lac
Caribou et occasionne une dépression topographique trés nette,
rectiligne mais plusieurs fois déplacée par des dislocations
postérieures. Des mylonites en partie recimentées n'ont été
observées qu'en deux endroits le long de cette faille. 5i les
masses de métagabbros qui affleurent au Nord-Est du lac
Caribou forment bien une seule masse stratiforme, le rejet
vertical de cette faille serait de l'ordre de 600 pieds,

le compartiment Est étant relevé.

Failles transversales

Les failles transversales qui recoupent les plis
presque a angle droit sont, & la différence des précédents,
nettes et faciles & tracer. Il y en a plusieurs qui recoupent
le synclinal du lac Chancy, d'autres, la structure en "S" du
lac Talais et prés du lac Sans Regard, d'autres, les structures
de la partie Nord de la région, au lac de la Saline, aux lacs
Bleus et & 1'Est du lac Pronovost. Une faille transversale
importante débutant 4 un mille au Sud du village de Milieu

va jusqu'a la limite Est de la région.
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Ces failles sont caractérisées par des zones mylo-
nitisées étroites que l1l'érosion a fortement entaillées.
Elles sont bien visibles sur le terrain (ravin étroit
recoupant les lignes de créte qui suivent la foliation) et,
par le fait méme, aussi sur les vues aériennes. Cependant,
leur rejet ne dépasse pas quelques centaines de pieds. Il
est possible que certaines de ces failles transversales
datent de la fin du plissement. 4&lles sont recoupées par des

failles plus récentes et indépendantes de la structure générale.

Grandes failles et zones de cisaillement

Les failles les plus importantes sont aussi celles
qu'accompagnent les plus larges zones de cisaillement et qui
sont le plus fortement envahies par les alaskites. Leur tracé
est difficile & suivre dans le détail du fait de 1l'existence

de nombreuses failles paralléles dans la méme zone.

Zones de failles du lac Mékinac

La plus importante de ces zones de failles est celle
du lac Mékinac déja observée au Sud par J. Béland (1961).
Dans notre région, elle suit le cours inférieur du Saint-Maurice
jusqu'au confluent avec le Mékinac. A cet endroit, elle est
presque entiérement recouverte par les dépdts meubles. On
reconnait cependant de beaux affleurements mylonitisés, a
1'Est du lac Solitaire et a plusieurs points sur les rives
gauche et droite du Saint-Maurice. Du confluent de la Mékinac

au lac du méme nom, la zone affleure largement. Elle a pres
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de deux milles de large a hauteur du confluent de la Mékinac.

Dans cette zone, les mylonites abondent. On peut cependant
y'distingﬁer des parties étroites plus fortement myloniiistes
qui correspondent au passage des failles majeures. Une t2lle
faille passe par les lacs Cadotte et Dumont et dans la partisz
Est du lac Vincent pour aboutir au lac Mékinac. D'autres lui
sont paralléles, en particulier a 1'Ouest et a4 1'Est du lac
Vincent. A ces failles correspondent des dépressions topogra-
phiques oé se sont logés les lacs que nous venons de mentionner
et les ruisseaux qui leur servent de déversoir. Xlles sont
envahies d'une fagon continue et sur une largeur de plus d'un
quart de mille par des roches alaskitiques en partie broyées.
Au Nord du lac Mékinac et jusqu'a la‘limite Nord de la région,
on reconnait plusieurs gones de.disldcation paralléles a

1'Est et & 1'Ouest du ruisseau Pronovost et de la riviére

Aux Brochets.

Cette importante zone de faille qui, au Sud-Ouest
fait partie des failles en échelons qui bordent les basses
terres du Saint-Laurent (J. Béland, 1961), change donc nota-
blement devdirection dans notre région. Ay Sud, elle est
Nord~Est, du Saint-Maurice au lac Mékinac elle est Nord 10 &
15O Est et au Nord du lac lMékinac, elle est Nord légeérement
Est. ZFElle effectue donc une courbe qui 1'éloigne de la limite
des basses terres et la fait monter jusqu'a La Tuque et au-dela
(Klugman, 1956) Tiphane 1957, Hondot 1961. En plusieurs
- points le long de cette zone, on constate que le plan de

failles est & pendage vers 1'Est de 70 a 90°. Comme au Sud,
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il semble que le rejet définitif soit celui d'une faille
normale mettant en contact de part et d'autre du lac Mékinac
les charnockites gneissiques et les migmatites régionales
avec un fort hiatus des parties supérieures ou inférieures
de ces deux formations. Cependant, les structures retroussées
de part et d'autre du ruisseau tronovost suggérent un mouvement
vers le Nord du compartiment Est. Ce mouvement relatif peut
n'étre di qu'a un rejeu horizontal de cette faille qui a été
active pendant une longue période (depuis la mise en place des
alaskites jusqu'au paléozoXque (J. Béland, 1961) ) ou plutdt
comme c'est plus logique, représenter la premiére déformation
des couches avant la cassure, les rejeux de cette derniere
n'affectant plus que des blocs dissociés.

A hauteur de la partie Nord du lac Mékinac, deux
autres zones importantes de dislocation partent du lac en
direction Nord-Ouest et Nord-Nord-Ouest. Elles suivent le
cours des ruisseaux Groleau et Bastien. Une zone mylonitique
large (plus de mille pieds), réguliere et imprégnée de matériel

alaskitique les caractérise.

Zones de failles du lac Pélard et de la riviére du Milieu

Une autre zone de dislocation, de direction sensiblement

Nord-Sud, va du lac Talais au lac du Missionnaire et du lac
Aux Loutres a l'extrémité Nord de la région.

Du lac Clair au lac & la Dam, la zone mylonitique
est étroite et en dépression. £Elle semble avoir déplacé

considérablement les niveaux de paragneiss. Du lac a la Dam
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au lac lejeune, elle est envahie par les formations alaskitiques
et trés mylonitisée. <©lle a la forme d'un fuseau dont 1a.
plus grande longueur atteind 300 pieds.

Du lac Aux Loutres & la limite Nord de la région,
la zone est tantdt étroite (quelques centaines de pieds),
tantdét trés large et ramifiée. 4Au niveau du réservoir de la
riviere Aux Eaux Mortes, la largeur de la zone mylonitique
est d'un mille environ et on distingue deux branches principales.
Prés de la limite Nord de la région, la zone de faille se
divise en deux branches. L'une continue en direction Nord,
l'autre prend une direction Nord-Est.

Lorsque le plan de faille est visible, on constate
que dans cette zone de faille il est sensiblement vertical.

Ay Sud de la région, il semble que le rejet vertical est
considérable (plus de 1500 pieds) et raméne & 1'Est des
formations & pendage Est déja observées a 1'Ouest.

Il y a encore bien d'autres types de failles dans
la région (comme celle du lac Masketsi qui laisse voir une
trés belle zone mylonitique sur la rive Sud du lac). La
plupart sont indiquées-sur la carte.

On a remarqué qu'a certains endroits, les roches de
notre région avaient une structure cataclastique trés prononcée.
A 1'0eil nu, la roche a une texture fortement granulée d'aspect
saccharofde. Les gros cristaux qui ont résisté & la granulation
ont des faces courbes et sont souvent brisés. Bien que ce

phénoméne soit assez fréquent dans la région, il semble qu'il

y existe des zones plus particuliérement granulées. Une de
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ces zones se situerait de part et d'autre du Saint-llaurice

dans la partie Nord-Ouest de la région.

Diaclases

Les diaclases, horizontales ou subverticales, sont
nombreuses prés des zones de dislocation et dans certains
massifs granitiques. Elles n'ont pas été suffisamment étudiées
pour que l'on puisse tirer des conclusions quant aux forces
tectoniques qui les ont provoquées. quelques-unes de ces

diaclases sont indiquées sur la carte.

MINERALISATION

Minerais métalliques

La mine de Montauban se trouve a 8 milles a 1'Est
de Sainte-Thécle, village de la partie Sud-Est de notre région.
I1 y a été extrait plus de 100,000 tonnes de zinc, 35.000
tonnes de plomb, 50.000 onces d'or, quatre millions et demi
d'onces d'argent. Le minerai contenait principalement des
sulfures tels gue: blende, galene, pyrrhotine et, en quantité
moindre, chalcopyrite, molybdénite, mispickel, pyrite et
marcassite, dans une gangue de roches carbonatées, métasoma-
tisées, a calcite, trémolite, diopside, wilsonite, cordiérite,
anthophyllite, mica, bytownite, scapolite, talc et apatite.
£n coupe, la structure de la zone minéralisée a la forme de
Z superposés donnant au gisement une allure grossiérement
verticale. Il semble que cette structure forme le flanc Est

d'un synclinal complexe déversé.
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Molybdénite

Dans notre région, des travaux de recherche ont
été exécutés par Gérard Naud & deux milles & 1'Esc-Nord-Est e
Saint-Joseph de Mékinac, dans le rang II, lots 30-31 du
- canton ‘de Mékinac.

Une tranchée, de direction Nord-Est, de 5 a 6 pieds
de large, a été creusée sur plus de 20 pieds de long et quelgues
pieds de profondeur. On y a extrait, parait-il, quélques gros
nodules de molybdénite. Une série de sondages et plusieurs
grattages ont été effectués dans le voisinage de cette tranchée.
" Les travaux sont maintenant abandonnés.

Le gisement est sur 1'emplacement d'une bande de
paragneiss en enclave dans les rocnes charnockitiques gneissigues
dont le pendage vers 1'Est varie de 10° 3 40°. La bande de
paragneiss se compose surtout de roches carbonatées, de quart-
zites et de quartzites impurs granitiféres. Au voisinage du
gisement, deux bancs de quartzites impurs enserrent un niveau
de roches carbonatées de 4 & 5 pieds d'épaisseur. Le tout
plonge a Est 18° Nord avec des angles de 37° & 41°. Plusieurs
venues granitiques (alaskites) imprégnent ou recoupent les
paragneiss. Une petite faille, sans grand rejet, de direction
Nord 300 Est, recoupe les formations au niveau du gisement.

Lo minéralisation est restreinte & la bande de
roches carbonatées, ici trés impures. Les minéraux les plus
abondants y sont le diopside, la calcite et la scapolite,
parfois transformée en wilsonite de couleur lilas tendre.

Les autres minéraux observés sont: la hornblende, le
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le plagioclase, le quartz, le mica, phlogopite et biotite,

le sphéne et l'apatite. A un endroit, l'érosion de surface

a dégagé de trés beaux cristaux de diopside et de scapolite.
Les uns sont des parallélépipedes rectangles a arétes tronquées
et de couleur vert bouteille, les autres, des prismes d'un
blanc laiteux, avec parfois des sommets pyramidaux. Les
sulfures sont trés irrégulierement distribués. Ce sont
principalement: la pyrite, la pyrrhotine, la molybdénite et

la chalcopyrite. Les mouches de molybdénite peuvent atteindre
un pouce et plus de diamétre.

L'analyse de 2 livres d'échantillon a donné:

molybdeéne ..eeeces. 0,62%
CULVTE ecevesecossss 0,20%
nickel sececieeenss 0,03%

Une zone d'oxydation ferrugineuse (chapeau de fer),
peu épaisse, s'est développée localement dans ce gisement.

Les solutions minéralisantes ont certainement fortement
transformé les roches carbonatées si l'on en juge par les
belles cristallisations de certains minéraux. Il semble que la
paragénése, de température assez élevée a cause de la présence
de molybdene et du pyrrhotine, corresponde a une des paragénéses
de la mine de Montauban.

La structure du gisement en profondeur est difficile
3 prévoir. Les pendages de 25° observés de part et d'autre
du gisement ne correspondent pas a celui de 40° observé dans
la zone minéralisée. Il est possible que cette derniére se
trouve sur le passage d'une flexure ou encore d'une structure

en Z comme a Montauban.
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On a reconnu de la molybdénite en d'autres points
de la région mais dans des conditions de gisement différertes.
A 1'extrémité Sud-Ouest de notre région, dans la
seigneurie du Cap de la Magdeleine, sur le chemin gqui rel:~
- les lacs Edouard et Ecarté, la molybdénite apparalt en mouciies
atteignant jusqu'a un pouce de diamétre dans un filon de quartz.
L'analyse d'environ 2 livres d'échantillon a donné:
molybdéne ....ec0.. 0,13%
CULVTE sevveveceeess 0,02%
plomb sevivevscesess 0,01%
ZATIC seveesnesnsess 0,01%
Sur le chemin de Milieu a Hervey-Jonction, prés
d'un pétit lac gui borde la route et en plusieurs points sur
la ligne de transport d'énergie électrique, en particulier a
deux milles au Sud de Dohemy et vers 1'extrémité Nord de la
région, des mouches dispersées de molybdénite apparaissent
dans les migmatites régionales sans que 1l'on puisse reconnaitre
leur origine.

En d'autres points de la région, on a remarqué la

présence de chalcopyrite associée a des sulfures de fer.

Pegmatites radioactives

Les pegmatites radioactives sont abondantes dans
la région et ont fait 1l'objet de plusieurs travaux de recherches.
Les affleurements connus sont: & un quart de mille du second
lac Roberge, sur 1l'ancienne route de St-Tite, un dyke de 4 a
5 piedé de largeur sur 70 pieds de longueur, contenant surtout
- du feldspath, du quartz et un peu de biotite: les minéraux

radiocactifs y sont trés fins et disséminés; un dyke de
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pegmatite du méme genre prés de 1'hdétel Marino & Mattawin,
sur le coté Est de la route; plusieurs dykes prés des lacs
du club Cournoyer et dans la région du lac Thom. Ces
derniers ont fait l'objet d'études plus détaillées.

A un mille et demi au Nord-Nord-Est de la scierie
de H. Cournoyer et fils, rang IV, riviére St-llaurice, de 1la
seigneurie de Batiscan, trois pegmatites se présentent en
alignement le long d'une zone de faiblesse de direction
Nord-Ouest, Sud-Est. Cette zone est signalée par une dépression
sur laquelle se sont alignés les lacs. Les roches y sont tres
plissotées. Les pegmatites se trouvent aux points suivants:
entre les deux plus importants lacs, a la pointe du lac Chancy
et prés du troisiéme lac. “outes ont fait 1l'objet de travaux:
mise & découvert, dynamitage, etc. Celle du lac Chancy a deux
pieds d'épaisseur environ et présente une distribution zonée
des minéraux. FParmi ceux-ci, on remarque: le feldspath, le
quartz, la biotite, l'allanite et un peu de magnétite, de
zircon et d'apatite.

Des échantillons de la troisiéme pegmatite ont été
étudiés au Service des Mines d'Ottawa, en 1956. Une analyse

. . x
minéralogique donne™:

Minéraux Poids %
feldspath et quartz 69
biotite 22
magnétite (avec un peu d'ilménite) 5
allanite 1
zircon 1
uranothorite 0,5
pyrite 1
sphene 1

X Publié avec 1'autorisation du détenteur du permis d'explo-
ration.
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apatite 1
grenat 1
uraninite, galéne, bastnasite traces

On y a aussi trouvé de la samarskite.

‘L'analyse d'un échantillon d'environ 400 1lb pris

prés de la surface donne™:

/
%

Analyse chimique

oxyde d'uranium, U508 0,068
oxyde de thorium, Th O2 0,16
oxyde de terres rares RE2O5 : 0,34
oxyde de colombium Cb205 0,037

Au Hord-Ouest du lac Thom, rang I, lot %1, du
canton de Mékinac, plusieurs pegmatites ont aussi fait
1'objet de travaux de surface (G. Naud): grattages, tranchées,
Dans l'une d'elles, située & quelque cent pas en aval du lac
Thom, .sur la riviére qui vient de ce lac, on a trouvé, en 1952,
de la monazite en plus des minéraux radioactifs usuels. ILa
pegmatite a une forme trés irréguliére et, autant qu'on
puisse en juger en surface, n'occupe pas un gros volume.

Parmi les pegmatites observées dans la région, la
plupart sont radiocactives et du méme type que celles qui ont
déja fait l'objet de travaux. ZIBlles contiennent surtout du
feldspath potassique et du plagioclase, parfois idiomorphes
dans le quartz, du quartz souvent enfumé et quelquefois
presque noir et, en quantité variable mais subordonnée, de
la biotite, de 1l'allanite, de la magnétite et des minéraux
accessoires. Certains échantillons contiennent jusqu'a

15% d'allanite. Ces pegmatites sont le plus souvent de

X publié avec l'autorisation du détenteur du permis d'explo-
ration. '
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dimensions restreintes, d'une largeur de quelques pieds

sur quelques dizaines de pieds de longueur. Leur faible
volume et la basse teneur en minéraux radioactifs de celles
qui ont été étudiées laissent peu d'espoir d'exploitation
dans les conditions actuelles. On a remarqué que les pegma-
tites radioactives sont beaucoup plus rares a 1'Est, dans

la zone des migmatites régionales.

Serpentinite (chrome, nickel)

Le dyke de serpentinite qui traverse le chemin
conduisant au ruisseau Bastien est recouvert,par endroits,
en particulier dans les fractures et au contact avec les
roches encaissantes, d'une pellicule de malachite, ce qui
nous a incité a demander une analyse pour le cuivre, le
nickel et le cobalt. L'analyse a donné:

cobalt sveevee...0,00%
CULVTE ceevseesa 0,17%
nickel v.ceeev...0,05%

Nous avons essayé de savoir si la minéralisation
était locale ou intéressait tous les dykes de serpentinite
et nous avons fait faire l'analyse d'un échantillon de ser-
pentinite pris au centre du dyke le plus important (sur 1le
chemin qui joint les vallées des ruisseaux Bastien et
Grosleau). Les résultats de 1l'analyse sont les suivants:

CULVIE cevseveess0,01%

nickel ¢eevenee..0,25%
chrome ceeeeeee..0,25%
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Fer et titane

Le fer a été exploité autrefois dans la région de
Shawinigan (J. Béland, 1961) principalement & partir de
"fer de marals et de lac" représentant des concentrations
d'oxydes ferriques dans du sable.

Il semble bien que ce fer provienne de la destruction
des roches précambriennes, en particulier des formations
charnockitiques et anorthositiques qui receélent une bonne
quantité de magnétite et hémo-ilménite.

Un niveau de sable, le long de la riviére a la
Truite, & un demi-mille & 1'Est du Saint-Maurice, prés de la
limite Nord de la région, est tres riche en oxydes métalliques
noirs au voisinage du bedrock.

Cependant, si 1l'érosion et la précipitation chimique
peuvent conduire a4 la formation de dépdts exploitables, la
roche-mére, elle, ne contient que de faibles teneurs en minerai.
On a cependant observé, sur le bord de la route no 19, un peu
avant le moulin Cournoyer, dans le rang IV, riviere Saint-
Maurice de la seigneurie de Batiscan, une lentille de minerail
de fer d'une épaisseur de 4 & 6 pouces sur 10 pieds de long
environ. Le minerai, d'une teneur d'environ 50 pour cent en
oxydes de fer et de titane, est.du méme type que celui qui a
été trouvé au Sud de notre région (Mine Grondin, J. Béland,1961).

Les oxydes de fer et de titane se rencontrent aussi
34 1'état trés disséminé dans les roches charnockitigues
gneissiques et, en plusieurs points, on a pu observer une

forte déviation de 1l'aiguille de la boussole (déviation de
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180° au lac Talais), sans toutefois que la teneur en magnétite

soit trés forte, quelques unités pour cent au maximum. De
telles anomalies paléomagnétiques sont marquées d'un astérique
sur la carte.

Une concentration d'oxydes de fer et titane a fait
1'oﬁjet d'un grattage a 1'extrémité Sud-Ouest du lac Thom
(Gérard Naud, St-Joseph de Mékinac) a la limite des cantons
de Lejeune et Mékinac, pres du lot 31, rang I de ce dernier
canton.

Il s'agit d'une roche sombre a pyroxéne, amphibole,
lits de biotite, peu de feldspath et concentration irréguliére
de minerai magnétique dont la proportion n'excéde que rarement

20 pour cent du poids total de la roche.

Autres minerais métalliques

Plusieurs petits filons de quartyz, observés prés du
contact et dans les masses de granite porphyroide du Nord de
la région, semblent représenter les dernieres manifestations
magnétigques de ces intrusions granitiques.

L'analyse d'un de ces filons de quartz (& 1'Ouest de
la plus grande masse de granite porphyrofde) a donné:

OF eevennsoccnnse cesevee 0,001 0z & la tonne
oxydes de tungsténe ... 0,02%

Substances utiles et matériaux de construction

Graphite

Le graphite est abondant dans certains bancs de

paragneiss des niveaux B, C et D. On le rencontre dans
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certaines lentilles de roches carbonatées, dans les quartzites

impurs & grenats roses et dans des lits quartzeux du niveau I,
'dans les roches & sillimanite et grenat et les quartzites
impurs du niveau C et & 1'état trés dispersé dans les arkoses
-du niveau D. Les plus fortes concentrations ont été observées
sur les rives du lac Talais (niveau B) et dans les paragneiss
qui affleurent & 1'Est du lac Eric (niveau B). Certains
niveaux peuvent en receler une bonne proportion mais, en

moyenne, la teneur ne dépasse pas un demi pour cent.

Quartz

Un banc de quartzite de 15 & 20 pieds d'épaisseur
affleure sur prés d'un mille, le long du chemin qui méne
au lac Clair, dans la partie Sud de la région. La roche est
blanche, trés pure et‘pourrait servir a des fins industrielles.

D'autres bancs de quartzite apparaissent plus a 1'Est.

Calcaire cristallin

A trois milles a vol d'oiseau au Nord-Ouest de
Sainte—Théclé, sur un terrain de cette paroisse de la seigneurie
de Sainte~Anne de la Pérade, lots 200 a 203, une bande de
roches carbonatées a été exploitée, d'abord pour le marbre
puis pour la pierre & chaux et enfin comme pierre de remblai
pour la construction d'un pont en béton donnant accés a la
partie Nord du lac Traverse.

Deux carriéres ont été ouvertes, l'une en 1919 par

la compagnie du Marbre du Canada, l'autre, peu de Temps apreés,
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par Raymond et Armand Dontigny. La premiére, de 50 pieds

de long, 35 pieds de large et 12 pieds de profond, se trouve

a4 un demi-mille & 1'Ouest de la pointe Sud du lac Traverse.
Elle a servi a l'extraction de blocs de marbre. Un sondage,
dans sa partie Sud-Est, indique que l'épaisseur des roches
carbonatées est de 86 pieds a cet endroit et qu'elles contien-
nent 25 pour cent d'enclaves de roches a silicates ayant au
maximum 1 pied de diametre.

La carriére Dontigny, mille pieds plus & 1'Ouest, a
un front de taille trés irrégulier qui s'étend en direction
Nord-Ouest, sur pres de 300 pieds. La roche carbonatée est
un peu plus pure que celle de la carriere de marbre et a
servi a4 la fabrication de la chaux. Une analyse donne:

silicates insolubles ceeeeseesaD,40%
FeO ......-..-0,19

2 3
A105 veeennenn. 0,13
CO;Ca --co-0000091,29
CoaMg ceraneesses3,1l

Ces deux carrieéres sont maintenant abandonnées.

Les indications de structures dans le gisement meéme
et aux environs, de méme que les vues aériennes semblent
indiquer qu'il s'agit d'un épaississement d'un niveau de
roches carbonatées au sommet d'un anticlinal a plongement
Nord, bordé au Nord-Ouest et au Nord-Est par des failles.

En dehors du marbre, aucune roche n'a été exploitée

systématiquement comme matériau de construction.
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Carriéres de gravier

Le gravier est abondant dans la plaine de Saint-~
Tite-Sainte~-Thécle ou il a été exploité en carriére en
plusieurs endroits, en particulier au Nord de Sainte-Thécle,
sur la limite Est de la région. On trouve encore du gravier
dans toutes les parties bésses de la région en dehors des

terrasses sableuses.
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Planche 1

A - Bguipe de 1958 sur une terrasse de sable (altitude 650'),
rive droite du Saint-laurice asu Nord de liattawin.

B - Terrasse & un demi-mille a 1'Cuest de Milieu, altitude
650 pieds. La riviére Aux Brochets, en arriere plan, est
4 575 pieds d'altitude.



FPlanche 11

A - Faragneiss quartzeux et feldspathiqués (niveau 4), a
trois quartz de mille au Lord-Cuest de la tour 4'obser-

vation du lac Chateaux.

B ~ Blocs anguleux de roches silicatées dispersées (sombres)
dans les roches carbonatées (claires). A gauche, les
roches charnockitiques gneissiques. Falaire le long du

Saint-Maurice.



Planche III

A - Masse irréguliére de roches carbonatées (claires) dans

les roches charnockitiques gneissioques (grises). TFalaise

B - noouie arronal ae diopside et phlogopite pegmatitique

accompa§né de bancs irréguliers de paragneiss (quartzite

et i C dans les roches charnockitiques gneissiques.
Falaise du Saint-lMaurice.






