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Résumé 

Quatre intrusions, deux cheminées (NDN1 et BT44) situées au Témiscamingue et deux 

dykes (Torngat 1 et Torngat 2) provenant des Monts Torngat, ont été caractérisées par des 

études minéralogiques et géochimiques. Le potentiel diamantifère des corps a été évalué 

par la méthode des minéraux indicateurs. NDN1 est une brèche kimberlitique hétérolitique 

hypabyssale à spinelle et apatite. BT 44 est une brèche kimberlitique hétérolitique 

tuffissitique à pérovskite et apatite. Le dyke, Torngat 1 est un lamprophyre ultramafique 

(melnoïte) hypabyssal riche en phlogopite montrant des similitudes pétrographiques avec 

les orangéïtes. Torngat 2 est une aillikite, lamprophyre ultramafique hypabyssal à matrice 

carbonatée. Le potentiel diamantifère des intrusions est faible à nul. Les roches présentent 

des profils de terres rares et éléments traces typiques des roches ultramafiques alcalines 

telles que les kimberlites, les orangéïtes ou les lamprophyres ultramafiques, caractérisés par 

un fort enrichissement en terres rares légères (La : 76-308 ppm) et un fort fractionnement 

(La/Ybn  > 100). 



Résumé long 

Quatre intrusions ultramafiques et alcalines du Québec sont caractérisées. Les roches ont 

d'abord été étudiées au microscope optique et au MEB. Puis, la chimie des minéraux a été 

analysée à la microsonde. Enfin les roches ont fait l'objet d'analyses chimiques complètes 

par ICP-ES et ICP-MS. 

Seule l'intrusion de Notre Dame du Nord 1 (NDN1) est considérée comme une véritable 

kimberlite. La roche est décrite comme une brèche kimberlitique hétérolitique hypabyssale 

à spinelle et apatite. BT- 44 possède une minéralogie atypique, marquée par la présence, 

d'apatite pcecilitique, la richesse en silicate de zirconium (grenat appartenant à la série 

andradite-schorlomite-kimzéïte), l'existence de macrocristaux d'olivine automorphe et la 

présence de diopsides secondaires. Cette roche est une brèche kimberlitique tuffissitique, à 

olivine, pérovskite, apatite et grenat. Les dykes des Monts Torngat, voisins, représentent 

deux faciès différents. Le premier (Torngat 1) est un lamprophyre ultramafique hypabyssal 

riche en phlogopite montrant des similitudes pétrographiques avec les orangéïtes. Le. 

second (Torngat 2) est une aillikite, lamprophyre ultramafique hypabyssal à matrice 

carbonatée. 

Le potentiel diamantifère des intrusions a été estimé à partir de l'étude des minéraux 

indicateurs, principalement le grenat, la chromite et l'ilménite. La cheminée NDN1 

présente un faible intérêt économique. BT44 et Torngat 1 ont un potentiel négligeable, 

quant au dyke Torngat 2, la probabilité qu'il contienne des diamants est nulle. 

Les mesures thermobarométriques obtenues à partir des clinopyroxènes confirment que la 

fenêtre des diamants n'a pas été échantillonnée par les différentes intrusions. 

Les analyses géochimiques de roches totales apportent des données complémentaires. 

Toutes les roches ont des profils de terres rares et éléments traces typiques des roches 

ultramafiques alcalines telles que les kimberlites, les orangéïtes ou les lamprophyres 

ultramafiques. Elles montrent un fort enrichissement en terres rares légères (La : 76-308 

ppm) et un fort fractionnement (La/Yb > 100) indiquant qu'elles dérivent d'un faible taux 

de fusion partielle (0.1 à 1 %) d'une roche source contenant du grenat. 
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L'intrusion NDN1 possède des caractéristiques géochimiques identiques aux kimberlites du 

Groupe 1 d'Afrique du Sud. Bien qu'elle présente une minéralogie atypique, BT44 montre 

des propriétés géochimiques semblable à celles de NDN1, indiquant que les deux intrusions 

dérivent d'une source commune. Les dykes des Monts Torngat, géographiquement proches, 

présentent des caractéristiques géochimiques très différentes. Leur chimie ne correspond 

pas à celle des kimberlites typiques. Une source et un taux de fusion distincts s'imposent 

pour expliquer les variations observées dans les profils de terres rares et éléments traces. 
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Introduction 

Avec une production en 2003 dépassant, en valeur, 1,2 milliard de dollars, le Canada se 

place en cinquième position sur l'échiquier mondial des pays producteurs de diamant. Les 

prévisions les plus favorables tablent sur 16 % de la production mondiale à la fin de la 

décade et sur un chiffre atteignant 50 %, d'ici 2020, faisant ainsi du Canada le premier 

producteur de diamant gemme (source : Gourvenement des Territoires du Nord Ouest). Les 

deux premières mines entrées en exploitation, Ekati et Diavik, sont localisées dans les 

Territoires du Nord Ouest. Cependant des découvertes récentes au Québec ont suscité. 

l'engouement des explorateurs et des investisseurs. La mise en production d'une mine est le 

résultat de longs et coûteux travaux d'exploration. 

Si le diamant est présent dans de nombreuses roches (basaltes alcalins, péridotites de type 

alpin, lamprophyres ultramafiques, roches métamorphiques...), seules les kimberlites, . 

orangéïtes et lamproïtes le renferment en quantité économique. La détermination de la 

nature exacte des intrusions supposées kimberlitiques est essentielle pour évaluer leur 

potentiel économique. Les travaux de prospection comportent généralement une phase 

d'échantillonnage de tills ou de sédiments de rivière, visant à collecter les éventuels 

minéraux indicateurs. Ces ,minéraux vont servir à retracer leur roche source primaire et à 

estimer le potentiel diamantifère. Chaque intrusion possède des minéraux indicateurs 

présentant une chimie distincte. 

L'objectif de la présente étude est de caractériser quatre intrusions et leur cortège de 

minéraux accompagnateurs. Deux cheminées, Notre-Dame-du-Nord 1 et BT44, se situent 

dans la Province archéenne du Supérieur, au Témiscamingue. Deux dykes étudiés sont 

localisés dans la région des Monts Torngat, chaîne de montagnes située sur la côte orientale 

de la baie d'Ungava, au Nord Est du Québec, proche de la frontière avec le Nord du 

Labrador. L'identification d'une kimberlite au sens strict est donc un travail délicat 

nécessitant une pétrographie et une minéralogie détaillée. L'assemblage minéralogique et 

les vecteurs définis par la composition des micas ou des spinelles sont les principaux outils 

utilisés par le géologue pour caractériser les roches. La finesse des grains et la 



• détermination exacte de 1eur conwpsition chimique Tendent indispensable 

-d'eppareiNeLque le ;microscope „électronique à balayage et la micrpsoride électrpnicpie. 

tes compositions chimiques des minéraux indiCateurs, les grenats, ales iliéij.tes et les 

chtomites, sont -considérées Aride déterrniner le potentiel éconoMique des intrusions. Des 

mesures thérrribbabiliétriques calculées 4 partir des .clinopytoNénés, indiquent si le magma 

aléOhantillonné des nive4xfayorAbles,ou non à la présence de -diarnant. 

En fonction des faciès ténconrés des ,,êtudes géochithiques ont été =entreprises pour tenter 

d'aPporter des informations :coMplémentaires sur la nature de ces roches. Pour cette étude 

23 lArries polies ont été réalisées,'Dlits de 2' 1504ninétanx ont té analysés :4 la microsonde et 

1.0 :analyses de 'roche totale, élOnentS miajeurs 'et traces, Cint,,été effectuées. 
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Chapitre 1 : Géologie des kimberlites et roches affiliées. 

1.1. Classification. 

La classification des roches alcalines sous-saturées (kimberlites, lamproïtes, lamprophyres, 

alnoïtes, aillikites...) est l'une des plus inextricable et est souvent compliquée par une 

ancienne nomenclature basée sur des noms de localité type (Figure 1). 

ROCHES LAMPROPHYRIQUES 	Clan 

Lamprophyres 
calco alcalins 

Minette 

Kersantite 

Spessartite 

Vosgesite 

Lamprophyres Lamprophyres 
alcalins 	ultramafiques 

i 	 I 
Camporite 	Aillikite 

Monchiquite 	Alnolte 

Sannalte 	 Damkjemite 

Ouachltite 

Polzenite 

! 	I 
Kimberiites Lanproites Branche 

Noms 

r 

Antsohite 	Alounite 	Bergatite 	Kirnbeitite 	Cancarixite 
basitique 

Aschaffite 	Campto- 	Bizardite 	 Cedricite 
spessatite 	 kimberifte 

Baitorite 

	

	 Farrisite 	lamprophyrique Fortunite 
Ehrwaldite 

Cuselite 	 Holmite 

Fraidronite 

Garganite 
Florinite 

Hémrongite 

	

	 Mondhaldeite 
Fourchite 

Jerseyite 	 Vecesite 
Glumarrite 

Kamperite 
Hed 

	

	
W esseiite 

nrnite  
Marfieldite 

Ocinite 

Plcrophyre 

Prowersite 

R aabsite 

Scyelite 

Sizunite 

Soda Mlnette 

Figure 1 : Classification des roches lamprophyriques selon Rock (1990). 

Espichellite 
central complex Gaussbergite 
kimberlite 

Heronite 

Heptorite 

Eustratite 
White 

Modlibovite 

Kajanite 

Madupite 

Mamilite 

Orendite 

Velte 

Woigidite 

Cascadite 

Selagite 
Heundte 

Kveilite 

Tamaraite 

Tjosite 

Topsaillte 

Noms 
obsolettes 
basés sur des 
localités types 
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CHEVAUCHEMENTS 
PETROGpAPHICIPES 

! 	I 	 I 

! 	I 	! 
	1.41 	Pr* 	 

AI 	 

existe toute une notnenclature -et des définitions 'propres à ces roches -atypiques. .est 

-done,pritnordial ,de4éfinir de façon ptécise 4es termes :qui seront 'employês tout au long de 

.cemémojre. Les ouvrages de références sont issus .des travaux de la sous-commission sur la 

systématique des roches -ignées -:(Le Maître 2002, Woolley 1996), des livres de Mitchell 

(1986, 1991, 1995 19'97) ou •des-artieles;de field etScètt Sinitli (1998, 2003). 

La classification 	,ces Toches est de ;plus compliquée par l'eNistence 	zone de 

cheyauchement entre les différents fgroupes (ou clans) auxquels -elles appartiennent (figure 

2). les ternies -margindlik -ou .évolués Tetivent ainsi ne pas présenter de caractéristiques 

typiqUes, nu.posséder des-proptiêtés -coniniunes Aplusieurs -groupes -et être confondus avec 

4es ,roches d'un antre clan .,pétrograPhique. ;Le Troblerne -concerne des zones de 

.ehevauchernent Ipétrographique entre les ;roches suivantes : des limbetlites mélilite aux 

,des 4Ornberlites ,rtiontiecliite ,aux Inelnoftes ou aux péridotites monticellite, 

des kimberlites à carbonate certaines .carbonatites, des kitnberlites clinopyroxène aux 

néphélinites .à olivine, desliinberlites aux ,orangetes,.cles kiniberlites aux lamProïtes et des 

kimberlites 'aux 4amprOphyres -ultramafiqUes. 

4 

FigUre 2 : Zones de chevauchements entre 'les différents types de roches susceptibles d'être 
rencontrés lors de l'exploration diamantifère (ScOtt-Smith1995). 
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1.1.1. Classifications minéralogique et génétique. 

Les classifications minéralogique et génétique utilisent des informations modales et 

texturales, en combinaison avec des données sur la composition de quelques uns ou de tous 

les minéraux présents dans un échantillon. Cette classification est basée sur l'assemblage de 

minéraux caractéristiques (typomorphiques), beaucoup de ces minéraux seraient considérés 

comme de minéraux accessoires dans une classification purement modale. Cette approche a 

une signification génétique dans le sens où les roches sont assignées :à . un clan 

pétrographique ou une suite de roches « cosanguines ». Le terme de clan pétrographique 

fait référence à un groupe de roches dérivant d'un magma parental particulier 

(comagmatique). 

Ce type de classification présume qu'un. assemblage minéralogique particulier n'est pas le 

fruit du hasard mais résulte de processus pétrogénétiques spécifiques. 

La nature et la composition des minéraux cristallisant à partir d'un type de magma donné 

sont contrôlées par, et sont le reflét de la composition de ce magma source. Les données sur 

la composition des minéraux permettent ainsi de discriminer entre des roches qui, sur une 

base purement modale auraient un nom identique, mais qui sont génétiquement différentes, 

ayant cristallisé à partir de magmas sources différents. 

Le tableau 1 (Mitchell 1995) donne la liste des minéraux caractéristiques des différents 

groupes pétrographiques. 
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Tableau 1 : COnitiaraison minéralogique entre lés différents types de rOches latfifitophSitiques (Mitchell 1995). 
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TOM604"itét, 	.'1.:arripiti 	s 	. Miriettes , 	, 	.  UltrAtiiafiditié 
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1.1.2. Classifications texturale et génétique (Field, 2003). 

Le style de mise en place des kimberlites et roches affiliées, diffère de celui de la plupart 

des roches volcaniques. 

Les classifications texturales et génétiques sont basées sur le principe qu'un magma va 

entreprendre sa différenciation et sa cristallisation dans divers environnements et régimes 

de pression et température, donnant ainsi naissance à tout un éventail de roches 

pétrographiquement et texturalement différentes. 

La cristallisation dans un environnement particulier va produire des roches appartenant à un 

faciès particulier. Ainsi trois groupes texturaux-génétiques de kimberlites sont reconnues 

(Clement et Skinner 1985) et associés à un style particulier d'activité magmatique : les 

roches du cratère, du diatrème et de la racine. Le concept de faciès est applicable à tous les 

types de magma et des schémas analogues sont proposés pour les orangéïtes et les 

lamprophyres ultramafiques. 

La plupart des termes utilisés dans les classifications texturale et génétique sont spécifiques 

à un processus physico-chimique particulier mais peuvent être utilisés pour décrire des 

roches appartenant à des groupes (clans) différents. 

Field et Scott Smith (1998 et 2003) ont réévalué les modèles de mise en place et proposé 

une nouvelle classification. Les termes utilisés pour décrire les différents types de 

remplissage des cheminées ou les variétés texturales sont résumés ci-dessous. Le terme 

cheminée est employé dans un sens non génétique, pour décrire un corps qui n'est pas 

tabulaire ou ne possède pas une forme en lame. Les termes cratère, diatrème et racine sont 

utilisés pour décrire les différentes parties de la cheminée (figure 3). Le terme diatrème 

n'est employé que s'il est démontré que la cheminée s'est formée par un processus de 

fluidisation. 

VK: Kimberlite Volcanoclastique décrit un corps kimberlitique « fragmentaire » pour 

lequel le mode de dépôt n'est pas connu. 



nRVK : Kimberlite Volcanoclastique :Resédimentée décrit des kimberlites volçanoclastiques 

poûr lesquelles le type de dépôt-,petit être ;reconnu et attribué àdes :processus sédimentaires 

« ',normaux ». 

PK : Kiniberlite :Pyroclastique ,décrit des'kimberlites volcanoclastiques pour lesqûelles des 

évidences de faciès primaires =montrent ,un dépôt .direct -par des ,,proc,essus volcaniques 

explosifs. 

T,KB (ou TK) : Brèçhe :Kirriberlitique 'Tuff sSltique OuKiniberlite Tuffissitique correspond 

au -reinplissàge intrusif typique :de .la Zone 4`du .:diatrème. La eroçhe type est .composée d'un 

mélange :de xénolites .des -roches -encaissantes ,et .éde « pellétal lapilli »* pris dans une 

matrice interclaste a vains ;fns. dl faut remarquer ,que la natûre précise des lapillis et de la,  

matrice :est une caractéristique essentielle de 'ce type de roche. Par exemple les « pelletal 

lapilli* »ine sont pas simplement des lapillis juvéniles arrondis. 

-HK : le terïne Kimberlite Ilypabyssale -décrit des -roches intrusives ignées formées par la 

cristallisation d'un magma kimberlitique lequel n'A pas :été violemment expulsé par 

fluidisation ou >par des mécanismes ,,d'éruption .pyroclastique_ La majorité des HK est 

macroscopiqüement =uniforme mais dans certaines circonstances, habituellement quand le 

:magma est particulièrement riche .en éléments volatils, une texture avec des ségrégations 

globulaires peut se développer. 

Les VK, RVK et TK typiquement dominent la zone du .cratère. Les TK et plus 

communément les TKB 'forment le remplissage .diagnostique de 1a zone du diatrème. Les 

HK se rencontrent typiquement dans la zone de 'racine des ;cheminées ou encore dans les 

dykes ou les sills. 

Le terme kimberlite aphanitique représente ales variétés où :les mégacristaux et 

;microcristaux sont absents :ou présents en faible ,quantité (moins -de 5 % vol). Le .terme 

"porphyrique" ne devrait jamais être utilisé pour décrire -la texture inéquigranulaire d'une 

kimberlite à ,macrocristaux. 
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CZ Crater Zone + VK Volcaniclastic kimberlite 
+ PK Pyrociastic kimberlite 
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Figure 3 : Les trois zones d'une cheminée kimberlitique et leur faciès (Field et Scott-Smith 
2003). 
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Figure 4: Classification de Field et Scott-smith (2003). • 



1.2. Définitions des kimberlites et roches affiliées. 

Les kimberlites sont divisées en kimberlites du groupe I et du groupe II (Smith et al. 1985). 

Les kimberlites du groupe I correspondent aux roches archétypes de la région de 

Kimberley, en Afrique du Sud, dénommées kimberlites basaltiques par Wagner (1914). Le 

groupe II (ou orangéïtes) est celui des kimberlites lamprophyriques ou micacées. 

1.2.1. Kimberlite du groupe I. 

La définition, approuvée par la sous-commission de l'I.U.G.S. sur la systématique des 

roches ignées est la suivante (Le Maître et al. 2002): 

Les kimberlites sont un groupe de roches ignées ultrabasiques, potassiques, riches en 

espèces volatiles (essentiellement . CO2), présentant communément une 'texture 

inéquigranulaire caractéristique résultant de la présence de macrocristaux (cristaux de 0.5 

mm à 1 cm) et dans certains cas de mégacristaux (grands cristaux de 1-20 cm) pris dans une 

matrice à grain fin. 

Les méga/macrocristaux constituent un assemblage (dont au moins une part sont des 

xénocristaux), comprenant des minéraux xénomorphes de : 

• Olivine. 
• Ilménite magnésienne. 
• Grenat pyrope. 
• Diopside parfois subcalcique. 
• Phlogopite. 
• Orthopyroxène. 
• Chromite pauvre en titane. 

Les macrocristaux d'olivine sont les constituants caractéristiques et dominants de toutes les 

kimberlites. 

La matrice contient une seconde génération d'olivine primaire automorphe à sub-

automorphe associée avec une ou plusieurs des phases minérales primaires suivantes : 



.~ 	de la monticellite 
• de :laphlogopite 
:• 	de 1a -pérovskite 
• du spinelle<(solutioris solides ulvospinelle magnésien - chromite magnésienne- 

ulvnspinell;e-magnétite). 

: 	de 'l'âpatite 
~ 	n<des;carbonâtes 
• et}de.-la serpentine 

De -nombreuses kimberlites contiennent du mica tardif ;poecili'tique appartenant à la série 

phlogopite a baryum --kinoshitalite.. 

Les sulfures de:nïçkel et le rutile sont, desminéraux accessoires communs. 

Le -remplacement 4e -l'olivine, de la iphlogôpite, de la rrïoritiçéllite .et de l'apa'tite précoces 

.par de :la serpentine et de la calcite :deutériques est commun. 

Les °membres évolués du groupe I peuvent ;être,pauvres où .dépourvus °de :macrocr-istaux et 

composé essentiellement dune seconde :génération d'olivine, de '.calcite, serpentine et 

magnétite avec .une 'faible proportion de iblogdpite, apatite et perovskite. 

Il est évident que -les kimberlites sont des roches hybrides complexes :pour lesquelles le 

_problème de la distinction entre les constituants primaires et les xenocristaux .collectés par 

le magma exclut tonte -définition simple. 

La caractérisation ci-dessus essaie -,de tenir çoinpte du fait que la .:composition et la 

,minéralogie Ides kimberlites ne sont :pas dérivées uniquement =de la. cristallisation d'un 

magma source et -que des termes non :génétiques tels que, =macrocristaux et .mégacristaux, 

sont utilises pour décrire des minéraux d'origine inconnue :(cryptogeniques). 

La suite ;des macrocristaux comprend;de l'olivine, variété forstérite, du.;pyrope .chromifère, 

du grenat almandin-pyrope, ,du -diopside chromifère, de l'ilinénite ,.magnésienne et de la 

,phlogopite que l'on pense généralement provenir de la désintégration .°de 'lherzolites, 

d'harzburgites, d'.eclogites mantelliques et de xénolites de :peridotites :metasomatisees. 

Les mégacristaux sont l'ilménite -magnésienne, le pyrope -titanifète, {le diopside, l'olivine et 

l'enstatite. Tous sont relativement pauvres en chrome (<2 %. Cr203). L':origine de ces 
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mégacristaux est toujours controversée et certains pétrologues pensent qu'ils sont co-

génétiques. 

Ces deux suites de minéraux sont incluses dans la définition en raison de leur présence 

commune dans les kimberlites. 

On peut se demander si la référence à ces minéraux caractéristiques devrait être retirée de la 

définition des kimberlites. Rigoureusement, les minéraux que l'on estime être des 

xénocristaux ne devraient pas être inclus dans la définition pétrographique car ils ne 

cristallisent pas à partir du magma parental. 

Des grains de petites dimensions provenant de la suite des macrocristaux _ et de 

mégacristaux, sont observés mais peuvent être facilement distingués d'après leur 

composition. Dans ce sens il est important de distinguer les diopsides matriciels d'origine 

pseudo primaires des clinopyroxènes provenant des macrocristaux et des mégacristaux. Les 

kimberlites du groupe I ne contiennent habituellement pas le premier sauf s'il s'agit d'un 

produit de la cristallisation engendré par l'assimilation de xénolites riches en silice. La 

nature primaire de la serpentine matricielle, variété serpophite a été reconnue par Mitchell 

et Putnis (1988). 

Les kimberlites contiennent fréquemment des roches ultramafiques dérivées du manteau 

supérieur et des xénocristaux peuvent également être présents. 

Remarquons que la définition des kimberlites ignore la présence de diamant. Elles peuvent 

en contenir mais c'est un constituant rare. 

De plus, les kimberlites sont dépourvues de sanidine, leucite et plagioclase. La présence de 

mélilite est controversée. Mitchell considère que cette phase minérale est absente, mais 

Skinner (1998) note sa présence dans de nombreuses intrusions. 
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1.2,2. 	 0040. 1I 400- ,orgotéito. 

Les kimberlites du ;groupe II sOnt des toçhes ,ultrapotassiques hyperalcalines ridhes en 

espèces volatiles :(essentiellernerit H20), caractérisées :par 'la présence de phlogopite en 

macrocristaux et microphénocristaux, associés' à des micas matriciels, lesquels varient en 

composition de la phlpgopite a laitétraferriPh16gopite. 

Les maeroctistaux.troliyinç arrondis :d 	primaire autornorplies sont communs mais 

ne sont pas AoujourS 4es constituants mAjenrs. 

Les Phases primaires ,caractéristiques de la matriçe sont: 

dippside,corriniunénient zoné 
• l'aQgyrhiè:titaniterg. 
• 
	

le spinelle dont la composition varie de la clOtnitemlagi*sien-PLP à  la 4iltallo-
maghétite. 

-6 	la pérOVskite riche en terres rares et Sr. 
• l'apatite riche en Sr. 
• les phosphates (monazite, daqingshaiiite) riches en terres rares 
• les titanates potassiques a baryum appartenant au grOupe des hollandites 
• les -Sriskaidecatinates potassiques (K2Ti13027) 
• le rutile àNb 

l'ilménite magnésienne 

Ces minéraux sont pris dans une mésostase qui petit contenir ;de: 

• la .calcite. 
, la dolomite. 

J'ancylite et d'autres .carbonates de Ierres rares. 
la vithérite. 

• la iiorsethite- 
et la serpentine. 

Les membres -éVolnés du groupe contiennent de la sapidine et -de la tichtérite.potassique 

:dans la Matrice. 

Les silicates de zirconium (wadéite, zircon, ;grenats kimzeyitiques, silicate de .Ca-Zr) sont 

communs en tant queminéraux tardifs dela matrice. 
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Le quartz peut rarement apparaître comme un minéral de la mésostase. 

La barite est un minéral secondaire commun. 

Les orangéïtes se distinguent des kimberlites par l'absence de monticellite, d'ulveispinelle 

magnésien, de micas riches en baryum appartenant à la série phlogopite à baryum 

kinoshitalite 

De plus, comme les kimberlites tout comme les orangéïtes sont dépourvues de feldspath 
alcalin, de plagioclase, de kalsilite (KA1SiO4) ou de néphéline. 

Les orangéïtes ne contiennent pas de xénocristaux d'orthopyroxène. 

En 1983, Craig Smith utilisant des échantillons sélectionnés sur des bases pétrographiques 

démontra que les kimberlites à phlogopite et les kimberlites à monticellite, calcite, 

serpentine du craton du Kaapvaal possédaient des compositions isotopiques en Sr et Nd 

distinctes. Sur ces bases il suggéra de nommer : 

• kimberlites du groupe I : les kimberlites à monticellite, calcite, serpentine. 
• et kimberlites du groupe II : les kimberlites à phlogopite. 

Selon les études sur les isotopes radiogéniques, les kimberlites du groupe I dérivent d'une 

source asthénosphérique et les kimberlites à phlogopite d'une source lithosphérique. 
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1.23. Lapitoroftes. 

Le système de classification :des larnproïtes décrit Oar Mitchell et :Bergman (1991) est 

recommande par PLU-G:S. -et imliqu,e des -critères mineralugiques et .géochirniques. 

Les critères rninéralogiques sont les siaivants. Les 4atriprOïtes se présentent sous 4a forme de 

dykes ou de petites extrusions. Minéralogiquernerit elles sont caractérisées par la présence 

en proportion fort variable (5 A-90 % vohinie)desphases priiriaites suivantes 

• ¶phénocristaux•dç Phlogopite:titanifere (TiO2  : 2 	%poids) paUvre 
(A1203 : 5 -12 %poids). 

• tetrafeiriphlogepite titanifère matricielle poNilitiqUe. (Ti02  : 5 - 10'%poids). 
• richtéritepotassique (K20 : 5 —10 % poids) titanifere (Ti02 : 4 -6 %poids). 
•-• 	'olivine variété forstérite. 
• diopside pauvre en aluminium (A1203< 1 %-vids) et en sodium (Na20 < 1 % 

poids): 
-leucite non stochioniétrique riche enfer (Fe203  : 1 - 4 % poids) déficiente en 
sodium et aluminium. 

• sanidine riche en fer :(typiquement ::fe203  : 1 - 5 % poids). 

La présence de la totalité de ces phases dans une roche nest pas nécessaire pour la classer 

cOmme une laniproïte. Le %minéral dominant -associé avec 2 ou 3 ,autres minéraux présents 

est suffisant pour déterminer  le nom pétrographique. 

Les phases minérales accessoires et -mineures comprennent : 

• -pridérite : (K,Ba)2_xTi6 Fe34 2016-y• 
▪ wadéite :4(4 Zr2Si6018 

apatite : ,Ca5.(PO4)3 (OH,F;C1). 
pérovskite : CaTiO3  

• magnésio-chromite. 
4 magnésio-chromite titanifère. 
▪ titano-magnétite magnésienne. 

Les phases moins communes mais caractéristiques sont : 

• jeppeite 	Ba)ATi, Fe3+)6  013 (K, Ba)2 
• armalcolite -(Fe,-Mg),Ti205  

shcherbakovite (K, Ba) (K, Na) Na (Ti, Fe, Nb, Zr)2  SiO4 
• ilménite 
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• enstatite 

La présence des minéraux suivants est incompatible pour classer une roche comme une 

lamproïte 

• Plagioclase primaire 
• Mélilite : (Ca,Na)2  (A1,Mg,Fe++)(Si,AI)2O7  
• Monticellite : CaMgSiO4  
• Kalsilite : KA1SiO4  
• Néphéline: (Na, K)Al SiO4  
• Feldspath alcalin riche en sodium 
• Sodalite : Na8A16Si6O24C12  
• Noséane : Na8  Al6  Si6  024  (SO4).H2O 
• Hauyne : (Na, Ca)4_8  Al6 Si6 (0, S)24  (SO4, Cl)1 _2  
• Grenat porteur de zirconium ou de titane (mélanite — schorlomite —kimzéyite 

Les lamproïtes se conforment aux caractéristiques chimiques suivantes : 

Elles sont : 

• ultrapotassiques: K2O / Na2O >3 en mole 
• hyperalcalines: (K2O +Na2O)/ Al2O3 >1 en mole 
• hyperpotassiques : K2O / Al2O3  >0.8 et souvent >1 en mole typiquement FeO et 

CaO sont <10 %, TiO2  1-7 %, Ba > 2000 ppm (communément > 5000 ppm), 
Sr > 1000 ppm, Zr > 500 ppm et La > 200 ppm. 

La nomenclature a été revue. Les lamproïtes sont subdivisées suivant le schéma de Mitchell 

et Bergman (1991) dans lequel l'ancienne terminologie est écartée au profit d'une 

classification basée sur le nom du minéral dominant (phlogopite, richtérite, olivine, 

diopside, sanidine et leucite). 

Le terme madupitique indique que la roche contient de la phlogopite matricielle pcecilitique 

en opposition avec les lamproïtes à phlogopite dans lesquelles la phlogopite est présente en 

phénocristaux. 

La complexité des critères, minéraldgiques et de composition, nécessaires pour définir les 
S  

lamproïtes est le résultat des conditions variées mises en oeuvre dans leur genèse. 

Les facteurs pétrogénétiques principaux contribuant à la complexité minéralogique et 

chimique des lamproïtes sont la nature variable des régions mantelliques sources 
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1.2.4. Melnoïtes ou lamprophyres ultramafiques. 

Woolley et al. (1996) définissent les lamprophyres comme des roches ignées mésocrates à 

mélanocrates habituellement hypabyssales avec une texture panidiomorphique et 

comprenant d'abondants phénocristaux mafiques de mica noirs, d'amphibole (ou des deux), 

avec ou sans pyroxène, avec ou sans olivine, pris dans une matrice composée des mêmes 

minéraux et avec du feldspath (habituellement alcalin) limité à la matrice. 

Rock (1991) donne une description détaillée des différentes roches composant cette famille., 

Il différencie 5 grands sous-groupes basés sur leur composition en éléments majeurs 

(figure 1). 

• les lamprophyres calco-alcalins, 
• les lamprophyres alcalins, 
• les lamprophyres ultramafiques 
• les kimberlites 
• et les lamproïtes 

Les termes de «roches lamprophyriques» et de « clan des lamprophyres » (le Maître et al. 

1989, Rock 1991) qui englobaient les lamproïtes, les kimberlites et les lamprophyres ont 

été abandonnés car les lamproïtes et les kimberlites sont actuellement considérées former 

un groupe indépendant des lamprophyres. 

En tenant compte des similitudes entre kimberlites et lamprophyres ultramafiques, il est 

important de reconnaître les caractéristiques minéralogiques permettant de les différencier. 

Les lamprophyres ultramafiques comprennent les termes suivants basés sur des noms de 

localités types. 

• aillikite : lamprophyre ultramafique majeur constitué par de l'olivine forstérite, du 
pyroxène diopside, plusieurs amphiboles et de la phlogopite disposés dans une 
matrice de minéraux similaires avec des carbonates primaires abondants et souvent 
de la pérovskite comme phase mineure pouvant contenir en faible quantité ou non 
de la mélilite ou des feldspathoïdes. 

• alnoïte : lamprophyre ultramafique commun constitué par de l'olivine forstérite, du 
pyroxène diopside, des amphiboles variées et de la phlogopite disposés dans une 
matrice de minéraux similaires avec de la mélilite abondante et souvent de la 



pérovskite, des carbonatcs primaires etiou des feldspathoïdes CoMme haw. 
mineure. 

A 

	

	.ci pnikj malte : lamprophyre ultramafique rare constitué par de l'olivine forstérite, du 
,pyroxène-diopside, des amphiboles et de la phlogopite disposées dans une matrice 
-de niiriéraux similaires aNTC-,dps carbonates priniaires abondants et sonvènt de la 
pétovskite et/on des feldspathoïdès comme phases mirientesiponvant contenir en 
.faible,quantité des feldsPatlis .alcalins mais pas de mélilite, 

• -.offaCh!tik : lamprophyre ultrainafique rare constitué par de l'olivine forsterite, du 
,pyroxène diopside, des amphiboles vAtiées et de laphlOgopite cliSposées-dans une 
inatrice2de thiéraux similaires avec des carbonates 7priniOires et des 
-/,feldgpAtAgliçks'abOndantS et souvent de la pétpvskite comme phase mineure mais 
peu oupas de melilite. 

• ,:1301#1itieg : lamprophyre' Ultraniafique rare constitué;-par de l'olivine forstérite, du 
pytoxène diopside, des amphiboles variées et de la phlogopite'disposées dans une 
matrice de Minéraux similaires avec de la itielllitettAlesfeldSpatlloïde'S akondants 
et -souvent de la pérovskite et des carbonates primaires comme phases mineures. 

La révision de la hoinenclature surles roches à mélilite (Wbolley,e4d. j'996) n'a pas abouti 

à une nouvelle 'classification entre les roChespotteuses de mélilite ct.4es lamprophyres sans 

mélilite pourtant génétiquiethent reliés -anx -précédentes. Mitchell (4996) •a suggéré que 

tolites ces roches soient ré-unifiées sous le simple terme de Anelne&(m'élilite -Halitoïte), car 

elles .nppartiennent toutes an faciès larnprophyrique du clan des mélilites. Ces roches sont 

constituées par un assemblage modal vàrié d'olivine, de phlogopite, .mélilite, 

calcite, clinopyroxène, pérovskite et spinelle. Une alnoïte serait ainsi ,dénommée en 

fonction de sa composition minétalogique sons le terme de melnoïte à phlogopite, ,mélilite 

et diopside. Les lamprophyres ultramafiques sans mélilite ser4iein également intégrés dans 

ce clan. Une aillikite peut ètre,clécrite comme une rnelnoïte a calcite, phlogopite et olivine. 
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1.3. Les minéraux indicateurs et le potentiel diamantifère. 

Les kimberlites sont des roches ultramafiques, riches en serpentine, souvent fortement 

altérées. Les affleurements sont donc relativement peu abondants. Différentes techniques 

telles que la géophysique, la géochimie, la télédétection, sont utilisées pour les retracer. 

Cependant la méthode la plus employée reste la recherche de minéraux lourds qui se 

trouvent dans les sédiments de ruisseaux, les eskers, les tills, les sols ou les surfaces de 

déflations (loaming). Ces minéraux satellites ont de plus l'avantage de renseigner le 

géologue sur le potentiel diamantifère de l'intrusion. Seulement 1 % des kimberlites 

(environ 50 sur 5000) contiennent suffisamment de diamant pour justifier une exploitation. 

Les différents minéraux indicateurs et les informations que l'on peut en tirer à l'aide de 

graphiques établis de façon empirique et utilisés de façon routinière par l'industrie 

diamantifère font ici l'objet d'une brève introduction. 

Figure 5 : Coupe hypothétique d'un craton archéen (Winter 2001, d'après Mitchell 1995). 

Dans un premier temps il est important de garder en mémoire que les diamants sont des 

xénocristaux transportés par le magma kimberlitique. Les diamants se forment dans des 

zones cratoniques épaisses et froides, contenant des péridotites (harzburgite ou lherzolite à 

grenat) et/ou des éclogites de haute pression (figure 5). La recherche va être dirigée vers les 
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minéraux .provenant soit -des kimberlites ou de la -désagrégation .des roches sources du 

diamant. De plus, les minéraux recherchés .doivent _être résistants à l'altération physique ou 

chimique. Ces ::indicateurs sont les _grenats, les spinelles chromifères, les . lménites, les 

clinopyroxenes, et parfois les -olivines. Dans ,certains -cas, la..morphologie .de la surface des 

grains;peut être étudiée pour .estimer la distance de transport. 

p 
ry1.3'.1. :Lé grénât. 

La classification des :;grenats rencontrés dans alesintrusions •kirüberlitiqües a évolué avec 

l'avancée des :;travaux de recherche. 11 est coinmùn de rencontrer .dans les articles des 

termes faisant référence à ces diverses ,classifications; Parfois le Même <.notn ne réfère pas 

exactement au rnênie type de _grenat. 

La plus -ancienne -classification, de Dawson et Stephen (1915) utilise l'arnalyse -de grappe 

pour le calcul des groupes G. Gurney :(l 984) a, ,par la suite, montré .qüe 85 % des grenats 

péridotitiques en inclusions -dans les .:diamants correspondaient au. G10 de Dawson et 

Stephen, 'représentant le groupe :des grenats -hàrzburgitiques pauvres en calciùm et riche en 

chrome. 

La classification utilisée dans ce -mémoire, est celle introduite par Schulze (2003). Les 

grenats sont subdivisés en grenats :péridotitiques (harzburgitiqùes, lherzolitiques, 

wehrlitiques), en mégacristaux subchrotniques :riches en titane :(« Low Chromium 

Megacryst »), en grenats éclogitiques :(groupes 1 et 2) et en grenats crustaux. 

1.3.1.1. ;Pyr.ope-pér.,idotitiqü,e. 

Les .pyro. pes •péridotitiques sont des grenats issus de la désagrégation des roches 

mantelliques sources de nature péridotitique. il s'agit ,de grenats dans les teintes de rose, -

mauve <ou violet, limpides et habituellement corrodés par une bordure kélyphitique. En 

terme de composition, en tenant compte des composantes ouvarovite etknorringite, il s'agit 

de grenat pyrope (> 65 %. Pyrope, 14-20 % MgO) légèrement calcique et légèrement 
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chromifère. Ils sont considérés comme les minéraux accompagnateurs les plus significatifs 

lorsque retrouvés dans l'environnement secondaire. 

Le pyrope péridotitique peut être de composition lherzolitique, alors en association avec 

des nodules à olivine et deux pyroxènes ou de composition harzburgitique alors en 

association avec des xénolites à olivine et enstatite. Les grenats harzburgitiques, aussi 

appelés G10, sont habituellement plus significatifs en terme de potentiel diamantifère, que 

ceux lherzolitiques, aussi appelés G9. Il a été reconnu par l'industrie que les intrusions 

kimberlitiques diamantifères contiennent habituellement une population de grenats 

harzburgitiques équivalente à 10% de la population lherzolitique. Les intrusions stériles ne 

contiennent habituellement que peu de grenats harzburgitiques. 

Le diagramme de Gurney et Moore (1993) opposant les teneurs en Cr203 et, CaO dés 

grenats permet de différencier les grenats G9 des G10. Les travaux de Grutter (2004) ont 

permis d'ajouter une limite permettant de distinguer les grenats harzburgitiques provenant 

du champ de stabilité exclusive du diamant (figure 6). 
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Figure 6 : Diagramme de Grutter (2004) modifié de Gurney et Moore (1993) permettant de 
distinguer les grenats harzburgitiques (G10), les grenats lherzolitiques (G9) et les grenats 
wehrlitiques. 

Ainsi plus la proportion de grenat harzburgitique se projetant dans le champ exclusif de 

stabilité exclusif du diamant est important plus le potentiel économique de l'intrusion est 

considéré comme élevé. 
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1.3.1.2. Grenat-;éelogitique. 

Outre ales 1Ïarzbùrgites, le second type de -roches hôtes reconnues comme diamantifères dans 

le manteau sont les éclogites. .Ces -roches sont ,caractérisées par un assemblage à grenat et 

pyroxène {:omphaçite);:habituellerüent sans olivine. Ce type de nodule, et les 'minéraux qui 

en dérivent, sont rhabitUellement subordonnés aux =nodules pendotitiques, mais peuvent 

,présenter: des teneurs endiamantde plusieurs ordres de magnitude plus élevées. 

Il n'est :pas :aisé de distinguer -les :grenats •éclogitiques -des grenats crustaux, <.ou des grenats 

=orange pauvres en chrome appartenant à la suite des megacristaùx. Les grenats d'origine 

crustale vont -typiquement avoir des teneurs en :FeOTOtai élevée :(> 22%). Les grenats orange 

pauvres en chrome de' la suite ides lmegacnstaux •montrent-de Morte valeur en TiO2. 

0.1 
	

0.2 
	

0.3 
NaiO (poids %) 

Figure 7 : 'Diagramme de 'Schulze (1997) opposant le Na20 au TiOZ des grenats. 

Les éclogites sont :caractérisées par la présence de grenats, dit éc ogitiques, lesquels sont 

des grenats .non chromifères, :contenant- la molécule -natroschorlomite 

(Ca,Na)3(Fe,Ti)2(Si)3012. Ils présentent ainsi des teneurs en Na20 supérieure à '0,07% 

(Schulze 1997) (figuré 1). Ces grenats .présentent habituellement des teintes orangeplus ou 

moins 'brunâtres et peuvent être chargés 'd'inclusions. ;Ils sont habituellement très peu 

abondants et facilement confondus avec .les :macroçristaux de _pyrope subchromique, 

contenant-moins de 2% Cr203 (Sçhulze 1997). 
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1.3.1.3. Pyrope subchromique. 

Les pyropes subchromiques, contenant moins de 2% de Cr203 ("low chromium megacryst", 

Schultze 1997) sont des macrocristaux de grenat habituellement dans les teintes de pêche, 

orange ou brun. Ils sont habituellement abondants dans les intrusidns kimberlitiques, mais 

sans signification sur le potentiel diamantifère. Ces grenats se localisent sur la figure 7 dans 

une zone riche en TiO2 et pauvre en Na20. 

1.3.2. La chromite. 

Les chromites macrocristallines échantillonnées lors de la remontée du magma 

kimberlitique sont supposées provenir des harzburgites à chromite (Gurney 1984). Ces 

chromites sont des chromites alumino-magnésiennes ou AMC (Mitchell 1986). 
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Figure 8 : Diagramme modifié de Gurney et Moore (1993) opposant le MgO et le Cr203 
(poids %) pour les macrocristaux de chromite. 

Pour évaluer le potentiel diamantifère on utilise le diagramme opposant le MgO au Cr203. 

Deux champs matérialisent la position des spinelles en inclusion et en intercroissance avec 

les diamants (figure 8). Les chromites associées au diamant ont une forte teneur en chrome 

(> 60 % poids Cr203) couplée à une teneur modérée élevée en magnésium (12 à 16 % 

poids MgO). Le contenu en TiO2 est faible, typiquement inférieur à 0,6 %. 
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Les chromites aluminomagnésiennes se rencontrent dans des roches variées (Mitchell

1986). Un second :graphique définit par Fipke et al. (1995) -opposant Cr203 et TiO2 permet 

de distinguer les chromites Imaerocristallines .provenant .exclusivement ;des kiniberlites et/ou 

'des °lamproïtes (1t4re;9). 
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Figure 9: Diagramine,de.Fipke et al. (1995) opposant TiO2 au¢:Cr203;(poids'%o) 

1.3.3. t'ilménité. 

L'ilménite est le minéral accompagnateur dominant dans la majorité des occurrences 

kimberlitiques et elle est <relativement résistante à l'altération. Elle n'est pas indicatrice du 

potentiel diamantifère de l'intrusion. =Elle est rarement en -assôciation ou en inclusion dans 

:les .diamants ou dans les xénolites>mantelliques diamantifères. C'est un minéral commun de 

la suite des mégacristaux, .minéraux de haute ,température dont les relations avec les 

diamants reste 'floues. 

On utilise l'-ilménite pour prévoir le potentiel de:préservâtiôn des ;diamants (°DPP). La faible 

fugacité de l'oxygène est matérialisée par deux courbes, sur le diagramme opposant Cr203 

au MgO, couramment utilisé par l'industrie (Haggerty et Tompkins 1983). Sur ce 

diagramme (fgtir.e 10), de fortes teneurs en oxyde de chrome, combinées avec des fortes 

teneurs en oxyde -de magnésium, témoignent des conditions réductrices, ceci implique que 

les diamants seront peu affectés par les .phénomènes de résorption. Inversement, si elles 

sont associées à de faibles teneurs en MgO, ceci témoigne de conditions oxydantes. On 

utilise également .le rapport Fe3+/Fe2+ comme indicateur du potentiel diamantifère. Les 
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ilménites avec un faible ratio Fe3+/Fe2+  sont associées avec une plus forte teneur en diamant 

que celles avec plus de Fei+, tandis que celle avec de fortes valeurs en Fei+  sont toujours 

stériles. Ces observations ne sont cependant valables que pour les ilménites des kimberlites 

d'Afrique Australe. 
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Figure 10 : Diagramme modifié de Haggerty (1983) opposant le MgO et le Cr203  pour les 
macrocristaux d'ilménite. 

Par ailleurs, Schulze (1995) a montré qu'il fallait utiliser ce diagramme avec précaution en 

raison des zonations observées dans les grains d'ilménite. En effet on observe parfois des 

phénomènes d'altération secondaire associés à une forte circulation, d'eau dans les 

cheminées. Les ilménites alors communément zonées ne peuvent pas être utilisées pour 

estimer les conditions redox du manteau. 

Le diagramme opposant le MgO au TiO2  (Wyatt et al. 2004) est utilisé en exploration pour 

différencier les ilménites provenant d'une source kimberlitique des ilménites rencontrées 

dans des basaltes, ophiolites ou autres roches (figure 11). La zone située entre les deux 

lignes rouges correspond à une zone d'incertitude (ilménite kimberlitique possible). 

2 



, 28 

60 

50 

40 

6 

4 

3 

2 

30 	  O 

D 	2 	4 	6 	 10 	12 	14 	16 	16 	.~20  

-MgO 	%) 

Figure 11 : Diagramme de Wyatt..(2004) opposant le MgO et le TiO2 pour les 
:macrocristaux d'-ilménite. 

1.3.4. Le clinopÿroxène. 

Les rmaçrocristaux de :diopside rencontrés dans -les _'kimberlites s'ont issus de la 

désagrégation :des nodules de péridptite ;ét/ou d'éclogite. Ce sont des xénocristaux. 

Le diopside dans l'environnement secondaire est un bon indicateur de la présence de 

kimberlite. On se sert des -teneurs en chrome (> 0.5 poids %) et-en sodium (>44,8 % poids) 

comme critères distinctifs des diopsides péridotitiques. 

Le diagramme de Sob.olev (1992), Na vs Al (VI) + Cr (figure 12), permet également de 

reconnaître les clinopyroxènes dérivant de péridotites ou d'éclogite :ayant subi de fortes 

pressions, ce qui correspond aux macrocristaux échantillonnés par les kimberlites lors de 

leur passage .,dans la lithosphère mantellique profonde. Les diopsides « kimberlitiques » 

s'alignent suivant la droite de pente 1.correspondant à la tendance :définie par la somme des 

molécules jadéite (NaA1Si2O6) .ets1kosrnoclilor (NaCrSi2O6). Quand la pression augmente les 

molécules jadéite et:kosmochlot sont incorporées dans la structure des clinopyroxènes. 
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Figure 12 : Diagramme selon Sobolev (1992) opposant le Cr + Al" au Na en cation calculé 
pour 6 oxygènes. 

L'utilisation des diopsides comme indicateur du potentiel diamantifère est plus 

problématique. Gurney et Moore (1993) indiquent qu'il est intéressant d'évaluer la teneur 

en potassium du clinopyroxène. Les diopsides des éclogites diamantifères montrent un 

enrichissement en K20 (> 0.07 % poids). 

Nimis et Taylor (2000) ont proposé d'utiliser les diopsides chromifères comme 

géothermomètre et géobaromètre. Le géothermomètre est basé sur l'échange du composant 

enstatite entre le clinopyroxène et l'orthopyroxène (géothermobarométrie sur 2 pyroxènes). 

Le géobaromètre est basé sur l'échange du chrome entre le clinopyroxène et le grenat. Les 

auteurs présument l'équilibre entre le clinopyroxène et l'orthopyroxène pour le calcul de la 

température et entre le clinopyroxène et le grenat pour le calcul de la pression. 

Les deux équations suivantes sont utilisées pour calculer la pression et la température : 

( Cr#cPT \ 
• P(kbar)— T (K) * ln[ acP~.r y,t. ) + 15.483 * ln 	 +  T(K) 

+ 107.8 
126.9 	T(K) 	71.38 

Où acacrTs — Cr - 0.81 * Cr# * (Na + K) 	( a : activité) 

et Cr#= 	Cr où les éléments sont en atomes calculés sur une base de six oxygènes. 
Cr + Al 

• T(K) _ 
23166 +39.28*  P(kbar) 

13.25+15.35* Ti+4.50*Fe-1.55* (Al +Cr—Na—K)+ (ln aer)2 
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-Où a n°` = (1 -Ca +.Na - =K) * [ 1- 0.5 *(Al +Cr + Na +K)] 

La précision .de la méthode est de ± 2.3-kbar et ,de ± 30 °C. A moins de 900 °C ,la,précision. 

n'est que de ± 50 °.C. 

Les minéraux sont sélectionnés :de-manière à satisfaire aux conditions suivantes : 

• on utilise le diagramme :Cr203 versus A1203 en poids % de 'Ramsay (1995) (figure 
13), pour .différencier les diopsides provenant des péridotites ,à !grenat 
intracratoniques. 
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Figure 13 Diagramme de .Ratnsây (1995) opposant Cr203 à A1203 pour les 
clinopyroxènes. 

On teste ensuite la -qualitédes analyses à la microsonde en sélectionnant les 
:minéraux •dont les sommes des cations T et M l+M2 sont supérieures à 1.990. 
Uniquement les :minéraux dont le contenu en <Cr203 est inférieur à 5 '% sont 
sélectionnés. 
Enfin pour satisfaire aux mesures géobarométriques le paramètre .a cacrTscPX doit être 
supérieur à 0.003. 

Les résultats sont projetés sur un diagramme pression-température (figure 14). La genèse 

des diamants et leur préservation .est restreirite aux régions stables avec une lithosphère 

relativement épaisse (> 150 km) et un flux de chaleur de surface inférieur à 40 - 45 mW 111-2 

(Gurney 1989, Morgan 1995). Pour un gradient géothermique sous cratonique moyen la 

formation des diamants est restreinte à une température de 950 à 1250°C ;pour=des pressions 

de 45 à -.65 kbar. Cet intervalle correspond à la fenêtre des diamants. Si les minéraux 



proviennent de cette zone et que la lithosphère y est diamantifère, la possibilité d'obtenir 

des diamants sera élevée. 
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Figure 14 : Diagramme P-T. La ligne en ntrait continu; représente la transition graphite-
diamant (Kennedy et al. 1976) et la courbe en tireté représente le gradient géothermique 
sous-continental en régime continu correspondant à un flux de chaleur en surface de 
40 mWm 2  (Pollack et al. 1977). 

1.3.5. L'olivine. 

L'olivine est présente sous deux formes dans les kimberlites, en macrocristaux 

xénomorphes parfois de grandes dimensions et en phénocristaux de petite taille. 

Les macrocristaux d'olivine dans les kimberlites couvrent un large champ de 

composition allant de Fo84  à Fo95. Ils correspondent aux olivines provenant de la 

désagrégation des xénolites de lherzolite ou de harzburgite. 

L'olivine est un minéral très sensible à l'altération chimique et est totalement détruite sous 

climat tropical. Cepéndant il n'est pas inhabituel de rencontrer des olivines relativement 

fraîches dans les concentrés de minéraux lourds réalisés dans des environnements 

glaciaires. 

Selon Fipke (1995), les olivines en inclusion dans les diamants sont caractérisées par leur 

proportion élevée en forstérite (Fo9o.2.96.6)  et des teneurs significatives en nickel (0.2-0.49 % 

poids NiO). 
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1.3:6 Limite de104éttiô:de. 

Il est important :de :garder à l'esprit que =la prévision •du poteritiel diamantifère en sebasant 

sur la géochimie des minéraux indicateurs =n'est pas infaillible. La lamproïte d'Argyle 

possédant une des :plus 'haute teneur en :diamant a(> .4 ,ct/t) est un bon ..exemple où cette 

méthode ne fonctionne pas. Les =minéraux indicateurs, principalement les grenats sont peu 

abondants et leur chimie laisserait entrevoir On faible potentiel. Cependant dans 90 % des 

cas, cette technique a prouvé son efficacité, =.tout particulièrement au Canada dans les 

Territoires du Nord-Qùest. 



Chapitre 2 : Caractérisation des trois intrusions étudiées. 

2.1. L'intrusion de Notre-Dame-du-Nord 1. 

2.1.1. Localisation et géologie. 

Les intrusions kimberlitiques de Notre-Dame-du-Nord, situées au Témiscamingue ont été 

découvertes par ,KWG en avril 1994 (Thomas 1994). L'intrusion, Notre-Dame-du-Nord 1 

(NDN1), comporte 3 lobes, suggérant l'injection de 3 pulsions magmatiques différentes. 

Celles-ci sont connues sous le terme de La Troïka_ de Notre-Dame-du-Nord. Une seconde 

cheminée kimberlitique, NDN2 se localise approximativement à 500 m au nord-ouest de 

NDN1 (Thomas, 1994). L'intrusion étudiée se situe à la limite de la frontière Québec-

Ontario à 5 km NNW de la ville de Notre-Dame-du-Nord au Témiscamingue: Ses 

coordonnées sont 47.65° de latitude Nord et 79.51° de longitude Ouest soit dans le feuillet 

SRNC 31M/12 (Nedelec XuTM  =611906, YuTM=5277969  NAD 83). Le secteur est 

facilement accessible par voie terrestre. 

Ces occurrences se situent dans la Sous-province du Pontiac, une entité à dominante 

métasédimentaire appartenant à la Province archéenne du Supérieur. L'intrusion de Notre-

Dame-du-Nord 1 se localise à environ 50 km au Nord de Front de Grenville. Un linéament 

structural majeur recoupe la région : zone structurale du lac Témiscamingue (figure 15) 

(Moorhead et al. 1999). Cette structure orientée NNW (N 340°) se poursuivrait jusqu'aux 

Basses Terres de la Baie James (champ kimberlitique d'Attawapiskat) (Brummer et al. 

1992). Heaman et Kjarsgaard (2000) corrèlent le linéament et l'âge du volcanisme 

kimberlitique (155 à 134 Ma pour le Témiscamingue) au trajet du point chaud « Météore ». 
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Sub-divisions tectoniques du Québec (Hocq, 1994) avec la localisation des grandes zones de failles 
fragiles/ductiles et des intrusions alcalines. Zones structurales : ATZ : Zone Allemand- asiat, RGZ : Zone 
Golfe de Richmond, SCZ : Zone Saindon-Cambrien, MLZ : Zone Mistassini-Lemoyne, WCZ : Zone 
Wemindji-Caniapiscau, TCZ : Zone Te niscamie-Corvette, NZ : Zone Nottaway, WSZ : Zone Waswanipi-
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Témiscamingue (KTE)(SCO : secteur de Cobalt, SKI : secteur de Kirkland Lake). Intrusions alcalines 
diamantifères : Alnoites de 	Bizzard (AIB), Lamprophyres .ultramafiques. du canton Campeau (LLC), 
Lamprophyres matiques du lac del'Astrée (LLA). 

Figure 15 : Sub-divisions tectoniques du Québec (Hbcq 1`994), localisation des grandes 
zones ,de failles et des intrusions alcalines (Moorhead •et al.1999). 

Les intrusions de Notre-Dame-du-Nord ne sont pas isolées. Les kimberlites du 

Témiscamingûe :appartiennent au champ ,kimberlitique de Kirkland Lake-Témiscamingue 

connu comme peu diamantifère. 'Ce champ contient deux .amas distincts : 
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• L'amas de Kirkland Lake qui se compose de 23 dykes et diatrèmes kimberlitiques 
(Brummer et al. 1992). L'existence de kimberlite à Kirkland Lake est connue depuis 
plus de 50 ans (Satterly 1948). 

• L'amas de Témiscamingue comporte 20 kimberlites. Il chevauche les provinces de 
l'Ontario et du Québec. En Ontario, les kimberlites recoupent les roches 
sédimentaires non déformées d'âge protérozoïque inférieur (Huronien) du Groupe de 
Cobalt. Au Québec, les kimberlites de Notre-Darne-du-Nord, de Guigues et de. 
Belleterre appartiennent à l'amas de Témiscamingue (figure 16). Deux nouvelles 
intrusions ont été découvertes en 2003 et 2004. 

Dans le secteur où l'intrusion kimberlitique NDN 1 s'est mise en place, trois types de 

roches encaissantes sont cartographiés. Ces roches d'âge archéen appartiennent à la .Sous-

Province du Pontiac et sont composées de gneiss, de schistes à biotite, et de granites à 

hornblende appartenant au groupe du Pontiac. Les sédiments du groupe de Cobalt 

n'affleurent pas dans la région. Des formations glaciaires récentes, recouvrent les roches 

précédentes et masquent les kimberlites. Il est à noter qu'à l'Ordovicien, des calcaires se 

sont déposés. Ils ne sont pas mentionnés à proximité des kimberlites mais affleurent au Sud 

sur la rive NE du lac Témiscamingue. 

L'intrusion a été découverte lors du forage d'une anomalie géophysique magnétique 

négative (Thomas 1994). C'est la seule anomalie correspondant à une intrusion 

kimberlitique à être discernable sur les levés aéromagnétiques fédéraux. Ce fut également 

la première anomalie magnétique négative à être interprétée comme étant la signature d'une 

cheminée kimberlitique. Cette observation augmenta fortement le nombre de cibles 

potentielles dans la région. Ces anomalies négatives seraient expliquées par une inversion 

du champ magnétique terrestre vers 130-125 Ma. 
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Figure 16 : Localisation des intrusions kimberlitiques du Témiscamingue Québécois (J. 
Moorhead). 

2.1.2. Travaux antérieurs. 

Une identification des roches supposées kimberlitiques a été entreprise par la Commission 

Géologique de l'Ontario (Sage 1996 et 2000). Au cours de cette étude, les kimberlites de 

Notre-Dame-du-Nord ont été décrites sommairement et la kimberlite NDN 2 a été datée à 

125 ± 1 Ma. Sage (1996) décrit la roche comme étant une kimberlite hypabyssale à grains 

moyens à fins, inéquigranulaire et allotriomorphe avec une texture en pellet. Les clastes 

lithiques représentent 5-20 % du volume de la roche. La phlogopite s'affiche en grains 

tabulaires subautomorphes. L'olivine en grains xénomorphes arrondis, montre des degrés 
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variés de remplacement en serpentine, carbonate et chlorite. Le grenat, le clinopyroxène et 

des minéraux opaques sont présents en tant que phases mineures. La matrice consiste en un 

mélange à grains très fins de carbonate, serpentine et chlorite. Des xénolites de lherzolite à 

grenat, d'éclogite, de siltstone porphyroblastique et de calcaire ont été décrits. 

Simultanément une étude de minéraux indicateurs a été entreprise. Des grenats, des 

chromites, des ilménites et des diopsides chromifères ont été analysés. 

Sage (1996) concluait que le potentiel pour la découverte de kimberlites dans le secteur de 

Cobalt - New Liskeard (lac Témiscamingue) était excellent. Il notait qu'en général les 

kimberlites de Kirland Lake et Cobalt - New Liskeard ne contenait pas de grande quantité 

de grenat G10. Cependant l'étude des xénolites mantelliques indiquait des conditions de 

pression et de température favorables à la présence de diamant. Sage (1996) a- également 

observé que le contenu en minéraux indicateurs variait parfois fortement entre 'des 

intrusions très proches. 

Byron (2000) a réalisé une étude pétrographique suite à la campagne de forage de 

Canabrava Diamond Corporation en 2000. Il concluait que les roches étaient des brèches 

kimberlitiques tuffissitiques appartenant au faciès du diatrème. Il notait la présence de 

« pelletal lapilli », caractéristiques des faciès du diatrème. 

2.1.3. Études pétrographique et géochimie des minéraux. 

2.1.3.1. Description macroscopique. 

Les échantillons décrits ont tous été prélevés à partir de carottes de forage. Certains 

échantillons étaient encore dans leur boîte de forage mais la majeure partie des carottes était 

rangée en vrac dans des sacs. Une fraction du matériel collecté, 23.5 kg, a été traitée pour 

récolter les minéraux lourds (broyage). Le protocole de traitement est détaillé à l'annexe 1. 

Des lames polies ont été réalisées pour analyse pétrographique. Ces échantillons 

proviennent des forages FR #4 et FR#5. Tous sont issus du même lobe (NDN 1 a). 
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Un échantillon d'une dizaine de cm a été collecté à 1a cote de 200.5 -m . sur une carotte .de 

diamètre .13Q :provénant du --forage 94-9B. Il s'agit d'un 'morceau _d'un:dyke =kimberli"tique de 

75 cm d'épaisséur apparente (200.25 à 201 m), -mis en plaçe au milieu de roches 

-métasédimentâi:r.es et <metavo,lcanites du Pontiac. Ce 'façiès mieux ;préservé, a été réservé à 

l'étü'de •pétrogrâ,phigtie. 

Tous -les =faciès .échantillonnés sont ;d'apparence similaire. C'est une roche :gris sombre, 

.homogène, hétérog anulaire, hétérolitique et parsemée de  macrocristaux dans une matrice 

finement grenue. Qn note :que Aa partie supérieure des forages montre un-aspect quelque peu 

différent. L'altération -météorique plus intense -en surface, :donne -aux carottes iùne -couleur 

verdâtre. 

.La roche-contient une -proportion notable de xénolites qui constituent entre 15 % et 30 % du 

volume;de la roche. Ces xénolites sont tnajoritairément d'origine crustale'(phnto 1) mais les 

faciès ÿmantelliques sont :également ::fortement -,représentés. Seul l'écl âritihon 94-9B 

,provenant d'un dyke ne contient :qu'une proportion nettement plus faible de xénolites. 

Aucun autolite ou « pelletai lapilli » n'a:été -observé. Les-mégacristaux et les macrocristaux 

sont dispersés de -façon relativement uniforme dans les -roches. L'olivine est la phase 

minérale la plus abondante. La lphlogopite, l':ilméüite, -le grenat et le -diopside sont 

communs. L'enstatite est plus rare. La matrice contient aune phase cristalline sub-

millimétrique baignant dans une phase cryptocristalline homogène et grise (serpentine). 

-Quelques rares fractures et veinules de calcite sont visibles. 

2.1.3.2. peseriptign9rüicroscôpique'etgéochimie des minéraux. 

2.1.3.2.1. Les xénolites. 

A. Les xénolites crustaux. 

Parmi ceux-ci, les fragments de calcaire sont de loin les -plus communs ;(photo 1). Leur 

teinte est variable, à -dominante blanche (altération) mais peut ;prendre -des tons •de gris, de 

brun ou de vert. Ces calcaires sont :des sédiments déposés lors -de la transgression 

ordovicienne appartenant au Groupe de Liskeard. • 
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Photo 1 : Aspect macroscopique d'échantillons, Photo 2 : Xénolite de lherzolite à grenat. 
riches en xénolites crustaux. 

Photo 3 : Olivines (Ol) en macrocristaux 
	Photo 4 : Spinelles en atoll - LR x 500. 

arrondis ou anguleux et microphénocristaux 
subautomorphes - LN x 50. 

Photo 5 : Ségrégation (Seg) à calcite et 
	

Photo 6 : Pectolite - LN x 50. 
serpentine - LN x 25. 
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Des xénolites -de roches métamorphiques sont aisément reconnaissables àleurfoliation 

soulignée =par des alignements ;de .minéraux sombres. Certains présentent de petits lits 

quartzo-feldspathiques (gneiss 'du-Groupe ide:P,ontiac). 

Des fraginents -de roche .grenue sont ;égalernent identifiables. Leur ;proportion est 

sensiblement équivalente à celle ;de Fro.ches métamorphiques. =I1 s'agit d'une roche claire de 

composition diôritiqùe ou gabbroïque _constituée de plagioclase, de -biotite et d'un minéral 

verdatre prôbablement de l'amphiliâle. 

Les bordures .réactionrielles 'très fines, _grenües, sont communes autour des xénolites 

crustaux. 

B. Les xénolites mantelliques. 

-.Bien qu'en -moins grand :nombre que les xénolites cristaux, ils °:restent cependant 

relativement corninuns. Ils sont en général peu altérés. Quelques xénolites;=présentent une 

foliation soulignée par un liséré noirâtre. 

Les aherzolites :(photo 2) sont les -roches ultrabasiques ales plus abondantes. Les grains sont 

généralement grossiers et présentent des points triples (texture granoblastique -polygonale). 

Leur -minéralogie est la suivante par ordre d'importance volumétrique : olivine + 

orthopyroxène + clinopyroxène ± grenat ± spinelle. Les grenats sont xénomorphes le plus 

souvent;entouréspar le clinopyroxène (photo 2). 

Des xénolites de ,dunite à grains grossiers sont présents. L'olivine est le seul composant 

observable avec. parfois du grenat. 

Les :harzburgites sont plus rares. La texture .est à grain grossier. L'olivine et i.'orthopyroxène 

sont en :quantité équivalente. Le clinopyroxène est -présent mais dans une proportion de 

moins de 5 %. Le grenat est relativement abondant (5 %) et de forme arrondie. Le grenat 

est libre pou à 'l'intérieur de l'orthopyroxène. Le clinopyroxène se ,présente en grains ou en 

plages englobant de l'olivine. Il est tardif. ,Quelques spinelles .automorphes sont 

observables. :Des auréoles formées de minéraux d'altération se 'développent sur ses 

bordures. 



Des xénolites d'éclogite de plus petite taille sont constitués par du clinopyroxène vert et du 

grenat rougeâtre. Sur un échantillon un petit cristal de phlogopite semble s'être développé 

en bordure. Le grenat est orangé à rouge violacé. Leur texture est grenue à grains grossiers 

(plurimillimétrique). Un xénolite présente une texture particulière. L'olivine de petite taille 

est englobée dans le clinopyroxène et/ou l'orthopyroxène tardifs. On remarque également la 

présence de phlogopite. 

Macroscopiquement et microscopiquement, on observe des xénolites formés par un 

assemblage de phlogopite et d'orthopyroxène automorphe. Ce faciès, riche en phlogopite 

(glimmérite), prouve l'existence de phénomènes métasomatiqûes ayant affecté le manteau. 

2.1.3.2.2. Fragments cognates. 

Aucun fragment cognate c'est-à-dire autolite ou «pelletal lapilli » n'a été observé. 

2:1.3:2.3. Les mégacristaux et les macrocristaux. 

Dans l'intrusion étudiée, l'olivine, la phlogopite, l'orthopyroxène (enstatite), le grenat et 

l'ilménite se présentent sous forme de méga et de macrocristaux. Le diopside et le spinelle 

n'ont été observés qu'en macrocristaux. 

A. L'olivine. 

L'olivine est le macrocristal le plus abondant, omniprésent dans tous les échantillons. Elle 

est de forme arrondie ou anguleuse. Aucun cristal automorphe n'a été observé. 

Macroscopiquement elle est facilement identifiable à sa couleur vert jaunâtre. Elle est 

relativement fraîche. Altérée, elle' prend une couleur plus jaune brunâtre. A l'examen 

microscopique l'olivine macrocristalline est présente dans tous les échantillons. Un 

mégacristal mesure plus de 18 mm. Généralement l'olivine est relativement bien conservée. 

Elle est toujours xénomorphe, présentant des bordures arrondies ou anguleuses et 

fracturées. Occasionnellement, un liséré de minéraux opaques souligne le contour de 

l'olivine, surtout lorsqu'elles montrent un début d'altération en serpentine. Elle est 

uniforme, ne présente pas de zonation. De la serpentine se développe localement en bordure 
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ou le long des fissures  internes cQùelques rares :grains .d'olivine renferment de la chromite 

rouge en inclusion. 

Cinquante -grains :d'olivine =ont été récupérés des concentrés de -,minéraux lourds puis 

analysés. Ïls :proviennent .en ,proportion égale de deux fractions récupérées au séparateur 

magnétique Frantz ; soit les fractions 0.17 A40,4 A. Ces minéraux sont supposés être tous 

des macrocristaux. La <.composition .des olivines .montre -une ;large variation de .composition 

-(To8o-94)• Cet :.étalement .des valeurs ,est plus important que la variation .Fo84 à Fo95 décrite 

par Mitchell ?(1995) pour les macro/xenocnstaûx. 

Deux populations sont diseernàbles sur l'histograïnme (figuré 17), elles correspondent aux 

deux :fractions .échantillonnées. La fraction 0.4 A montre !une distribution beaucoup plus 

réduite avec des valeurs variant de Fogg à Fo94 ce _qui ;est conforme Aux valeurs .publiées par 

Mitchell (1-995). 
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Figure 17 : Histogramme représentant la distribution du Mg# pour l'ensemble des olivines 
de l'intrusion de Notre-Dame-du-Nord 1. Les :olivines pour =la fraction 0.4 A (250-500 µ) 
sont représentées en vert sombre, les olivines de pla fraction =0.17 A (250-500 la) en vert 
clair . 

La fraction 0.17A contient des olivines avec :des valeurs en Fo variant de SO à 94. Le plus 

faible Mg# se -corrèle -avec la plus forte susceptibilité -magnétique. Cette différence de 

composition se retrouve dans les teneurs en nickel des :minéraux. Les olivines de la fraction 

0.4 A ont une teneur moyenne en NiO poids % de  0.39 (maximum de 0.51 et un minimum 



de 0.30) alors que la teneur en nickel des olivines de la fraction 0.17 A est nettement plus 

faible : 0.20 % poids (maximum de 0.41 % et un minimum de 0.00 %). 

Ces deux populations peuvent éventuellement correspondre à des olivines provenant de 

différents types de roches ultrabasiques mantelliques échantillonnées par la kimberlite lors 

de sa remontée vers la surface. 

B. La phlogopite. 

La phlogopite est présente sous forme de macrocristaux ainsi qu'en phase matricielle. Les 

mégacristaux sont xénomorphes, brisés, arrondis ou subautomorphes, tabulaires avec les 

arrêtes arrondies. Les macrocristaux sont de couleur paille à brun intense et présentent 

parfois un fort pléochroïsme normal ou inverse. Aucune zonation n'est visible sur ces 

macrocristaux. Cependant les cristaux de phlogopites sont de temps à autre altérés sur leur 

bordure ou le long de leur clivage, ce qui se manifeste par une alternance de bandes brunes 

et incolores (aspect de macle). Localement des opaques soulignent les bordures des, 

phlogopites. Les traces de déformation sont communes et se traduisent par une extinction 

ondulante. Quelques rares cristaux présentent des kinks confirmant leur origine de 

xénocristaux: Les phlogopites ne présentent pas d'orientation préférentielle. Ces 

macrocristaux doivent provenir de la désagrégation des xénolites mantelliques. Des cristaux 

de phlogopite sont présents dans certains xénolites. 

C. La picroilménite. 

La picroilménite macrocristalline est relativement abondante. Sa taille peut atteindre 2 cm. 

Elles sont toujours xénomorphes et présentent des formes courbes. Au microscope la 

texture spongieuse est commune. Les bordures peuvent être nettes ou spongieuses. Les 

phénomènes de zonation sont rares; seul un gros grain xénomorphe arrondi montre, sur une 

de ses faces, une auréole de spinelle. 

Un total de 98 ilménites a été analysé. Ces ilménites montrent des teneurs en MgO entre 7 

et 14 %. Ce sont des picroilménites ou des Cr-picroilménites (annexe 5). Le diagramme 

ternaire (Mitchell 1995) opposant ilménite (FeTiO3), geikielite (MgTiO3) et pyrophanite 
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(MnTiO3) indique que 4es ilménites appartiennent 4, la solution solide ilménite-geikielite, et 

tombent dans le champ des ilménites kimberlitiqueslfignre 1.8). Ces ihnénites contiennent 

Inoins de 0.5 % de MnO en poids (moyenne de 0.26. %; maximum de -0.34 % et minimum 

de D.10 %). 

Gbikiélite 

Figure 18 : DiagraMme ternaire (Mitchell 1995) opposantilménite, geikielite et 
-pyrophanite pour les ihnénites de NDN1. 

liménite 
Figure 19 : Diagramme ternaire (Mitchell 1995) opposant les principales -solutions solides 

.geikielite, et hématite pour les ilménites de NDN1. 

Dans le diagramme ternaire (figure 19) opposant les principales solutions solides (ilménite 

(FeTiO3), geikielite (MgTiO3) et hématite (Fe203) les tninéraux se projettent dans le champ 
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des ilménites macrocristallines des kimberlites le long du vecteur de la tendance 

magmatique (Mitchell 1986). 

Sur la figure 20, on observe que la majorité des ilménites se projettent dans le champ 

exclusif des ilménites kimberlitiques. 

2 	4 	6 	8 	10 	12 
Mg (:)(poids  %) 

Figure 20 : Diagramme de Wyatt et al. (2004) utilisé pour discriminer les ilménites 
kimberlitiques. 

Les macrocristaux d'ilménite de l'intrusion NDN 1 présentent une composition typique des 
ilménites kimberlitiques. 

D. L'enstatite. 

Plusieurs mégacristaux d'enstatite ont été observés. Ces cristaux sont sous forme de latte de 

couleur brune subautomorphe, présentant les deux plans de clivage caractéristiques des 

pyroxènes. En microscopie, l'orthopyroxène est xénomorphe. Une auréole de serpentine se 

développe sur sa bordure et le long des plans de clivage. Bien que n'étant pas un minéral 

majeur il est présent dans plusieurs lames polies. 

E. Le clinopyroxène. 

Le diopside chromifère, d'un vert plus ou moins intense, est aisément discernable à 

l'examen macroscopique par sa couleur caractéristique, qu'il soit isolé dans la matrice 

kimberlitique ou dans les xénolites mantelliques. Les cristaux sont limpides ou givrés. Les 
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macrocristaux de clin.o,pyroxène n',ont:pas été observés en lame mince hors des xénolites de 

41herzôlité.    

Cent ;cinquante grains de diopside ,ont ,été récupérés et analysés. Trois -populations de 50 

individus, classées -par couleur, vert intense, vert moyentet vert ,clair ont:eté .définies. 

Les diopsides sont en grande majorité chrotnifère5 (> 0.5 % Cr203, moyenne à 1,69 %) et 

riches _en Na20 (> 0.8 %, -moyenne de 1.84 %). Ils sont pauvres eh TiO2 (moyenne 0.1 %) 

et contiennent plus de 2 % de M203 (moyenne 2,23 %). Leur .teneur élevée en Cr203, et 

A1203 est caractéristique de la suite des .tnacrocristaux kimberlitiqûes. On note une 

excellente corrélation positive -entre la teneur en chrome ,et l'intensité de la :couleur des 

4iopsides. Le chrome est l'agent chromophore. Les fortes valeurs en chrome 

s'accompagnent d'une augmentation ;des -teneurs moyennes en 1va20 et d'une diminution 

d, es •teneurs moyennes en CaO, MgO et FeOTotal. Les diopsides sont dépourvus de potassium 

àl'exception d'un échantillon montrant une valeur de 1,18 % poids K20. `Ils n'ont donc pas 

une origine éclogitique. 
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Figure 21 : Diagramme ternaire Ca, =Fe et Mg (atomes) représentant la composition des 
pyroxènes (Morimoto 1988) de l'intrusion NDN1. 

Dans le diagramme ternaire Mg, Ca et Fe Total servant à la classification des pyroxènes 

(Morimoto 1988), les minéraux analysés se projettent dans le champ des diopsides (figure 

21). Ils sont très groupés, indiquant ainsi une faible variation de ;composition. 
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Figure 22 : Diagramme selon Sobolev (1992) pour les diopsides de NDN1. 
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Sur le diagramme de Sobolev (1992), opposant le Cr+Alv' au Na pour 6 oxygènes (figure 

22), on note que les diopsides s'alignent parfaitement suivant la droite de pente 1 

correspondant à la tendance définie par les molécules jadéite (NaA1Si2O6) et kosmochlor 

'(NaCrSi2O6). Ces diopsides proviennent de péridotites ayant subi de fortes pressions, ce qui 

correspond aux macrocristaux échantillonnés par les kimberlites lors de leur passage dans 

la lithosphère mantellique profonde. 

F. Le grenat. 

Les grenats sont abondants. Macroscopiquement on distingue aisément les pyropes par leur 

couleur violet intense, rose ou orangée et leur taille parfois subcentimétrique 

(mégacristaux). Ils sont toujours xénomorphes et généralement intensément fracturés. Les 

grenats ont été observés dans toutes les lames polies. Ils se présentent généralement en 

grains plurimillimétriques de forme anguleuse. Des bordures de kélyphite se sont 

développées en bordure des grains. Le nom de kélyphite a été donné à des intercroissances 

complexes de minéraux à grains fins se développant en couronne autour des grenats. La 

composition de la couronne kélyphitique est difficile à établir. C'est un agrégat 

microcristallin de pyroxène, accompagné de spinelle, de phlogopite ou de serpentine 

développé à partir du grenat. La couronne de kélyphite peut atteindre 0,15 mm. Parfois l'on 

distingue deux phases. A une bordure interne plus grossière, succède une frange à grain 

plus mince contenant des opaques en inclusions. 
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Un total de 439 macroçr-istaux de grenat .ont été extraits et :analysés à la microsonde. Ces 

cristaux ont été sélectionnés :pour représenter les diverses populatiôiis de couleurs 

présentes. -_Quatre :catégories de couleurs ont -été retenues : violet, .rose, rouge et orange. Les 

résultats et la description des grains sont fournis afannexe'5. 

Le diagramme ternaire en -Proportion <moléculaire de -grossulaire, pyrope et almandin 

indique que lamajorité des grenats tend vers le pôle ' pyrope iffigiires 23). L'observation 

:précédente est valable pour les grenats violets, roses et rouges. On note cependant de forte 

variation enfonction de la :couleur. Les grenats orange =montrent une dispersionbeaucoup 

=;plus large avec une partie de la population ayant une composition intermédiaire entre les 

;pôles almandin -et çpyrope. Le ;pôle grossulaire est faiblement représenté. 

a 

'Almandin 	 Pyrope 
+-Spessartite 0 	 25 	 50 	 75 	 100 

Figure 23 : Diagramme de Coleman (1965) pour les grenats alumineux de NDN 1. 

G. La chromite. 

Macroscopiquement, .la chromite est :difficile à différencier -de l'ilménite.Cependant, 

quelques ,grains ,plurim llimétriques subautomorphes .à automorphes sont indéniablement 

des spinelles. La chromite ne se .présente jamais en mégacristal (> 1 cm). A l'examen 

microscopique la chromite, moins abondante que la picro-ilménite, est' néanmoins 

Ubiquiste. Elle se présente en grains xénomorphes, arrondis -ou anguleux de teinte rouge 

.généralement bordée épar un 'liséré noir de spinelle tardif. 

Soixante-quatorze .grains de chromite ont .été extraits des concentrés deminéraux lourds 

pour analyse (alinëxe 5). 
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Les teneurs en chrome varient de 45 à 62 % et de 7 à 14 % pour le MgO. Ceci en fait des 

picrochromites dans le sens strict. Elles ont toutes une teneur en TiO2  < 2% (moyenne de 

0.57 % et maximum de 1.98 (Yo) ce qui est caractéristique des macrocristaux appartenant à 

la tendance des chromites alumino-magnésiennes (AMC) (figure 24) (Mitchell 1995). 

0 	 0.2 	 04 	 0.6 	 0.8 
Ferz./ (Fe z. + Mg) 

Figure 24 : Projection sur la base du prisme des spinelles réduits (Mitchell 1995) pour les 
chromites de NDN 1. 

Le diagramme de Fipke et al. (1995) opposant le chrome au titane (figure 25),, la plupart 

des minéraux se projettent dans le champ non discriminant. Deux grains se situent dans le 

domaine exclusif des chromites kimberlitiques et un dans le champ des chromites en 

intercroissance avec les diamants. Une telle distribution est caractéristique des xénocristaux 

de chromites. 
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Figure 25 : Diagramme de Fipke et al. (1995) pour les chromites de NDN 1. 
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Les chromites macrocristallines _de l'intrusion NDN 1 sont ty..piques des chromites ,présentes 	, 

dans les :kimberlites. 

H. Le zircon. 

Un seul zircon xénomorphe de-0,7 .mm a été identifié. Il est entouré par une'bordùre opaque 

provenant de l'altération du zircon. "Cette bordure est ,composée essentiellement de 

zirconium et ,d'oxygène,-probable baddeleyite-(ZrO2}. 

2.1.3.2.4. Les ,microphénocristaux 

Les iniçrophénocristaux sont interprétés comme ayant cristallisé du magma hôte, 

considérant l'abondance , de grains .ayant un habitus aütomorphe. Ils ne présentent 

habituellement ;pas de texture de résorption ou .de .couronne réactionnelle à leur bordure, 

témoignant de l'équilibre chimique atteint avec -1e magma adjacent. Ils sont :toutefois parfois 

sévèrement :altérés par les processus deutériques ou tardimagrnatiques. 

Deux types de .niicrophénocristaux ont ,été identifiés : l'olivine et la phlogopite. La 

monticellite n'a pas pété observée. 

A. L'olivine. 

• Les ,niic-rophénoc"ristaux d'olivine sont les _;plus :abondants. Ils sont automorphes à 

subautomorphes et sont présents dans toutes -les -lames. Seuls les échantillons•provenant du 

dyke contiennent des inicrophénocristaux d'olivine non .altérés (photo 3). Dans files autres 

échantillons, on observe .des reliques d'olivine de :plus souvent totalement transformées en 

serpentine. Parfois un .Coeur frais d'olivine subsiste. Sur 14tipiques grains on note un chapelet 

de spinelle soulignant leur bordure.` 

B. La .phlogopite: 

La phlogopite ,est .présente en paillettes fines subautomorphes à autornorphes dispersées 

dans la matrice ou -en petits amas. Elles sont -incolores à légèrement teintées de brun avec 



un léger pléochroïsme. Les microphénocristaux de phlogopite sont relativement peu 

abondants. 

2.1.3.2.5. La matrice et la mésostase. 

La matrice cristalline se compose de l'ensemble des minéraux automorphes à xénomorphes 

ayant cristallisé très finement entre les interstices des microphénocristaux. Ces minéraux 

sont tous de taille similaire, de l'ordre du dixième de millimètre. En proportions diverses 

d'un échantillon à l'autre, ils sont distribués uniformément dans un même échantillon. Ces 

minéraux sont habituellement relativement frais, quoique -certaines phases aient 

éventuellement été fortement altérées. La phase, dominante de la matrice est formée par les 

minéraux opaques, formant la trame de la roche. 

La mésostase est le matériel interstitiel s'infiltrant entre les minéraux de la matrice. Elle se 

compose essentiellement de matériel cryptocristallin. La mésostase est habituellement 

constituée de minéraux d'altération tardimagmatique ou pneumatolytique hydratés ou 

carbonatés. La mésostase se présente sous deux formes, soit comme ciment ou comme. 

ségrégation. Comme ciment, elle infiltre les agrégats cristallins de la matrice, colmatant les 

interstices intercristallins et remplaçant possiblement certaines phases minérales. Ces 

agrégats sont habituellement restreints aux endroits où les microphénocristaux se 

rapprochent. Inversement, les ségrégations sont des plages monominérales composées soit 

de chlorite, de serpophite (serpentine cryptocristalline) ou de carbonates microspathiques. 

Ces trois minéraux ne sont alors pas enchevêtrés, mais forment des plages concentriques 

distinctes colmatant les cœurs d'interstices, et ce dans l'ordre cité plus haut. Ces plages sont 

dépourvues d'inclusions ou de cristaux libres du matériel matriciel. 

A. Le groupe des spinelles. 

Les spinelles noirs et opaques matriciels sont des constituants dominants de la matrice 

(images 1 et 2). Ils sont le plus souvent automorphes mais parfois cristallisent autour de 

minéraux préexistants.- Ils présentent fréquemment des zonations avec plusieurs phases 

différentes identifiables (chromite, ulvospinelle, titanomagnétite). Les grains avec une 
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structure en atoll sont abondants ,et bien `développés'(photô 4).11s sont <présents sur tous les 

échantillons. Ce :phénoPiène est moins net sur les spinelles provenant du dyke. 

Image 1 : Détail de la: matrice. On note 'la présence d'un microphénoçristal d'olivine 
automorphe au centre -(ol), le mode .élevé en apatite (ap) automorphe, des spinelles 
automorphes de type ulvospinelle (usp) avec une bordure en titano-magnétite (Ti-mgt), de 
filmante matricielle riche •en manganèse et niobium (Nb-Mn iln ), les phlogopites (phl) en 
microphenocristaux ou en paillette matricielle, les plages de carbonate (cc) et de serpentine 
(sere) constituant la mesostase. Image en électrons retrodiffuses•(BSÉ) au microscope 
:électronique à balayage (section 94-9b#1). 

Localement, on observe _des spinelles tardifs qui viennent .mouler -des grains de pllogopite. 

Les -s;pirielles ont une composition d'ulvospinelle et .-très -rarement de titano-magnétite 

(im'age 1). 

Typiquement, les spinelles des kimberlites se projettent selon,des vecteurs bien déterminés, 

tel que décrits par Mitchell (1986) et utilisé à la figure 2.6. Quatre tendances sont 

identifiées. 

• Le vecteur 1 (" trend I"), ou vecteur des ulvôspinelles}magnésiennes, s'étiole dans le 
prisme réduit(FeO-Mg0)(A1203-Cr203-Ti02) ou celui oxydé (FeO-MgO)(A1203-
Cr203-Fe203) selon une.droite s'éloignant  du pôle Cr203  avec un ratio FeO/MgO 



constant. Ce vecteur est typique des kimberlites calciques à monticellite, calcite et 
diopside. 

• Le vecteur 2 ("trend 2") ou vecteur des titanomagnétites, forme une courbe 
s'éloignant des spinelles chromifères vers le pôle de la magnétite. Ce vecteur n'est 
pas exclusif aux kimberlites. Il se retrouve dans les lamproïtes, les kimberlites, les 
orangéïtes et les lamprophyres. 

• Le vecteur des chromites alumino-magnésiennes (AMC) est caractérisé par la faible 
teneur en TiO2  (<2  %). Il est rapporté dans différents types de roches ultramafiques 
alcalines. C'est également le vecteur des chromites macrocristallines. 

• Le vecteur réactionnel (pléonaste) se caractérise par la présence de spinelles 
matriciels riches en A1203  (10 - 50% poids). Ce vecteur n'est pas représenté sur le 
graphique. 

La liste des divers oxydes de la matrice analysés provenant des lames polies 94-9B#1 et 

405-5#1, est présentée à l'annexe 5. 

Les spinelles analysés sont en grande majorité des ulvospinelles (10-15% Ti02) lesquels se. 

présentent sous divers habitus : en atoll, en grain automorphe, en association complexe de 

plusieurs phases minérales et en couronne autour 'des ilménites macrocristallines. Une 

faible proportion des spinelles analysés correspond à des chromites. Leur composition est 

différente des chromites macrocristallines, elles sont plus riches en titane. Elles forment le 

plus souvent le cœur des spinelles. La prépondérance des ulvospinelles et l'absence de 

titanomagnétite indiquent que le magma est resté dans un milieu à faible fugacité 

d'oxygène. Cet environnement réducteur implique des conditions propices à la préservation 

des diamants dans l'intrusion. Les spinelles de l'intrusion de Notre-Dame-du-Nord 1 se 

rapprochent du vecteur 2 (figure 25). 
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Figure 26 : Projection sur la base du prisme des spinelles réduits NDN1 (Mitchell 1995). 
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Leur ,position est en effet ;plutôt intermédiaire entre les deux :tendances 'défraies par Mitchell 

.(figure .27a). 
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Figure 27 a et b:.Diagramine selon Mitchell (1995) ;pour les spinelles :matriciels. 

Cependant sur la figùr' e 27b 	o';bserve tine très 'bonne `corrélation .entre :les spinelles de la 

kimberlite de Notre-'Dame-.dù-Nord 1 (losanges pleins) et -les -spinelle "s kirnberli-tiques de la 

tendance 2 (cercles vides) (Mitchell 1986). 

La tendance 2 n'est pas commune dans les kimberlites bien qu'-elle ait été :identifiée dans 

les kimberlites de Tunraq, Zagodochnaya et Koidu (Mitchell 1986). 

B. Les;micas. 

La ;phlogopite est, :pour la majeure partie des cristaux .:présents -dans les kimberlites, une 

=phase minérale ayant cristallisée du magina et ayant de ce Tait -enregistré l'évolution 

chimique -de celui-ci. C'est un minéral complexe, àa- composition variée, souvent zoné, et 

sensible aux variations chimiques de son _environnement. Le comportement chimique de ce 

minéral fait l'objet d'une description exhaustive dans les divers ouvrages de Mitchell (1986, 

1995). Les analyses de phlogopite proviennent de microphénocristaux et/ou de paillettes 

matricielles, zonés ou homogènes, frais ou altérés. Un doublet représentant le coeur et la 

bordure des grains a été acquis sur de nombreux grains dans le but -de mettre en évidence 

les zonations. Les résultats sont :rapportés à l'.annexe 5. Deux fragments de macrocristaux 
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ont été involontairement analysés, leur composition n'étant pas représentative des 

kimberlites. La faible dimension des phases analysées à rendu nécessaire un tri des analyses 

(sur 80 seules 37 ont été retenues). L'absence de calcium et la somme des oxydes 

supérieure à 96 % ont été utilisées comme critères de sélection. 

Figure 28 Classification des micas selon les pôles Al, Fe et Mg en proportion cationique. 
Échantillon NDN L 

En terme de composition générale, les micas se projettent en deux groupes. Le premier, le 

plus représenté, correspond à des micas de composition intermédiaire entre les pôles 

phlogopite et eastonite. Le second comprenant seulement deux analyses provenant du 

même grain se situe à la limite biotite-phlogopite (figure 28). Ce grain a été identifié 

comme un microphénocristal, mais doit plus probablement correspondre à un fragment 

d'un macrocristal. On remarque que les teneurs en FeOTotai  sont alors particulièrement 

élevées (15 et 16 %). 

Les diagrammes discriminants les plus couramment utilisés pour déterminer la nature du 

magma ayant produit les phlogopites, sont ceux opposant le TiO2  et Al2O3  et le FeOT  à 

Al2O3  en proportion poids (Mitchell 1986, 1995). Ils permettent la distinction des vecteurs 

de différenciation entre les kimberlites sensu stricto, les orangéïtes, les lamprophyres et les 

lamproïtes, lesquels se projettent à partir d'un champ primitif commun. 
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Sur ces diagrammes (figure 29 ;et `b) -les phlogopites se projettent suivant ale vecteur des 

-phlogopites-de la matrice kùnberlitique. Ceci :correspond à une augmentation des teneurs en 

A1203  et une -diminution des teneurs -en FeOT  et Ti02. Ces phlogopites sont -relativement 

riches en baryum (BaO % poids moyen :de 2.34 %-et mmaximûm à 6.24 % o), pauvres en TiO2  

(moyenne de -0.92 %,maximum dé 2:61 %). 
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Figure 29 a et b :Diagrammes selon Mitchell (1995) opposant TiO2  à A1203  et FeO total à 
A1203  (poids %) dans les phlogopites de NDN 1. Les champs compositionnels. des 
-phénocristaux primaires des kimberlites (K), des lamproïtes (L), des orangétes (0) et des 
iamprophyres ultramaf ques (UML) sont également indiqués. 

On peut conclure d'après les résultats des analyses et de leurs représentations :graphiques 

que les phlogopites de l'intrusion-de Notre-Darne-du-Nord 1 possèdent des caractéristiques

typiques des ;phlogopites .kimberltiques. 

C. L'ilménite matricielle. 

Lamatrice contient des grains .d'ilménite enrobés par du spinelle -tardif. De -petits grains 

d'ilrriénite xénomorphes, riches -en manganèse .et niobium, sont isolés dans la matrice 

(image # 1). Un échantillon montre un coeur d'ilménite =magnésienne (12 % MgO) 

macrocristal) entouré par une zone d'ulvospinelle, elle-même abordée ,par une frange 

d'ilménite riche en MnO (3.81 %) et Nb203  (1.62 %) mais pauvre .en MgO (1.67 %) et en 



Cr2O3  (0.14 % poids Cr2O3). Ces observations sont cohérentes avec la tendance à 

l'enrichissement en manganèse des bordures de mégacristaux (Mitchell 1995). Mais ici 

ilménite matricielle ???? 

D. L'apatite. 

L'apatite est un des constituant, essentiel de la matrice (images 1 et 2). Elle est abondante et 

représente jusqu'à 10 % de la matrice. Elle se présente sous forme de bâtonnet à section 

hexagonale automorphe de 10 à 20 microns de longueur. Les agrégats aciculaires 

fibroradiés n'ont pas été observés. Certains bâtonnets de calcite présents dans la matrice 

pourraient provenir du remplacement de l'apatite primaire. 

Image 2 : Détail montrant l'abondance de l'apatite (ap) et des spinelles (sp) dans la matrice. 
Les phlogopites forment de petites paillettes, la mésostase est composée de plage de calcite 
(cc) et de serpentine. Image en électrons rétrodiffusés (BSE) au microscope électronique à 
balayage (section 94-9b#2). 

E. La pérovskite. 

La pérovskite n'a pas été observée. 
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F. Le diopside. 

Les clinopyroxènes matriciels n'ont pas été identifiés en lameimince. 

G. Les carbonates. 

Les carbonates (calcite) se présentent sous trois formes :.entiplages, en lattes et en veinules. 

La calcite forme .des petites ;plages microspathiques millimétriques interstitielles dans la 

matrice. Ces plages sont habituellement monominérales, :localement en association avec la 

serpentine (p'hoto 5). Ces textures sont communes dans les kimberlites '.hypabyssales, 

interprétées comme des -plages de matériel s'étant séparées du magma à l'origine de la 

mésostase .(Mitchell 1986). De petites -baguettes ,de calcite sont visibles. Leur origine est 

soit primaire soit •secondaire,,,produit de l'altération -de eapatite ou d'autres minéraux. La 

calcite est également présente sous la forme :de veinules recoupant la -roche. Les veinules 

sont forinées d'assemblage de minéraux à grains.gtossiers subautomorphes. 

E. La serpentine. 

La serpentine (variété antigorite) est :présente sous forme de fibres enchevêtrées (feutre) de 

petite taille, résultant du remplacement des olivines. -Elle est habituellement associée aux 

feutres ou gerbes de chlorite. La serpophite amorphe ethomogène, sans texture définie est 

aussi présente en :plages monominérales en association avec les agrégats de carbonates 

(photo S). Cette association est commune dans les nodules de ségrégation carbonatée 

(Mitchell 1986). 

I. La :chlorite. 

La chlorite est présente dans la mésostase. Il est difficile de conclure si elle est le produit 

de remplacement de la serpentine .et/ou de laphlogopite. 



2.1.3.2.6. Les phases accessoires. 

A. La pectolite (Câ2NaHSi3O9). 

La pectolite (Ca2NaHSi3O9) a été identifiée sur la lame M306-405-5#1. Elle se présente 

sous la forme d'agrégats radiés de cristaux aciculaires incolores en lumière polarisée non 

analysée (photo 6), localisés en bordure d'une veinule de carbonate. Ce minéral serait 

engendré par métasomatisme lors de l'introduction de phases fluides riches en sodium. 

B. La djerfiskérite (Sulfure de fer et potassium). 

Sur la lame M306-404-7#1 on note la présence d'un minéral opaque montrant une teinte 

jaune en lumière réfléchie. Ce minéral dense est composé de soufre, de potassium, de fer et 

d'une très légère proportion de nickel. Il peut s'agir d'un sulfure de fer et potassium 

intermédiaire entre la djerfiskérite (K6 Fe26_X  S26C1) et un monosulfure de Fe-Ni (Mitchell 

1986). 
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2.1:4. iG1:assifiçations 4in04logique, ,textura1e :et=génétique. 

L'étude,pétrographique ;des -échantillons provenant de l'intrusion de Notre-Dame-du-Nord 1 

permet de certifier :qu'il s'agit -de kirnb.erli:te « =bona fide ». La roche :est une brèche 

-kimberlitique'-heterolitigue hypabyssale à spinelle et .apatite. 

Cette -intrusion -de staihe :respectable, :composée de trois lobes séparés -représente la partie 

profonde .de .la cheminée. 

La roche est composée .de :microcristaux d'olivine, -de phlogopite, .de grenat subehromique 

riche ,eh -titane (LCM), de :grenat riche en Chrome (G9 -et G1-0), de grenat éclogitique, de 

diopside chromifere, 'de chromite, d'ilmenite magnésienne et d',enstatite. Les 

microphénocristaux présents sont de l'olivine aùtomorphe pet de rare phlogopite. Ces 

-minéraux flottent :dans une matrice à phlogopite, spinelle, ,apatite, carbonates et minéraux 

secondaires, ainsi ':que dans une 'mésostase de carbonate, chlorite et serpentine. -Des 

ségrégations à carbonate et serpophite sont connnunes. Les xénolites cristaux et 

=mantelliques sont .abondants. La chimie et la morphologie de ces phases sont :conformes 

avec une -nature kimberlitique de .l'intrusion. Seule -ia ehiinie des spinelles matriciels 

correspondant à -la tendance 2 ou vecteur -des -titanomagnétites est peu commune mais a .été 

décrite dans certaines kiriberlites. 

Deux types de roches -ont été échantillonnés, l'un provenant -de la cheminée, l'autre d'un 

dyke adjacent. lls présentent tous un faciès :de type hypabyssal contenant des xénolites 

crustaùx et -manteliiques. La roche peut être qualifiée de `brèche kmberlitique 

F:hétérolitique hypabÿssale à •spinëlle -.et -apatite. L'absence de « lapilli pelletai », de 

miçrolites de diopsides aciculaires matriciels, Ela -présence -de carbonates matriciels, de 

ségrégations sont des -éléments confirmant la nature -hypabyssale de la roche (Field 1998). 

L'intrusion Notre-Dame-du-Nord 1 -représente la partie :profonde de la cheminée remplie 

par du matériel hy..pabyssai. 	 - 
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2.1.5. Potentiel diamantifère. 

2.1.5.1. Les grenats. 

Les grenats sont les indicateurs les plus appréciés par les géologues d'exploration car les 

plus révélateurs du potentiel diamantifère. Un total de 439 macrocristaux de grenats ont été 

extraits et analysés à la microsonde. 

2.1.5.1.1. Les grenats péridotitiques. 

Après projection des données sur le diagramme opposant CaO et Cr203 (figure 30) de 

Gurney (1993) modifié par Grutter (2004), il ressort que : 

• Des grenats de type harzburgitique sont présents en proportion notable (13%). 
• La chimie de ces grenats harzburgitiques n'est pas excellente (teneur en Cr203 

inférieure à 8 %). Aucun grenat ne se projette dans le champ des grenats 
harzburgitiques provenant du domaine de stabilité exclusif au diamant. 

• Les grenats violets sont tous chromifères (> 2% Cr203). Ce ne sont pas les grenats 
les plus violacés qui ont la meilleure chimie (riche en chrome, pauvre en calcium) 
mais les grenats fushia ou avec une teinte violet rosâtre. Les grenats roses sont en 
majorité chromifères bien qu'une très faible proportion (3 grains) soit des G10. Les 
grenats rouges ne sont pas des G10. L'unique grenat rouge tombant dans le champ 
des grenats harzburgites présente en effet une coloration rouge mais avec une teinte 
brune inhabituelle. Aucun des grenats orange ne tombe dans le domaine des grenats 
G10. 

Figure 30 : Diagramme opposant le CaO et le Cr203 pour les grenats de NDN 1. 

Ces observations plaident en faveur d'un potentiel diamantifère limité. 
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2.1.5.1.2. Les grenats éclogitiques. 

Les -grenats ont été sélectionnés en fonction de leurs teneurs yen Cr2O3 v(<4%), en FeO Total 

•(<22 %), en MnO (<1 %) et en CaO (<20 %) avant d'être projetés dans ale diagramme 

opposant- le Ti02 au Na20 en poids %:(figure 31). 
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Figure 31 : Diagramme de Schulze (1997) pour les, grenats sûbchromiques de NDN1. 

Seuls 9 grains sur 214, tombent •dans le chànip ides -grenats dérivant .d'éclogites 

diamantifères. Tous sont des _grenats orange sauf un qui est décrit comme un grenat rose 

pâle. Cette ;proportion de grenats éclogitiques orange égale à '5%(8 sur 160) est élevée, la 

proportion habituelle étant de 1 à 2% des grenats orangés (Schultze 1997). Ceci indique une 

source .potentielle de diamant éclogitique non négligeable. On note également sur la figure 

32 la présence des grenats .pauvres en-chrome (LCM) typiques- des -kimberlites. 

2.1.5.2. Les chromites. 

Aucune des 74 chromites analysées ne se projette dans le champ des chromites en inclusion 

dans les diamants ou en intercroissance avec les diamants (figure 32). 
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Figure 32 : Diagramme modifié de Gurney et Moore (1993) pour les macrocristaux de 
chromite de NDN1. 

2.1.5.3. Les ilménites. 

La faible fugacité de l'oxygène est aussi visible sur le diagramme (figure 33) opposant 

l'oxyde de chrome et la magnésie, couramment utilisé par l'industrie (Haggerty 1983). Ce 

diagramme suggère que les conditions prévalant dans le manteau, et enregistrées par les 

macrocristaux, sont ainsi favorables à la préservation des diamants. 
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Figure 33 : Diagramme modifié de Haggerty (1983) pour les macrocristaux d'ilménite de 
NDN1. 
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2:1 ï5.4. Les ;clinopyr.ôxènes. 

Après application des ;différents :filtres, seuls 30 diopsides ont été sélectionnés sur les 150 

analysés. 
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Figure 34 : Diagramme de Nimis .et Taylor (2000) pour les laliopsides de NDN 1. 

Sur le diagramme P-T (figure 34), la population de diopside se localise dans une zone de 

températures comprises entre 700 et 900 °C et une zone de pressions entre 20 et 45 kbar. 

Les mesures suivent la courbe matérialisant le géotherme de référence pour la lithosphère 

sous-cratonique (40 ,mW m-2).  Tous =les grains, sauf un, se ;projettent ;dans le champ de 

stabilité du -graphite. La fenêtre du diamant n'a donc pas été -échantillonnée. 

La genèse des diamants et leur <préservation est restreinte aux régions stables avec une 

lithosphère relativement épaisse (> 150 km) et un flux de chaleur de surface =inférieur à 40 -

45 mW m 2  (Gurney 1989 ; Morgan 1995). Or, de telles conditions ne sont; pas enregistrées 

par les diopsides •échantillonnés par l'intrusion de Notre-Dame-du-Nord 1. 

Les mesures-(P et T) réalisées partir :des diopsides des xénolites se projettent au dessus de 

la ligne de transition graphite-diamant et indiqueraient ainsi que la lithosphère 

potentiellementrdiamantifere n'aitpas été échantillonnée ou n'existe pas. 



2.1.5.5. Conclusion sur le potentiel diamantifère. 

Les xénocristaux mantelliques, dit minéraux accompagnateurs, sont abondants dans cette 

intrusion. Environ 13 % des grenats pyropes sont des grenats harzburgitiques (G10). Les 

ilménites présentent une chimie suggérant une fugacité d'oxygène faible dans la . région 

source. L'existence de grenats éclogitiques du groupe I indique un certain potentiel pour les 

diamants dérivant de cette source. 

Cependant, dans l'ensemble, la chimie des minéraux suggère un potentiel diamantifère 

limité ou faible. La chimie des grenats G10 n'est pas excellente, ils contiennent moins de 

8% de Cr2O3. Les chromites n'ont pas la composition des chromites en inclusion dans les 

diamants. Une seule chromite se rapproche du champ des chromites en intercroissance avec 

les diamants. Les diopsides sont issus du manteau dans la zone de stabilité du graphite et 

suivent le gradient géothermique sous-cratonique moyen. Les mesures de pression et de 

température indiquent que l'intrusion n'a pas échantillonnée la lithosphère ayant des 

conditions de pression et de températures similaires à la fenêtre du diamant. Les tests de 

fusions caustiques sur les échantillons provenant de l'intrusion de Notre-Dame-du-Nord 1 

n'ont révélé la présence que de quelques microdiamants. 

Il ressort donc de cette étude que : 

• L'intrusion est peu diamantifère. 
• Cette intrusion fait partie d'un vaste champ kimberlitique. 
• La géochimie des minéraux accompagnateurs est peu favorable à la présence de 

minéralisation économique. 

Au point de vue géotectonique, le secteur se situe : 

• sur la bordure du craton archéen du Supérieur stable depuis 2,5 Ga. 
• Le long d'un axe structural majeur, la Zone Structurale du Lac Témiscamingue 

(Brummer et al. 1992). 
• A proximité de la discontinuité tectonique du Front de Grenville. 

Les données disponibles sur les autres cheminées du secteur, Notre-Dame-du-Nord 2, 

Guigues montrent des résultats semblables au point de vue de la chimie des minéraux 

indicateurs et du contenu en diamant (Sage 2002). 
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2.2. La :cheminée ~ul.tramaf% üe alc4ali0e ,BT44. 

2.2.1 Lôcalisation et e4oIogie. 

Une intrusion 'ultramafique, nommée BT44, a ,été .découverte par Aurora 'Platinum 

Corporation ,en 2001. L'-intrusion étudiée se situe à la limite de la frontière Québec-Ontario 

à 20 km Nt ide la ville de Ville-Marie au Témiscamingue ' (figures 15 et 16). Ses 

coordonnées sont XUTM, = 633 309 et YUTM = 5 254 427 (NAD 83, zone 17) dans le feuillet 

SRNC 31M06 (Ville-Marie). Le secteur, ,canton ;del3aby, pst facilement accessible par voie 

terrestre. 

L'intrusion de Belleterre se situe à l'intérieur de la Sous-province du Pontiac appartenant à 

la province dii Supérieur. La Sous-province métasédimentaire du Pontiac est séparée dans 

sa partie septentrionale de celle de l'Abitibi par la faille de Cadillac - Larder Lake. Au Sud 

et à l'Est le front <du Grenville recoupe obliquement les deux Sous-provinces. L'intrusion de 

Belleterre se localise à environ 20 km au Nord du Front de Grenville. A l'Ouest les roches 

sédimentaires, arénites, arkoses, conglomérats de l'Huronien (groupe du 'Cobalt) reposent 

en discordance sur le Pontiac. Des laïnbeaux peu épais et subhorizontaux -de calcaires 

ordoviciens affleurent au nord de Ville-Marie et témoignent de la transgression marine 

ordovicienne. 

L'occurrence .étudiée se localise dans les roches volcaniques mafiques à intermédiaires du 

groupe de Baby. Ces roches ont subi un -métamorphisme de type schiste vert. Elles sont 

entourées au sud, à l'ouest et à l'est par les tonalites et trondjhémites du =batholite de 

Belleterre - Fugèrevil e. Au nord les faciès volcaniques sont séparés des métasédiments du 

groupe du Pontiac par des failles ductiles. <Dés reliques de komatiites sont présentes dans 

des bandes de volcanites (Hocq 1994). 

La zone -est recoupée par une importante structure cassante, la zone de Témiscamingue, 

orientée NNW=SSE (Moorhead et al. 1999). Des travaux de tomographie télésismique ont 

montré que la lithosphère archéenne, sous la ceinture de l'Abitibi atteint plus de 300 km de 

profondeur (Pôles et Anderson 1995). 



2.2.2. Travaux antérieurs. 

La société Aurora Platinum Corporation détient les propriétés Belleterre et Midrim. Les 

substances prospectées sont le nickel, le cuivre et les éléments du groupe du platine dans 

les formations volcaniques basiques (Basaltes - Gabbro) du groupe de Baby. 

Les travaux de prospection géophysique (magnétisme aéroporté) ont permis de mettre en 

évidence des anomalies magnétiques négatives. De 5 à 7 anomalies ont été interprétées 

comme de possibles intrusions kimberlitiques (communication orale de Laurent Halle 

2002). L'anomalie magnétique négative, située au sud de la propriété Belleterre (figure 35), 

a été testée par 3 forages carottés en 2001 (BT 01-44, BT 01-45 et BT 01-46). Ils ont 

confirmé la présence d'une brèche ultramafique. Les données sont insuffisantes pour 

estimer la superficie et la taille de l'intrusion. 

Figure 35 : Anomalie magnétique négative correspondant à l'intrusion BT44 (source : site 
web Aurora Platinum). 
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La société Aurora Platinum a collecté une vingtaine de kg de matériel et a fait analyser les 

concentrés de minéraux indicateurs afin d'évaluer 'le potentiel diamantifère de l'intrusion. 

Les résultats jugés négatifs (faible proportion de minéraux :indicateurs et absence de 

microdiamant) ont mis un :terme ,aux travaux d'exploration ..diamantifère. 

Aucune description pétrographique n'.a été -réalisée. 

2.2.3. ttude 4petrographiquë et géoclii;mie 

2.2.3.1. Description .macroscopique. 

es;mi éraüx. 

Les échantillons prélevés sont ides =morceaux de carottes .de diamètre NQ provenant tous du 

forage BT .01-44. Les échantillons ont été sélectionnés afin d'étudier la .pétrographie et la 

minéralogie de l'intrusion ainsi que son cortège de minéraux indicateurs à l'aide de lames 

polies et concentrés ,de minéraux :lourds. Les :carottes sont très friables, résultat 'd'une forte 

altération météorique .et/ou ;deutérique. Lés différents faciès présents, -faciès brechiques 

(photo 7) et faciès à grains fins (photo 8), prélevés à différentes profondeurs, ont été 

sélectionnés pour l'étude pétrographique. 

La roche est de couleur gris verdâtre. -Cette -couleur Lest assez .uniforme sur l'ensemble, du 

sondage. -On note seulement • une légère variation de teinte plus verdâtre en surface sans 

doute liée à une altération ;météorique plus intense. L'aspect bréchique est évident :avec des 

éléments anguleux ou arrondis de taille variable;  ,centimétriques à pluridéci métriques. Des 

veinules de calcite communes recoupent la .carotte. De petites taches blanchâtres 

millimétriques dans la matrice sont des carbonates. 

Les xénolites, •majoritairement cristaux, sont abondants (>15 %). Ce sont des nodules de 

basalte et de gabbro pluriceritimétriques ou .déciinetriques provenant des roches :encaissant 

l'intrusion, des xénolites leucocrates de matériel granito-gneissiques et des nodules de 

roches basiques à ultrabasiques. Les xénolites sont généralement fortement altérés, rendant 

leur identification .complexe. Une couronne réactionnelle s'est développée sur la bordure de 

certains xénolites. 
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Photo 7 : Faciès bréchique. à éléments anguleux Photo 8 : Faciès hypabyssal (BT44 #2). 
et arrondis. 

Photo 9 : Autolite arrondi - Section BT44 #2 - Photo 10 : Macrocristaux d'olivine automorphe 
LN x25. 	 serpentinisée. - LN x25: 

Photo 11 : Ségrégation de calcite (Cc), 
serpentine (Serp) et chlorite (Chl) - Section 
BT44 #2 - LN x100. 

Photo 12 : Chromites (Chr) automorphe et 
subautomorphe entourées par des spinelles 
tardifs (Sp) - Section BT44 #2 - LR x200. 



.Des autolites sont communs et répartis ;à -travers l'intrusion. Aucun « pelletai lapilli » n'est 

visible. 

Une des caractéristiques ::de cette .intrusion est l'absence :ou la très faible ,proportion de 

'niegalmacrocristaux ,d'origine mantellique, :observable à l'oeil nu, hormis l'olivine. Aucun 

grenat, aucun ,clinopyroxene (diopside), aucun spinelle (chromite), aucun orthopyroxene 

(enstâtite) n'ont-été observés. La phlogopite est rare et un probable grain,de picro-ilmenite a 

pété noté. 

-La -roche .est riche en vacuoles, .indiquant un fort dégazage. 'Les .sulfures sont communs. 

Certaines ;pyrites autori orphes se -localisent au centre 'des 'smacrocristau d'olivine 

;serpentini'sée. La serpéntinisation. s'accompagne d'une ;pyritisation. Ce .remplacèrent est 

probablement engendré par .des -phénomènes tardifs (circulation des fluides)-ayant entraîné 

la serpentinisation des :olivines-et la remobilisation des nombreux sulfures. présents dans les 

formations :encaissantes. 

La roche est magnétique et .réagit fortement à l'acide :chlorhydrique-dilué à 10 %. 

2.2.3.2. 'Description :microsçopiqùe et géochimie des minéraux. 

2.2.3.2:1. Les xénolites. 

A. Les xénolites crustaux. 

L'intrusion de _Belleterre est encaissée dans les roches volcaniques ,mafiques à 

intermédiaires du groupe de -Baby. Les. xénolites de -basaltes et de .microgabbros ,sont donc 

très communs. Ceux-ci ont subi- .un métamorphisme de faible intensité dans le faciès des 

schistes verts. Des fragments .anguleux, centimétriques de :granitoïde sont peu :abondants. 

Quelques rares xénolites de couleur claire présentent une schistosité. Les bordures 

réactionnelles finement grenues sont communes autour des xénolites crustaux. 
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B. Les xénolites mantelliques. 

Des xénolites sont définitivement de nature ultramafique. Ils sont majoritairement anguleux 

mais certains présentent des bords arrondis. Leur taille peut atteindre plusieurs centimètres. 

Leur couleur varie du vert tirant sur le noir à un vert bouteille. Cette coloration provient 

sans doute de l'altération de l'olivine, minéral dominant de ces xénolites (dunites). Certains 

sont totalement serpentinisés. Étant donné l'altération intense de la roche, il est difficile de 

trancher entre une provenance du manteau profond, ou la remobilisation de roches 

ultrabasiques supracrustales. Ces xénolites ne contiennent jamais de grenat. Des komatiites 

et autres roches ultramafiques sont mentionnées dans le groupe de Baby. 

2.2.3.2.2. -Les fragments cognates. 

Les autolites sont communs. Ils sont anguleux à arrondis (photo 09) ,,et mesurent en 

moyenne 1 à 2 cm. Leur coloration est généralement plus sombre:  que la matrice 

encaissante ce qui permet de les distinguer. Ils présentent parfois une bordure réactionnelle 

plus claire de couleur verdâtre. 

Aucun a pelletai lapilli » n'a été observé.' 

2.2.3.2.3. Les mégacristaux et les macrocristaux. 

A. L'olivine. 

Après examen macroscopique, il est manifeste que l'intrusion est particulièrement pauvre 

en macrocristaux, hormis l'olivine qui est le seul macrocristal abondant, omniprésent dans 

tous les échantillons. Les cristaux automorphes (photo 10) sont communs. Une telle 

observation n'est pas habituelle pour les kimberlites « bona fade ». D'autres minéraux sont 

xénomorphes de forme arrondie ou anguleuse. Les macrocristaux peuvent atteindre plus de 

3 mm Les olivines sont toujours fortement serpentinisées. Localement leur coeur est 

occupé par des cristaux de pyrite automorphe. 
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B. ta,phlogopite. 

La ;phlogopite est présente sous forme de rares -macrocristaux visibles à l'ceil nu: Aucun 

:mâcrocristal n'a été confiriné en laine•.mince. 

picroilménite.- 

Un seul minéral identifié comme :une ,ilménite a été reconnu .à 1'geil nu mais aucun 

tmac'rocnstal :d'•ilménite n'a -été .observé en lames minces ;polies. 'Seilles deux ilménites ont 

été :récupérées lors du broyage .des echantillons.tlles sont riches ,en=magnesium (Mg0 > 10 

% poids), pauvres en chrome <(Cr2O3  < 0.5 % :poids).L'une d'elles est :dépourvue 

d'aluminium alors que la seconde est -riche (> :10 Al2O3  % poids). Une telle teneur en 

.aluminium est inhabituelle. Ces ilménites ,contierihent .moins de '0:5 % de WC) en poids 

annexe 'S 

'Ces ilménites se projettent dans le champ -des iliriénites -kimberlitiques '(figure 36): 

Figure 36 : Diagramme ternaire .(Mitchell 1995) opposant ilménite, geikielite et 
pyrophanite pour les macrocristaux d'ilinénites :de BT44. 

Sur le second -diagramme ternaire (fgûre 37) une ilménite se projette dans le champ des 

ilménites macrocristallines des kimberlites le long du vecteur ::de la tendance magmatique. 

L'ilménite riche en aluminium se situe hors du champ typique des.ilménitesrkimberlitiques. 
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Figure 37 : Diagramme ternaire (Mitchell 1995) opposant les principales solutions solides 
ilménite, geikielite, et hématite pour les macrocristaux d'ilménites de BT44. 

Sur le diagramme opposant le TiO2  au MgO (Wyatt et al. 2004) les ilménites se projettent 

dans le champ des ilménites kimberlitiques (figure 38). 

B 	10 	12% 	14 
Mg 0 (poids %)  

Figure 38 : Diagramme de Wyatt et al. (2004) utilisé pour discriminer les ilménites 
kimberlitiques de BT44. 

En conclusion, il ressort de ces différents diagrammes que l'un des macrocristaux 

d'ilménite de l'intrusion BT44 a une composition semblable à celle des ilménites 

rencontrées dans les kimberlites. L'ilménite est le minéral accompagnateur dominant dans 

la majorité des occurrences kimberlitiques et est relativement résistante à l'altération. Sa 

rareté, ici, reste énigmatique. Une explication possible est que la roche correspond à un 

faciès évolué pauvre en macrocristaux (cf. paragraphe 1.2.1). 
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D. Le clinopÿroxène. 

Le diopside .chromifère, pourtant aisément discernable par sa couleur caractéristique, d'un 

vert ;plus ou moins intense, n'a pas été reconnu, ni à =1':oel mi, ni sous le microscope. Neuf 

grains ont cependant été récupérés:dans les concentrés de minéraux lourds. 
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Figure 39 -Diagramme ternaire Ca, Fe et Mg (atomes) représentant la composition des 
pyroxènes (Morimoto, 1988) .de l'intrusion BT44. 

Quatre grains sont des diopsides (figure 39), dont trois ont une composition 'typique des 

xnacrocristaùx rencontrés dans les kimberlites (figure 40). Les autres .grains dérivent 

probablement des roches volcaniques encaissantes. 

0.4 

0.3 

0. 

2 

0.1 

0.4 

0.3 

02 

0.1 

0 
0.1 	 0.2 	 03 	 04 

Al (VI) + Cr pour 6 oxygènes 

Figure 40 : Diagramme de Sobolev (1992) opposant le Cr + Alv~ au' Na pour _6 oxygènes 
pour les diopsides l'intrusion BT44. 
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E. Le grenat. 

Les grenats sont rares. Ils n'ont été notés que dans les concentrés de minéraux lourds d'où 

neuf grains ont été extraits. Le diagramme ternaire (figure 41) indique qu'un seul grenat est 

un pyrope. Les autres grenats tendent vers le pôle almandin + spessartite. Un grenat se 

situe juste à l'extrémité de ce pôle et 6 sont regroupés à la base du diagramme. Ils sont 

interprétés comme des grenats crustaux. Cette interprétation est confirmée par la 

classification de Schulze qui reconnaît un seul grenat lherzolitique et 8 grenats crustaux. 
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Figure 41 : Diagramme de Coleman (1965) pour les grenats alumineux de BT44. 

Aucun grenat subchromique de la famille des « Low Chromium Megacryst » n'a été 

échantillonné par le magma. Cette absence des « Low Chromium Megacrist » et des autres 

minéraux de la suite des mégacristaux pauvres en chrome, suite caractéristique des « vraies 

kimberlites », est un argument supplémentaire indiquant que l'intrusion BT44 n'est pas une 

kimberlite « bona fide ». 

F. La chromite. 

La chromite n'a pas été décelée à l'examen macroscopique, bien qu'étant le minéral le plus 

abondant dans les concentrés de minéraux lourds. Les chromites automorphes, octaédriques 

sont communes. Elles sont parfois légèrement résorbées et arrondies. En microscopie 

optique, des chromites rouges subautomorphes à arrondies ont été observées. 
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Cent quatre-vingt douze grains de chromite ont été extraits des concentrés de minéraux 

lourds pour analyse ,(annexe '5). tes valeurs en _Cr2O3 (moyenne de 56.53 % poids) et en 

MgO sont élevées (moyenne ;de 13.54 % poids). Ce sont en majorité des ,picrochromites. 

Elles ont des 'teneurs en TiO2 variant de O à 4 6 %. 

Tableau 3: Composition moyenne .des macrocristaux de chromites (BT44). 

aMqj!. 
n =192 
;Min. 	âMaz, 

;S162 0.10 .0.00. 0.27 
TiO2 1.57 '0.00 4.63- 

A1263 8.95 4.57 23.55 
'Cr203 56.53 34.85 67.57 
<:FeA 6:09. 1.37. 17.67 
xMgO. 13:54 -4.06 15.36 
CâÔ 0,00 0:00E 0.08 

~MnO 0.00 0.00 0.00 
,FeQ 13.68 10.88 29.14 
Zn0 0.05 0.00 0.70 
N~zO 0.01 0.00 0.03 

Sur la base du prisme réduit (figure 42), °les minéraux-sont groupés à la base,du vecteur des 

chromites alumino-magnésiennes. 
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Figure 42 : Projection sur la base du prisme des spinelles réduits (Mitchell 1-995) pour les 
chromites de BT44. 

La plupart des minéraux se projettent dans le champ des chromites kiinberlitiques (figure 

43). Ces chromites sont typiques des populations de chromites rencontrées dans les 

kimberlites. 
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Figure 43 : Diagramme de Fipke et al. (1995) pour les macrocristaux de chromite de BT44. 

2.2.3.2.4. Les microphénocristaux. 

A. L'olivine. 

Les microphénocristaux d'olivine sont abondants. Ils sont toujours totalement serpentinisés 

et ne sont aisément observables que lorsqu'ils sont enchâssés dans l'apatite poecilitique 

(image 3). Ils sont alors automorphes à subautomorphes et mesurent en moyenne 25 

microns. 

B. La phlogopite. 

La phlogopite est commune sous la forme de microphénocristaux automorphes dispersés 

dans la matrice. Elle est zonée, altérée et contient de petites inclusions de minéraux 

opaques, spinelles ou pérovskites. Localement la phlogopite est xénomorphe, d'allure 

peecilitique, renfermant des oxydes (pérovskite et magnétite). Elle forme des plages de plus 

de 0.1 mm. Elle est localement associée à l'apatite poecilitique, ce qui en fait une phase 

tardive. La chimie des microphénocristaux est décrite avec celle des micas matriciels. 
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2.2.3.2.5. Les phases de la matrice •et la mésostase. r • 

A. Les micas. 

La phlogopite est également présente comme phase matricielle. Elle forme do très minces 

paillettes, :de petite dimension (l0 microns), en essaims >ou isolées. Contrairement au 

ïmicrophénoçristaux, les grains sont toujours automorphes, peu ou faiblement zonés et .ne 

montrent pas de trace d'altération. 

En terme de composition générale, ales micas se ^projettent près du pôle des phlogopites 

=(f gure 44). 

AU 

Figure 44 : Classification des micas selon les pôles Al, Fie et Mg en proportion cationique. 
Échantillon BT44 

Les coeurs des phénoçristaux appartiennent à la série phlogopite-kinoshitalite avec des 

teneurs moyenne en BaO de ï6 % poids (max. 8.32 %;poids)..Les teneurs en TiO2  {tableau 

4) sont notables (1.46 % poids). Les bordures des microphénocristaux et les micas 

matriciels sont pauvres en BaO (< 0.5 % poids) et TiO2 .(< '06 % poids). Elles sont plus 

riches en FeOT  que les centres-des microphénocristaux sans :pour autant 'correspondre à des 

tétraferriphlogopités. 
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Tableau 4 : Composition moyenne des micas de l'intrusion BT44. 

Cœur des 
micro - 

phénocristaux 

Bordure des 
micro - 

phénocristaux 

Cœur des 
cristaux 
matriciels 

bordure des 
cristaux 

matriciels 

n 13 i 	13 5 5 

Si02 36.30 41.84 43.90 44.62 

TiO2 1.46 0.58 0.64 . 0.63 

A1203 14.86 10.00 8.64 7.67 

Cr203 0.01 0.02 0.01 0.01 

MgO 24.02 24.49 25.33 23.90 

CaO 0.28 0.15 0.13 0.28 

MnO 0.07 0.23 0.17 0.29 

Fe0 3.62 7.24 5.26 7.05 

BaO 6.09 0.46 0.31 0.12 

Na20 0.13 0.29 0.53 0.46 

K2O 8.09 9.54 10.06 10.14 

H2O 4.03 4.14 4.19 4.16 

L'évolution chimique enregistrée des coeurs vers les bordures des microphénocristaux se 

marque par une perte en Ti02, en A1203 et un enrichissement en FeOT. 
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Figure 45 a et b: Diagrammes selon Mitchell (1995) opposant TiO2 à A1203 et FeO total à 
A1203 (poids %) dans les phlogopites de BT44. 

Les figures 45 a et b donnent une bonne représentation de l'évolution de la chimie des 

minéraux. La tendance définie par les micas présents dans l'intrusion BT44, marquée par 

un enrichissement en fer et une perte d'aluminium et de titane, est différente de celle des 



kimberlites «bona fide », caractérisée .par un appauvrissement :en fer et titane et un 

.enrichissement en aluminium (Mitchell 1995). 

Les phlogopites de l'intrusion BT44 ne possèdent  pas les caractéristiques chimiques des 

lphlogopites :kimberlitiques -mais de certains lamprophyres ultramafïques. 

-'B. Les spinelles. 

Les spinelles noirs et opaques matriciels sont dispersés à travers la matrice. Ce sont des 

magnétites xénomorphes de petites ;dimensions, facilement observables quand ils se situent 

à l'intérieur des phlogopites ou des apatites pcecilitiques. Ils sont disséminés en petits 

grains à ;travers la matrice niais parfois :cristallisent autour=:de minéraux préexistants, tels 

que la -chromite ou l'olivine. De la chroniite automorphe est présente dans la roche (photo 

'12), observée sous la forme de petits grains ,(100 microns), autoniorphes ou non, dispersés 

dans la matrice. =Elle est localement entourée 'par de l'hydro-andradite =légèrement titanifère. 

Des phases tardives correspondant à des -magnétites ont ,.été observées ein 'microscopie 

électronique. 

Les 26 spinelles •_matriciels analysés proviennent des lames :polies 4BT44 #2 et :BT44 #4b 

sont présentés à l'-annexe3. 

On note  que les spinelles des deux échantillons ont des compositions très différentes. Ils 

correspondent éventuellement à deux injections différentes. La texture et la minéralogie de 

ces: deux échantillons pétrographiques sont distinctes. 

Les.cœurs des spinelles de l'échantillon BT44#2 sont des magnésio-chromites à l'exception 

de l'analyse #22 qui correspond à une :ferrochromite titanifère. Ces .chromites sont riches en 

Cr203  (55.14 à 58.25 % poids) et .en MgO (12.48 à 14.42 %poids). Leur teneur en TiO2  est 

modérée (1.57 à 2.31 % poids). La chimie de ces cceurs est semblable à celle des chromites 

macrocristallines, cependant elles sont automorphes à subaùtomorphes et de petite 

dimension. 

Les bordures des spinelles de l'échantillon BT44 #2 montrent un enrichissement en TiO2  

(3.95 à 10.96 % poids), en FeOT  et une perte de Cr203. Ce sont des chromites titanifères, 
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des ferrochromites titanifères et des titano-magnétites. Les teneurs en TiO2  ne sont pas 

assez élevées pour en faire des ulvbspinelles. Les coeurs et les bordures des spinelles de 

l'échantillon BT44 #4 sont des magnétites. Elles présentent une légère zonation avec un 

coeur plus riche en Cr2O3  et une bordure plus riche en FeOT. Les minéraux sont dépourvus 

de TiO2  et de Al2O3. La présence de titanomagnétite (BT44 #2) et de magnétite (BT44 #4) 

indique un magma avec une forte fugacité d'oxygène. Cet environnement oxydant implique 

des conditions défavorables à la préservation d'éventuels diamants dans l'intrusion.. 
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Figure 46 : Projection sur la base du prisme des spinelles réduits pour les spinelles de BT44 
(Mitchell 1995). 

Sur la figure 46, les spinelles de l'intrusion BT 44 se rapprochent de la tendance 1, 

caractéristique des kimberlites. Cependant sur les figures 47a (Mitchell 1986), les points se 

projettent dans une zone intermédiaire entre les tendances 1 et 2. Sur la figure 47b, ils 

suivent également une tendance proche du vecteur 1. Les spinelles (magnétite) analysés sur 

la lame BT44 #4b ne permettent pas de distinguer une tendance. Sur ces différents 

diagrammes les points sont groupés. 
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L'interprétation de l'ensemble de ces diagrammes n'est -pas aisée. Cependant les spinelles 

décrivent une tendance se rapprochant 1e ,plus de la tendance 1, caractéristiques des 

-kimberlites. 

C. L'apatite. 

L'apatite est abondante dans l'intrusion =BT44. Elle se présente sous divers habitus. • Sa 

forme la -plus .caractéristique est lorsqu'elle forme de grandes plages çoecilitiques contenant 

la seconde génération d'olivine automorphe 3(image - #03). Les plages -,d'apatite ,pcecilitique 

n'ont. jamais été reportées :dans les :kimberlites typiques (Mitchell 1996). On note 

l'association dans la matrice de l'apatite avec la serpentine et la calcite. Ailleurs elle est 

associée à la ;phlogopite poecilitique. L'apatite forme également des cristaux :de plus faible 

dimension, à section hexagonale. Localement les minéraux sont regroupés en 'gerbe. Enfin 

'apatite constitue le remplissage de petites veinules. C'est unminéraladf. 

Les apatites sont communes à rares dans -les Skimberlites (Mitchell 1995). Elles forment des 

prismes automorphes ou des agrégats aciculaires radiés dans les ségrégations à serpentine-

calcite. Leur composition est caractérisée .par leur faible teneur en SrO et terres rares 

:(SrO <1 et (TR)203 <1 poids %). Les apatites 'des orangéïtes sont communes. Elles se 

présentent sous la forme de prisme automorphe ou en plage poecilitique. Elles sont riches en 
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strontium (SrO <3 à 22 poids %) et ont des teneurs variables en terres rares ((TR)203  <1 à 

10 poids %). 

Tableau 5 : Composition moyenne des apatites de l'intrusion BT44. 

n=12 
Moy. 	Min. 	Max. 

P205  40.31 39.63 41.32 
Si02  1.23 1.00 1.71 
La203  0.03 0.00 0.06 
Ce203  0.12 0.04 0.33 
Pr203  0.02 0.00 0.07 
Nd203  0.05 0.00 0.14 
CaO 52.67 49.64 53.77 
FeO 0.09 0.00 0.28 
SrO 1.78 1.34 2.09 
BaO 0.13 0.00 0.24 
SmO 0.02 0.00 0.11 
Na20 0.05 0.00 0.10 
H20 0.09 0.00 0.27 
F 3.57 3.06 4.06 

Le tableau 5 donne la composition moyenne des 12 apatites analysées. Des coeurs,, des 

bordures d'apatites poecilitiques et des grains automorphes ont été analysés (annexe 5).. Les 

minéraux sont des fluor-apatites, riches en strontium (1.78 % poids SrO), pauvres en terres 

rares (<1 % poids (TR)203), et dépourvus de baryum (<0.25 % poids BaO). On ne note pas 

de zonation, ni de différence entre l'apatite pcecilitique et les cristaux automorphes. 

Les apatites en plages poecilitiques, de la dernière phase de cristallisation, ne sont pas 

observées dans les « vraies » kimberlites. Les apatites des orangéïtes sont typiquement plus 

riches en SrO (SrO >1 % poids) que celles des kimberlites. Les teneurs en terres rares sont 

similaires (Mitchell 1995). 

Les apatites, sont riches en SrO, et possèdent une composition différente des apatites 

rencontrées dans les kimberlites. 
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Image 3 : Apatite pcecilitique (section 'BT44 #2). Cette -apatite tardive renferme des grains 
automorphes d'une seconde génération d'olivine (01) totalement serpentinisée. Les 
macrocristaux d'olivine sont de plus grandes dimensions, de forme arrondie et sont altérés 
en calcite-serpentine. On note l'abondance des grenats (Grt) zones, les phlogopites (Phl) 
sont altérées. _Quelques oxydes, pérovskites (Pe) et spinelles (Sp) sontrdisperses ici et là. La 
mésostase est composée de carbonate (Cc) et de serpentine (Serp). 

D. Les grenats matriciels. 

Les grenats ,matriciels sont particulièrement abondants dans le faciès à grain fin. Ils se 

présentent sous ::deux habitus. La forme la plus commune correspond aux cristaux 

automorphes fortement zonés de petite taille .(image 4). La croissance de certains de ces 

grains •automorphes s'est faite à :partir d'un :grain de pèrovskite central. Il existe également 

des masses xénomorphes qui se développent à l'intérieur de l'olivine altérée et autour de 

grains de chromite. 

84 



Ces grenats appartiennent à la série andradite-schorlomite-kimzéyite. Les grenats riches en 

titane peuvent se former suivant un grand éventail de température et de pression, et par 

conséquence se retrouvent dans une grande variété de paragenèses; dans les roches ignées, 

les faciès hydrothermaux aux roches métamorphiques de faible intensité à celles de haute 

température. Même dans les roches alcalines, de nombreux grenats riches en TiO2  

apparaissent en grains interstitiels ou irréguliers dans la matrice où ils semblent être le 

résultat de réactions tardives (métasomatiques) complexes entre des minéraux maliques 

précoces et des fluides tardifs (Gwalani, 2000). Les grenats riches en zirconium et titane 

sont communs dans les alnoïtes et lamprophyres ultramafiques associées aux complexes 

carbonatitiques (Mitchell 1994). Ils peuvent être présents mais sont peu abondants dans les 

kimberlites. Ils sont communs dans les orangéïtes. 

Les silicates de zirconium sont rares dans les kimberlites et ne se retrouvent que dans les 

termes évolués. Les grenats riches en zirconium et titane sont communs dans les orangéïtes 

et les lamprophyres ultramafiques. Une grande diversité de composition est reportée dans la 

série Andradite (Ca3Fe2Si3O12) - Schorlomite (Ca3(Ti,Fe3+,A1)2[(Si,Fe3 f-,Fe2+)04]3) - 

Kimzéyite (Ca3(Zr,Ti)2(Si,A1,Fe3+)3012) (Mitchell 1995). 

Ces grenats se présentent soit en grains automorphes de petite dimension, soit en masses 

xénomorphes ayant cristallisé autour de minéraux préexistant (chromite, pérovskite) ou en 

remplacement d'olivine. Les grains automorphes ont des bordures nettes, qui ne montrent 

pas de trace de réaction ou de résorption, impliquant un équilibre avec le magma lors de 

leur cristallisation. Il s'agit d'une phase tardive. 

Une vingtaine d'analyses ont été effectuées (annexe 5). Certains grenats automorphes sont 

fortement zonés. Les teneurs en ZrO2  se localisent sur la partie centrale et disparaissent 

totalement vers les bordures. La teneur en TiO2 diminue du cœur vers la bordure (image 4). 

Ces grenats peuvent contenir plus de 10 % de ZrO2  (variété kimzéyite : analyses #9 et #10) 

et plus de 25 % de TiO2  (variété schorlomite : analyse #18). 
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:Image 4 : Grenat zoné automorphe (section BT44 #2). Ce minéral tardif, a :cristallisé en 
équilibre avec le magma. La partie centrale claire contient du zirconium. Du centre vers la 
bordure on observe une diminution des teneurs en titane et une disparition du zirconium. La 
mésostase est composée de carbonate (Cc) et de serpentine-(Serp). 

Les analyses ferment mal, ceci est attribué à la présence d'eau dans la structure de ces 

.grenats.(hydro-andradite). Cette observation est particulièrement valable pour les phases de 

remplacement dans lesquelles la teneur en eau peut atteindre plus de 10 % (analyses #1, #3 

et #15). Les teneurs en TiO2  sont alors inférieures à-6 %. -Ces minéraux sont probablement

formés tardivement, lors de ;la circulation d'une grande .quantité de fluide, ayant entraîné la 

forte serpentinisation de la roche: 

E. L'ilménite. 

L'ilménite matricielle n'a pas été observée. 



F. Les diopsides matriciels. 

Les clinopyroxènes matriciels sont de petits cristaux automorphes à sections rectangulaires 

ou des lattes allongées (microlites). Ils sont toujours de faibles dimensions (< 20 u). Ils sont 

communs, se rencontrent au milieu de la serpentine, associés à la phlogopite matricielle et à 

la pérovskite (image 5). 

Image 5 : Diopsides matriciels automorphes (section BT44 #4). Les grains de pérovskite 
sont communs. 

Les pyroxènes primaires n'existent pas dans les « vraies » kimberlites. Les pyroxènes se 

rencontrent dans les zones de réaction entourant les xénolites crustaux, et de tels pseudo-

pyroxènes primaires cristallisent uniquement à partir de magmas qui ont été contaminés par 

ces xénolites (Mitchell 1995). Les pyroxènes des orangéïtes sont des diopsides. Ils sont 

pauvres en TiO2  (de 0.1 à 2 % poids), en A1203  (de 0.02 à 1.3 % poids) et en Cr203  (0 à 1 
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Figûre 48 : Diagramme ternaire Ca, Fe et Mg (atomes) représen'tant la:composition _des 
.pyroxènes matriciels de 1':échantillon BT44. 

Huit :pyroxènes matriciels, ont été analysés. Les analyses sont reportées à l'annexe 5. Les 

cristaux sont de petites tailles (< 20 microns) automorphes à section -rectangulaire (image 

'5). Les ,pyroxènes analysés sont des .diopsides (figure 48) .à l'exception :d'ùne augite 

(analyse #8). Ce minéral est interprété comme dérivant des -roches volcaniques maliques 

encaissantes. 

La composition de ces diopsides est très différente des inaçrocristaux (annexe 5). Ils sont 

;pauvres en Cr203, en A1203, en Na20 et ,en TiO2 00)100 6). Le Mg# est .élevé. 

Tableau 6 : Composition moyenne des diopsides matriciels de l'intrusion BT44. 

n=7 

~Moy. Min. Max. 
'SiO2 54.01 53.50 54:85 
-TiO2 0.68 0.31 1.22 
AI203 0.31 0.09 0.76 
Cr2O3,' 0.01 0.00 0.03 

.Fe203 1.58 0.44 2.25 
,=M g Q. 17.01 16.53 17.31 

CaO 24.36 23.48 24:83 
,MnO 0.23 0.12 0.31 
'FeO 1.48 0.60 2.73 

1Na20 0.36 0.26 0.42 
-4(20 0.09 0.02 0.31 
-:Mg#, 0.91 0.89 0.93 



Ces diopsides matriciels en petits cristaux allongés (microlites) à section rectangulaire sont 

interprétés comme des minéraux secondaires, produits par la contamination de matériel 

crustal. Ils ne sont présents que dans le faciès tuffissitique, riches en xénolites crustaux. 

G. La pérovskite. 

La pérovskite est abondante. Elle se présente en petits grains automorphes à xénomorphes 

d'une dizaine de microns, (image #5). Les cristaux sont disséminés à travers la matrice de 

la roche ou englobés dans les phlogopites ou les apatites poecilitiques Elle forme localement 

la zone centrale de grenats automorphes. La transformation ou le remplacement des 

minéraux titanifères en leucoxène donne un aspect brunâtre en microscopie optique. 

Tableau 7 : Composition moyenne des pérovskites (BT44). 

n = 12 

Moy. 	Min. 	Max. 

TiO2 51,02 50,60 51,38 
Th02 0,34 0;25 0,56 

A1203 0,57 0,54 0,64 

Cr203 0,01 0,00 0,03 
Nb203 0,88 0,82 0,98 

La203  1,09 0,98 1,22 

Ce203  2,68 2,49 2,87 

Pr203  0,28 0,19 0,36 

Nd203  0,92 0,76 1,11 

Mg0 0,07 0,00 0,35 

CaO 35,94 35,23 36,40 

MnO 0,02 0,00 0,10 

FeO 2,69 2,45 3,11 

ZnO 0,05 0,00 0,20 

SrO 0,27 0,23 0,32 

SmO 0,09 0,00 0,18 

Na20 0,17 0,00 0,32 

TR total 4,97 4,51 5,41 

Les pérovskites des kimberlites et des orangéïtes présentent des compositions légèrement 

différentes (Mitchell 1995). Les pérovskites des kimberlites sont arrondies à automorphes. 

Leur teneur en SrO et en terres rares sont faibles (SrO <1 et (TR)203  <7 poids %). Les 

pérovskites subautomorphes à poecilitiques des orangéïtes sont rares. Le contenu en SrO 

varie fortement (SrO <1 à 6 poids %). Les pérovskites des orangéïtes, surtout pour les 

membres évolués, sont riches en terres rares ((TR)203  <3 à 16 poids %). 
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Les ;pérovski'tes sont .abôndantes. Douze -grains ont été analysés (annexe 5). Aucune 

zonation n'a Tété Observée. Les pérovskites sont <pauvres en Sr() (<0.5 poids % o) et en terres 

rares ((TR)203 < 5.5 poids %). 

'Ces péroyskites ont-une chimie -comparable à celles des;pérovskites .kiinberlitiques. 

H. Les carbonates. 

Les carbonates, .de type calcite, se présentent en .plages mill:iinétriques interstitielles dans la 

matrice -(images 3 et 4). Ces plages sont habituellement Monoininerales, localement en 

association avec la serpentine. Les carbonates sont associés ,à 5la serPentine dans les 

ségrégations (phôlo 11).-On retrouve l'association serpentine-,calcite, comme minéraux de 

remplacement des olivines altérées. Les carbonates sont également présents sous la forme 

de veinules recoupant la - roche ou en petits nodules (vacuoles). 

I. La serpentine. 

La serpentine est extrêmement abondante. On la retrouve dans Ela inésostase associée à la 

calcite, elle forme des plages de 200 microns. Elle est également associée à la calcite et à la 

chlorite dans les ségrégations. La serpophite amorphe-et homogène, sans texture définie est 

présente en plages monoininérales en association avec les agrégats de :carbonates (photo 

11). 'Cette association est commune dans les nodules de ségrégation carbonatée (Mitchell 

1986). -On la retrouve enfin comme minéral =d'altération (variété antigorite) des 

macrocristaux ou des microphénocristaux d'olivines. 

J. La •chlorite. 

La chlorite verdâtre est présente en faible quantité comme produit d'altération des 

phlogopites et dans les ségrégations :(photo 1). 
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2.2.3.2.6. Les phases accessoires. 

La barite a été observée en microscopie électronique et dans les concentrés de minéraux 

lourds. Ce sont de petits grains xénomorphes qui se localisent dans les olivines altérées. 

Les sulfures de fer (pyrite) sont communs. Ils sont xénomorphes, ou automorphes parfois 

au centre des macrocristaux d'olivine serpentinisée. De la chalcopyrite et de la galène, en 

grains xénomorphes de petite dimension ont été identifiés au microscope électronique à 

balayage. 

Des plages xénomorphes, de 25 microns, de silicate de titane et calcium (titanite ou 

leucoxène) sont présentes dans la matrice la lame BT44 #4b. 
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2.2.4..C4assifcatiôn*oéralogiqùe, texturale et'genetiq0e. 

L'intrusion .de =Belleterre présente ideux faciès distincts. Un faciès, peu .représenté, à grains 

=fins, pauvre en xénolites, 'contient des ségrégations de :carbonate-serpentine. Il renferme de 

rares .autolites. Il se compose de -deux générations d'olivine. =Les macrocristaux d'olivine 

sont _automorphes à xénomorphes. Les grenats de type andradite-schrolomite-kimzéïte sont 

abondants. L'apatite poeçilitique est-<comniwie. 'Cette :minéralogie atypique ne correspond à 

celle des °kimberlites « b:otia fide ». :Cependatit  la présence de macrocristaux de chrornite 

typiques des kimberlites et le vecteur des spinelles semblable au vecteur 1 caractéristique 

des kimberlites semblent :indiquer qu'il s'agit d'un faciès :évolué. ,Cette proche est une 

:kimberlite evoluee ihYPObySs4te à =,olivine, aperovskite, apatite et grenat '(de type 

Udraâite). 

Le second faciès, 'le plus Commun, est une roche riche en autolites et en xénolites de-natures 

variéesmais essentiellement d'origine crustale. La minéralogie est ,caractérisée par. la  

présence de -microlites de .diopsides matriciels, d'âpatite eecilitiqûe. La roche est composée 

de macrocristaux d'ôli ine, automorphes où arrondis. Les autres macrocristaux, ;phlogopite, 

grenat, ilnénite, sont extrêmement rares. Lès microphénocristaux présents sont de l'olivine 

automorphe et de rares -phlogopites. C.es minéraux flottent dans une matrice à phlogopite, 

apatite _poécilitique, pérovskite, spinelle et minéraux secondaires. La mésostase est formée 

par des plages de serpentine et de carbonate. Les ségrégations sont absentes. Les «pelletal 

lapilli» typique du diatrème n'ont pas été observés. Cependant il existe de nombreux 

clastes magmatiques (autolites) flottant dans aune matrice sans ségrégation, il s'agit d'un 

faciès de transition-entré les faciès hypabyssaux et le faciès du diatrème. La serpentinisation 

intense probablement deutérique indique une forte circulation de fluide. jLa :roche est 

appelée une brèche .kimberlitique tuffissitique.heterôlitique.a perovskite..et apatite. 

La kimberlite 13T44 correspond à la base du diatrème contenant des roches présentant un 

faciès transitionnel entre les roches :hyp'abyssales typiques de la racine et -les faciès à 

« pelletai lapilli » typiques du diatrème. 
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2.2.5. Potentiel diamantifère. 

2.2.5.1. Les grenats. 

2.2.5.1.1. Les grenats péridotitiques. 

Un seul grenat est un grenat péridotitique, de nature lherzolitique (G9). Ce grenat est de 

plus pauvre en chrome. D'après le diagramme de Gurney (figure 49), le potentiel 

diamantifère est négligeable. 
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Figure 49 : Diagramme de Grutter (2004) modifié de Gurney (1993) pour les grenats de 
BT44. 

2.2.5.1.2. Les grenats éclogitiques. 

Aucun grenat éclogitique n'a été échantillonné. 

2.2.5.2. Les chromites. 

Une dizaine de chromites sur 196 se projettent dans le champ des chromites en inclusions 

dans les diamants, aucune dans celui des chromites en intercroissance avec les diamants 

(figure 50). Cette faible proportion laisse entrevoir un léger potentiel. 
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Figure 50 :Diagramme modifié de Gurney et Moore (1993) opposant le MgO et Je .Cr203 
pour les xnacroçristaux de ,chromite de BT44 

2.2.5.3. =Les;ilmëriites. 

Le peu' de données one permet;pas .de conclure surfes ,conditions dans le manteau. 
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Figure 51 : Diagrarmrne modifié'.de Haggerty (1983) dans :les macrocristaux d'ilménite de 
BT44. 

2.2.5.4. Les clinopyroxènes. 

Les trois diopsides « Ikim- berlitiques » ont permis de calculer le couple pression-température 

selon la méthode de Nimis et Taylor (2000). 
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Figure 52 : Diagramme de Nimis et Taylor (2000) pour les diopsides de BT44. 

Sur le diagramme P-T (figure 52), les trois diopsides se localisent dans le champ de 

stabilité du graphite. Ils indiquent une température de 1080 à 1175 °C pour une pression 

variant de 41 à 46 kbar. Ces mesures indiquent un géotherme supérieur au géotherme 

moyen (froid) pour la lithosphère sous-cratonique (40 mW m'2). 

Figure 53 : Diagramme de Nimis et Taylor (2000) pour l'ensemble des diopsides du 
Témiscamingue (source Mineral Services). 

La genèse des diamants et leur préservation est restreinte aux régions stables avec une 

lithosphère relativement épaisse (> 150 km) et un flux de chaleur de surface inférieur à 40 -

45 mW m-2  (Gurney, 1989 ; Morgan 1995). Or, de telles conditions ne sont pas enregistrées 

par les diopsides de l'intrusion BT44. Les minéraux provenant de la fenêtre du diamant 

n'ont pas été échantillonnés. 
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Ces observations sont conformes aux données de ;Gratter et al. (2003 a) pour l'ensemble 

des xénolites des kimberlites de =Kirland Lake (figure 53)..Selon les, travaux de Grutter 

=(2003) la distribution des clinopyroxènes sur la figure 23 indiquerait un gradient 

géothermique intermédiaire et suggérerait ainsi un potentiel diamantifère faible. 

2.2.5.5. '.onclusion sur'le :pôtentiël diâmantifère. 

Les xénocristaux -mantelligües, dit minéraux accompagnateurs, sont extrêmement rares 

dans cette intrusion. Un •séul grénat pyrope de type `G9, pauvre .en chrome, a été récupéré 

après -traitement de plus ide 20 -kilogrammes •de matériel. Les •.grenats éclogitique, s et les 

« low chromium •megaeryst » sont ..absents.,Denx ilménites présentent une chimie semblable 

à celles des ilménites kimberlitiqùes. Les -chromites sont .abondantes et .une --proportion 

significative se projette dans le .champ des chrornites en inclusion dans les diamants. La 

.présence de magnétite «indique un -milieu oxydant défavorable a la préservation d'éventuels 

diamants. 

Tontes ces 'données suggèrent un potentiel diamantifère faible. Les quelques macrocristaux 

de diopside sont issus du manteau dans la zone de stabilité du graphite. Les mesures de 

pressions et températures indiquent que l'intrusion n'a pas échantillonné la -lithosphère 

ayant des conditions de pression et de température similaires à celles de la fenêtre du 

diamant. Les essais de fusions caustiques, réalisés par Aurora Platinum, sur les échantillons 

provenant-de 1 intrusion dede-B.1'44 n'ont pas permis de récupérer: des diamants. 

Il ressort donc de cette étude que 

L'intrusion est: non diamantifère. 
;. 
	Cette intrusion fait partie ;d'une vaste province alcaline contenant des kimberlites 

• faiblement diamantifères. 
. 	La faible proportion de minéraux accompagnateurs et leur chimie sont peu 

favorables àla présence de minéralisation -économique. 

Au point de vue géotectonique, -le secteur se situe : 

=• 	sur la bordure du craton archéen du Supérieur stablecdepuis 2,5 Ga. 
• Le long d'un axe structural majeur, la zone structurale du Lac Témiscamingue 

(Brummer et al, 1992). 



• A proximité de la discontinuité tectonique du Front de Grenville. 

Les données disponibles sur les autres intrusions du secteur, Notre-Dame-du-Nord 1, 

Notre-Dame-du-Nord 2, Guigues, montrent des résultats légèrement plus favorables au 

point de vue de la chimie des minéraux indicateurs et du contenu en diamant. 

Notons cependant que parfois une seule intrusion est économique au sein d'un amas de 

plusieurs kimberlites. Au Témiscamingue québécois, 4 intrusions sont connues et 3 sont 

diamantifères. La présence de diamants dans certaines intrusions confirme que la quille 

lithosphérique est localement diamantifère. Sudbury Contact effectue un échantillonnage en 

vrac pour tester le pipe 95-2 appartenant au champ kimberlitique de Kirkland Lake-

Témiscamingue en Ontario. Les découvertes récentes de nouveaux corps kimberlitiques sur 

les propriétés de Sudbury Contact et de Tres-or Resources, confirment le potentiel de la 

zone. La région du Témiscamingue est facile d'accès et d'autres kimberlites seront 

probablement découvertes si l'exploration se poursuit. 
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2.3. -Les dÿkes ultramâfiqués 4es Monts Torngât. 

Les premiers .dykes ultramafiques :des Monts Torngat, ont été -.découverts en 1991, lors 

d'une campagne régionale de cartographie (Digonnet 1997). Les intrusions étudiées se 

localisent dans la région des Monts Torngat, chaîne de ,montagnes située sur la côte 

orientale de la baie d'Ungava, au Nord Est du Québec, proche -.de la frontière avec le Nord 

du Labrador. Suite à la découverte d'un diamant dans des dykes (Digonnet 1997), cette 

zone fut la cible de plusieurs ;campagnes d':exploration diamantifère entre 20'.00 et 2002. 

Des limberlites, certaines diamantifères, des .lainprophÿres =et des lamproïtes sont 

:mentionnées sur la côte Ouest du Groenland (Mitchell 1997).: Or; cette:région était adjacente 

aux Monts Torngat avant l'ouverture de l'océan 4apetus. Des -aillikites sont également 

décrites au Sud, dans la province du Labrador (1VIalpas 1986). Il existe donc une vaste 

province alcaline s'étendant du Groenland Occidental au Nord Est du Québec (Digonnet 

2000). Des roches ont été décrites et datées mais aucune information n'est disponible quant 

à la chimie ;des minéraux indicateurs présents dans ces dykes. Cette étude vient combler 

cette lacune. 

2.3.1 Localisatiôn ret =géologie. 

Les intrusions étudiées proviennent de la région des Monts Torngat (f gore 54) sur des 

:propriétés détenues par la compagnie d'exploration Diamond Discoveries International 

Corporation (DDI). L'échantillon Torngat 1 provient du dyke St-Pierre (UTM NAD 83 : 

404 x800 -E — 6 576 520 N) et l'échantillon Torngat 2 du dyke Mont Jacques Rousseau 

Centre (UTM NAD 83 : 409 140 E — 6 571 400 N) ffigure'55)..Le secteur est accessible 

uniquement par hélicoptère ou hydravion. 

L'orogène des Monts Torngat d'âge paléoprotérozoïque est le résultat de la collision de 3 

microcontinents ; la province archéenne de Rae à l'Ouest, la province archéenne de Nain à 

l'Est et le domaine de Burnwell au Nord. Le métamorphisme au faciès granulitique 

engendré par la collision a été daté entre 1860 et 1826 Ma (Clark, .1994). Cet orogène est 

recoupé par deux accidents tectoniques majeurs développés entre 1840 et 1825 Ma, le 
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cisaillement d'Abloviak de direction NW-SE et le cisaillement de Komaktorvik de 

direction NS (figure 54). Ces deux cisaillements senestres limitent le domaine de Burnwell 

composé de charnockite, paragneiss et amphibolite (Clark 1994). 

Figure 54 : Carte géologique simplifiée des Monts Torngat (d'après Digonnet 1997). 

Les dykes de matériel ultramafique se sont mis en place dans la partie septentrionale du 

cisaillement d'Abloviak, dans les gneiss de Tasiuyak (Digonnet 1997), métasédiments 

métamorphisés au faciès amphibolite à granulite. Ils sont composés de quartz, biotite, 

grenat, plagioclase, sillimanite et rutile. L'unité encaissante du dyke Torngat 1 est un 

paragneiss assigné au complexe de Tasiuyak. Le secteur du Mont Jacques Rousseau, d'où 

provient l'échantillon Torngat 2 n'a pas été cartographié. Ces dykes génèrent des anomalies 

magnétiques longues de plusieurs kilomètres qui sont aisément détectées sur des levés 

aéromagnétiques effectués par Twin Mining à l'ouest de la propriété de Diamond 

Discoveries International Corporation (DDI). 
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Figure 55 : Localisation des dykes étudiés sur les propriétés de DDI: 

Le nombre total d'occurrences ultramafiques découvertes :par DDI s'élève ,à 48 dykes d'une 

largeùr-de 1 cm à 5 =m et cinq «cheminées» circulaires mesurant jusqu'à 200 m de diamètre 

(figure '55). 

Les dykes se localisent dans ,des remplissages de fractures. Trois types de dykes sont 

reconnus. 

Le-premier type est précoce et estparallèle à sub-parallèle à la':fabrique des gneiss 
encaissants. Les fractures se localisentdansdes  zones de cisaillement. et  mylonites. 
Le second type est tardif. Il remplit des fractures verticales recoupant à angle droit 
la schistosité de la roche encaissante. Il contient la majorité. des filons  ultramafiques. 
Le-troisième type est intermédiaire à tardif Il recoupe perpendiculairement-le réseau 
de fracture de type 2. 
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2.3.2. Travaux antérieurs. 

Les dykes localisés sur la propriété de DDI n'ont jamais été le sujet d'une description 

pétrographique cependant des dykes ultramafiques situés à proximité ont été étudiés par 

Digonnet en 1997. 

Il concluait que les roches sont des kimberlites hypabyssales micacées du groupe I. Elles 

sont composées de macrocristaux d'olivine serpentinisés et de phlogopite à bordure de 

tétraferriphlogopite flottant dans une matrice gris sombre, à grains fins, composée de 

phlogopite, d'olivine, de spinelle, de pérovskite et de carbonates interstitiels. Digonnet 

notait également la présence de grenat andradite (variété schorlomite et schorlomite 

zirconienne). Or un tel minéral n'est jamais présent en grande quantité dans les kimberlites 

o sensus stricto ». De plus la chimie des micas phlogopites ne semble pas compatible avec 

celle observée pour les micas des kimberlites. Lors de cette étude, Digonnet récolta un 

diamant, ce qui _ eu pour effet de susciter l'intérêt des compagnies minières pour le secteur 

des Monts Torngat. 

Dans un article suivant (Digonnet et al, 2000), les dykes ultramafiques sont décrits comme 

des aillikites (lamprophyres ultramafiques à matrice carbonatée, dépourvus ou pauvres en 

mélilite). Les intrusions sont datées à 550 Ma. Digonnet note également les similitudes au 

point de vue de la minéralogie, de la géochimie isotopique et de l'âge avec certains dykes 

ultramafiques situés sur la bordure occidentale du Groenland (586 et 656 Ma). Il suggère 

qu'il soit relié au même événement magmatique alcalin généré par la présence d'un 

panache mantellique responsable de l'ouverture de l'océan Iapetus à environ 600 Ma. 

2.3.3. Étude pétrographique et géochimie des minéraux. 

2.3.3.1. Description macroscopique. 

Le premier échantillon, nommé TORNGAT 1, est composé d'un bloc unique d'une dizaine 

de kilogrammes (photo 13). Le second, TORNGAT 2, comprend trois blocs (photo 14) de 

5 à 11 Kg. L'auteur n'a pas vu les affleurements, ni participé à l'échantillonnage. 



Les deux faciès échantillonnés sOnt d'aspect très différent. 

2.3.3.1.1. Torngat 1. 

:orngat 1 une roche massive :de couleur gris-vert sombre, hômogène, hétérogranulaire, 

parsemée de macrocristaux, dans .une matrice à ;grain fin.  A l'altération une fine patine de 

couleur verte se développe sur son pourtour. Sur un fond -à grain fin, sombre, seul deux 

types de macrocristaux, 'l'Olivine et le mica se :distinguent. L'olivine est Ela pphase 'dominante. 

Elle ,est ;plus facilement observable sur les zones altérées -où une ;patine verte s'est 

développée. La répartition des macrocristaux d'olivine n'est pas homogène. On note une 

zone de plus forte concentration sous -la forme d'un niveau d'une dizaine de centimètres de 

largeur enrichi eh mâerocristaux. Ces olivines sont arrondies, de forure ovale, pouvant 

atteindre 1 cm dans -leur plus grand axe. Elles sont de couleur sombre presque .noire. Dans 

les zones de forte concentration elles occupent jusqu'à 50 % du volume de la .roche. Les 

macrocristatix de micas de couleur noire à bronze (phlogopite) sontplus rares. Ils atteignent 

0,5 à 1 cin sont subautoinorphes et occupent moins de 1 % du volume de 4a roche. Une 

seconde génération de phlogopite est notée sous laforme de cristaux de petites :dimensions 

1 à 2 -mm (microphénoeristaux). Ils sont abondants. L'examen macroscopique ne >permet 

pas de trancher s'-ils sont autornorphes ou xénomorphes. Deux xénolites, sùbarrondis, `de 

couleur claire, -de 1 à 2 cm sont observables. Ils sont =de composition quartzo-feldspathique 

et ont une origine crustale. La roche fait nettement effervescence à l'acide chlorhydrique 

dilué. Son magnétisme est intense. 

Il est à signaler :qu'aucun minéral accompagnateur des .diamants, c'est-à-dire, l'ilménite 

magnésienne, la chromite, le grenat (pyrope) ou 4e clinopyroxène (diopside) n'a été observé 

à l'examen macroscopique. 

Ce faciès est de type hypabyssal, non bréchique, -sans -ségrégation. 

2.3.3.1.2. Torngat 2. 

La roche massive de couleur gris moyen est hétérogranulaire. Les surfaces altérées sont de 

couleur gris verdâtre, irrégulières avec de nombreux grains pluricentimétriques à pluri- 



millimétriques en relief (altération météorique différentielle) qui dorment à la roche un 

aspect irrégulier. Les minéraux silicatés (principalement l'olivine) sont restés en relief alors 

que les carbonates (matrice) ont été dissous. La roche ne présente pas de foliation. Il existe 

quelques veinules de matériel blanc (carbonates). 

Des macrocristaux sont présents. Ce sont par ordre d'importance. 

• de l'olivine en grain grossier de 1 à 2 cm qui représente environ 90% des 
xénocristaux. Elle est xénomorphe à subautomorphe et forme des masses sombres. 
typiques d'une altération en serpentine et calcite. 

• des oxydes (ilménite) sub-centimétriques, xénomorphes gris métallique. 
• de la phlogopite >2 cm noir montrant une couleur bronze à l'altération automorphe 

à subautomorphe. 
• du diopside (trace) plurimillimétrique (3 mm) xénomorphe de couleur vert vif. 

On note l'existence de xénolites de composition variée. Des xénolites crustaux sont 

constitués par des fragments de matériel gneisso-granitique, pouvant atteindre 5 cm de 

forme subanguleuse à arrondie et à des fragments de quartz pluricentimétriques. Des 

xénolites mantelliques pluricentimétriques (3 cm) de forme arrondie à oblongue, sont 

composés d'olivine, clinopyroxène, orthopyroxène, grenat, phlogopite. Certains xénolites 

sont constitués uniquement par de l'olivine (dunite). 

La matrice cristalline est de couleur claire, blanchâtre à gris foncé La granulométrie est très 

fine. Elle est formée de matériel de couleur claire (calcite-serpentine?). On y distingue une 

seconde génération d'olivine et de phlogopite millimétrique. 

Il existe plusieurs injections de matériel kimberlitique comme le suggère la présence de 

filonnets plus clairs de matériel apparemment de nature identique (matrice blanchâtre avec 

olivine) sub-centimétriques recoupant la roche. On note au moins trois phases d'injections 

distinctes. 
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La roche est magnétique et réagit fortement à l'acide chlorhydrique dilué à 10 %. 



Photo 16 : Macrocristal d'olivine - Section 
Torngatl #1 - -LN x 25. 

Photo 15 : Xénolite de gliinmérite - Section 
Torngatl #5 - LN x50 

u 
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Photo 13 : Vue macroscopique de l'échantillon Photo 14 : Vue .macroscopique des trois blocs 
Torngat 1. 	 .composant 1'échantillon Torngat 2. 

Photo 17: Macrocristal d'olivine montrant une Photo 18: Macrocristaux de phlogopite et 
lamelle de dislocation à haute température - 	d'olivine serpentinisée - Section Torngatl #2 - 
Section Torngat2 #6 - LP x 25. 	 LN x25. ~ 



2.3.3.2. Description microscopique et géochimie des minéraux 

2.3.3.2.1. Les xénolites. 

A. Les xénolites crustaux. 

Les xénolites crustaux n'ont pas été observés en lames minces. 

B. Les xénolites mantelliques. 

Les seuls xénolites présents dans l'échantillon Torngat 1 sont des amas de phlogopite 

(photo 15) avec des spinelles. Ils correspondent à des glimmérites, roche ultrabasique 

composée presque entièrement de phlogopite et/ou de biotite. 

Les xénolites mantelliques sont mentionnés dans la description macroscopique de 

l'échantillon Torngat 2. Ils ont été observés à l'ceil nu et en microscopie optique. Quatre 

types de xénolites sont distingués. 

• Le premier type correspond à un assemblage d'olivine dominante, d'orthopyroxène, 
de phlogopite et de spinelle. Le pyroxène tardif entoure localement l'olivine. 

• Le second type contient de l'orthopyroxène et de l'olivine en proportion 
équivalente. 

• Le dernier type est composé uniquement d'olivine (dunite). 
• Enfin on note des glimmérites, roches constituées par un assemblage de phlogopites 

et de rares spinelles (photo 15). 

2.3.3.2.2. Les fragments cognates. 

Aucun autolite ou « pelletai lapilli » n'a été observé dans les deux échantillons. 

2.3.3.2.3. Les mégacristaux et les macrocristaux. 

A. L'olivine. 

L'olivine est le macrocristal le plus abondant, omniprésent dans tous les échantillons. Elle 

est de forme arrondie ou anguleuse. 
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a ) Torngat 1. 

Les olivines de l'échantillon Torngat 1 sont fortement serpentinisées. ;Parfois seul un coeur 

intact subsiste (photo 16). Généralement on observe .des boules arrondies ou ovales de 

serpentine'(variété antigorite)Quelques rares olivines sont mieux conservées. 

b ) Torngat 2. 

Les olivines de l'échantillon. Torngat 2 sont -moins àltérées.Elles sont abondantes, la 

serpentine ne se développe que le long des fractures oh sur .le .:pourtour des minéraux. Leur 

forine est généralement arrondie, quelques-unes sont ::anguleuses .:et un seul cristal sub-

autornorphe a été observé. Des 'ban ales de composition :différente •donne au minéral un 

aspect maclé (photo 17). Une ;telle .observation est également _constatée pour certaines 

olivines composant les xénolites =mantelliques. Quelques rares olivines renferment des 

chromites rouges en inclusion. 

Cent dix grains d'olivine, provenant de l'échantillon Torngat 2, ont été récupérés des 

concentrés de minéraux lourds puis analysés. Ce sont :dés macrocristaux collectés dans la 

fraction 250-500 microns (0.4 A). La composition des olivines (figure 56) varie peu (Mg# 

moyen : 92). Elle est comparable à la chimie des macro/xénocristaux d'olivine décrite dans 

les kimberlites ;(Mitchell 1995). 

Tableau 8 : Composition moyenne des olivines de l'échantillon Torngat 2. 

n=110 

:moyenne Max.=  
`Si02 41.23 41.91 40.44 
14I263 0.01 0.04 0.00 
Cr203 0.00 0.04 0.00 
Mg0 

 
51.02 52.48 48.29 

CaO• 0.00 0.02 0.00 
Mn0 0.11 0.23 0.00 

Fè0 7.96 11.20 6.41 
Ni0 0.38 0.45 0.27 
Na20 0.01 0.03 0.00 
4(20 0.00 0.01 0.00 
Mg# 91.95 93.55 88.48 
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Figure 56 : Histogramme représentant la distribution du mg# pour les olivines de l'intrusion 
de Torngat 2. 

La teneur en nickel (moyenne 0.38 %) est comparable à celle des olivines des kimberlites. 

La seule conclusion que l'on peut tirer à partir de la chimie des olivines, est qu'elles 

proviennent de péridotites mantelliques. 

B. La phlogopite. 

La phlogopite est présente sous diverses formes : en amas, en macrocristaux, en 

microphénocristaux et en paillettes matricielles. Les mégacristaux sont présents dans les 

deux échantillons. Des échantillons ont été collectés pour d'éventuelles datations. Ces 

mégacristaux sont xénomorphes, brisés, arrondis ou subautomorphes, de forme pseudo-

hexagonale, ou tabulaire avec les arrêtes arrondies. Ils sont de couleur paille à brun intense 

et présentent parfois un fort pléochroïsme. 

Les macrocristaux de l'échantillon Torngat 1 sont zonés avec un coeur plus foncé. Certains 

montrent sur leur bordure une zone réactionnelle provoquée par un déséquilibre chimique 

avec le magma environnant. Des exfoliations sont visibles à l'extrémité des cristaux (photo 

18). 

Les macrocristaux de phlogopite présents dans l'échantillon Torngat 2 sont également 

zonés, déformés, à extinction ondulante et montrent un fort pléochroïsme. Des minéraux 

opaques, oxydes de fer, sont observés à l'intérieur des macrocristaux. 
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C. La picroilménite. 

Les ,picroilménites macrocristallines sont absentes :de l'échantillon Torngat 1. Les 

présumées ilménites récupérées dans ales .concentrés de ;minéraux lourds se sont révélées 

après analyse être toutes des chromites. 

Les ilménites sont abondantes dans l'échantillon Tomgat 2. Elles sont :parfois de grande 

dimension (4 mm), subautomorphes .à xénomorphes avec des :bordures -nettes, arrondies ou 

dentelées. Au microscope la rtexttre spongieuse est commune.Certaines sont homogènes. 

Les .ilménites en mosaïques polycristallines, recristallisées ne sont pas _;présentes. Aucune 

exsolution n'a-été observée. Les ilménites sont abondantes dans -les e;ôncentrés de minéraux 

lourds (fraction 0,1 A) de l'échantillon Tomgat '2. Elles sont résorbées, rarement 

aùtotnorphes, :généralement fragmentaires avec des textures de corrosion évidentes. 

Un total de 34 ilménites provenant de l'échantillon Tomgat 2 a été analysé. Leur teneur en 

MgO varie peu de 5 à 7 %. Elles ont pauvres en manganèse et riches en chrome. Ce sont 

des picroilménites ou des Cr-:picroilménites (annexe ̀ 5). 

Sur le diagramme de Mitchell (1995) opposant ilménite, geikielite et pyrophanite, les 

ilménites appartiennent à la solution solide ilménite-geikielite, mais se .:projettent 

légèrement hors du champ typique, des ilménites kimberlitiques (figure 57). 

ÿGeikielite 
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Pyrophânité 
50 75 ilrriénite 

Figure 57 : Diagramme ternaire (Mitchell 1995) opposant ilménite, geikielite et 
pyrophanite pour les ilménites de Torngat 2. 



Dans le diagramme ternaire (figure 58) opposant les principales solutions solides, ilménite, 

geikielite et hématite les minéraux se projettent dans le champ des ilménites 

maçrocristallines des kimberlites (Mitchell 1986). Ce diagramme indiquerait une fugacité 

d'oxygène de 10-6  atm. 

ilménite 
25 50 

75  Geikéilite 
Figure 58 : Diagramme ternaire (Mitchell 1995) opposant les principales solutions solides 
ilménite, geikielite, et hématite pour les ilménites de Torngat 2. 

Sur le diagramme de Wyatt (figure 59) les ilménites se projettent dans le champ des 

ilménites kimberlitiques. Il faut cependant ajouter que les ilménites dérivant de 

lamprophyres ultramafiques (alnoïtes...) se projettent également dans la même zone. 

2 	4',' 	6 	8 	10 	12 
MgO poids %) 

Figure 59 : Diagramme de Wyatt et al. (2004) utilisé pour discriminer les ilménites 
kimberlitiques de Torngat 2. 
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Photo 19 : Macrocristal de diopside zoné. - 
Section Torngatl #5 - LP x100. 

Photo 21 : Vue la loupe binoculaire de 
pyropes violacés à inclusions en aiguilles -
Echantillon Torngat 2 - LN x 25. 

Photo 22 : Vue à la loupe binoculaire de 
clinohumite. - échantillon Torngat 2 LN x 25. 

'Photo 20 : Macrocristal d'enstatite (Opx) - 
Section Torngat2 #4 - LP x25. 

Photo 23: Macrocristal xénomorphe d'apatite, 	Photo 24: Macrocristal de zircon (Zr) entouré 
fracturé ,et déformé - Section Torngat2 #4 - LP par une auréole de Baddeleyite - Section 
x25. 	 Torngat2 #1 - LP x25. 



En conclusion, il ressort de ces différents diagrammes que les macrocristaux d'ilménites de 

Torngat 1 ont une composition légèrement différente des ilménites rencontrés dans les 

kimberlites «bona fide » et comparable à celles rencontrées dans les lamprophyres 

ultramafiques. 

D. Le clinopyroxène. 

Les deux échantillons contiennent des clinopyroxènes. Aisément discernables par leur 

couleur vert intense sur l'échantillon Torngat 2, ils ont été reconnus dans les lames minces 

de l'échantillon Torngat 1 (photo 19). Le minéral observé est xénomorphe et zoné. 

D'autres grains sont remplacés par la serpentine. 

Un total de 120 grains de diopside a été analysé. Ils ont été sélectionnés pour représenter 

l'ensemble des variations de couleur. 

a ) Torngat 1. 

Cinquante diopsides ont été extraits de l'échantillon Torngat 1. Les diopsides sont en. 

grande majorité chromifères (> 0.5 % Cr203, moyenne à 1,62 %) et riches en Na20 (> 0.8 

%, moyenne de 2.09 %). Ils sont pauvres en TiO2  (moyenne 0.2 %) et contiennent plus de 2 

% de A1203  (moyenne 2,85 %). Ces teneurs élevées en chrome et sodium sont 

caractéristiques de la suite des macrocristaux rencontrés dans les kimberlites (diopsides 

péridotitiques). Ils sont dépourvus de potassium. 

Tableau 9 : Composition moyenne des diopsides des deux dykes des Monts Torngat 

Torngat 1 Torngat 2 

n 50 70 

SiO2  54,43 53,40 

T102  0,20 0,46 

A1203  2,85 5,04 

Cr203  1,62 1,26 

MgO 16,32 15,57 

CaO 21,11 21,03 

MnO 0,03 0,03 

FeO 1,68 1,71 

Na20 2,09 2,09 

K20 0,00 0,00 
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Dans le diagramme ternaire Mg, Ça et Fe total servant à ;la classification .des ,pyroxènes, tous 

;les minéraux se projettent dans le champ des diopsides =(figure 60) a l'exception de deux 

augites. 

o Ca , 
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Figure 60 : Diagramme ternaire Ea, Fe et Mg (atomes)-représentant la composition des 
pyroxènes (Morimoto 1988) de Torngat 1 (losanges rouges) et-de Torngat 2 (croix bleues). 

Sur le`diagramme de Sobolev;(figur;e}61), on note,que les-;dio.psides s'alignent parfaitement 

suivant la droite de pente 1. Les -diopsides de Torngat 1 se projettent au dessus de la droite 

de pente 1, et les diopsides de Torngat 2 sont majoritairement en bas. 
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Figure 61 : Diagramme de Sobolev pour les diopsides .de Torngat 1 (losanges rouges) et 
Torngat 2 (croix bleues). 

Sur les diagrammes (figures ,62 et. 63) de Morris :(2002) et iCràbtree (2003) la majorité des 

diopsides correspondent aux diopsides rencontrés dans les xénolites kimberlitiques. 
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Champ des diopsides 
chromifères définis à partir 	®. (NaCrSi3O,) 

des xènocristaux et 
xénolites kimberlitlques 

~ Kosmochlor 

Jadeite 
(NaAISi3Os) 

Na 
Aegyrine 

(NaFeSi3Os) 

CrCATS 
(CaCrAISiOs) 

Al 
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(CaAI2SiO5) 

Cr 
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Figure 62 : Diagramme ternaire des proportions atomiques de Na-Cr-Al selon Morris 
(2002) pour Torngat 1 (losanges rouges) et Torngat 2 (croix bleues). 

diopsides chromifères 
	 n=120 

des kimbedites d'Attawapiskat 
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Figure 63 : Diagramme selon Crabtree (2003) opposant Ca/(Ca + Mg) au Na20 pour, 6 
oxygènes pour Torngat 1 (losanges rouges) et Torngat 2 (croix bleues). 

b ) Torngat 2. 

La composition chimique des 70 diopsides de l'échantillon Torngat 2 est légèrement 

différente de celle de Torngat 1. La différence notable réside dans leurs teneurs en 

aluminium (moyenne de 5.04 %) et en titane (0.46 %) particulièrement élevées. 

Il y a trois populations. Ce sont dans l'ensemble des diopsides, se projetant dans le champ 

des diopsides. Un second groupe de 4 minéraux correspond à des augites. Un grain analysé 

est une enstatite. L'existence de 3 populations est évidente (figure 60). 



Sur -1e diagramme de Sobolev (figure ,61), les diopsides s'alignent _également suivant la 

droite de la tendance définie par .les molécules jadéite (NaAiSi206) et kosmochlor 

(NaCrSi206). •C.e qui prouve leur :origine =maritellique. L1s se projettent senfbas ide cette ligne. 

Selon les.diagrammes;de Morris :et Crabtree '(figures•X62=et'63), •1a majorité des diopsides se 

projette hors du- champ des diopsides présents dans les ikiniberlites d'Attawapiskat. 

_Les .diopsides de l'échantillon Torngat 2 sont, ,par conséquent, différents des. diopsides 

typiques rencontrés dans ;les intrusions kimberlitiques. 

E. L'orthopyroxène. 

L'•enstatite est présente dans l'échantillon Torngât 2. En -microscopie optique, 

Vor'thopyroxène est xénomorphe. Une auréole d'altération en serpentine (photo 20) se 

développe sur sa bordure et :le long des plans de clivage. La, chlorite se développe en 

bordure'de.-la zone d'altération. 

Tableau 10 ::Composition des ;orthopyroxènes de Torngat 2. 

sip, TiO, AI203 Cr2O3: ~MgO ,,CaO Mn0 IFeO •Na20 K20 Total 

T2-4-0RX2 57.47 0.10 3.24 0.36 34.71 0.24 0.11 5.27 0.00 0.00 101.50 

460 56.90 0.06 2.99 0.48 35.70 0.12. 0.14 5.16 0.04 0.00 101.58 

Tableau 11 : - Composition moyenne des drthopyroxènes de l'échantillon Torngat 2. 

!Moy. 

.n =5 

-,Min. .Max. 

5i0, 51.40 50.83 51.94 

TiO2 0.06 0.03 0.08 

1Al2O3 2.37 1.15 4:63 

Cr203 0.03 0.00 0.12 

MgO 22.08 21.29 23.87 

CaO 0.54 0.33 1.18 

-MnO 0.48 0.36. 0.57 

,FeOT 22.62 19.43 24.12 

'•NazO' 0.03 0.01 0.06 

1K20 0.00 0.00 0.01 

.Ca/Ca+Mg 0.02 0.01 0.04 

"Mg# 0.64 0:62 0:69 
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Un grain d'enstatite présent sur une lame mince a été analysé à la microsonde. Il provient 

de l'échantillon Torngat 2 (analyse T2-4-OPX2). C'est une enstatite pauvre en fer, riche en 

chrome avec un mg# élevé. Elle possède une chimie comparable à un grain d'enstatite 

analysés avec les clinopyroxènes (analyse #60). Leur composition (tableau 10) est 

différente des grains récoltés dans les concentrés de minéraux lourds (tableau 11). 

Quelques rares orthopyroxènes sont présents dans les concentrés de l'échantillon Torngat 2. 

Ils sont verts et possèdent un pléochroïsme rougeâtre caractéristique de l'hypersthène. Des 

pyroxènes ont été collectés dans les concentrés de minéraux lourds de l'échantillon Torngat 

2. Ces orthopyroxènes sont des enstatites (classification de Morimoto 1989) ou des 

hypersthènes suivant l'ancienne nomenclature. Le Mg# est relativement faible (0.64). Les 

minéraux sont pauvres en chrome et en titane. Ils sont donc très différents des mégacristaux 

d'orthopyroxène rencontrés dans les kimberlites (Mitchell 1986). Ils dérivent probablement 

de la désintégration de roches crustales ou d'enstatite mantellique ayant été rééquilibrée 

avec un magma différencié. 

F. Le grenat. 

Aucun grenat n'a été observé macroscopiquement ou en lame mince dans l'échantillon 

Torngat 1. Pour Tomgat 2 les grenats ont été observés à l'ceil nu mais ils ne sont pas 

présents sur les lames minces étudiées. 

Dans les concentrés de minéraux lourds de Torngat 1, les grenats sont rares. Un seul grenat 

est de couleur mauve (pyrope). Les autres sont oranges (grenats crustaux). Les grenats 

pyropes sont très abondants dans les concentrés de Tomgat 2. Deux groupes de grenat sont 

aisément différenciés par leur teinte. Le premier correspond à des grenats de couleur mauve 

violacée. Certains d'entre eux contiennent des inclusions en aiguilles (photo 21). La 

seconde population _est composée de grenats orange de teinte plus ou moins vive. Les 

bordures kélyphitiques sont rares. Elles ont probablement été détruites par attrition lors du 

broyage. 
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Tableau 12 : 'Classification des grenats (Schulze 2003) pour Torngat 1 et Torngat 2. 

Torngat 1 •Torngat 2 

crustal 	 7 10 

péridotitique 
harzburgitique 0 0 
iherzolitiqués 1 144 
wehrlitique 0 0 

mëgac'ristaux Kimberlitique. 0 -0. 

écl¢gitique 
éclogite.G1' 0 1 

éclogite G2= 0 97 
Tôtàl ,8 0252 

- 	Un total :de 260 -macrocristaux de igrenats ont été extraits et :analysés à la microsonde, 8 

:proviennent :de l'échantillon Torngat 1 et 252 de Torngat 2. Deux ;populations de couleurs 

:différentes, violet (146 grains) et orange (106 grains), ont -été sélectionnées pour 

l'échantillon Torngat 2. Les résultats et la ,description des grains sont fournis .àl'aünexe 5. 

Grossulàire 

	

0 	i 

	

0.2 \ / 	\ 08 

Figure 64 : Diagramme de Coleman (1965) pour les grenats de Torngat 1 (croix rouge) et 
de Torngat 2 (losanges bleus : -grenats violacés - losanges oranges : grenats orange). 

Un seul grenat de Torngat 1 est un grenat lherzolitique, les autres sont d'origine crustale 

-(tableau 12 et figure 64). Plus de la -moitié des grenats de Torngat 2 sont des pyropes 

lherzolitiques violacés. On remarque également dans les deux échantillons l'absence des 

« Low Chromium Megacryst » caractéristiques des kimberlites. 

G. La chromite. 

La chromite est présente en grande quantité dans l'échantillon Torngat 1. Elle est rouge, 

xénomorphe, arrondie ou anguleuse, communément entourée par une bordure opaque de 

spinelles tardifs. 
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La chromite est plus rare dans l'échantillon Torngat 2. Elle est xénomorphe, anguleuse et se 

présente localement associée à de l'olivine. 

Les chromites sont abondantes dans les concentrés de minéraux lourds des deux 

échantillons. Les chromites automorphes sont communes. Les reflets rougeâtres permettant 

de les distinguer des ilménites sont fréquemment observés. Elles sont parfois partiellement 

résorbées et montrent des faces courbes. 

) Torngat 1. 

Soixante dix grains de chromite ont été extraits des concentrés de minéraux lourds pour 

analyse (annexe 5). Les teneurs en Cr203  varient de 24 à 63 % et de 7 à 17 % poids pour le. 

MgO. Leur teneur en TiO2  < 2% (moyenne de 0.38 % et maximum de 1.31 %) est 

caractéristique des macrocristaux appartenant à la tendance des chromites alumino-

magnésiennes (AMC). Ce sont pour la majorité des chromites appartenant au champ des 

chromites alumino-magnésiennes (AMC), auxquelles s'ajoutent quelques picrochromites, 

une ferrochromite et une chromite en intercroissance avec le diamant. 

Tableau 13 : Composition moyenne des chromites des échantillons Torngat 1 et 2. 

Torngat 1 Torngat 2 
n 70 144 

S102  0,02 0,02 
TiO2  0,38 0,18 

A1203 25,55 36,65 
Cr203  43,41 31,55 

Fe203 2,37 1,66 
Nb203 n.d 0,01 
MgO 14,12 15,71 
CaO 0,00 0,00 
MnO 0,00 0,00 
FeO 14,38 13,80 
NiO n.d 0,13 
ZnO 0,24 0,26 
Na20 0,01 0,02 

Sur la base du prisme réduit des spinelles (figure 65), les chromites s'alignent suivant le 

vecteur des AMC. Cette distribution est quelque peu inhabituelle car dans la plupart des 

intrusions kimberlitiques les chromites se projettent à la base du vecteur AMC. 
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Figure 65 : Projection sur la base du;prisme des spinelles réduits (Mitchell 1995) pour les 
chromites de Torngat 1 (losanges rouges) et de Torngat 2 (croix bleues). 

Sur le diagramme de Fipke et al. (1995) la majorité des chromites se .projettent dans .le 

champ non 'discriminant et une seule dans le champ des chromites en intercroissance avec 

les diamants (figure 66). 

Figure '66 : Diagramme de Fipke et al. (1995) opposant le TiO2 au Cr203 pour les chromites 
de Torngat 1 (losanges rouges) et de Torngat 2 (croix bleues). 

La chimie des macrocristaux de chromite de l'échantillon Torngat 1 est légèrement 

différente de celle des macrocristaux de chromite présents dans les kimberlites. 



b ) Torngat 2. 

Cent quarante quatre grains ont été analysés (annexe 5). Ils constituent une population 

distincte de celle de l'échantillon Torngat 1. Ils sont plus riches en aluminium (moyenne 

36 %) et plus pauvre en chrome (moyenne de 31 %). Les teneurs en MgO sont 

sensiblement équivalentes (moyenne 15 %). Les chromites sont pauvres en TiO2  et ne 

contiennent pas de manganèse. Ce sont dans l'ensemble- des chromites alumino-

magnésiennes. 

Elles se projettent dans le champ non discriminant (figure 66): Elles s'alignent suivant le 

vecteur des chromites alumino- magnésiennes mais pas à la base de celui-ci. (figure 65). 

H. La clinohumite. 

Des minéraux orange brunâtre ont été récupérés dans les concentrés de minéraux lourds de 

l'échantillon Torngat 2 (photo 22). 

Ces minéraux ont été identifiés, dans un premier temps, comme de possibles grenats de 

type andradite. Cependant les analyses ont révélé une composition chimique proche de 

celle de l'olivine. La présence de titane, de fluor et les propriétés physiques des minéraux 

(couleur) indiquent qu'il s'agit de humite ou de clinohumite. Ce minéral est mentionné 

dans certains faciès de la province alcaline de l'Ouest du Groenland (Mitchell 1998) et dans 

des péridotites à grenat. L'humite n'est pas un minéral commun dans les kimberlites. 

Tableau 14 : Composition moyenne des clinohumites de l'intrusion Torngat 2 

n = 21 
moyenne Max: Min. 

Si02  36,79 35,37 39,05 
TiO2  2,17 0,60 2,91 

AI2O3 0,01 0,00 0,03 

Cr2O3 0,04 0,00 0,13 
MgO 46,00 43,20 51,12 
CaO 0,01 0,00 0,02 
MnO 0,26 0,17 0,34 
FeO 13,02 10,41 15,82 
Na2O 0,04 0,00 0,19 
K20 0,00 0,00 0,01 

F 1,62 1,23 2,35 
Mg# 86.28 82.96 89.54 
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Les humites analysées sont riches en titane (2.17 % Ti02). Leur composition est 

intermédiaire entre Ela .chondrodite (Mg,Fe++)5(SiO4)2(F,OH)2  et la :norbergite 

Mg3('S i O4)(F; OH)2. 

I. L'apatite. 

Une des caractéristiques de l'intrusion Torngat 2 est la, présence commune d'apatite en 

microcristaux, subautomorphes à xénomorphes à bords arrondis (photo -23), fracturés, 

déformés, de grande dimension .(jusqu'à 3 'min). Les fractures sont remplies ,gardes oxydes 

de fer. A la connaissance de l'auteur, une telle observation n'a jamais été faite dans les 

kimberlites typiques. • La chimie des ••niacrocristaux d'apatite est identique 	celle des 

-cristaux matriciels (cf. paragraphe 2.3.3.2.5.C). 

J. Le zircon. 

Un seul zircon xénomorphe de 1 mm a été identifié sur une section polie de l'échantillon 

Totngat 2. Ii est entouré par une -bordure opaque provenant de l'altération du zircon, 

probablement de la baddeleyite (photo 24). 

Les zircons sont des minéraux accessoires occasionnels des roches de la paragenèse 

péridotitique (Fipke 1995). Ils se rencontrent dans les MARID et les péridotites 

métasomatisées (Dawson 1992). Les zircons sont également fréquemment mentionnés 

comme membres de .la suite des mégacristaux. Ils sont alors caractérisés par des teneurs 

inhabituellement faibles en 'thorium et uranium (Fipke 1995). Ils sont généralement de 

couleur miel ou incolores et peuvent atteindre ;plusieurs centimètres. Les mégacristaux de 

zircon n'ont été rapportés que dans les kimberlites du groupe 1. Ils sont .absents dans les 

orangéïtes et dans les lainproïtes (Fipke 1995). La présence de zircons -donnant un âge 

archéen est intéressant pour le géologue d'exploration. Elle indique l'existence d'une 

ancienne lithosphère et ainsi d'une source potentielle de diamant (Fipke 1995). 
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Tableau 15 : Composition moyenne des zircons de Torngat 2. 

n=20 

Moyenne Min. Max. 

Si02  32.13 31.63 32.50 

TiO2  0.01 0.00 0.05 

Zr02  65.59 64.89 66.71 

Hf02  1.24 1.05 1.49 

A1203  0.01 0.00 0.04 

MgO 0.01 0.00 0.03 

CaO 0.00 0.00 0.02 

MnO 0.03 0.00 0.10 

FeO 0.03 0.00 0.23 

BaO 0.02 0.00 0.11 

Na20 0.00 0.00 0.00 

K20 0.00 0.00 0.01 

Les zircons étant abondants dans les concentrés de l'échantillon Torngat 2, une vingtaine de 

grains ont été analysés. Le contenu en Hf02  varie de 1 à 1.5 %. Il n'existe pas de critères 

avec les seuls éléments majeurs pour différencier les zircons kimberlitiques de ceux 

dérivant d'autres roches. Les rapports Zr/Hf des zircons kimberlitiques sont identiques à 

ceux des zircons contenus dans les roches granitiques (Mitchell 1986). 

K. Les autres minéraux. 

D'autres minéraux ont été observés .à l'état de trace dans les échantillons. Dans 

l'échantillon Torngat 1, barite, pyrite et corindon ont été identifiés au microscope 

électronique à balayage (annexe 3). L'échantillon Torngat 2 contient du corindon, de la 

pyrite, du rutile. Aucun diamant n'a été observé. 

2.3.3.2.4. Les microphénocristaux. 

Deux types de microphénocristaux ont été identifiés : l'olivine et la phlogopite. La 

monticellite n'a pas été observée. L'apatite en cristaux automorphes supérieurs à 0,5 mm a 

également été décrite dans la section des microphénocristaux. 
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A. L'olivine. 

a ) Tomgat I. 

Il est difficile de reconnaître les microphénocristaux d'olivine. Les Olivines sont totalement 

serpentinisées et prennent des .formes arrondies. Seule 'la dimension de ces olivines ( < 0.5 

Umm) laisse supposer qu'il _puisse s'agir d'anciens microphénocristaux. Mais aucun minéral 

aûtomorphe n'a pu être observé. 

b ) Tomgat 2. 

Les microphénocristaux d'olivine automorphes, sont rares. Ils montrent un début 

d'altération en serpentine. Certains minéraux altérés ,contiennent de la goethite. 

B. ta phlogopite. 

a ) Tomgat 1. 

La .phlogopite est le minéral dominant de l'échantillon Torngat 1. Les microphénocristaux 

sont très abondants et communément zonés (mantelés) et automorphes. Le pléochroïsme est 

intense. Le coeur est parfois totalement incolore. Les sections hexagonales sont communes. 

Certains micas zonés se développent autour de minéraux opaques préexistants tels que des 

chromites. 

b ) Tomgat 2. 

La phlogopite est commune en microphénocristaux automorphes dispersés dans la matrice. 

Elle estincolore à fortement teintée en brun avec un fort pléochroïsme. Les zonations sont 

nettes, •ce sont des phlogopites mantelées. Localement, trois phases sont identifiables 

:(photo 25). La bordure externe =est alors ,mince, de couleur brun foncé, elle correspond à de 

la tétraferriphlogopite. 

La :chimie des microphénocristaux de phlogopite est décrite avec celles des micas 

matriciels. 
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Photo 25 : Microphénocristal automorphe de phlogopite mantelée. La zone centrale est une 
phlogopite, la zone blanche contient 2 % de BaO et la fine bordure externe brun foncé est 
de la tétraferriphlogopite. - Section Torngat2 #4 - LN x200. 

C. L'apatite. 

Dans l'échantillon Torngat 1, l'apatite forme des baguettes de plus de 0.5 mm, 

automorphes. Il convient de classer ses minéraux comme des microphénocristaux. L'apatite 

renferme des cristaux de pérovskite, de spinelle et de phlogopite (photo 26). Elle a 

cristallisé avant la mésostase carbonatée. 

Photo 26 : Pérovskite (Pe) et spinelle (Sp) matriciels englobés dans une apatite (Ap) 
prismatique automorphe - Section Torngatl #5 - LN x500. 

Des cristaux automorphes en section hexagonale de plus de 0.1 mm sont également 

présents dans l'échantillon Torngat 2. 
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Tetraferriphlogopite 
25 

2.3.3.2.5. Les phases de la matrice et la •mésostase 

A. Les micas. 

La phlogopite est aussi présente en _phasematricielle dans les deux échantillons. Elle forme 

de -très minces paillettes, en ..essaims ou isolées. Elle ,présente =fréquemment un début 

d'altération sur ses bordures. Elle est fortéméht zonée. 

a ) Torngat 1. 

En tterme:de composition générale, les micas se projettent en deux groupes. Le premier issu 

'des coeurs des microphénocristaux (losanges pleins) et des -micas -matriciels (ronds pleins) 

correspond à des phlogopites. Le second ;provenant des bordures des microphénocristaux 

(losanges vides) et des micas matriciels (ronds vides) se =projettent vers le pôle des 

<tétraferriphlogopites (figure °67). La composition des phlogopites composant les 

glimmérites (étoiles rouges) suit un vecteur allant -de la -limite biotite-phlogopite vers le 

pôle des phlogopites. 

AI 

Figure 67 : Classification des micas selon les pôles Al, Fe et Mg en proportion cationique. 
Échantillon Torngat 1 

Le tableau 16 donne la composition moyenne des différents types de mica. On note que les 

micas sont pauvres en BaO (< 0.5 %). La chimie des coeurs des microphénocristaux et des 

micas matriciels est relativement semblable. Il en est de même pour les 'bordures. La 
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différence se note essentiellement au niveau des doublets coeur-bordure. L'évolution 

chimique enregistrée des coeurs vers les bordures se marque par une perte en Ti02, en 

A1203  et un fort enrichissement en FeO. 

Tableau 16 : Composition moyenne des différents micas pour l'échantillon Torngat 1 

Torngat 1 amas 

Torngat 1 
Coeur 

micro - 
phénocristaux 

Torngat 1 
Bordure 
micro - 

phénocristaux 

Torngat 1 coeur 
matriciel 

Torngat 1 
bordure 
matriciel 

n 9 9 9 6 6 

Si02  37.97 39.87 39.72 39.94 39.17 

TiO2  1.22 2.52 0.46 1.69 0.09 

A1203  14.64 12.20 3.07 11.27 0.63 

Cr203 0.08 0.18 0.01 0.11 0.02 

MgO 21.22 23.43 26.30 24.62 27.07 

CaO 0.03 0.04 0.04 0.08 0.11 

MnO 0.08 0.04 0.10 0.05 0.11 

FeO 9.26 6.81 14.16 7.07 16.85 

BaO 0.57 0.47 0.49 0.42 0.32 

Na20. 0.10 0.17 0.09 0.10 0.06 

K20 9.72 9.81 8.90 9.55 8.27 

H20 4.08 4.16 3.89 4.13 3.81 

Les figures 8 a et b donnent une bonne représentation de l'évolution de la chimie des 

minéraux. La tendance définie par les micas de l'échantillon Torngat #1 est semblable à 

celle des phlogopites des orangéïtes (Mitchell 1995). Cette tendance est aussi identique. à. 

celles indiquées par Digonnet (2000) pour les aillikites des Monts Torngat et pour les 

lamprophyres ultramafiques du Groenland occidental (Mitchell 1998). 

Les phlogopites de l'intrusion de l'échantillon Torngat 1 ne possèdent pas les 

caractéristiques chimiques des phlogopites kimberlitiques mais présentent des analogies 

avec les micas des orangéïtes et de certains lamprophyres ultramafiques. 
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Figure 68 a et b : Diagrammes selon Mitchell (1995) opposant TiO2  à A1203  et =EeO'total à 
A1203  (poids %) dans les :phlogopites de Torngat 1. 

b) Torngat 2. 

En terme de composition (figure 69) trois. populations de micas sont représentées. 

• près du pôle des phlogopites : cœur des microphénocristaux : 
• dans un plan intermédiaire phlogopite-eastonite : bordure des microphénocristaux et 

coeur des micas matriciels. 
• .près du pôle des tétraferriphlogopites : bordures des micas matriciels et bordures 

externes de certains microphénocristaux à trois phases. 

Figure 69 : Classification des micas selon les pôles Al, Fe et Mg en proportion cationique. 
Échantillon Torngat 2. 
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L'évolution chimique des phlogopites de l'échantillon Torngat 2 est complexe. Elle se fait 

en trois étapes successives. La première étape correspond à la cristallisation du cœur des 

microphénocristaux. Les minéraux sont dépourvus en BaO et ont des teneurs moyennes en 

FeOT, A1203 et TiO2. 
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Figure 70 a et b : Diagrammes selon Mitchell (1995) opposant TiO2 à A1203 et FeO total à 
A1203 (poids %) dans les phlogopites de Torngat 2. 

La seconde étape correspond à la cristallisation de la bordure des microphénocristaux et du 

cœur des micas matriciels. La chimie de ces deux phases est très similaire (tableau 17). 

Elle correspond à un enrichissement en BaO et A1203, accompagnée d'une diminution des 

teneurs en fer et titane. Le vecteur défini par cette tendance est similaire à celui des 

kimberlites typiques. Sur les figures 70 a et b les bordures des microphénocristaux se 

projettent dans le champ kimberlitique. 

La troisième et dernière étape (bordure des paillettes matricielles) est marquée par un fort 

enrichissement en fer (tétraferriphlogopite) et une forte baisse des teneurs en BaO, A1203 et 

Ti02. 



Certains micas présentent ces -trois phases successives. Ce sont des microphénocristaux 

zonés avec une fine bordure externe de -tétraferriphlogopite ,(photo25) (annexe 5 : -mica - 

analyses #66, 1467 .et :#68). 

Tableau 17 : Composition moyenne des différents micas pour l'échantillon Torrigat 2. 
cëéur'micro- 	-Bbrduré-micro- 

=phenôçristaux =phenocristaux 
'Coeur 

;matrice 
,bortlùré 
matrice 

n 11 15 6. 6 
-'S102  41,95 37,57 38,30 38,85 
TiO2  0;65 0,39 0,41 0,09 

A1203  9,77 14,12 14,53 0,55 
-Cr2O3  0,20 0,03 0,05 0,01 
'.MgO 25,05 27,10 25,85 26,61 
-CaO 0,02 0,11 0,11 0,17 
.MnO 0,01 0,04 0,05 0,11 
-FeO 6,59 4,13 4,51 17,70 
;BaO: 0,09 1,54 2,02 0,03 
4Na20 0,19 0,10 .0,11 0,07 
1:K20 9,93 8,46 9,04 7,74 
'H2O 4,14 4,11 4,15 3,78 

Les tendances enregistrées par les phlogopites de l'échantillon Tomgat 2 présentent des 

analogies avec les vecteurs des phlogopites des :kimberlites. Les micas ne sont pas 

cependant aussi riches en baryum que les micas ckinoshitalite caractéristiques des 

kimberlites (BaO : 1.0 % poids). Les teneurs en F'eOT  des tétraferriphlogopites (moyenne 

17,7 % max de 20.92 %) est aussi phis élevée que celles notées pour -les kimberlites (11-

14 %). Uniquement les micas provenant des kimberlites Antochka (Guinée), -Orooro 

(Australie), Chicken Park (USA) et Koidu (Sierra Leone) présentent de telles bordures de 

tétraferriphlogopite (Mitchell 1995). 

B. Les spinelles. 

a) Tomgat 1. 

Les spinelles sont -très abondants sous la forme de petits cristaux automorphes, isolés ou en 

grappe. Ils sont spatialement associés à la pérovskite, -localement un grain de spinelle s'est 

développé autour d'un cœur de pérovskite, parfois c'est l'inverse le spinelle forme la partie 

centrale de grains de pérovskite. Les spinelles sont de petites tailles (25 microns). Ils sont 

localement en inclusions dans la phlogopite ou l'apatite en baguette. Ils -peuvent être 
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xénomorphes lorsqu'ils forment une auréole de spinelles tardifs sur le pourtour des 

macrocristaux de chromite. Des spinelles de petite taille ont été observés dans les xénolites 

de glimmérite (photo 15). 

0 

0.2 

~ 0.4 

C) 

U 
0.6 

0.8 

0.2 

0.4 

0.6 

0.8 

0.2 	 0.4 	 0.6 
Fera./ (Fer2' + Mg) 

Figure 71 : Projection sur la base du prisme des spinelles réduits de Torngat 1 (Mitchell 
1995). 

Les spinelles analysés sont en grande majorité des titano-magnétites (3,5 à 11 %.Ti02) 

lesquels se présentent sous divers habitus : en grain automorphe, en association complexe 

de plusieurs phases minérales et en couronne autour des chromites macrocristallines.. Les 

zonations sont localement très nettes. Quelques cœurs sont des chromites. La présence de 

titanomagnetite et de magnétite indique que la fugacité d'oxygène était élevée au moins à la 

fin de la mise en place de l'intrusion. Cet environnement oxydant implique des conditions 

peu propices à la préservation des diamants. 

Les spinelles de l'intrusion Torngat 1 suivent le vecteur 2 (figure 71) ou vecteur des 

titanomagnétites. 

Sur les figures 72 a et b on remarque que la chimie des spinelles est compatible avec le 

vecteur 2 que l'on reconnaît dans certains lamprophyres ultramafiques, des lamproïtes, des 

orangéïtes et certaines kimberlites. 
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Figure 72 a et b : Projection des spinelles matriciels de Torngat 1 sur les diagrammes de 
Mitchell (1995). 

Image 6 : Détail de la matrice de l'échantillon Torngat 1 (section torngatl #5). On note 
l'abondance des cristaux de phlogopite de taille variable parfois zonés. Au centre de la 
photo se situe un macrocristal de diopside (Cpx) partiellement remplacé par la serpentine. 
Les olivines sont également remplacées par la serpentine (Serp). La matrice comprend des 
phlogopites (Phi), de l'apatite (Ap), des spinelles (Sp de couleur blanche) entourant parfois 



des coeurs de chromite (Chr) et des;pérovskites (Pe - de couleur gris clair). La mésostase 
est composée de carbonate (Cc) et de'serpentine (Serp). 

b ) Torngat 2. 

Les grains de spinelles isolés ou en amas sont communs. Leur taille moyenne, de 50 

microns, est supérieure à celle des spinelles de Torngat 1. Ils ont des formes et des 

zonations complexes correspondant à un appauvrissement en titane du cœur (solution solide 

ulv6spinelle - titanomagnétite) vers la bordure (titanomagnétite). D'autres cristallisent 

autour des grains de chromite. Des masses arrondies de spinelles se développent autour de 

paillettes de phlogopite. 

Les spinelles sont essentiellement des titanomagnétites. Quelques ulvbspinelles magnésiens 

(TiO2  > 15 % et MgO > 10 %) sont présents. Deux coeurs ont des compositions de 

chromite. D'autres zones centrales ont une composition d'ilménite magnésienne. 
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Figure 73 : Projection sur la base du prisme des spinelles réduits de Tomgat 2 (Mitchell 
1995). 

Les spinelles forment un nuage de points (figures 73 et 74 a et b) et ne définissent pas 

vraiment une tendance. Ce phénomène est commun pour les lamprophyres ultramafiques. 
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Figure 74 a et b : Projection des .spinelles matriciels de Torngat 2 sur -les diagrammes de 
Mitchell (1995). 

Les échantillons Torngat 1 et 2 contiennent des spinelles :matriciels dont la chimie est 

différente de celle des &imberlites typiques. 

C. L'apatite. 

a ) Torngat 1. 

L'apatite est commune dans la Matricé de l'échantillon Torngat 1. Elle se présente sous la 

forme de minéraux subautomorphes parfois Tragmentés ou de petits cristaux à section 

hexagonale. 

Tableau 18 : Composition moyenne des apatites (Torngat 1). 
n=12 

,-Moy. 'Min. 'Max. 
'P205 39.95 38.68 40:89 
Si02  1.25 0.90 1:65 

La203. 0.03 0.00 0.10 
Ce203  0.04 0.00 0.16 
Pr203  0.05 0.00 0.16 
Nd203  0.02 0:00 '0.07 
CaO 54.55 53.93 55.14 
Fe0 0.20 0.00 0.49 
'SrO 1.14 0.87 1.36 
Ba0 0.03 0.00 0.09 
Sm0 0.06 0.00 0.15 
Na20 0.09 0.02 0.22 
H20 0.20 0.00 0.48 

F 3.38 2.73 4.15 
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On n'observe pas de zonation dans les cristaux d'apatite. Les minéraux sont relativement 

riches en strontium (1.14 %), pauvres en (TR)203  et dépourvus de baryum. 

b ) Tomgat 2. 

L'apatite est un constituant essentiel de la matrice (images 5 et 7). Elle est extrêmement 

abondante et représente jusqu'à 10 % de la matrice. Elle cristallise sous forme de bâtonnet à 

section hexagonale automorphe. Des agrégats aciculaires fibroradiés ont été observés. 

Les cristaux d'apatite analysés de l'échantillon Torngat 2 sont des fluor-apatites, pauvres en 

strontium (<0.5 %), en baryum (<0.25 %) et en terres rares ((TR)203  <1 %). On ne 

remarque pas de différence de composition entre les macrocristaux et les apatites 

matricielles. 

Tableau 19 : Composition moyenne des apatites (Torngat 2). 

n=10 

Moy. Min. Max. 

P205 42.36 41.62 43.11 

Si02  0.15 0.06 0.25 

La203  0.07 0.01 0.18 

Ce203  0.18 0.01 0.34 

Pr203 0.05 0.00 0.11 

Nd203 0.12 0.03 0.21 

CaO 52.12 51.69 52.89 

Fe0 0.31 0.17 0.64 

SrO 0.33 0.24 0.48 

BaO 0.03 0.00 0.13 

SmO 0.04 0.00 0.08 

Na20 0.30 0.17 0.41 

H20 0.37 0.00 0.70 

F 2.95 2.27 3.86 
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Image 7 : Détail en fausse couleur d'un mica.phlogopite eh section hexagonale présentant 
des zonations complexes (section Torngat2 #4). On remarque l'abondance d'apatite (Ap) et 
de spinelle zoné (Sp) dans la matrice. La mésostase est-composée d'un assemblage de . 
calcite (Cc), de dolomie (Dol) et de serpentine (Serp). 

D. L'-ilménite. 

a ) Tomgat 1. 

Une ilménite matricielle a été .observée en .microscopie électronique, elle se situe dans un 

amas de minéraux opaques et - constitue ale coeur d'un grain de spinelle (image .8). Elle a été 

analysée à la microsonde électronique (tableau 20). C'est une ilménite <magnésienne, 

pauvre en manganèse, en chrome et avec une teneur significative en niobium. Sa 

composition est très différente des ilménites matricielles des .orangéïtes. Ces .dernières sont 

riches en =manganèse et pauvres en magnésium (Mitchell 1995). 
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Tableau 20 : Composition moyenne des ilménites de Torngat 1 et Torngat 2. 

Torngat 1 
matriciel 

Torngat 2 	Torngat 2 
matriciel 	macrocristal 

n 1 2 34 

Si02  0,00 0,40 0,01 

TiO2  47,52 45,47 45,34 

A1203  0,03 0,22 0,03 

Cr203  0,52 2,20 2,13 

Fe203  10,56 27,18 13,46 

Nb203  0,73 0,38 0,43 

MgO 8,26 13,55 5,97 

CaO 0,61 0,29 0,00 

MnO 0,44 1,25 0,28 

FeO 27,84 8,31 30,87 

NiO 0,00 0,05 0,09 

ZnO 0,01 0,04 0,02 

Na20 0,02 0,02 0,02 

b ) Tomgat 2. 

Deux grains d'ilménite formant le cœur de spinelles ont été analysés en microsonde 

électronique. Ce sont des picroilménites riches en chrome. Ces ilménites ont une 

composition chimique différente des macrocristaux. Elles sont plus riches en MgO et en 

MnO et plus pauvres en FeO total (tableau 20). 

Les ilménites matricielles de Tomgat 1 et Torngat 2 ont une composition chimique 

compatible avec les ilménites matricielles des kimberlites. 

E. Les diopsides matriciels. 

Les clinopyroxènes matriciels n'ont pas été identifiés en lame mince ou au microscope 

électronique à balayage. Cette phase est cependant décrite dans des dykes voisins par 

Digonnet (1997) et Girard (2000). 

F. La pérovskite. 

La pérovskite est abondante dans la matrice de l'échantillon Torngat 1. Elle cristallise sous 

forme de grains subautomorphes à arrondis, de petite taille (< 0.1 mm), cependant en 

moyenne de plus grande dimension que les spinelles auxquels, elle est fréquemment 
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associée:'(imâge =8). Elle peut exceptionnellement atteindre 0.15 mm. Elle constitue parfois 

le coeur des spinelles. 

La pérovskite:est àbsente-de 1'-é.charitihon Torngat 2. 

Les :pérovskites analysées :proviennent -de l'écbatillon Torngat 1. Les grains étudiés 

présentent des zonations (image-$). Le coeur et la bordure des grains ont .donc -été analysés. 

Les coeurs sont riches en (TR)203 avec des valeurs dépassant 11 %. L'élément le •:plus 

abondant est le césium {puis vient lanthane et le néodyme. Les teneurs en Pr sont plus 

faibles. Les valeurs -en strontium sont également peu élevées (< 0.5 %). Le sodium est 

présent en quantité non négligeable (> 2 %). 

• 
Tableau 21 : <Coinposition môyenn e desup.érovskites (Torngat 1). 

Torng at 1 - coeur 

=<6 

{Moy. 	'Min. 	.Max. 

Torngat 1 ,1b0rdû'ré 

n =?6 

1nôy. 	Min. 	• Maz. 

Si(5a: 0.01 0.00 0.03' 0.01 0.00 0.03 
TiO2  51.40 48.97 52.64 54.96 . "53.98 55.73 

Th02  0.72 0.20 1.33 0:04. 0.00 0.10 
aAI2O3 0.17 0.01 0:40 0.05 0.00 0.15 

Cr203  0.14 0.05 0.23 0.03 0.00 0.10 

Nb203  1.13 0.47 2.51 0.87 0.52 1.16 

La203  2:04 1'69 2.28 0.83 :0.38-  1.13 

Ce103  5.78 5.09 :6.54 1.24 .0.47 2.22 
`Pr203  0.59 .0.46 0:81 0.14 0.00 0.34 

Nd203. 2.38 2:00 3.01 °0.38 0.15 0.84 
MgO• 0.01 0.00 0.03 0.03 0.00 0.17 

Cab 30.70 28.26 32.30 37.66 36.22 39.44 
Mn0 0.06 0.00 0.30 0:04 0.00 0.10 
1=e0 1.79 1.37 2.06 1.61 1.10 1.90 
Zn0 0.05 0.00 0.17 0.07 0.00 0.29 
Sr0 0.47 0.38 0:56 0:63 '0:50 0.71 

-SmO 0.27 0.17 0.35 0.07 0.04 0.10 
:INa2O 1.99 1.36 3.02 2.07 0.47 4.91 

Les bordures montrent une forte diminution des teneurs .en TR203 (< 5 %) et en Th02. 

Inversement le contenu en SrO.augmente mais très légèrement (> 0.5 %). 

Les pérovskites de l'échantillon Torngat 1 sont -donc différentes des pérovskites présentes 

dans les kimberlites. 
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Image 8 : Détail de la matrice de l'échantillon Torngat 1 (section Torngat 1 #5). On 
remarque la mésostase composée d'un assemblage de calcite (Cc) et de serpentine (serp). 
La roche est riche en cristaux de phlogopite (Phl) de taille variable nettement zonés. Au 
centre de la photo un amas de minéraux opaques contient de la pérovskite (Pe), des 
spinelles (Sp) et un grain d'ilménite central (Ilm). La pérovskite présente parfois un coeur 
plus clair indiquant une zonation chimique. 

G. Les carbonates. 

a ) Torngat 1. 

Le carbonate est de la calcite microspathique. Elle est présente dans les interstices entre les 

minéraux. C'est une phase matricielle en plages irrégulières de petite dimension étroitement 

associée à la serpentine (image 8). 
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b ) Torngat 2. 

La mésostase carbonatée représente la phase principale de l'échantillon, .à tel point que 

l'échantillon montre :des affinités ;avec Ryes carbdnatites ou ales .kimberlites à calcite. Les 

carbonates cristallisent sous la forme de calcite ;et =de -dolomie. La calcite est la phase 

majeure mais Ala .dolomie pest commune (images -6). Le fond =de la roche est composé de cet 

assemblage de plages multiples de carbonates 'atteignant 0.2 min ou par des phases 

eryptocristallines. Quelques veinules tardives de carbonates recoupent la roche. 

H. La serpentine. 

a ) Torngat 1. 

La serpentine est omniprésente dans les :lames =minces étudiées. Elle est présente dans une 

proportion légèrement .inférieure aux carbonates. Toutes =les olivines ont subi une 

iserpentinisation plus ou :moins. =intense. La serpentine est également présente :comme phase 

;matricielle primaire (image.$). 

b ) Torngat 2. 

La serpentine (variété antigorite) est .présente comme résultat du remplacement des 

olivines. Elle est également présente en faible quantité -dans la matrice en petits cristaux 

disséminés dans la matrice carbonatée (image 9). 

1. La chlorite. 

La chlorite est présente dams la mésostase des deux échantillons. :C'est une phase 

d'altération qui se développe aux dépens des microphénocristaux de phiogopite. 

2.3.3.2.6. Les phases accessoires. 

Des sulfures de fer et nickel (identifiés par EDS au MEB) sont présents en faible quantité 

dans l'échantillon Torngat 1. Ils sont associés aux spinelles dont ils constituent localement 

le coeur. 'Ils sont également présents dans l'échantillon Torngat 2 (image 9). 
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Image 9 Détail de la matrice de l'échantillon Torngat 2. On remarque la mésostase 
composée d'un assemblage de calcite (Cc), de dolomie (Dol) et de serpentine (Serp). On 
distingue les zonations des spinelles et les sulfures de fer et nickel. 



2.3.4. 'Classif catiop minerâlogique, téxturale vt; génétique. 

2.3.4.1.Torngat1. 

L'échantillon Torngat 1 contient -de rares xénolites crustaux (matériel •granito gneissique) et 

-quelques nodules mantelliques micacés (glinimérite). Les autolites sont :absents. 

Les smacrocristaux sont essentiellement des olivines arrondies, ,fortenjent serpentinisées 

(antigorite). Les =chromites rouges communes, les :diopsides verts, les .phlogopites et de 

rares grenats complètent la liste desInacrocristaux. Les Aménités, ,les.orthôpyroxènes n'ont 

,-,,pas été observés. 

Les :microphénoéristaux sont représentés parla phlôgopite mantelée. Les micas constituent 

Ela. phase ,dominante de la roche. L'olivine atitomorphe n'a pas été observée peut-être en 

raison de la forte serpentinisation à moins qu'elles ne soient 'absentes ou <rares. Une 

particularité de la roche est la présence .de {microphénocristaux 'autornorphes ,d' apatite. 

La matrice est formée par une seconde génération de .phlogopite -autoinorphe, de .teinte plus 

claire. Les spinelles sont abondants de petites tailles, autômorphes et sont associés à de la 

pérovskite commune. L'apatite est également présente comme phase matricielle. 

La mésostase est composée par l'association en quantité équivalente de carbonate (calcite) 

et 'de serpentine (antigorite). La chlorite se développe comme produit d'altération des 

micas. Les ségrégations sont absentes. 

La minéralogie, caractérisée par la richesse en micas, l'absence de `la suite des mégacristaux 

(c'est-à-dire les pyropes titanifères pauvres en chrome (LCM), l'ilménite magnésienne, le 

diopside subcalcique, l'enstatite), la chimie des phlogopites, le vecteur défini par les 

spinelles matriciels et la chimie des pérovskites, indiquent que la roche n'est pas une 

-kimberlite « bona fide » et montre une forte similitude avec les orangéïtes. Cependant cette 

roche ne peut cependant être définitivement classée dans cette catégorie. En effet au point 

de vue minéralogique les constituants caractéristiques et communs des orangéïtes ; les 

diopsides alumineux communément zonés, l'ilménite matricielle .manganifère, les silicates 
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de zirconium, les hollandites à K-Ba, n'ont pas été identifiés. De plus les spinelles et les 

pérovskites sont abondants. 

La roche représente un faciès hypabyssal non bréchique et sans ségrégation. 

La roche peut être qualifiée de lamprophyre ultramafique (ou melnoïte) hypabyssal à 

phlogopite. 

2.3.4.2. Torngat 2. 

Quelques rares xénolites crustaux (matériel granito gneissique) ont été incorporés dans 

l'échantillon Torngat 2. Les xénolites mantelliques sont plus nombreux. Ce . sont des 

harzburgites, des dunites et des glimmérites. Les autolites sont absents. 

Les macrocristaux d'olivine xénomorphes, anguleux ou arrondis, partiellement altérés en 

serpentine sont abondants. Les macrocristaux de phlogopite sont plus rares. Les ilménites 

sont communes, xénomorphes avec des bordures irrégulières, ou localement 

subautomorphes. La chromite rouge xénomorphe est présente. Une caractéristique de 

l'échantillon Torngat 2 est la présence commune d'apatite et de clinohumite en 

macrocristaux. Les zircons sont relativement abondants. Les grenats mantelliques et 

crustaux, les diopsides chromifères ont été récoltés dans les concentrés de minéraux lourds. 

Des orthopyroxènes sont également présents. 

La roche contient des microphénocristaux d'olivine subautomorphes, de la phlogopite 

automorphe montrant des zonations complexes et de l'apatite. 

Les minéraux matriciels sont par ordre d'abondance décroissant, l'apatite en petits cristaux 

automorphes en baguette à section hexagonale, les spinelles zonés (titanomagnétites) 

automorphes, les phlogopites zonées (bordure de tétraferriphlogopite). Quelques coeurs de 

minéraux opaques sont constitués de chromite et d'ilménite. 

La mésostase carbonatée représente la phase dominante de la roche. Les carbonates sont de 

la calcite et en moindre proportion de la dolomite. La serpentine est présente en faible 

quantité. La chlorite verte est commune. Elle remplace d'autres phases (principalement la 
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phlogopite). Des sulfures sont disséminés dans la .matrice sous la forme de :grains isolés ou 

en =amas associés aux autres minéraux opaques. 

La composition minéralogique '(présence :de macrocristaux d'apatite, :de ,clinohumite, 

absence _de grenat riche en titane « LCR »), la chimie des spinelles et ,des -,phlogopites, 

indiquent que la roche -n'est pas une kimberlite ou sens strict. Bien :que :très riche en 

carbonates =primaires, elle en contient 'moins de 50 '% et ne peut donc être :classée dans le 

:groupe des carbonatites. Elle représente éventuellement un faciès intermédiaire ;entre les 

lamprophyres ultramafiques et les carbonatites. Le terme Veli4,ite, réfère à une roche 

•ultramàfique porphyrique, -riche -en olivine et mica .:avec une matrice .dominée - par les 

carbonates :(Malpas 1986).' Ce nom est le plus approprié. 
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2.3.5. Potentiel diamantifère. 

2.3.5.1. Les grenats. 

2.3.5.1.1. Les grenats péridotitiques. 

Une sélection des grenats pyropes (MgO poids % > 14 %) a été effectuée avant de projeter 

les analyses sur le diagramme opposant le CaO au Cr203. 
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Figure 75 : Diagramme de Grutter (2004) modifié de Gurney (1993) pour les grenats de 
Torngat 1 (croix rouges) et de Torngat 2 (losanges bleus et losanges orange). 

Il ressort de ce diagramme (figure 75) : 

• 	Les grenats de type harzburgitique sont absents. 
• 	La teneur en chrome des pyropes est très faible (max 3,1 % poids). 

Le seul pyrope de l'échantillon Torngat 1 possède une chimie plus favorable que 
l'ensemble des grains de Torngat 2. 

L'échantillon Torngat 1 n'a pas fourni une population représentative en grenat mais vu ce 

faible nombre et la chimie peu favorable du pyrope analysé, la possibilité d'obtenir des 

diamants dérivant d'une source péridotitique est extrêmement faible. 

Pour l'échantillon Torngat 2, les grenats sont, dans ce cas, abondants mais leur chimie est 

peu propice à la présence de diamant. Aucun des grenats analysés n'est un G10 (figure 75). 

2.3.5.1.2. Les grenats éclogitiques. 

Quatre-vingt dix huit grenats de Torngat 2 ont une origine éclogitique. Tous les grains 

s'alignent suivant le vecteur des grenats éclogitiques, mais seul un grain orange, tombe en 
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bordure du champ des grenats éclogitiques provenant des éclogites du groupe 1 

diamantifères: Tous les grenats éclogitiques appartiennent au ;groupe 2, non diamantifère. 

La probabilité d'obtenir des diamants provenant d'une source écl.ôgitique semble très 

'faible. 
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figure 76 : Diagramme de Sçhulze (1997) pour les grenats subchromiques de Torngat 2..  

2.3:5.2. Les .chromites. 

Une seule chromite de l'échantillon Torngat 1 seprojette dans le champ des chromites• en 

intercroissanc.e avec les diamants (figure 77), ceci suggère un faible potentiel diamantifère. 

Figure 77 : Diagramme modifié de Gurney et Moore (1993) pour les macrocristaux de 
chromite de Torngat 1 (losanges rouges) et de Torngat 2 (croix bleues). 
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Aucune chromite de l'échantillon Torngat 2 ne se projette dans les champs des chromites 

en inclusion ou en intercroissance avec les diamants (figure 77). La chimie des 

macrocristaux de chromite de l'échantillon Torngat 2 marquée par une teneur plus faible en 

Cr203 indique qu'ils proviennent d'une source moins profonde, en effet le contenu en 

chrôme pour les macrocristaux de chromite (AMC) est dépendant de la pression (Fipke 

1995, Brey et al. 1991). La chimie de ces chromites n'est pas favorable à la présence de 

diamant. 

2.3.5.3. Les ilménites. 

Le diagramme de Haggerty (figure 78) suggère que les conditions d'oxydo-réduction dans 

le manteau et enregistrées par les macrocristaux, sont défavorables à la préservation des 

diamants. 
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Figure 78 : Diagramme modifié de Haggerty (1983) dans les macrocristaux d'ilménite de 
Torngat 2. 

2.3.5.4. Les clinopyroxènes. 

2.3.5.4.1. Torngat 1. 

Les diopsides sont issus dans leur grande majorité (45 sur 50) de péridotites à grenats. 

Après sélection, 21 diopsides ont été retenus. Ils se projettent dans une zone cratonique et 

indiquent un gradient géothermique froid (inférieur à 40 mW/m2). La majorité est issue du 
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champ de stabilité du graphite, seuls deux grains de diopsides se positionnent dans le 

champ de stabilité du diamant (figure 79). 
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Figure 79 : Diagramme de Nimis et Taylor (2000) pour les .diopsides de Torngat 2. 

2.3.5.4.2. Torngat 2. 

La presque totalité des diopsides :tombent dans le champ _des péridotites à spinelle ou hors 

cratons (figure SO). Seuls 4 diopsides sur 70 proviennent de péridotites à grenat. Aucun des 

70 diopsides ne satisfait aux conditions requises pour calculer la pression et la température. 
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Figure 80 : Diagramme de Ramsay (1995) pour les clinopyroxènes de Torngat 1 (losanges 
rouges) et Torngat 2 (croix bleues). 

Les diopsides de Torngat 2 proviennent de péridotites à spinelles. La chimie des chromites 

AMC pauvres en chrome, indique une origine moins profonde (teneur en chrome 
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dépendante de la pression) que celle habituellement enregistrée par les macrocristaux de 

chromite issus des kimberlites. Les minéraux de haute pression généralement présents dans 

les kimberlites et roches dérivant du manteau ,lithosphérique profond, n'ont pas été 

échantillonnés par le magma lors de sa remontée. Ces deux arguments laissent supposer 

que le magma parental de Torngat 2 a été généré à une profondeur moindre que les magmas 

kimberlitiques. Ceci implique également que cette intrusion n'a pas pu collecter des 

diamants générés dans des zones profondes (> 150 km) à forte pression (55 kbar). 

2.3.5.5. Conclusion sur le potentiel diamantifère. 

Les deux dykes ne sont pas dés kimberlites « bona fide » 

Les xénocristaux mantelliques, dit minéraux accompagnateurs, sont rares dans l'intrusion 

Torngat 1. Sur 8 grenats analysés un seul est un pyrope G9. Les ilménites et les grenats 

éclogitiques sont absents. Les chromites sont abondantes mais ne se projettent pas dans la 

zone de chromites en inclusion dans les diamants. Les diopsides sont issus du manteau hors 

de la zone de stabilité des diamants. Les mesures de pression et température indiquent que 

les xénocristaux proviennent d'un manteau sous cratonique ayant subi des conditions 

thermo-barométriques défavorables à la présence et à la conservation du diamant. 

L'échantillon Torngat 2 est riche en minéraux indicateurs. Cependant la chimie des grenats 

est défavorable à la présence de diamant en quantité économique. Aucune chromite ne se 

projette dans le champ des chromites en inclusions ou en intercroissance avec les diamants. 

Les ilménites indiqueraient un potentiel de préservation des diamants faibles. De plus, la 

chimie des minéraux accompagnateurs (chromite, clinopyroxène), collectés par le magma 

de l'échantillon Torngat 2 lors de son ascension, suggère que ce magma provient d'une 

moins grande profondeur que les magmas kimberlitiques. Le potentiel diamantifère est 

donc nul. 

Il ressort donc de cette étude que : 

147 

• Le contenu diamantifère des dykes étudiés n'est pas connu. 



• :Ces dykes font.partie d'-une vaste province alcaline contenant des roches variées, 
lamprophyres ultramafiques, carbonatites, -kimberlites, lamproïtes, dont certaines 
montrent des teneurs significatives ,en diamant. 

• La géochimie des minéraux •accompagnateurs estpeu•favorable à la présence de • 
diamant dans les .dykes étudiés. 

Au: point de vile géotectonique, le secteur se situe : 

Dans une zone de ceinture mobile -proterozo que inférieure coincée entre deux 
cratons archéens. 

• Dans ou en bordure d'une zone =de cisaillement Majeur. 

Les données disponibles sur les autres dykes du secteùr, Twin Mining, montrent des 

résultats différents .au point de vue de la chimie des minéraux indicateurs et du contenu 

diamantifère. Certains dykes •contiendraient des populations de pyrope G10 avec une 

excellente chimie (riche -en chrome -et pauvre en calcium) ;(communication verbale de B. 

Jago). On observe également une grande diversité dans la -nature de ces intrusions alcalines. 

Le potentiel quasi nul des dykes :étudiés -ne peut donc pas être extrapolé à l'ensemble de -la 

province. Les deux faciès étudiés ne sont pas -des skimberlites. A la connaissance de 

l'auteur, aucune kimberlite «bona file » n'a été caractérisée à ce jour dans ce secteur. Ces 

• lamprophyres ultramafiques ne se situent pas à l'intérieur d'un craton archéen stable mais 

dans une ceinture mobile d'âge Proterozoïque inférieur. 
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Chapitre 3 : Géochimie roche totale. 

3.1. Méthodes analytiques. 

Dix fragments de roches, 3 provenant de NDN1, 3 de BT44 et 2 de chacun des dykes des 

Monts Torngat ont été analysés (annexe 6). Ils ont été sélectionnés afin de contenir le 

moins de matériel exogène possible, ceci dans le but de limiter les effets de la 

contamination. Les échantillons ont ensuite été broyés avec un broyeur à mâchoire à 

l'Université Laval. Les fragments récoltés (- 2 mm), ont été triés sous une loupe binoculaire 

afin de prélever la phase matricielle ne présentant pas d'éléments non kimberlitiques. La 

dernière étape a consisté à pulvériser la portion choisie avec le broyeur à billes et mortier en 

agate à l'Université Laval. La pulpe obtenue a été divisée en deux échantillons. L'un de 

petite taille, 1 à 2 grammes, est destiné à l'activation neutronique. Le second, plus 

volumineux (environ 10 g) a été envoyé au laboratoire ACME de Vancouver pour analyses 

des éléments majeurs par ICP-AES après fusion avec LiBO2. Le carbone et le soufre ont été 

analysés au Leco, les éléments traces réfractaires et les terres rares par ICP-MS après fusion 

avec LiBO2. Pour l'analyse des métaux précieux et de base, la pulpe a été dissoute dans 

l'eau régale avant le passage à l'ICP-MS. Deux échantillons de matériaux certifiés de 

référence (standards) ont été ajoutés à nos envois. Le premier correspond à une roche 

ultrabasique, le second à une roche alcaline. 

3.2. Contamination et altération. 

La géochimie des kimberlites est fortement compliquée par le caractère hybride de ces 

roches. Elles sont formées par des magmas transportant une forte proportion de phases 

cristallines d'origine incertaine et sont fortement contaminées durant leur mise en place par 

les faciès crustaux. Les analyses géochimiques de roches totales pour les éléments majeurs 

et traces ont porté sur tous les faciès (diatrèmes — dykes et sills hypabyssaux — autolites). 

Les problèmes les plus importants sont associés aux roches appartenant au faciès de 

diatrème; ceci étant dû à leur forte proportion de matériel crustal, aux phénomènes de 

météorisation et d'altération hydrothermale engendrés par la circulation des fluides (H2O et 
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4CO2). Les magmas kimberlitiques subissent également la dévolatisation:durant leur mise en 

place. -Les corps kimberlitiques résultent d'intrûsions polyphasées -ayant des 'phases .de 

compositions variées. La géochimie des éléments .traces est également affectée par les 

problèmes de contamination. Cependant des éléments tels que le Ti, 'Nb, Ta, Zr, Hf, P et les 

-terres rares aégères sont ,peu sujets :à -la-contamination crustale. 

En 1982, Clement _introduisit le concept d'un Index de ;Contamination .(C.I.) pour évaluer 

les effets de la contamination crustale et/ou de la météorisation. 

'C.I. = -(Si02  + A1203  + NaO)/(MgO + 2 K20) 

Cet indice reflète la proportion de -tectosilicates et ;de minéraux argileux par rapport à 

l'olivine et à la phlogopite. Si C.I. est voisin de 1, on considère que la roche n'a pas subi de 

contamination et l'inverse si C.I est élevé (> 1,4). L'index de contamination estinfluencé 

par l'altération mais également par l'accumulation d'Olivine. 

Tableau 22 : Indiçe de contamination des :échantillons soumis :àl'analyse roche totale. 

.4Échantillon G.I. 

+BT44#1 1.49 

BT44#2 1.31 

BT44#2 1.31 

Torngat 1 0.99 

Torngat 1 1.01 

Torngat 2 0.80 

Torngat 2 0.80 

94 9B 0.95 

306-404 #7 0.97 

306-405 #5 0.95 

Les faibles indices de contamination des deux dykes des Monts Torngat sont conformes à 

leur nature hypabyssale contenant peu de fragments des roches encaissantes. L'indice de 

0.80. de Torngat 2 reflète sa faible teneur en silice. 

Mitchell -(1986) propose l'utilisation d'un diagramme ,opposant A1203  au Si02  afin de 

discriminer les kimberlites pures des kimberlites contaminées. Les kimberlites ayant moins 

de 5 % (poids) de A1203  et contenant entre 25 et 35 % (poids) de Si02  sont considérées 

comme non altérées et les autres étant contaminées (ligure 81). 
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Figure 81 : Diagramme de Mitchell (1986) opposant A1203  au Si02  pour discriminer les 
kimberlites contaminées. 

Les roches sont non contaminées à l'exception de l'échantillon de BT44#1, ce qui est 

cohérent avec les observations microscopiques. En effet cette roche contenait de nombreux 

fragments de roches encaissantes felsiques. 

3.3. Les éléments majeurs. 

Toutes ces roches sont ultrabasiques (21-34 % poids Si02) et potassiques (K20>Na20) 

(tableau 23). 

Les teneurs en éléments majeurs correspondent aux intervalles reconnus par Mitchell 

(1995) à l'exception du P205  pour Torngat 2 qui est anomalement élevé (3 %). Torngat 2 se 

différencie également, par rapport aux autres intrusions étudiées, par ses faibles teneurs en 

Si02  (<22 %), A1203  (<1%), en Ti02, K20 et son enrichissement en CaO. Ces observations 

se corrèlent à sa composition minéralogique caractérisée par sa matrice carbonatée et son 

mode élevé en apatite. 
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Tableau 23 : Composition eh éléments majeurs (poids %) des échantillons. 

Si02 Ti02 A1203 Cr20, FeO=, P205 MnÔ :MgO Ca0 'Nâ2Ô K20 PAF Total TÔT/C TOT/S nig# 
BT4401 32,15 1,41 6,40 0,19 9,43 0,90 0,16 19,82 12,82 0,06 3,08 12,80 '99;22 2,29 0,02 80,63 
BT44#2 29,03 1,61 4,37 0,18 9,71 1,06 0,18 21,69 14,75 0,08 1,97 14,40 '99;03 1,93 0,11 81,56 
BT44#2 28,99 1,59 4,33 0,19 9,59' 1,06 0,18 21,59 14,63 0,11  1,97 14,90 99,13 1,96 0,13 81,68 

94 98 32,98 0;90 1,55 0,18 8,40 0,71 0,14 34,43 8,18 0,12 0,93 10,90 99,42 1,66 0,21 89,03 
306-404#7 34,06 0,97 2,13 0,21 8,20 0,61 0,13 35,38 4;84 0,16 1,02 11,80 99,51 0,83 0,07 89,52 
306-405#5 32,76 0,95 2,25 0,21 8,21 0,68 0,14 34,75 6,07 0,17 1,13 12,10 '99;42 0,94 0,05 89,34 
Torngat 1 32,22 2,68 1,77 0,18 11,35 0,59 0,17 30,52 6,23 0,06 1,86 11,60 99,23 0,96 0,30 84,19 
Torngat 1 32,24 2,74 1,78 0,17 11,50 0,62 0,18 30,27 6,31 0,05 1,81 11,50 99,17 0,92 0,30 83,90 
Torngat 2 21,73 0,68 0,73 0,14 9,94 3,03 0,17 27,10 16,41 0,03 0,50 18,90 99,36- 3,84 0,14 84,37 
Torngat2 21,74 0,67 0,75 0,13 9,87 2,98 0,17 26,96_ 16,24 0,02 0,51 19,20 99,24 3,81 0,15 84,40 

Kim bèrlite 
33,0 1,3 2,0 7,6* (Mitchell 1986). 

KimberÎite: 27,8-37,5 0,4-2,8 1,0-5,1 5,9-12,2* 

1,3 

0,5-1,9 

0,14 34,0 

17,0-38,6 

6,7 

2,1-21,3 

0,12 

0,03-0,48 

0,8 10,9** 

(Mliddlëmost 1989) 0,1-0,17 0;4-2,1 7,4-13,9** 

* FcO ** CO2 
P.A.F. : Perte au feu 
Mg # : (MgO/40,31) / (MgO /40,31 + FeOT/71,85) 

Tableau 24 : Composition en éléments compatibles (ppm). Moyenrie des analyses de chaque intrusion. 

Co Cr Cu 'Ni Sc V Ga Zn Pb Ag Au W Mo 
BT44 60 1282 60 688 28 219 9 57 3,83 0,10 0,0027 2,10 0,33 

NDN1 83 1373 21 1455 13 118 5 45 5,37 0,10 0,0020 0,93 0,40 

Torngat 1' 97 1204 59 1457 21 108 8 70 9,25 0,10 0,0031 3,90 1,15 

Torngat 2 67. 893 31 1056 13 78 4 89 5,05 0,10 0,0031 0,90 0,35- 
Kimberlité 

(Mitchell;1986) . 9-125 430-2554 6-1320 471-1800 6-38 21-760 - 
Kimbèrlite 

(Middlemot 1989) 77 1100 80 1050 15 120 10 80 0,004 0,5 

MI MME Mn NB 11E11 ENI 11111 NIE 	111111 ENI IBN MM 111111 MI NIN ENI Mn ~ 



Les intrusions ne sont pas ultrapotassiques au sens de Foley (1987) (K20 /Na20 >3 en 

mole, K20 > 3 % et MgO > 3 %). Seul l'échantillon BT44#1 possède ces caractéristiques, 

mais ce denier est contaminé selon son C.I. Les éléments alcalins ont pu être ajoutés par 

l'altération deutérique. 

Torngat 1 est la seule intrusion à être hyperpotassique (K20/A1203 >1 en mole) et 

hyperalcaline ((K20 + Na20)/A1203 > 1). Ce sont des caractéristiques des orangéïtes et des 

lamproïtes. Ces données se corrèlent parfaitement avec sa composition minéralogique 

montrant également des similitudes avec les orangéïtes (paragraphe 2.3.4 ). 

3.4. Les éléments traces. 

3.4.1. Les éléments de transition (Sc, V, Cr, Co, Ni, Cu). 

Les éléments compatibles sont essentiellement localisés dans l'olivine et les spinelles et à 

un degré moindre par la pérovskite (Sc), les sulfures (Cu, Ni) et le diopside (Cr, V, Ni). La 

variabilité dans les éléments traces compatibles est due à la proportion différente dans les 

rapports mégacristaux-phénocristaux-matrice et ne reflète pas nécessairement la 

composition des liquides dont ils dérivent (Mitchell 1986). 
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Figure 82 : Figure opposant le MgO au Ni (ppm) pour les intrusions étudiées. 
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Les kimberlites et les roches ultramafiques alcalines sont caractérisées par des teneurs 

élevées en nickel et :en :chrome. On observe une corrélationpositive entre la teneur en MgO, 

le -nickel (703 à 1469 ;po n) confirmant la présence de -cet élément dans les olivines (figure 

82). 

Les autres éléments de transition compatibles tels que le -Cu (20-70ppm), 'Co (50-100 ppm), 

V (70-230 ppm), Zn (40-90 -.ppm), Sc (10-30 ppm) montrent des teneurs comparables à 

celles relevées pour 	kimberlites (14itçhell 1986). 

Les éléments compatibles présentent des teneurs ..élevées et variables comparables à celles 

rencontrées dans les roches mafiques ou ultramaf qùes dérivant du manteau. 

3.4.2. Les .éléments traces  incompatibles. 

3.4.2.1. Les,HFSE :(Zr, Nb, Ta,:Hf, Th, U). 

Les teneurs en Nb s'étalent de 110-250 -ppm. L'échantillon Torngat 2 se différencie 

nettement avec des teneurs en Zr (400 ppm) ,et Hf (9 ppm) alors qu'elles sont 

respectivement inférieures à 250 ppm et 7 ppm pour les autres intrusions. Tomgat 1 se 

singularise avec de ,plus fortes valeurs en Th et 1.1. On note également une. différence 

significative dans le .contenu en Y entre les intrusions du Témiscamingue (Y < .17 ;ppm) et 

celles des Monts Torngat (Y > 30 ppm). 

3.4.2.2. LILE .(Ba, Sr, Rb) 

BT 44 se distingue -par sa teneur plus élevée en Ba, -particulièrement pour l'échantillon 

BT44#2 correspondant au faciès tuffissitique (Ba >3000 ppm). Torngat 2 présente des 

teneurs en Rb faible (25 ppm) et un rapport Ba/Sr inférieur à 1 (annexe 6). 

3.4.2.3. Terres =Rares. 

Les terres rares sont fortement fractionnées, montrant un fort enrichissement en terres rares 

légères et un faible enrichissement en TR lourdes (figure 83 et 84), profil caractéristique 
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des roches lamprophyriques alcalines dérivant d'un faible taux de fusion partielle d'une 

péridotite à grenat. 

Les intrusions du Témiscamingue (moyenne des analyses pour les deux intrusions) se 

projettent dans le champ typique des kimberlites (figures 83). Elles sont fortement 

enrichies en TR légères avec des teneurs en La de 300 à 800 fois les valeurs chondritiques. 

Les teneurs en Yb et Lu sont typiquement inférieures à 10 fois les valeurs des chondrites. 

Les deux profils sont parallèles. Les intrusions présentent des rapports (La/Yb)„ de 147 

pour NDN1 et 151 pour BT44. 
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La Ce Pr Nd PmSm Eu Gd Tb Dy Y Ho Er Tm Yb Lu 

Figure 83 : Diagramme des terres rares normalisées aux chondrites (Sun et McDouglas 
1989) pour les intrusions du Témiscamingue. Le champ en gris correspond aux kimberlites 
(Mitchell 1995). 

Les dykes des monts Torngat (moyenne des analyses) présentent un enrichissement plus 

important en terres rares légères (figure 84), particulièrement net pour Torngat 1 avec des 

teneurs en La de 1300 fois les valeurs chondritiques. Le profil se projette légèrement hors 

du champ des kimberlites d'Afrique du Sud. Les rapports (La/Yb)„ sont très différents avec 

une valeur de 125 pour Torngat 1 et 70 Pour Torngat 2. Cette observation peut être 

interprétée par un degré de fusion partielle plus important pour le dyke Torngat 2 et/ou une 

source différente. 
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La Ce •Pr Nd PmSm fu Gd Tb Dy Y Ho ,Er Tm Yb Lu 

Figure 84 : Diagramme des terres rares normalisées dux chondrites (Sun et McDonough 
19.89) pour les intrusions des Monts Torngat. 

3.4.2.4. Relations °inter=éléments. 

3.4.2.4.1. Les intrusions Wu Témiscamingue. 

Les profils des éléments traces normalisés au manteau primitif sont identiques pour les 

deux intrusions du Témiscamingue (moyenne des analyses). Ces graphiques sont 

caractérisés par des anomalies négatives nettes en K, Sr, et faible en Rb et Hf. Les, profils 

sont en effet parallèles, exceptions faites pour les éléments les plus incompatibles (Ba, Rb, 

Cs et Pb). Cette différence est probablement liée à des <processus secondaires et/ou une 

possible différenciation pour BT44 ayant entraîné un enrichissement en Ba et un -lessivage 

du Pb. Cette similitude dans les deux profils suggère que les deux intrusions dérivent d'une 

même source. Cela a une implication directe sur la classification de l'intrusion BT44. NDN 

1 est sans aucun doute une kimberlite typique du groupe 1. BT44 présente une minéralogie 

atypique, mais doit également être considérée à la vue des résultats géochimiques comme 

une kimberlite. Elle représente un type évolué/et ou contaminé. Les intrusions n'ont pas été 

datées mais il est probable qu'elles soient liées au même événement magmatique et sont 
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donc probablement contemporaines. Le décalage noté entre les deux profils peut 

s'expliquer par la cristallisation fractionnée ou encore par un taux de fusion différent. 
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'Pb Cs Rb Ba Th U K Ta Nb La Ce Sr Nd P Sm HI Zr Eu Ti Y Yb Lu 

Figure 85 : Profils des éléments incompatibles normalisés au manteau primitif (Sun et 
McDonough 1989) pour les intrusions du Témiscamingue. 

Les rapports d'éléments traces tels que Zr/Nb et Nb/La ont une signification pétrogénétique 

(Weaver 1991). Les kimberlites du groupe I, d'Afrique du Sud, sont caractérisées par des 

rapports Nb/La >1, Nb/Zr>1 et Ce/Sr <0.5 (Taylor 1994). 

Tableau 25 : rapports caractéristiques d'éléments traces. 

Kim (G1) BT44 NDN1 Torngat 1 Torngat 2 
n 17 3 3 2 2 

(La/Yb)n  151,14 146,86 124,75 70,65 
Nb/La 1,8 1,30 1,36 0,69 1,00 
Nb/Zr 1.1 1,06 1,08 0,88 0,36 
Ce/Sr 0.24 0,32 0,29 0,78 0,23 

NDN1 et BT X44 ont des rapports d'éléments traces identiques à ceux des kimberlites du 

groupe 1 d'Afrique du Sud, confirmant la nature kimberlitique des intrusions. Sur la figure 

86. Les analyses de ces deux intrusions sont groupées et se projettent hors du champ des 

kimberlites du groupe 1 
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nFigure 86 : Diagramme opposant' Ce/Sr au Nb/La pour les 4 intrusions. 

3.4.2.4.2. Les intrusions des Monts Torngat. 

Les rapports Zi/Hf„et Nb/Ta sont caractéristiques des roches d'origine mantellique. 

Les proffils•:des éléments traces normalisés au manteau primitif (moyenne d'es analyses), ne 

sont pas parallèles (figure `87). Les différences sont notables pour le Ti présentant une forte 

anomalie négative pour Torngat 2 et lephosphore matérialisé par une anomalie négative 

:pour Torngat 1. Ceci indique soit que les sources mantelliques contiennent respectivement 

un minéral résiduel riche en P (apatite) pour Torngat 1 et .en Ti (ilménite) pour. Torngat 2 

(phénomène de tampon). Une seconde hypothèse est que les sources sont déjà appauvries 

en ces éléments (métasomatisme). 
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Figure 87 : Profils des éléments incompatibles normalisés au manteau primitif (Sun et 
McDonough 1989) pour les intrusions des Monts Torngat. 
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Cette différence dans les profils normalisés au manteau primitif, suggère que ces deux 

roches proviennent de deux sources différentes. Les rapports (La/Yb), sont également 

différents pour les deux dykes (tableau 25). Les intrusions ont des ratios Nb/La, Nb/Zr et 

Ce/Sr différents de ceux des kimberlites du groupe 1. Les analyses se projettent hors du 

champ des kimberlites du groupe 1 (figure 86). 

Les rapports Ce/Y et Zr/Nb sont communément utilisés pour estimer le-degré de fusion mis 

en jeu dans la production de roches basaltiques à partir d'une source péridotitique (Taiton 

1992). La ligne, sur la figure 88, représente la composition des magmas formés pour divers 

taux de fusion partielle à l'équilibre d'une péridotite contenant 1.4 ppm de Ce, 3.45 ppm de 

Y, 8,51 ppm de Zr et 0,54 ppm de Nb. La figure 88 indique que l'échantillon Torngat 2 

dériverait d'une source ayant subi un degré de fusion plus important comparé à 

l'échantillon Torngat 1. Les taux de fusion pour les intrusions des kimberlites du 

Témiscamingue seraient équivalents. 
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Figure 88 : Diagramme opposant Ce/Y au Zr/Nb pour les 4 intrusions (d'après Taiton 
1992). 

Des rapports en La/Yb et des teneurs significatives en Rb, Ba et Nb représentent de faibles 

degrés de fusion partielle. La figure 89 opposant Zr/Nb au La/Yb montre également que 

l'échantillon Torngat 2 se projette à part des autres intrusions. L'interprétation 

conventionnelle de ces données est qu'une augmentation du La/Yb correspond à une 



diminution du taux de fusion partielle pour une même source (Mitchell 1995). Torngat 2 

pourrait ;donc le résultat de la fusion partielle plus élevée que pour les autres intrusions, 

sauf si sa source est différente. Ces observations sont cohérentes avec les hypothèses 

pétrogénétiqûes postulant que les magmas :plus riches en carbonate .(carbonatite, aillikite) 

sont dans certains cas le produit d'un<degré de fusion partielle plus important .d'une source 

mantellique moins profonde. 
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Figure 89 : Diagramme opposant Zr/Nb au La/Yb pour les 4 intrusions. 
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Chapitre 4 : Modèle de mise en place. 

4.1. Les kimberlites du Témiscamingue. 

Les intrusions du Témiscamingue présentent une géochimie semblable à celle des 

kimberlites du Groupe 1. Selon les données isotopiques (Mitchell 1986), ce type de roche 

est supposé provenir du manteau asthénosphérique. 

L'intrusion de NDN 1 est voisine et semblable à NDN 2, datée à 125 Ma. BT 44 provient 

de la même source et est donc supposée avoir im âge similaire. La mise en place des 

intrusions du Témiscamingue serait reliée au passage du point chaud Météore (Heaman 

2000).) Les intrusions se mettent en place en bordure du rift du lac Témiscamingue (figure 

90). 

NDN 1 représente une kimberlite « bona fide » alors que BT 44 avec sa minéralogie 

atypique correspond à un faciès évolué. Les mesures thermobarométriques sur les 

clinopyroxènes (chapitre 2.2.5.4) indiquent une pression de 25 à 40 kbar et une température 

de 700 850 °C pour NDN 1 et un couple pression-température respectif de 40-45 kbars et 

1050-1150 °C pour BT 44. Le magma ayant produit BT 44 serait donc généré à plus grande 

profondeur et avec une température plus élevée. Cependant selon les figures 88 et 89, les 

taux de fusion pour les deux intrusions seraient sensiblement identiques. Un autre processus 

est nécessaire pour expliquer la différence entre les deux intrusions. Une différenciation du 

magma dans la région source ou lors de sa remontée est envisagée. Ce phénomène de 

différenciation pourrait expliquer la rareté de l'intrusion BT 44 en minéraux indicateurs et 

son enrichissement en Ba par rapport à NDN 1. 
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Figure 90 : Modèle de mise en place des kimberlites du Témiscamingue. 

4.2. Les :dykes des Monts Torngat. 

La composition .minéralogique qui reflète la nature du magma parental, est très différente 

pour les deux .intrusions. Torngat 2, une aillikite, est caractérisée par sa tiçhesse en 

carbonate et représente un faciès intermédiaire entre les roches lamprophyriques 

ultramafiques et les carbonatites. Torngat 2 contient des macrocristaux de chromite pauvres 

en chrome, la teneur en chrome des chromites alumino-magnésiennes est fonction de la 

pression, donc de la profondeur. Les diopsides provenant de péridotite à grenat sont quasi 

absents alors que les clinopyroxènes dérivant des péridotites à spinelle sont abondants. Si 

les minéraux de forte pression n'ont pas été échantillonnés, on peut supposer que le magma 

provient d'une zone lithosphérique relativement peu profonde (limite .péridotite à grenat - 

péridotite à spinelle). 



Les données géochimiques confirment que les deux intrusions ont des caractéristiques très 

différentes, qui ne peuvent s'expliquer que par des sources distinctes. 

En se basant sur ces observations, sur les études précédents (Digonnet 1997, Tappe 2004) 

et enfin sur les travaux de Wyllie (1989) le modèle suivant est proposé. 

Un panache mantellique, responsable de l'ouverture de l'océan Iapetus se forme à environ 

600 Ma (Digonnet 2000). Ce panache engendre une fusion de la base de la lithosphère. Le 

magma généré par un faible taux de fusion (figure 88) est la source de l'intrusion Torngat 1 

(à environ 135 km, d'après les mesures pression-température sur les clinopyroxènes). En 

fonction de la position du magma par rapport au centre du panache, la température peut être 

plus ou moins élevée et engendre des taux de fusion variables (mais toujours < 1%) 

donnant ainsi naissance à une série comagmatique d'intrusions avec des compositions 

minéralogiques et chimiques légèrement différentes mais provenant du même magma 

parental. De plus si les magmas sont produits légèrement plus profondément et/ou s'ils ont 

échantillonné ou non la lithosphère diamantifère on obtient des intrusions diamantifères ou 

stériles. Simultanément le flux de chaleur généré par le panache produit une seconde 

chambre magmatique à plus faible profondeur (17 kbar). La fusion de cette zone moins 

profonde du manteau, de composition différente (plus riche en carbonate) de celle, de 

Torngat 1, constitue la source de l'intrusion Torngat 2. 

Finalement les liquides se fraient un passage en utilisant les discontinuités préexistantes. Le 

cisaillement d'Abloviak sert de chenal à ces différents magmas. Le modèle proposé 

présume que les intrusions sont contemporaines et explique leur relation spatiale et leur 

différence génétique. Il explique également l'existence d'intrusions fertiles et stériles sur 

une zone très restreinte. Les deux intrusions étudiées, sont reliées au même événement, 

l'existence d'un panache mantellique, mais dérivent de deux sources différentes. 
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Figure 91 : Modèle génétique pour les intrusions _des Monts Torngat (modifié de Wyllie 
1989). 
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Conclusion 

Les deux intrusions du Témiscamingue sont des kimberlites. NDN 1 montrent des 

caractéristiques minéralogiques et géochimiques typiques des kimberlites du groupe 1. La 

roche est composée de macrocristaux d'olivine, de phlogopite, de grenat subchromique 

riche en titane (LCM), de grenat riche en chrome (G9 et G10), de grenat éclogitique, de 

diopside chromifère, de chromite, d'ilménite magnésienne et d'enstatite. Les 

microphénocristaux présents sont de l'olivine automorphe et de rare phlogopite. Ces. 

minéraux flottent dans une matrice à phlogopite, spinelle, apatite, carbonates et minéraux 

secondaires, ainsi que dans une mésostase de carbonate, chlorite et serpentine. Des 

ségrégations à carbonate et serpophite sont communes. Les xénolites crustaux et 

mantelliques sont abondants. Elle représente la partie profonde de la cheminée remplie par 

du matériel hypabyssal. La roche est définie comme une brèche kimberlitique hétérolitique 

hypabyssale à spinelle et apatite. 

BT 44 possède une minéralogie atypique, marquée par la présence, d'apatite pcecilitique, la 

richesse en silicate de zirconium (grenât andradite, schorlomite, kimzéyite), l'existence de 

macrocristaux d'olivine automorphe et la présence de microlites de diopside secondaire. 

Cette roche est une kimberlite évoluée à olivine, pérovskite, apatite et grenat (de type 

andradite). Deux faciès sont présents un de type hypabyssal, l'autre de type tuffissitique. La 

kimberlite BT44 correspond à la base du diatrème contenant des roches présentant un faciès 

transitionnel entre les roches hypabyssales typiques de la racine et les faciès à «pelletai 

lapilli » typiques du diatrème. 

Les études géochimiques, principalement celles portant sur les éléments traces, permettent 

de lever toute ambiguïté sur la nature de ces intrusions. Elles montrent un fort 

enrichissement en terres rares légères (La : 76-308 ppm) et un fort fractionnement avec des 

rapports (La/Yb)„ de 147 pour NDN1 et 151 pour BT44. Les profils de terres rares, 

normalisés aux chondrites ou au manteau primitif sont parallèles. Les rapports des terres 

rares sont semblables et typiques des kimberlites (Nb/La = 1.30, Nb/Zr = 1.07, Ce/Sr = 

0.30). Ces données prouvent que les deux intrusions proviennent d'une source identique. 
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L'échantillon Tomgat 1 contient de rares xénolites crustaux et :mantelliques. Les autolites 

sont absents. Les macrocristaux sont essentiellement des olivines arrondies. Les chromites 

rouges communes, les diopsides verts, 'les-phlogopites 'et de rares -grenats complètent la liste 

des macrocristaux. Les -ilménites, les orthopyroxenes n'ont :pas :été observés. Les 

;microphénocristaux sont représentés par la phlogopite mantelée. Les micas constituent la 

..phase dominante de la roche. L'olivine automorphe n'a pas .été ,observée peut-être en raison 

de la forte serpentinisation. Une =particularité. de la roche :est la présence de 

:microphénocristaux automorphes d'apatite. La matrice est formée par aune seconde 

génération de phlogopite -automorphe, de teinte plus claire. Les spinelles sont abondants de 

::petites • tailles, .automôrphes et sont associés à de la pérovskite commune. L'apatite est 

également présente comme phase ,matricielle. La rrmésostase est .composée par 'l'association: 

en quantité équivalente de carbonate :(calcite). .et de serpentine - (antigorite). La chlorite se 

développe comme produit d'altération des micas. Les ségrégations sont absentes. La roche 

représente un faciès hypabyssal -non brechjque et sans ségrégation. La :composition 

minéralogique, la chimie des phlogopites, le vecteur .defini.par:les spinelles matriciels -et la 

chimie des pérovskites, indiquent que la roche n'est pas une kimberlite. 

-La roche .peut être qualifiée de lamprophyre ultramafique (ou melnoïte) hypabyssal à 

phlogopite. 

Torngat 2 contient de rares xénolites crustaux. Les xénolites mantelliques sont plus 

nombreux. Les autolites sont absents. Les macrocristaux d'olivine sont abondants. Les 

-macrocristaux de phlogopite sont plus rares. Les ilménites sont communes. La chromite 

rouge xénomorphe est présente. Une particularité est la présence commune d'apatite et de 

clinohumite en macrocristaux. Les zircons sont relativement abondants. Les grenats 

mantelliques et crustaux, les diopsides chromifères ont été récoltés dans les concentrés de 

minéraux lourds. Des orthopyroxènes sont -présents. La roche contient des 

microphénocristaux d'olivine subautomorphes, de la phlogopite automorphe montrant des 

zonations complexes et de l'apatite. Les minéraux matriciels sont par ordre d'abondance 

décroissant, l'apatite, les spinelles zonés '(titanomagnetites) automorphes, les phlogopites 

zonées. Quelques coeurs de minéraux opaques sont constitués de chromite et d'ilménite. La 

•mésostase carbonatée représente la phase dominante de la roche. Les carbonates sont de la 

1 
1 

1 



calcite et en moindre proportion de la dolomite. La serpentine est présente en faible 

quantité. La chlorite verte est commune. Des sulfures sont disséminés dans la matrice. La 

roche représente un faciès hypabyssal non bréchique, sans ségrégation. Tout comme 

Torngat 1, la composition minéralogique, le vecteur défini par les spinelles matriciels 

indiquent que la roche n'est pas une kimberlite «bona fide ». Le terme d'aillikite, réfère à 

une roche ultramafique porphyrique, riche en olivine et mica avec une matrice dominée par 

les carbonates (Malpas 1986). Torngat 2 est une aillikite. 

Les dykes montrent un fort enrichissement en terres rares légères (La : 150-300) et un fort 

fractionnement mais avec des rapports (La/Yb)„ distincts de 125 pour Torngat 1 et 70 pour 

Torngat 2. Les rapports de terres rares sont différents entre eux et différents de ceux des 

kimberlites. Ils sont respectivement pour Torngat 1 et Torngat 2 de : Nb/La = 0,69 et 1, 

Nb/Zr = 0,88 et 0,36, Ce/Sr = 0,78 et 0,23. Les profils normalisés au manteau primitif sont 

dissemblables indiquant ainsi des sources distinctes. La source de Torngat 1 se situe à 

grande profondeur alors que Torngat 2 dérive d'un magma généré à une profondeur 

moindre. 

NDN 1 contient environ 10 % de grenat Gl0 et une proportion notable de grenat 

éclogitique du groupe I diamantifère. Cependant aucun des grenats harzburgitiques ne se 

projettent dans le champ exclusif de stabilité des diamants. Le potentiel diamantifère de 

NDN 1 est limité. BT 44 est pauvre en minéraux indicateurs. Les grenats harzburgitiques 

sont absents. Environ 5 % des chromites analysées se projettent dans le champ des 

chromites en inclusion dans les diamants. Torngat 1 ne contient pas de grenat 

harzburgitique et un seul grenat lherzolitique pauvre en chrome. Une seule chromite se 

projette dans le champ des chromites en intercroissance avec les diamants. Le potentiel 

diamantifère est donc faible pour Torngat 1 et BT 44. Torngat 2 est riche en minéraux 

indicateurs. Cependant tous les grenats de Torngat 2 sont des grenats lherzolitiques pauvres 

en chrome. Les chromites sont également pauvres en chrome. Torngat 2, n'est pas une 

kimberlite et ne provient pas d'une région source ayant pu contenir des diamants, son 

potentiel économique est donc nul. 

Au terme de cette étude, il me parait important de souligner la nécessité d'avoir recours à la 

géochimie des éléments traces pour préciser la nature des intrusions. En effet si 
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l'assemblage minéralogique caractéristique est présent, tel que défini .dans les définitions de 

la sous-commission à la systématique des roches ignées, il :est relativement aisé de donner 

un :nonn à la roche. Notre Dame du Nord 1, en est un bon exemple. A l'inverse si la roche 

présente ùn faciès inhabituel ou ,contaminé, comme c'est le cas pourBT 44, la géochimie 

coche totale se révèle un outil complémentaire ;essentiel pour détermiT1er la nature exacte de 

la roche: 
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LEXIQjJÉ. 

Une terminologie conventionnelle pour les roches volcaniques peut être appliquée A,, de 

nombreuses roches du faciès du .cratère ou du faciès hypabyssal. Des termes spécifiques 

sont applicables aux roches du :diatrème et aux roches :hypabyssales. 

Aùtolites. 

Les autolites sont des :fragments anguleux à arrondis formés par la fragmentation : ,de 

matériel solide igné .préexistant. Les autolites peuvent provenir de -différents fapiès mais 

sont typiquement des matériaux hypabyssaux à grain fin incorporés dans des roches 

.appartenant au :diatrème. Les autolités :diffèrent des « pelletai lapilli » par l'absence de 

noyau let de minéraux orientés. 

Pelletal, lapilli. 

Le ternie anglophone « pelletai lapilli » n'a pas d'équivalent en français. Il désigne des 

fragments sphériques à elliptiques de la taille des lapillis (2-64 mm) constitués .de matériel 

igné primaire à grain fin. Habituellement, les lapillis contiennent, dans leur centre, un 

cristal ou un fragment de cristal relativement grand et automorphe.:Ces noyaux sont 

typiquement formés d'olivine ou, plus rarement, de phlogopite. Des microxénolites de 

roches encaissantes constituent très rarement le noyau des lapillis. Les manteaûx (auréoles) 

sont composés de matériel' à grain fin dans lequel des minéraux prismatiques sont 

fréquemment alignés suivant le sens d'écoulement. 

Les Les « pelletai lapilli » ne sont pas l'équivalent des lapillis accrétionnaires rencontrés dans 

les dépôts .pyroclastiques subaériens (Mitchell 1996). 

'Brèche hétérôlitique. 

Les roches du diatrème ou 'hypabyssales contenant plus de 15 % d'autolites et/ou de 

xénolites de roches encaissantes. 

Texturelde ségrégation. 

Un terme décrivant l'apparence de la matrice qui peut être regardée comme uniforme ou 

avec une texture de ségrégation. 
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Mégacristal, macrocristal et microcristal. 

Les kimberlites et les roches apparentées contiennent des minéraux qui ne peuvent sans 

ambiguïté être caractérisés soit comme des xénocristaux ou des phénocristaux. En fonction 

de leur taille ces minéraux sont appelés des mégacristaux (> 10 mm), des macrocristaux 

(0.5 à 10 mm) ou des microcristaux (< 0.5 mm). Ces termes descriptifs n'ont pas de 

connotation génétique. Les minéraux présentent en majorité des formes arrondies et 

résorbées. 

Les mégacristaux « discrete nodule suite » ont une origine controversée. Certains auteurs 

les considèrent comme des minéraux produits dans le magma kimberlitique en profondeur à 

forte pression (proto-kimberlite). D'autres pensent qu'ils n'ont pas de lien avec les 

kimberlites (Mitchell 1986). Leur origine est alors considérée exotique au magma, formant 

une suspension entraînée des profondeurs mantelliques. Signalons que les diamants lorsque 

présents sont considérés comme des xénocristaux. 
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ANNEXE 1. 

PROTOCOLE DE SEPARATION DES MINÉRAUX 
INDICATEURS 

Pour être effectuée efficacement, l'analyse des minéraux indicateurs à la microsonde 

électronique requiert que ces minéraux soient extraits de la roche et montés par familles sur 

des pastilles d'époxye. Pour ce faire, la roche doit être broyée et les minéraux lourds séparés 

du granulat par diverses méthodes minéralurgiques. Les minéraux d'intérêt sont alors 

sélectionnés au microscope. 

PROTOCOLE DE BROYAGE ET DE PRÉCONCENTRATION 

Une des problématiques rencontrée lors du broyage des kimberlites est la taille très diverse 

des minéraux lourds présents. Par exemple, les grenats pyropes sont nombreux à être 

plurimillimétriques tandis que les chromites alumino-magnésiennes sont habituellement 

submillimétriques. De plus, les grains doivent, dans la mesure du possible, ne pas être 

fragmentés et leur surface cristalline doit être encore visible. Les échantillons fournis, 

provenant de faciès cristallin hypabyssaux, ne permettent pas d'être traités par les méthodes 

par attrition. 

De plus, les diverses méthodes de préconcentration des minéraux lourds sont sensibles à la 

granulométrie du matériel traité. Pour ce faire, une pulvérisation par étape est ainsi requise, 

avec un essai de préconcentration pour chaque classe granulométrique. Chacun des 

échantillons a été traité indépendamment. Les poids obtenus à chacune des étapes sont 

présentés au tableau 26. Aucun aliquot de référence n'a été conservé. 
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Broyage à 2 mm. 

Les échantillons de carottes ont été concassés à la masse sur une plaque d'acier avant d'être 

broyés à l'aide d'un concasseur à mâchoire de 2,5 pouces (Chipmunk). Le :granulat obtenu a 

été subséquemment -pulvérisé à l'aide d'un pulvérisateur à disque de céramique de .type 

Bico, en utilisant un espacement de 'plaque contrôlé à 2 mm. Le matériel obtenu a été 

tamisé à sec à 1 Umm. Une préconcentration des minéraux lourds -libérés a été effectuée sur 

le matériel retenu >1.mm à 'l'aide 'd'un _tamis sauteur (jig') manuel. Le pâté (cake) obtenu a 

été examiné â la loupe pour en extraire les-.minéraux d'intérêt. Lerejet a été séché. 

43roya'gë à 1-m • 

Le matériel retenu >lmm a été retraité au pulvérisateur, en utilisant un espacement des 

plaques de- 1 Mn'. Ce matériel a alors été mélangé à la fraction ;passante <1 mm de l'étape 

précédente, avant ,d'être retamisé à sec à 500 microns. Les minéraux lourds 'du -matériel 

retenu >500 microns ont alors été séparés à l'aide du tamis sauteur. L'extraction des 

minéraux d'intérêt a été faite sous la loupe directement sur les pâtés. Le rejet a été séché. 

Broyage à '500µm. 

Le matériel retenu >500 microns a été repulvérisé une troisième fois en utilisant un 

espacement des plaques de 500 µ. Ce :matériel a alors été .mélangé au passant <500 :µ de 

l'étape précédente. Le matériel a alors été tamisé par voie humide sur une colonne de tamis 

à 850 .et 500 microns. Les trois fractions granulométriques obtenues (>850p , 850-500 µ , 

<500 µ) ont été traitées indépendamment sur la table à secousse pour effectuer une 

préconcentration des minéraux lourds. Le matériel >850p a dû être retamisé à 1250 µ pour 

éviter les interférences des grains grossiers résiduels lors du traitement sur la table. 

Avant le .traitement à 4a table à secousse, le matériel à traiter a été laissé pour tremper dans 

une solution de calgon, afin d'éviter les problèmes de mouillage. Un réglage différent de la 

table est requis pour chaque fraction granulornétrique. 
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PROTOCOLE DE CONCENTRATION DES MINÉRAUX LOURDS 

Séparation à la liqueur dense 

Les préconcentrés de minéraux lourds obtenus à la table à secousse ont été soumis à une 

séparation à la liqueur dense, laquelle est effectuée dans les laboratoires de Chimitec à Val 

d'Or. L'iodure de méthylène a été utilisé, avec une densité de 3,32 g/cc. Les poids obtenus 

sont présentés au tableau 2. 

Aucun lavage à l'acide n'a été effectué sur les concentrés ou préconcentrés. 

Séparation magnétique 

La magnétite a été extraite des concentrés de minéraux lourds dans nos laboratoires. à l'aide 

d'un aimant ventouse. Le matériel légèrement ferromagnétique et paramagnétique a 

subséquemment été séparé à l'aide d'un séparateur à barrière de champs de type Frantz, 

réglé à 0,1, 0,17 et 0,4 ampère. 

EXAMEN MINÉRALOGIQUE 

Les minéraux recueillis dans les différentes fractions magnétiques ont été examinés au 

microscope en deux temps. Un stéréomicroscope polarisant à éclairage diascopique et 

épiscopique Leitz M3C a été utilisé. Le premier examen, sommaire, a servi à extraire les 

minéraux indicateurs pour l'analyse à la microsonde électronique. Le protocole analytique à 

la microsonde est présenté à l'annexe 4, les résultats d'analyse et la description des 

minéraux sélectionnés à l'annexe 5. 

Le second examen avait pour but d'identifier les différentes phases minérales présentes afin 

de déterminer la proportion des phases dominantes, ainsi que de déterminer la présence de 

diamant. Les minéraux suspects ont été recueillis pour y effectuer un examen au 

microscope électronique. 



Poids 

	

)Poids 	apres 	-Poids après 

	

initial non 	broyage 	broyage au 

	

broyé (en 	au 	Bico 2 mm 

	

g) 	Chipmunk 	(en g) 
(en g) 

Poids après tamisage à sec (en g) Poids après 
picking (en g). 

<1 mm 1 à2 mm >2mm 1-2mm >2mm 

	

6481 	6472 	6333 	2889 	2028 	1400 2007 1369 

	

11098 	11085 	10863 	3440 	3048 	4370 	2767 	4231 

	

3569" 	3531 	3438 	926 	874 	1532 	724 	1405 

	

5437 	5432 	5314 	163.1: 	1360 	2309 	1255 	2237 

Poids 	Poids 
avant 	après Poids après tamisage é broyage broyage 

au bico 1 au-Bico 1 	sec (en g) 

mm (en g) mm (en g) 

Poids 
après 

picking (en 
•9) 

	

< 0,5 mm > 0,5 mm 	> 0,5 mm 

	

6265 	6230 	2370 	3846 	3588 

	

10438 	10337 	3474 	6817 	6428 

	

3055 	3032 	966 	2056 	1502 

	

5123 	5075 	1505 	3554 	3064 

BT-01-44- #01 
BT-01-44- #04 
BT-01-44- #06 

•BT-01-44- #07 

TORNGAT #1 

TORNGAT #2 

NDN #1 

 

10746 

18667 

21711 

 

10635 

17936 

21530 

 

3371 

6448 

6829 

 

7241 

11480 

14637 

 

7163 

11362 

14472 

     

     

5684 

10041 

9782 

1659 

2556 

3860  

1416` 

2268 

3097 

1676 

2721 

4190 

Tableau 26 : Compilation:des:.poids à chacune des étapes du traitement. des échantillons. 
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ter 	• 
:BROYAGE 

BT-01-44- #01 
BT-01-44- #04 
-BT-01-44- #06 

BT-01-44- #07 

TORNGAT #1 

TORNGAT #2 

NDN #1 

11211 11191 	10970 3486' 2815 4660 2647 4613  

20247 20136 18987 6331 499.1 7623 4808 7528 

23500 23300 	23063 	7049 4390 11586 3948 10714 

-2ème BROYAGE 

3ème BROYAGE 

	

Poids 	Poids 

	

avant 	après 
broyage broyage 

	

au bico 	au Bico 

	

0,5 mm 	0,5 mm 

	

(en g) 	(en g)  

Poids après tamisage sec (en g) 

0,5 mm - 	0,85 mm- 	> 1,18 
< 0,5 mm 	0,85 mm 	1,18 mrn 	mm 

BT-01-44- #01 
	

5958 	5897 	4134 	948 	489 	319 
BT-01-44- #04 
	

9902 	9778 	6190 	1561 	1037 	968 
BT-01-44- #06 
	

2468 	2446 	1606 	320 	244 	264 
BT-01-44- #07 
	

4569 	4530 	2699 	735 	553 	534 

TORNGAT #1 	10534 

TORNGAT #2 	17810 

NDN #1 	 21301 

10428 

17601 

20884 



789 

785 

976 

451 

615 

724 

1240 

1400 

1700 

Table a secouse 

BT-01-44- #01 
BT-01-44- #04 
BT-01-44- #06 

BT-01-44- #07 

TORNGAT #1 

TORNGAT #2 

NDN #1 

Tamisage a sec 

BT-01-44- #01 
BT-01-44- #04 
BT-01-44-#06 

BT-01-44- #07 

TORNGAT #1 

TORNGAT #2 

NDN #1 

Liqueur 
dense 

BT-01-44- #01 
BT-01-44- #04 
BT-01-44- #06 

BT-01-44- #07 

TORNGAT #1 	1240 	6,74 	1233,26 

TORNGAT #2 	615 	56,90 	558,10 

NDN #1 	 1700 	574,15 	1125,85 
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672 	1,63 	670,37 

	

1102 	12,64 	1089,36 

	

423 	0,85 	422,15 

	

629 	0,54 	628,46 

fraction < 0,5 mm 

Poids 	
Poids 

concentre 
initial (g) 

lourds 	Poids legers 
> 3,32 	< 3,32 g/cc 
g/cc 

< 0,5 mm 	 0,5 mm - 0,85 mm 	0,85 mm-1,18 mm 

Poids 	Poids 	Poids Poids rejet 	Poids Poids 

	

concentre rejet 	concentre 	 concentre rejet 

	

672 	1888 	119 	791 	151 	332 

	

1102 	2978 	233 	1270 	156 	851 

	

423 	691 	 63 	250 	47 	162 

	

629 	995 	595 	95 	61 	473 

1240 	2646 

1400 	1580 

1700 	5122 

249 

613 

470 

1193 

1836 

2341 

1379 

1901 

2866 

206 

400 

601 

	

672 	202 	470 

	

1102 	321 	781 

	

423 	192 	231 

	

629 	275 	354 

> 0,25 
mm 

fraction < 0,5 mm 

Poids 
concentre 

initial < 0,25 mm 
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ANNEXE 2 

RÉSULTATS DE L'EXAMEN 

DES PHASES MINÉRALES LOURDES 

AU MICROSCOPE ÉLECTRONIQUE A BALAYAGE • 
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Projet : NDN Montage : Pascal Marchand Date : 24/02/03 

Fraction Échantillon Minéral Description Rang Grain résultats meb 

250-500 NDN pyroxène ? vert 4 1 diopside 

250-500 NDN pyroxène ? vert 4 2 diopside 

250-500 NDN pyroxène ? vert 4 3 diopside 	. 

250-500 NDN pyroxène ? vert 4 4 diopside 

250-500 NDN pyroxène ? vert 4 5 diopside 

250-500 NDN spinelle noir automorphe 4 6 chromite 

250-500 NDN olivine ? translucide brunatre 4 7 olivine 

250-500 NDN ? ml blanc opaque 4 8 calcite 

250-500 NDN ? ml blanc opaque 4 9 silice 

250-500 NDN ? ml blanc opaque 4 10 corindon 

250-500 NDN ? ml blanc opaque 4 11 calcite 

250-500 NDN ? ml blanc opaque 4 12 corindon 

250-500 NDN ? ml translucide brunatre 4 13 zircon 

250-500 NDN sphène ? ml vert brun 4 14 olivine 

250-500 NDN zircon ? brun translucide 4 15 sphène 

250-500 NDN zircon ? brun translucide 4 16 sphène 

250-500 NDN zircon ? brun translucide 4 17 sphène 

250-500 NDN apatite ? incolore translucide 4 18 zircon 

250-500 NDN apatite ? incolore translucide 4 19 zircon 

250-500 NDN apatite ? incolore translucide 4 20 zircon 

250-500 NDN apatite ? incolore translucide 4 21 zircon 

250-500 NDN apatite ? incolore translucide 4 22 zircon 

250-500 NDN apatite? incolore translucide 4 23 zircon 

250-500 NDN apatite ? incolore translucide 4 24 zircon 

250-500 NDN grenat ? rose translucide 4 25 corindon 

250-500 NDN pyroxène ? verdatre 4 26 calcite 

250-500 NDN pyroxène ? verdatre 4 27 barite 

1 



Projét :11T44 	 =Montage : Lucie Tremblay 

!Fraction tchantillon 

250-500 urn BT-44-01 

250-500 urn BT-44-01 

250-500 um BT-44-01 

250-500 urn BT-44-01 

250-500 urn BT-44-01 

250-500 urn BT-44-01 

250-500 urn BT-44-01 

250-500 urn BI-44-01 

250-500 urn BT-44-01 

250-500 urn BT-44-01 

250-500 urn BT-44-01 

250-500 urn BT-44-01 

250-500 urn BT-44-01 

250-500 urn BT-44-04 

250-500 um BT-44-04 

250-500 urn BT-44-04 

250-500 urn BT-44-06 

.250-500 urn ,BT-44-06 

250-500 urn BT-44-07 

-:besci.'if tion 

ou Olivine vert jaune, vitreux 

ou Olivine vert jaune, vitreux 

ou Olivine vert jaune, vitreux 

ou Olivine vert jaune, vitreux 

ou Olivine vert jeune, vitreux 

incolore, vitreux 

incolore, vitreux 

incolore, vitreux 

incolore, vitreux 

Sulfate ? clivage, incolore 

blanc laiteux 

blanc laiteux 

brun orange, clivage, résineux 

incolore, vitreux 

incolore, vitreux 

jaune très,pâle, vitreux 

vert à orange 

mince éclat, teinte rougeâtre  

Date : 22/10/02 

identification 1Résulti3YMEB 

Si-Mg 	-Enstatite 

Si-Mg 
	

Enstatite 

Si-Mg 	-Enstatite 

Si-Mg 
	

•Enstatite 

Si-Mg 	lEnstatite 
Olivine 
(Fostérite) 

Quàrtz 

Quartz 

Olivine 

Sulfate 

Corrindon 

Corrindon 

,Ferrosilitè/salite 
Olivine 
(Fostérite) 
Olivine 
(Fostérite) 
Olivine 
(Fostérite) 

Hyperstêne 

Chromite AM 
Chromite riche 
en Chrome 

186 

Minérdl 

'Épidote ? 

Épidote ? 

Épidote ? 
,Épidote ? 

•'Épidote ? 

Quartz ? 

Quartz ? 

Quartz ? 

Quartz ? 

Carbonate ? 

Contamination ? 

Contamination ? 

Inconnu 

Olivine ? 

Olivine ? 

Olivine ? 

Hypersthène 

Chromite ? 

Chromite 

Mg>Si 

Si 

Si 

Mg>Si 

S-O-Ba 

Al-0 

Al-0 

Si>Fe>Mg 

Mg>Si 

Mg>Si 

Mg>Si 

Si>Mg>Fe 

Cr>Mg>AI>Fe 

mince éclat, teinte rougeâtre 	Cr»Mg-Al-Fe 
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Projet : TORNGAT Montage : Pascal Marchand 	 Date : 24101103 
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Fraction Échantillon , 	Minéral 
250-500 TORNGAT1 andradite 

250-500 TORNGAT1 andradite 

250-500 TORNGAT1 andradite 

250-500 TORNGAT1 andradite 

250-500 TORNGAT1 andradite 

250-500 TORNGAT1 ? 

250-500 TORNGAT1 olivine ? 

250-500 TORNGAT1 olivine ? 

250-500 TORNGAT1 olivine ? 

250-500 TORNGAT1 olivine ? 

250-500 TORNGAT1 olivine ? 

250-500 TORNGAT1 ? 

250-500 TORNGAT1 ? 

250-500 TORNGAT1 ? 

250-500 TORNGAT1 sulfure 

250-500 TORNGAT1 ? 

250-500 TORNGAT1 sulfure 

250-500 reste TORNGAT2 ? 

250-500 reste ,TORNGAT2 ? 

250-500 reste TORNGAT2 ? 

250-500 reste TORNGAT2 ? 

250-500 reste TORNGAT2 ? 

250-500 TORNGAT2 ? 

250-500 TORNGAT2 zircon 

250-500 TORNGAT2 ? 

250-500 TORNGAT2 ? 

250-500 TORNGAT2 ? 

250-500 reste TORNGAT2 apatite ? 

250-500 reste TORNGAT2 apatite ? 

250-500 reste TORNGAT2 apatite ? 

250-500 reste TORNGAT2 apatite ? 

250-500 reste TORNGAT2 apatite ? 

> 500 TORNGAT2 Diopside 

> 500 TORNGAT2 Diopside 

> 500 TORNGAT2 Diopside 

250-500 TORNGAT2 sphène 

250-500 TORNGAT2 sphène 

250-500 TORNGAT2 sphène 

250-500 TORNGAT2 sphène 

250-500 TORNGAT2 sphène 

250-500 TORNGAT2 ? 

250-500 TORNGAT2 ? 

250-500 TORNGAT2 ? 

250-500 TORNGAT2 ? 

250-500 TORNGAT2 ? 

250-500 TORNGAT2 grenat 

250-500 TORNGAT2 grenat 

Description 	 résultats meb 
marron transparent 	 olivine 

marron transparent 	 olivine 

marron transparent 	 barite 

marron transparent 	 olivine 

marron transparent 	 olivine 

incolore jaunâtre 	 olivine 

jaunâtre aspect d'éponge en surface 	 olivine 

jaunâtre aspect d'éponge en surface 	 olivine 

jaunâtre aspect d'éponge en surface 	 olivine 

jaunâtre aspect d'éponge en surface 	 olivine 

jaunâtre aspect d'éponge en surface 	 olivine 

incolore 	 olivine 

incolore 	 olivine 

incolore 	 olivine 

jaune 	 pyrite 

blanc saccharoïde ? 	 corindon 

jaune (cpy) 	 pyrite 

mineral blanc opaque saccharoïde 	 corindon 

mineral blanc opaque saccharoïde 	 corindon 

mineral blanc opaque saccharoïde 	 corindon 

mineral blanc opaque saccharoïde 	 corindon 

mineral blanc opaque saccharoïde 	 corindon 

sulfure jaune 	 pyrite 

marron foncé 	 rutile 

blanc jaunâtre adamantin 	 diopside 

marron opaque avec irrisation - faces cristallines 	ilménite + silicate 

incolore 	 olivine 

incolore 	 olivine 

incolore 	 olivine 

incolore 	 olivine 

incolore 	 olivine 

incolore 	 olivine 

incolore blanchâtre 	 olivine 

incolore blanchâtre 	 olivine 

incolore blanchâtre 	 olivine 

marron clair 	 zircon 

marron clair 	 zircon 

marron clair 	 zircon 

marron clair 	 zircon 

marron clair 	 zircon 

incolore jaunâtre 	 olivine 

incolore jaunâtre 	 olivine 

incolore jaunâtre 	 olivine 

incolore jaunâtre 	 olivine 

incolore jaunâtre 	 olivine 

rose très pale 	 pyrope 

rose très pale 	 pyrope 



Projet : TORN.GAT 	 -Montage :"Pascal Marchand 	 Daté : 24/01/03 

	

fraction 	,Échantillon 	Minéral 	 -Description 	 ;résûitàts•meb 

	

250-500 	TORNGAT2 	grenat 	rose très pale 	 pyrope 

	

> 2 mm 	TORNGAT2 	ilménite 	gris métallique 	 ilménite 

	

> 2 mm 	TORNGAT2 	? 	incolore blanchâtre 	 olivine 

	

> 2 mm 	TORNGAT2 	? 	incolore blanchâtre 	 olivine 

	

> 2 mm 	TORNGAT2 	? 	incolore blanchâtre 	 apatite 
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PÉTROGRAPHIE DES ÉCHANTILLONS SOUMIS. 
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NOTRE DAME pu NORD I. 

:-DESCRIPTION MESOCOPIQ,U.E DES ÉCHANTILLONS. 

• Ces échantillons de carotte :de forage de diamètre NQ représentent une roche 'de couleur 

gris-noir, massive, hétérogranulàire. Elle se compose de fragments de roches de nature 

diverse, de macrocristaux de ;taille millimétrique à -pluricentimétrique, le tout englobé dans 

une matrice sombre à grain fin. - Les macrocristaux sont extrêmement communs. Ils 

comptent'pour environ 20 % -de la roche en volume. Leur répartition par ordre d'abondance 

relative .décroissante est la suivante: 

• Les olivines sont les plus communes. Elles sont de couleur vert clair, faiblement ou 
non altérées, plurimillimétriques à subcentimétriques et de forme arrondie à 
subanguleuse sans jamais être automorphes. Elles représentent 50 % des 
macrocristaux. 

• La .phlogopite (25 %) est également très commune en lamelle ou en agrégat 
plurimillimétrique. 

• L'ilménite est commune (12 %). Elle forme des masses grisâtres xénomorphes à 
éclat métallique atteignant localement 2 cm. 

• Le clinopyroxène (diopside 5 % ) vert xénomorphe, intensément fracturé (laiteux) à 
transparent. Il est .plurimillimétrique (5 mm). 

,• 

	

	Le grenat pyrope (5 %) est également commun. Il est de teinte rouge orangé à rouge 
violacé. Les minéraux sont xénomorphes parfois fortement arrondis et brisés. Ils 
sont plurimillimétriques et peuvent atteindre 5 mm. 

• L'orthopyroxène (2%) se rencontre sous la forme de grands cristaux brunâtres, 
pluricentimétriques, subautomorphes avec deux clivages distincts. 

• Le spinelle (1 %) est rare, de petite taille (millimétrique), montrant des formes 
automorphes. 

Les xénolites sont également très communs et représentent environ 30 % du volume de la 

roche. On distingue nettement deux populations. 

Les xénolites crustaux sont les plus fréquents (80 %). 
• Parmi ceux-ci les fragments de calcaire sont de loin les plus communs (70%). 

Leur teinte est variable, à dominante blanche mais pouvant varier du gris au brun. 
• Des xénolites de roches métamorphiques (15 %) sont aisément reconnaissables à 

leur foliation soulignée par des alignements de -minéraux sombres. Certains 
présentent de petits lits quartzo feldspathiques (gneiss). 

• Des fragments de roche grenue sont également identifiables. Leur proportion est 
sensiblement équivalente à celle de roches métamorphiques (15 %). Il s'agit d'une 
roche clair composée de feldspath, de biotite et d'un minéral verdâtre (amphibole, 
pyroxène ou minéral d'altération). Il peut donc s'agir de diorite ou gabbro. 
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Les xénolites mantelliques (20%) bien qu'en moindre proportion, restent cependant 
relativement communs. Il semble que l'on puisse macroscopiquement différencier 3 types 
principaux. 

• des xénolites de lherzolite (60 %) constitués par de l'olivine, du clinopyroxène, et de. 
l'orthopyroxène. Ils contiennent également du grenat souvent violacé. Leur texture 
est grenue à grain grossier ou présente une foliation soulignée par un liséré noirâtre. 

• des xénolites de dunite (35 %) à grain grossier. L'olivine est le seul composant 
observable avec parfois du grenat. 

• des xénolites constitué par du CPX vert et du grenat (5 %). Un petit cristal de 
phlogopite semble s'être développé sur sa bordure. Le grenat est orangé à rouge-
violacé. Leur texture est grenue à grain grossier (plurimillimétrique). 

La matrice est à grain fin de couleur gris sombre. On y distingue une phase cristalline 

submillimétrique baignant dans une phase cryptocristalline homogène et grise (serpentine). 

Quelques rares fractures et veinules de calcite sont visibles. La roche est significativement 

susceptible à l'aimant. La réaction à l'acide chloridrique diluée à 10% est nette. Aucun 

« pelletai lapilli » ou autolite n'a été observé macroscopiquement. 



Minéralogie de la lame 949)01 
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Minéral ou élément 

XÉNOL1Tt S 
Crustal 
mantellique 

AUTOLITES 

% 

20 % 
100% 
aucun 

aucun 

'Ta iÏIè 

8 mm x 4,2 mm 

teXttire • 

1111ÉGACI4ST8VX 	aucun 

MACWCIOSTRAUX -50 % 
Olivine 	 79 % 
oPx 
Picroilmenite 	10 % 
Phlpgopite 	10 % 
..grenat 	 tr % 
spinelle 	 1 % 

MICROCRISTAUX 
Olivine 
-Phlogopite 
Spinelle 
diopside 

MATMCIE 
serpentine 
calcite 
Chlorite 
Spinelle 
Rutile 
Talc 
Apatite 
Perovskite 
Phlogopite 

SÉGRÉGATION 
Carbonate 
Serpentine  

5% 
70% 
10 % 
20% . 

25% 
59 % 
35% 

3 % 

- 	2 % 
tr 
1% 

0% 

M.5-10 mm 
6 mm 

1,6 mm 
2 mm 
3,1 min x 1,2 mm 
1,6 min x 0,4 mm 

0.141.5 mm 
0.28 
0.125 
0.125 

< 0.1 mm - 

0.012 

0.025 

0.02 mm 

0.03 mm  

xénomorphe arrondie -angulaire 

xénomorphe - arrondie 
en lamelle à bords arrondis 
xénornorphe avec kélyphite 
xénomorphe à subautomorphe 

Automorphe - subautomorphe 
Automorphe - subautomorphe 
xénomorphe 

Automorphe — en atoll 

Automorphe - en baguette 
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Minéralogie de 

Minéral ou élément 

XÉNOLITES 
Crustal 
mantellique 

AUTOLITES 

la lame 

% 

15% 
100 % 
aucun 

aucun 

94_9B#2 

Taille 

15mm 

Texture 

MACROCRISTRAUX 45 % 0.5-10 mm 
Olivine 76 % 8 mm xénomorphe 
OPX 1% 1.8 mm xénomorphe 
Picroilmenite 8% xénomorphe 
Phlogopite 10% 2.4 mm En latte avec bords arrondis 
grenat 2% 2.8 mm xénomorphe 
spinelle 2% 0.5 mm xénomorphe 

MICROCRISTAUX 10 % 0.1-0.5 mm 
Olivine 70% 0.3 automorphe 
Phlogopite 10% 0.125 automorphe 
Spinelle 
diopside 

20% 0.35 xénomorphe 

MATRICE 30 % <0.1 mm 
serpentine 50 % 
calcite 30 % 
Spinelle 10% 0.025 mm automorphes 
Rutile 
Talc 
Apatite 7% 0.03 mm Automorphe à subautomorphe. 
Perovskite 
Phlogopite 3 % 0.05 mm Subautomorphe -automorphe 

SÉGRÉGATION 1 % 
Carbonate 75 % 
Serpentine 25 % 

Sommaire des observations pour l'échantillon 94-9B. 
Lame minces 94-9B#1 et 94-9B#2. 

Brèche kimberlitique hétérolitique hypabyssale à spinelle et apatite. 

L'échantillon provient d'un dyke de 0,75 m prélevé à la profondeur de 201m. La roche est 

inéquigranulaire. L'olivine est le constituant principal de la roche. Elle se présente sous la 

forme de macrocristaux arrondis ou anguleux, frais ou partiellement altérés en serpentine le 

long de plan de fracture. Quelques grains d'olivine automorphes non altérés sont des 

microphénocristaux. La phlogopite se présente le plus souvent en cristaux tabulaires à 

bords arrondis déformés ou non. Une seconde génération de phlogopite tabulaire 
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subautomorphe est présente dans la matrice. Les opaques sont abondants soit sous la forme 

de macrocristaux xénomorphes (picroilménite — chromite) soit en petits grains automorphes 

disséminés ,(spinelles) dans lamatrice et présentant localement des structures en atoll. Les 

autres macrocristaux sont des grenats xénomorphes souvent avec une bordure ::de 

kélyphites, des .orthopyoxènes (enstatite) altérés en -serpentine et -des clinopyroxènes 

:(observation macroscopique). 

La -matrice contient en plus des éléments .cités ,précédemment, de l'apatite automorphe en 

proportion non négligeable. La.mésostase est composée essentiellement.par .de  la serpentine 

et des carbonates (calcite). Les xénolites, d'origine crustale, sont des fragments des 

calcaires dévoniens et de métavolcanites. Un -grenat présente sur sa -bordure une auréole de 

matériel =kimberlitique et est interprété comme un fragment juvénile. Des ségrégations de 

carbonate et serpentine sont observées ici et là. 



Minéralogie de la lame M306-402-2#1 

Minéral ou élément 	% 	 Taille 	 Texture 

XÉNOLITES 	 10 % 
Crustal 	 100 % 	6.5-10 mm 
mantellique 

AUTOLITES 	 aucun 

MÉGACRISTAUX 	15 % 
Olivine 	 100 % 	+ 18 mm 	 xénomorphe 

MACROCRISTRAUX 25 % 	0.5-10 mm 
Olivine 	 73 % 	5.6 mm 	 xénomorphe 
OPX 	 tr 	 4 mm 	 xénomorphe 
Picroilinenite 	5 % 	 0.8mm 	 xénomorphe 
Phlogopite 	 20 % 	4.8 mm 	 en latte avec bord arrondie 
Spinelle 	 2 % 	 xénomorphe 
Grenat 	 tr 	 1.8 mm 	 xénomorphe 

MICROCRISTAUX 	15 % 	0.1-0.5 mm 
Olivine 	 85 % 	0.5 mm 	 bord altéré 
Phlogopite 	 10 % 	0.45 mm 	 en baguette - subautomorphe 
ilménite 
diopside 
spinelle 	 5 % 	 0.28 mm 	 corrodé - zoné 

MATRICE 	 34 % 	< 0.1 mm 
serpentine 	 50 % 
calcite 	 40 % 
Spinelle 	 7 % 
Chromite 
Rutile 
Talc 
Apatite 	 tr 	 0.1 mm 
Diopside, trémolite 
Phlogopite 	3 % 

SÉGRÉGATION 	1 % 
Carbonate 	 100 % 
Serpentine 
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Minéralogie de la l.amè 

Minéral ouëlément 	%o 

XÉNOLITËS 	45 % 
Crustal 	 5 % 
mantellique 	95 % 

AUTÜLITES 	aucun 

M306-4.04-2#2 

Taille Texture 

microcristallin 
grenue 

MACRO"CRIST_ RAUX 23 % 0.5-10 Jilin 
Olivine 80 % 4 mm xénomorphe 
OPX tr 2 nim xénomorphe 
Picroilmenite 10 % 1.6 mm xénomorphe 
Phlogopite 10 % 2.8 min xénomorphe 
Grenat 
Opaque (sulfures) 

tr 0,8 :mm xénomorphe 
xénomorphe 

Zircon tr 0.7 mm xénomorphe 

lV1ICRQCRISTAUX 10 % 10.14I. -mm 
Olivine 80 % 0,5 mm subautomorphe 
Phlôgopite 
ilménite 

15 % 0,5 mm subautomorphe 

:diopside 
spinelle 5 % 0.2 mm subautomorphe 

MATRICE 20 % < 0.1 mm 
serpentine 30 % 
calcite 50 % 
Spinelle 12,5 % 0.05 mm automorphe 
Rutile 
Talc 
Apatite 2,5 % 0.05 mm automorphe 
Diopside, trémolite 
Phlogopite 5 % 0.1 mm automorphe 

SÉGRÉGATION 2 
Carbonate 75 % 1.2 mm automorphe 
Serpentine 25 % 0.1 mm feutre 

Sommaire des observations pour l'échantillon M306-404-2. 
Lame minces M306-404-2#1 et M306-404-2#2. 

Brèche kimberlitique hétérolitique hypabyssale ;à spinelle •et apatite. 

La roche est inéquigranulaire. L'olivine est le constituant :principal. Un mégacristal (> 10 

mm) est parfaitement conservé alors que les macrocristaux et les microphénocristaux sont 

partiellement à totalement altérés en serpentine. La phlogopite en macrocristal abondante, 

présente communément des traces de déformation. La phlogopite matricielle et en 

microphénocristal est plus rare. Les minéraux opaques sont des ilménites arrondies, des 
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chromites et des spinelles matriciels. Les grenats et les orthopyroxènes sont présents à l'état 

de trace. L'enstatite montre une forte altération en serpentine suivant les plans de clivage 

des pyroxènes. 

La matrice contient également de l'apatite. La mésostase est composée par de la serpentine 

et de la calcite en proportion plus importante que dans les autres échantillons étudiés. Les 

ségrégations de carbonate sont rares. Les xénolites sont crustaux (calcaires) et mantelliques 

(harzburgites à grenat). 



Minéralogie de la lamé. 14306-4=04-7#1 

Minéralvu.élément 	%° 	 Taille 	 Texture 

XÉNOLITES 	 50 % 
Crustal 	 35 % 	21 mm 	 microcristallin 
mantellique 	65 % 	25 mm 	 grenue 

AUTOLITÈS 	 aucun 

MÉGACRISTAUX 	aiicun 

MACROCRISTRAUX .25% 	0:540mm 
Olivine 	 70 % 	3.6 mm 	 xénomorphe 
OPX 	 tr 	 xénomorphe 
Picroilmenite 	15 % 	3 mm 	 xénomorphe 
Phlogopite 	15 % 	2.08 mm 	 xénomorphe 
Grenat 	 tr 	 5.2 mm 	 xénomorphe 
Opaque (spinelle) 	tr 	 0.5 mm 	 arrondi 

MICROCRISTAUX 	5 % 	0.1;0.5 mm 
Olivine 	 75 % 	0.5 mm 
Phlogopite 	25 % 	0.4 mm 
ilménite 
diopside 
spinelle 

subautomorphe 

MATRICE 	 17 % 	<.0.1 mm 
serpentine 	 40 % 
calcite 	 40 % 
Spinelle 	 15 % 	0.025 mm 	 automorphe en latte 
Rutile 
Talc 
Apatite 	 tr 	 0.025 mm 	 automorphe 
Diopside, trémolite 
Phlogopite 	5 % 	 0.05 mm 	 automorphe 

SÉGRÉGATION 	3 
Carbonate 	 90 % 
Serpentine 	10 % 

0.5 mm 
0.5 mm 
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Minéralogie de la lame M306-404-7#2 

Minéral ou élément % Taille Texture 

XÉNOLITES 45 % 
Crustal 80 % 1.5 - 21.5 mm microcristallin 
mantellique 20 % 1 - 11.5 mm grenue 

AUTOLITES aucun 

MACROCRISTRAUX 25 % 0.5-10 mm 
Olivine 80 % 4.2 mm xénomorphe 
OPX tr 3.56 xénomorphe 
Picroilmenite 10 % 2.28 mm xénomorphe 
Phlogopite 10 % 1.12 mm xénomorphe 
Grenat tr ? xénomorphe 
Opaque (spinelle) tr 0.4 inm arrondi 

MICROCRISTAUX 10 % 0.1-0.5 mm 
Olivine 90 % 0.45 subautomorphe 
Phlogopite 
ilménite 
diopside 
spinelle 

10 % 0.12 subautomorphe 

MATRICE 15 % < 0.1 mm 
serpentine 60 % 
calcite 30 % 
Spinelle 10 % 0.05 Automorphe, en atoll et zoné 
Rutile 
Talc 
Apatite tr 0.035 Automorphe - baguette 
Diopside, trémolite 0.05 
Phlogopite 5 % automorphe 

SÉGRÉGATION 5 % 
Carbonate 100 % 
Serpentine 
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>Müneralogi:e de la lame M306-;404-7;#3 

Minéral ou°élément 

XËNOLITES 
Crustal 
mantellique 

AÙTOLITÈS 

% 

25 
35 % 
35 % 

aucun 

Taille 

9.5 mm 

Texture 

microcristallin 
grenue 

1ViACROCRISTRAUX 30 % ':0.5-10'mm 
Olivine 
OPX 

75 % 7 mm xénomorphe 
xénomorphe 

Picroilmenite 10 % 2.2 mm xénomorphe 
Phlogopite 15 % 2.88 mm xénomorphe 
Grenat tr 0.8 mm xénomorphe 
Opaque (spindle) tr 

MICROCRISTAUX 10 % 0.1=0:5 mm 
Olivine 80 % 0.5 mm subautomorphe 
Phlogopite 
ilménite 

spinelle 
diopside  

20 % 0.3 mm subautomorphe 

MATRICE 30% <'0.1 mm 
serpentine 65 % 
calcite 25 % 
Spinelle 10 % 
Rutile 
Talc 
Apatite tr 
Diopside, trémolite 
Phlogopite tr 

SÉGRÉGATION 5 % 
Carbonate 50 % 
Serpentine 50 % 

Sommaire des observations pour l'échantillon M306-404-7. 
Lame minces M306-404-7#1, M306-404-7#2 et 111306-404-7#3. 

TMBrèche,kimberlitique hétérolitique hypabyssale.à spinelle et apatite. 

La roche est inéquigranulaire. L'olivine est le constituant principal. Elle est présente sous la 

forme de macrocristaux xénomorphes partiellement altérés et en microphénocristaux 

totalement serpentinisés. La ;phlogopite forme des macrocristaux en baguette à bordures 

arrondies déformés ou non et des microphénocristaux subautomorphes. Les opaques sont 

'très communs, en macrocristaux anguleux de picroilménites, sous la forme de spinelles 
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rouges arrondis. Les grenats et les enstatites sont plus rares. La matrice contient de 

nombreux spinelles automorphes présentant parfois des textures en atoll. L'apatite est 

commune dans la matrice. La mésostase est composée par de la serpentine et du carbonate. 

Les ségrégations de carbonates sont fréquentes. Les xénolites sont communs. Les fragments 

crustaux de calcaire dominent. Les xénolites mantelliques sont d'origine variée (lherzolite, 

harzburgites à grenat et spinelle, éclogite). 



'Miner:aiôgié dé la 1.0e -43:06-`405-5;#1 

Minéral 'ou .élémént % Tâille Texture 

XÉNOLITÉS 25 %° 
=Crustal 75 % 4 mm 
mantellique 25 % 14.5 mm 

AUTOLITES aucun 

=MACROCRISTRAIIX 25 % 0:5-10 ,mm 
Olivine 80 % 4.8 mm xénomorphe 
OPX tr 3 mm xénomorphe 
Picroilmenite 10 % 1.2 mm xénomorphe 
Phlogopite 10 % 1.58-mm xénomorphe 
Grenat tr 0.8 min xénomorphe 
Opaque (spinelle) tr 0.34  

1VÎICROCRISTAUX 15 % -"0.1=0:5 .mm 
Olivine 90 % 0.5 mm relique -subautomorphe 
Phlogopite 
ilménite, 
diopside 
spinelle 

10 % 0.5 mm subautomorphe 

MATRICE 25 %° <'0.1 4nm 
serpentine 55 % 
calcite 20 % 
Spinelle 10 % 
Rutile 
Talc 
Apatite 10 % 
Diopside, trémolite 
Phlogopite 5 % 

SÉGRÉGATION 9 % 
Carbonate 50 % 4.5 mm 
Serpentine 50 % 

AUTRES • 
veinules 

1% 
30mm 
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Minéralogie de la lame M306-405-5#2 

Minéral ou élément Taille Texture 

XÉNOLITES 25 % 
Crustal 80 % 14.5 mm microcristallin 
mantellique 20 % 3mm grenue 

AUTOLITES aucun 

MACROCRISTRAUX 35 % 0.5-10 mm 
Olivine 
OPX 

65 % + 9 mm xénomorphe 
xénomorphe 

Picroilmenite 15 % 3.92mm xénomorphe 
Phlogopite 20 % 6mm xénomorphe 
Grenat < 1% 1.86 mm xénomorphe 
Opaque (spinelle) tr 0.44 xénomorphe 

MICROCRISTAUX 19% 0.1-0.5 mm 
Olivine 80% 0.30 subautomorphe 
Phlogopite 
ilménite 
diopside 
spinelle 

20% 0.12 subautomorphe 

MATRICE 20 % < 0.1 mm 
serpentine 45% 
calcite 30 % 
Spinelle 25 % 
Rutile 
Talc 
Apatite tr 
Diopside, trémolite 
Phlogopite tr 

SÉGRÉGATION 1 % 
Carbonate 100% 
Serpentine 

Sommaire des observations pour l'échantillon M306-405-5. 
Lame minces M306-405-5#1 et M306-405-5#2. 

Brèche kimberlitique hétérolitique hypabyssale à spinelle. 

La roche est inéquigranulaire. L'olivine est le minéral dominant. Les macrocristaux 

xénomorphes sont fortement altérés en serpentine sur leur bordure. Seuls les coeurs sont 

bien conservés. Les microphénocristaux sont totalement serpentinisés. La phlogopite assez 

abondante est présente sous la forme de baguettes déformées. Une seconde génération de 

microphénocristaux automorphes est observée. Les opaques sont représentés par les 
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macrocristaux xénomorphes de picroilménite à bord arrondi et de quelques chromites à 

coeur ronge. Des spinelles sont abondamment disséminés à travers .la -matrice. Certains 

présentent des textures en atoll. Quelques rares grenats et des enstatites sont également 

présents pomme macrocristaux. La mésostase est composée .essentiellement par de  la 

serpentine et des carbonates (calcite). L'apatite matricielle est à l'état de trace. Des 

ségrégations essentiellement formées par des ,carbonates sont observables. Les fragments de 

matériel crustal et mantellique sont relativement .abondants. -Ce sont des calcaires, des 

métavolcanites, des lherzolites et un fragment :de- manteau métasomatisé (assemblage 

phlogopite et ortbopyroxène). Une veinule de calcite, contient en son .centre et sur ses 

bordures ,4e lâ,pectolite en gerbe. 
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BT44 

DESCRIPTION MACROSCOPIQUE DE L'ÉCHANTILLON BT44#02. 

Cet échantillon de carotte de forage de diamètre NQ d'une longueur de 10 cm prélevé aux 

cotes de 32,60 - 32,70 m, est une roche de couleur gris verdâtre, massive et homogène. 

Les macrocristaux sont extrêmement rares. Les olivines de couleur vert sombre, altérées, 

millimétriques et de forme arrondie sont les plus communes. Quelques rares minéraux 

subarrondis de couleur noire semblent être des picro-ilménites. La phlogopite a été 

observée sous la forme de deux grains arrondis millimétriques de couleur bronze. 

Quelques xénolites centimétriques, anguleux pour la plupart d'entre eux, parfois allongés, 

comptent pour environ 5 à  10 % de la roche. Un xénolite est fortement arrondi. Ces 

xénolites sont très altérés de couleur vert brunâtre à vert pale. Ils sont présumés d'origine 

crustale. Une auréole réactionnelle de couleur plus sombre se développe sur leur pourtour. 

La matrice est parsemée de petits points millimétriques blanchâtres se révélant être de la 

calcite après test à l'acide chlorhydrique dilué. Quelques veinules de calcite ne présentent 

pas d'orientation préférentielle. La matrice est cristalline de composition apparemment 

homogène. La matrice contient de l'olivine automorphe prise dans une mésostase grise. 

Quelques bulles millimétriques de dégazage, uniformément réparties, représentent 1 à 2 % 

du volume de l'échantillon. 

La roche est " moyennement " magnétique. Ce faciès est à grain fin non bréchique. 
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Minéralogie =dé la laine BT44 #2. 

Minéral .ou élément Taille Composition 

XÉNOL'ITES 2% 
Crustal .1.00 % 8 mm 
Mantellique aucun 

AUTOLI-TES 1 % 3 mm Relique d'olivine, opaque, apatite, 
phlogopite, serpentine, calcite 

MACROCRISTAUX 32 % 0.5 à 10 
mm 

Olivine 100 % 1 mm Totalement serpentinisée 

,OPX 
-Diopside 
Picroilmenite 
Phlogopite 
'Chromite 

MICROCRISTAUX 5 % 0.10 - 0.50 
mm 

Olivine 50 0.30 mm totalement serpentinisé 
Phlogopite 30 % 0.15 mm altérée 
Spinelle 20% 0.10 mm chromite 

MATRICE 8 % <'0.1mm 
Phlogopite 10 % 0.05 mm 
Perovskite 15% 0.05mm 
Spinelle 15% 0.05mm 
Apatite 60% 0.8mm 
Diopside 
Sulfures tr. 

MÉSOSTASE 30% 
serpentine 45 % 
calcite 
chlorite 

55 % plage microspatique 

SÉGRÉGATION 15% 
Carbonate 45 % 0.2 mm calcite 
Serpentine 45% 0.2 mm serpophite 
Chlorite 10% 

AUTRES • 7% 
vacuoles 2 % Bulle de dégazage ? 
Opaques (sulfures) 5% 0.03 

mm 
Pyrite tardive souvent en 
inclusion dans olivine 

Texturé 

arrondie 

arrondies dominante 
proportion de sub-
automorphes à automorphes 
non négligeable (25 %) 

automorphe 
automorphe 
automorphe 

subautomorphe 
subautomorphe 
automorphe 

texture equigranulaire 
A calcite-serpentine 

automoiphes (cubique) à 
subautomorphes ou 
xénomorphes 
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DESCRIPTION MACROSCOPIQUE DE L'ÉCHANTILLON BT44#4B. 

Cet échantillon de carotte de forage de diamètre NQ de 10 cm a été collecté entre 58.10 et 

58.20 m de profondeur. La roche est de couleur gris verdâtre, hétérogranulaire. Elle se 

compose de fragments d'origine, de taille, de forme diverses. 

Les xénolites représentent plus de 40 % du volume de l'échantillon. On distingue : 

• des xénolites de gabbro (50%) de couleur sombre composé de minéraux. 
ferromagnésiens et de plagioclase. La taille et la forme des xénolites sont variables 
Le plus grand de forme ovale mesure 8 cm x 4 cm 

• des xénolites de basaltes (40 %) à grain fin de couleur noiratre 
• des xénolites de matériel crustal felsique (10 %) de couleur clairs ou présentant une 

schistosité. Ceux-ci sont plus rares. 

Quelques autolites de taille centimétrique présente une teinte plus brunâtre permettant de 

les distinguer de la matrice. Les mégacristaux sont de l'olivine de couleur vert sombre 

altérée et arrondies pour la plupart d'entre elle. Deux mégacristaux d'olivine sont 

cependant automorphes. La matrice est de couleur gris brunâtre. Quelques points et 

veinules blanchâtres se révèlent être des carbonates. Ils occupent moins de 5% du volume 

de l'échantillon. Des sulfures automorphes ou en placages parfois plurimillimétriques sont 

visibles dans les xénolites, dans les mégacristaux d'olivine et dans la matrice. La roche est 

nettement magnétique et fait effervescence à l'acide. 



.1MlnéralOgie de la lamé aBT4 4 .#41). 

Taille Texture Composition Minéral ou élément 	%o 

anguleux 

XÉNOLITES 
Crustal 

Mantellique, 

AUTOLITES 

20 '% 
100 % 	15 mm 	micro gabbro altéré, composé de 

hornblende vert, d'un minéral 
altéré non identifié et de pyrite 

aucun 

20 % 	25 mm 	mieux préservé que la roche 
encaissante, Olivine, phlogopite, 
apatite 

arrondies dominante 
proportion de cristaux 
automorphes non 
négligeable 

totalement serpentinisée 

	

MACROCRISTAiJX 15 % 	0.5 à 10 
mm 

Olivine 	 100 % 	1,5 mm 

2% 
0% 
100 % automorphe 

AUTRES 
vacuoles 
Opaques (sulfures) 0.6 mm 	pyrite parfois dans olivine 

OPX 
Diopside 
Picroilmenite 
Phlogopite 
Chromite 

MICROCRISTAUX 

Olivine 
Phlogopite 
Spinelle 

MATRICE 
Phlogopite 
Perovskite 

Spinelle 
Apatite 
Diopside 
Sulfures 

MÉSOSTASE 
serpentine 
calcite 
chlorite 

5% 0.10-0.50 
mm 

50% 0.30 mm totalement serpentinisé 
15 % 0.15 mm altérée 
35% 0.4mm chromite 

3 % <'0.1mm 
10 % 0.05 mm 
15 % 0.05 mm leucoxénisation des minéraux 

titanifères 
15 % 0.05 mm 
.60 % 0.5 mm 

Tr. 

35 % 
40% 
60% 

SÉGRÉGATION 	0 % 
Carbonate 
Serpentine 
Chlorite 
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automorphe 
automorphe 
xénomorphe à automorphe 

subautomorphe 
subautomorphe 

automorphe 
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TORNGAT 1 

DESCRIPTION MACROSCOPIQUE DE L'ÉCHANTILLON TORNGAT 1. 

L'échantillon est un bloc massif d'une dizaine de kilogrammes, formant une roche 

homogène de couleur sombre, gris foncé. A l'altération une fine patine de couleur verte se 

développe sur son pourtour. La roche présente une texture à grain fin. Sur ce fond fin, deux 

types de cristaux se différencient. 

De l'olivine, celle-ci est plus facilement observable sur les zones altérées où une patine 

verte s'est développée. La répartition des macrocristaux d'olivine n'est pas homogène. On 

note une zone de plus forte concentration sous la forme d'un niveau d'une dizaine de 

centimètre de large, enrichie en mégacristaux. Ces olivines sont arrondies, de forme ovale, 

pouvant atteindre 1 cm dans leur plus grand axe. Elles sont de couleur sombre, presque 

noire, témoignant de la serpentinisation. Dans lès zones de forte concentration elles 

occupent jusqu'à 50 % du volume de la roche. 

De la phlogopite de couleur noire à bronze. On peut distinguer deux populations de mica. 

• Les cristaux les plus communs sont de petite taille 1 à 2 mm (microphénocristaux) 
et représentent approximativement 20% du volume de la roche. L'examen 
macroscopique ne permet pas de trancher s'ils sont automorphes ou xénomorphes. 

• Des cristaux de phlogopite de grande taille pouvant atteindre 0,5 à 1 cm, 
subautomorphes occupent moins de 1 % du volume de la roche. 

Deux xénolites légèrement anguleux de couleur clair de 1 à 2 cm sont observables. Leur 

nature exacte n'a pu être déterminée, une origine crustale est probable. 

La roche fait nettement effervescence à l'acide chlorhydrique dilué. Son magnétisme est 

net. Il est à signaler qu'aucun minéral accompagnateur des kimberlites, c'est-à-dire, 

l'ilménite (magnésienne), le grenat (pyrope) ou le clinopyroxène (diopside) n'a été observé 

à l'oeil nu. L'absence de texture bréchique, l'aspect microgrenu et le type de mise en place 

(dyke de faible épaisseur et de grande extension) de la roche plaident en faveur d'un faciès 

de type hypabyssal. 



Taille 	•Coniposition 

dunite à chromite 

0 % 

20 
90% 

Tr. 	1.2 mm 	zonée 
10 % 	1:6 .mm 	rouge homogène avec :bordure opaque 

(spinelle tardif) 

Minéral ou <élément 

XENOLITES 
Crustal 
Mantellique 

AUTOLIT:ES 

1VIACROCRÎSTAUX 
Olivine 

OPX 
Diopside 
Picroilmenite 
Phlogopite- 
-Chromite 

:totalement serpentinisée, coeur intâct et 
bord altéré en serpentine ou altération le 
long de: fractures. Homogène. 

Texture 

grenue 

xénomorphe arrondi 
ou:allongé (oblong) 

automorphe 
xénomorphe 
anguleux 

%o 

4mm 

0.5-10-mm 
2-3.5 :mm 

Perovskite 	15 % 	0.10 mm 
Spinelle 	 25 % 	0.05 mm 

Minéralogie 4e la latrie 'Torrigatl .#1 
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0.1=0.5-mm 
0.5 :mm 
0.35 mm 

1VIICROCRISTAUX 50 % 
Olivine 	 5 % 
Phlogopite 	95 %  

totalement altérée en serpentine 
zonation complexe. Altération en chlorite 
sur les bordures. Pleochroisme - mantellé.  

arrondie 
automorphe en 
baguette à section 
hexagonale 

Diopside 	 0 % 
Apatite 	 tr. 	1 mm 	tardive poecilitique, baguette à section 

hexagonale 

MATRICE 	 20 % 	<0.1 mm 
Phlogopite 	55 % 	 clair peu pléochroique (trop petit) couleur 

brun clair paille. 

deux types gris clair et blanc jaunâtre ? 

0:05 mm 	prisme à section hexagonale 

0:05 mm 	au centre de grains de spinelle 

Apatite 	 5 % 
-Diopside 	 0 % 
Sulfures 	 tr 

'automorphe 

automorphe 

subautomorphe 
automorphe- 
subautomorphe. 
automorphe 

xénomorphe 
dentelé. 

MESOSTASE 	10 % 
serpentine 	35 % 
calcite 	 65 % 
chlorite 	 tr % 

SÉGRÉGATION 	0 
Carbonate 
Serpentine 
Chlorite 

plage microspatique 



Texture 

Minéralogie de la 

Minéral ou élément % 

lame Torngatl #2 

Taille 	Composition 

0% 

0% 

XENOLITES 
Crustal 
Mantellique 

AUTOLITES 

0.5-10 mm 
2-2.5 mm xenomorphe 

arrondie ou allongée 

MACROCRISTAUX 40 % 
Olivine 	 79 % totalement serpentinisé, quelques rares 

coeur intact et bord altéré en serpentine ou 
altération le long de fractures. Homogène. 

automorphe 

aubautomorphe 

Ilménite 
Diopside 
Apatite 

MATRICE 
Phlogopite 

0% 
0% 
tr 	0.5 mm 

20% <0.1mm 
60 % claire peu pléochroique (trop petit) couleur 

brun clair paille. 
20 % 	0.1 mm 
15% 	0.1mm deux types gris clair et blanc jaunâtre ? 

15% 
15 
85 % 
tr% 

plage 

Tr ?? 
0% 
1 	4.5 mm 	baguette allongée à bord arrondi — bordure 

réactionnelle 
20 % 	0.8 mm 	rouge homogène avec bordure opaque 

(spinelle tardif) 

subautomorphe ?? 

subautomorphe 

xénomorphe 
anguleux 

OPX 
Diopside 
Picroilmenite 
Phlogopite 

Chromite 

0.1-0.5 mm 
0.5 mm 	totalement altérée en serpentine 
0.3 à 0.5 	zonation complexe. Altération en chlorite 
mm 	sur les bordures. Pléochroisme - mantellé. 

MICROCRISTAUX 20 % 
Olivine 	 20 % 
Phlogopite 	80 % 

arrondie - altérée 
automorphe en 
baguette à section 
hexagonale 

5 % 	1 mm 	tardive poecilitique ? baguette à section 
0.05 mm 	hexagonale 

0% 
0% 

subautomorphe 
automorphe- 
subautomorphe. 
automorphe 

SÉGRÉGATION 	0 % 
Carbonate 
Serpentine 
Chlorite 
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Pérovskite 
Spinelle 

Apatite 

Sulfure 
Diopside 

MESOSTASE 
serpentine 
calcite 
chlorite 



Minéralogie de la l-ame Torngatl :#5 
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Minéral-ou élément 0/0  Taille Composition Texture 

:phlogopite et spinelle : glimmérite 

1 % 	0.6,mm 	zonée 
10 % 	1.6 mm 	rouge homogène avec 'bordure opaque 

(spinelle tardif) 

XENOLITES 
Crustal 
Mantellique 

AUTOLITES 

OPX 
Diopside 

Picroilmenite 
Phlogopite 
Chromite 

MICROCRISTAUX 
=Olivine 

- phlogopite 

1 % 
0% 
100% 2mm 

0 % 

1 % 	0.9 mm 

35 % 	0.1-O:Srrrm 
5 % 	0.5 mm 
95 % 0.35 mm  

xénomorphe arrondi 
ou allongé (oblong) 

xénomorphe 
subanguleux 

subautomorphe 
xénomorphe 
anguleux 

totalement serpentinisée, coeur intact et 
-bord .altéré en serpentine ou altération le 
long de fractures. "Homogène. 

zoné 

lYIACROÇRISTAUX 39 % 0.5-1:04m0 
Olivine 	 88 % 	3.2 mm 

totalement altéré en serpentine ?? 	arrondie - altérée 
zonation complexe. Altération en chlorite automorphe en 
sur les bordures. Pléochroisme - mantellée. -baguette à section 

hexagonale 
Diopside 
Apatite tr 0.75 mm 	contient pérovskite et spinelle baguette 

automorphe 

MATRICE 	 15 % 
phlogopite 	55 % 
Perovskite 	20 % 
Spinelle 	 20 % 
Apatite 	 5 % 
Diopside 	0 % 
Sulfures 	 Tr. 

MESOSTASE 	10 % 
Serpentine 	30 % 
Calcite 	 70 % 
Chlorite 	 tr % 

SÉGRÉGATION 	0 % 
Carbonate 
Serpentine 
Chlorite 

< 0.1mm 
0.1 ,min 	zonée 
0.1,mm 
0.05 mm 
0.05 mm 

0.01 mm 	associé au spinelle 

0.05 mm 	plage 

automorphe 
automorphe 
automorphe 
automorphe 

xénomorphe 
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Sommaire des observations pour l'échantillon Torngat 1. 
Lame minces Torngat 1 #1, Torngat 1 #2 et Torngat 1 #5. 

Lamprophyre ultramafique (melnoite) hypabyssal à phlogopite. 

La roche contient de rares xénolites crustaux. Les xénolites mantelliques sont plus 

abondants mais restent peu nombreux. Ce sont des glimmérites et des durites. 

La roche est composée de macrocristaux d'olivine fortement serpentinisés arrondis, de rares 

phlogopites en lattes à bords arrondis présentant localement des bordures réactionnelles et 

de chromites rouges xénomorphes communes. Elles peuvent être bordées de spinelle. De 

rares cristaux de diopsides zonés et altérés sont visibles. 

Les microphénocristaux de phlogopite mantellée sont très abondants. Les micas 

représentent de loin la phase minérale dominante. Ils sont zonés fortement pléochroïques, 

automorphes en baguette à section hexagonale parfois altérés en chlorite sur leur bordure. 

Ils contiennent des inclusions de minéraux opaques. Les microphénocristaux automorphes 

d'olivine n'ont pas été observés peut-être en raison de la forte serpentinisation. Des 

baguettes d'apatite automorphes pouvant atteindre de grande dimension contiennent des 

spinelles, des pérovskites et des phlogopites. 

La matrice est composée par une seconde génération de phlogopite brun paille, zonée 

automorphe, par des spinelles abondants, de petite taille, zonés, automorphes, associés à 

des pérovskites communes et de l'apatite. 

Tous ces minéraux reposent dans une mésostase à carbonate et serpentine. La chlorite est 

présente comme produit d'altération des micas. 
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TORNGAT 2 

zDESCRIPTI.ON •MACROSCOPIQUE' DE 'L':ÉCHANTILLON TORN,GAT 2. 

L'échantillon est composé de trois blocs de dimensions maximales et de poids respectifs 

20 em x 15 cm x 12 cm :(6 kg) 
20cmx12.cmx9cm (5kg) 
27,cmx20cmx 12 cm (11 kg) 

Ces trois blocs d'aspect :identique proviennent ,probablement de la même source. La roche 

massive .de couleur gris moyen .est hétérogranulaire. Les surfaces .altérées sont ide couleur 

gris verdâtre, irrégulières avec nombreux grains pluriçentimétriques à plurimillimétriques 

en relief donnant à la roche un aspect irrégulier =dû à une altération météorique 

différentielle. Les minéraux silicatés (principalement l'olivine) sont restés en relief alors 

que 'les carbonates (matrice) ont été dissous. La roche ne présente pas de foliation. Il existe 

quelques veinules de matériel blanc (calcite ?). 

Les macrocristaux représentent 40 % du volume de la roche. Ce sont : 

Olivine en grain grossier: de 1-2 cm représente environ 90% des macrocristaux, elle 
est xénomorphe à subautoinorphe et forme des masses sombres. Elles sont altérées 
en serpentine et calcite. 

• 'oxydes (ilménite) sub-centimétriques 3% xénoznorphe gris métallique 
• Phlogopite >2 cm 7 % noir-bronze automorphe à subautomorphe 
• Diopside (trace) plurimilimétrique (3 mm) xénomorphe de couleur vert vif opaque. 

Xénolites : 10 % 

Crustaux 40 %: matériel gneisso-granitique pouvant atteindre 5 cm de forme 
subangulaire à arrondie. 

• morceaux de quartz : 20 % pluricentimétrique. 
• mantelliques : 40 %pluricentimétrique (3 cm) de forme arrondies — oblongue 

composé de olivine, diopside, orthopyroxène, grenat, phlogopite ou de compostion 
dunitique (olivine). 

La matrice (50 %) cristalline est de couleur gris clair, blanchâtre à gris foncé (noire). La 

granulométrie est très fine. Elle est formée de matériel de couleur clair (serpentine -calcite). 

On distingue une seconde génération d'olivine et de phlogopite millimétrique. 
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Il semble qu'il existe plusieurs injections de matériel kimberlitique comme le suggère la 

présence de filonnets plus clairs de matériel supposé de nature identique. (matrice 

blanchâtre avec olivine) sub-centimétriques recoupant la roche. Au moins trois phases 

d'injection distinctes sont identifiées. 

La roche est magnétique et réagit fortement à l'acide chlorhydrique dilué à 10 %. 



11.14).5 inm 
0.25mm 
0.4 mm 

0.25mm 

< 0.1nim 
0.1 mm 

0.1 mm 
0.1 mm 

fortement serpentinisée 
mantelée, s'altère en un minéral vert 
(chlorite) 
section hexagonale 

cristaux hexagonaux 

Niinéralogi-e de, la 

Minéral ou élément 	%o 

XENOLITES 	2% 
Crustal 	 0% 

lame T.OR2 

Taille 

.#4 

-Composition 

Mantellique 100% 5 mm olivine 60% + Opx (40%) + chromite 

AUTOLITES % 

MACROCRISTRAUX `33 % 0:5-10 mm 
Olivine 75 % 5 mm S'altère en serpentine 
Phlogopite 15 % 0.8 mm Mantelé, zoné couleur brun pale, 

pléochroisme. Déformé oxyde de fer 
OPX Tr. 1,2 mm Altéré en serpentine et chlorite 
Picroilmenite 5 % 1:6 min bordure de spinelle 
Chromite 
Apatite 5% 3mm contient oxydes de 	et mica ? 

déformation 

MIC-ROÇRISTAUX 
Olivine 
Phlogopite 

Apatite 

MATRICE 
Spinelle 

15 % 
30 % 

160 % 

10% 

15 % 
75 % 

Phlogopite 15% 
Apatite 10% 
Rutile 0% 
Talc 0% 
Diopside 0% 
Sulfures tr 

Chromite tr 

MESOSTASE 35% 
serpentine 10% 
calcite 90% 
chlorite Tr % 

SÉGRÉGATION 0 % 
Carbonate 
Serpentine 
Chlorite 

216 

Texture 

grenue 

arrondie 
en latte 
(subautomorphe, 
xénomorphe 
xénomorphe 

xénomorphe, 
arrondie, 

subautomorphe 
automorphe 

automorphe 

automorphe- 
subautomorphe 
automorphe 
automorphe 

0.01 mm Cpy, py, Petits grains isolés ou associés 	xénomorphe 
aux spinelles 
Rouge — entourée par spinelle (photo) 	arrondi 

petite masse isolé répatie dans la matrice 
plage 
vert —minéral d'altération - 
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Minéral ou élément 0/0  Taille 	Composition 	 Texture 

XENOLITES 	1 % 
Crustal 
mantellique 	100% 	5 mm 	olivine + phlogopite + opaques 	 grenue 

AUTOLITES 	0 % 

MACROCRISTRAUX 39 % 	0.5-10 mm 
Olivine 	 70 % 	5 mm 	s'altère en serpentine 	 arrondie 
Phlogopite 	20 % 	1.3 mm 	mantelée, zonée couleur brun pale, 	en latte 

pleochroïsme. Déformée oxyde de fer 	subautomorphe, 
OPX 	 Tr 	0.5 mm 	altéré en serpentine et chlorite 	 xénomorphe 
Picroilmenite 	2 % 	0.6 mm 	 xénomorphe 
Chromite 	1 % 	1 mm 	bordée de spinelle 	 xénomorphe 
Apatite 	 7 % 	4 mm 	 xénomorphe- 

subautomorphe 

MICROCRISTAUX 10 % 	0.1-0.5 mm 
Olivine 	 10 % 	0.5 mm 	totalement altérée en serpentine 	 arrondi 
Phlogopite 	70 % 	0.5 mm 	zonée 	 automorphe 
Apatite 	 20 % 	0.5 mm 	section hexagonale 	 automorphe 

MATRICE 	 10 % 	< 0.1 mm 
Spinelle 	 50 % 	0.1 mm 	zonée 	 automorphe 
Phlogopite 	25 % 	0.1 mm 	baguette zonée 	 automorphe 
Apatite 	 25 % 	0.1 mm 	prisme 	 automorphe 
Rutile 	 0 % 
Talc 	 0 % 
Diopside 	 0 % 
Sulfures 	 0 % 
Chromite 	0 % 

MESOSTASE 	40 % 
Serpentine 	tr 
Calcite 	 95 % 	0.5 mm 	plage de grande taille 
Chlorite 	 5 % 

SÉGRÉGATION 	0 % 
Carbonate 
Serpentine 
Chlorite 
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Texture 

grenu 

;MICROCRISTAUX 
Olivine 
Phlogopite 
Apatite 

MATRICE 
Spinelle 

Phlogopite 
Apatite 
Rutile 
Talc 
Diopside 
Sulfures 
Chromite 

Minéral ou élément 

XENOLITES 
Crustal 
Mantellique 

AUTOLITES 

Miriéralogie de la lante T.OR2 1#:6 

Composition 

Amas de phlogopite + dunite 

Arrondie, anguleuse, maclée 	 xénomorphe 
Baguette déformée, bord arrondi, zonée 	xénomorphe 

xénomorphe 
spongieuse 	 xénomorphe 
Associée à de l'olivine 	 xénomorphe 
arrondie 	 xénomorphe 

zonée 
Automorphe hexagonale 

zoné 
	

automorphe - 
xénomorphe 

zonée 	 automorphe 

1 % 	0.05 mm 	Bord dentelé 
	

xénomorphe 
tr 	 Centre grains de spinelle 

MACROCRISTRAUX r40 % 
Olivine 	 80 % 
Phlogopite 	5 % 
OPX 
:Picroilmenite 
Chromite 
Apatite 

% 	Tâille 

1 % 
0% 
100 % 	3:6 Tnm 

% 

:0:5-10:mm 
4mm 
1.6 mm 

5 % 	1 mm 
tr 	0.85 mm 
10 % 	3.2 mm 

10 % 	0.1-0:5Mm 
5% 	0.25mm 
70% 	0.5mm 
25 % 	0.2 mm 

9 % 	<0.1 Mm 
69 % 	0.1 mm 

15 % 	0.1 mm 
15% 	0.1 mm 

subautomorphe 
automorphe 
automorphe 

MESOSTASE 
Serpentine 
Calcite 
Chlorite 

40 % 
tr 
95 % 
5% 

0.2 mm 	Plage ou cryptocristalline 
Altération des micas <-2 

SÉGRÉGATION 	0 % 
Carbonate 
Serpentine 
Chlorite 

Sommaire :des observations pour l'échantillon Torngat 2. 
Lame minces Torngat 2 #4, Torngat 2 #5 et Torngat 2 #6. 

L'amprophyre :ultramafique;(melnoïte) hypabyssal à matrice .carbonatée (aillikite). 

L'échantillon contient des xénolites de harzburgite formée d'olivine, d'orthopyroxène et de 

chromite. Un xénolite mantellique dunitique est composé d'olivine, de phlogopite et de 
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minéraux opaques. Des nodules composés uniquement de phlogopites (glimmérites) ont 

également été notés. Les autolites sont absents. 

Les macrocristaux d'olivine sont abondants. Ce sont de grands cristaux (5 mm) 

xénomorphes arrondis, partiellement altérés en serpentine (antigorite) sur leurs bordures ou 

le long de fissures. L'ilménite xénomorphe est commune. Elle est bordée par une mince 

auréole de spinelle. Quelques orthopyroxènes fortement altérés en serpentine et chlorite 

sont disséminés dans la roche. De rares macrocristaux de phlogopite, déformés, zonés, de 

couleur brun pâle, fortement pléochroïques contenant localement des oxydes de fer sont 

présents. Une caractéristique inhabituelle est la présence de macrocristaux d'apatite 

xénomorphes, arrondis, contenant des oxydes de fer et montrant des traces de déformation. 

Ils sont relativement communs. L'un d'entre eux, de grande taille (4 mm), est 

subautomorphe. L'ilménite xénomorphe, à texture uniforme ou spongieuse, la chromite 

xénomorphe et le pyroxène altéré sont peu abondants. 

Les microphénocristaux les plus abondants sont lès phlogopites, automorphes en baguettes 

à section hexagonale, fortement zonées et possédant un fort pléochroïsme. Certains cristaux 

présentent 3 phases, la bordure externe mince, de couleur brun foncé, correspond à de la 

tetraferriphlogopite. De l'apatite automorphe mesurant jusqu'à 0.25 mm cristallise sous la 

forme  de cristaux hexagonaux. Des masses de serpentine (antigorite) avec un cœur 

d'olivine de petite dimension (< 0.5 mm) localement subautomorphes sont supposées 

correspondre à des reliques de microphénocristaux d'olivine. Quelques rares cristaux 

subautomorphes sont intacts. 

La matrice contient une troisième génération de phlogopite brun paille, zonée automorphe. 

L'apatite est également présente en petits prismes automorphes à section hexagonale. Les 

spinelles sont abondants. Certains montrent des zonations avec des cœurs de chromite. Ce 

sont des cristaux automorphes, de petite taille, isolés ou groupés en amas. Il existe des 

masses xénomorphes arrondies de spinelles entourant des paillettes de phlogopite. 

La mésostase se compose principalement de carbonate. C'est la phase dominante de la 

roche avec les macrocristaux d'olivine. De petites masses xénomorphes de serpentine se 



220 

retrouvent ci et =,là dans la matrice. La chlorite d'un vert intense est également présente en 

petite :quantité. 

De rares sulfures sont notés;  Il s,agit de pyrite et chalcopyrite, soit -en grains -isolés à bords 

dentelés -disséminés dans la matrice soit en amas. Localement, ils sont associés aux autres 

minéraux_opaqûes. 

La roche =montre plusieurs injections magmatiques. ta distinction entre ces diverses 

injections est aisée. Leur limite est soulignée par une bordure de carbonate en plage plus 

large. La =mésostase carbonatée est localement ;plus claire ou plus fine. La composition 

générale des différentes injections ne varie pas. 
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ANNEXE 4. 

PROTOCOLE D'ANALYSE ET DE CALIBRATION 

DE LA MICROSONDE 

PROTOCOLE ANALYTIQUE 

Pour l'étude des minéraux en grains, ceux sélectionnés ont été montés et indexés sur une 

plaque de verre. Ils ont ensuite été coulés dans une pastille d'époxyde pour y être meulés et 

polis. Une couche de carbone a été déposée sur la surface polie. Pour les analyses 

effectuées sur les sections minces, la surface polie a simplement été recouverte d'une 

pellicule de carbone. 

La microsonde utilisée, une Caméca SX-100, est située à l'Université Laval. L'analyse a été 

effectuée à l'aide de spectromètres à dispersion des longueurs d'ondes ("WDS"). 

Dix routines ont été utilisées, optimisées pour l'analyse des minéraux en grains, grenats, 

ilménites, chromites, diopsides, olivines, humite et zircons ainsi que pour les spinelles, les 

phlogopites, les apatites et les pérovskites en section mince. Ces calibrations sont résumées 

dans le tableau suivant. 

Minéral Étiquette Courant Voltage Faisceau Pic BK 
Grenat Garnpm 50,0 nA 15.0 kV 10.µm 10,20 sec 10, 5 sec 

Ilmenite Ilmepm 40,0 nA 15.0 kV 10 µm 10 sec 5 sec 

Spinelle Spinpm 40,0 riA 15.0 kV 1 µm 10 sec 5 sec 

Pyroxène Pyropm 50,0 nA 15.0 kV 10 µm 20, 10 sec 10, 5 sec 
Phlogopi. Micapm 50,0 nA 15.0 kV 1 p.m 10 sec 5 sec 
Olivine Olivpm 40,0 nA 15,0 kV 10 µm 10 sec 5 sec 

Chromite Chropm 40,0 nA 15,0 kV 10 µm 10 sec 5 sec 

Apatite Apattb 20.0 nA 15.0 kV 5 µm 20 sec 10 sec 

Perovskite Miscperov 20.0 nA 15.0 kV 1 µm 20 sec 10 sec 

Humite Miscpm 40,0 nA 15.0 kV 5 p.m , 10 sec 5 sec 

OPX Pyropm 40,0 nA 15.0 kV 1 µm 10 sec 5 sec 

Zircon zircpm 40,0 nA 15.0 kV 10 µm 20 sec 10 sec 
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Les calibrations sont -effectuées :sur des oxydes purs .et vérifiées sur des minéraux similaires 

à ceux;  prévus (Astimex ou .Smithsonian). 

.GarnpmThnepm Micapm Spinpm'Chropm PyropmOlivpm Apat'tb ''Miscperov Miscpm 

Si TAP TAP TAP TAP TAP TAP TAP TAP TAP TAP 
Ti LIF 	LPET LLIF LPET LPET LLIF --- 	 LPET 	LLIF 
Al TAP TAP TAP TAP TAP TAP TAP 	TAP TAP 
Cr LLIF LLIF LIF LLIF LLIF LLIF LLIF - 	L-IF 	LLIF 
Fe LIF LIF LIF LIF LIE LIF LIF LIF LIF 	LIF 
Mg, TAP TAP TAP TAP TAP TAP TAP -- 	TAP 	TAP 
Mn- LLI-F 	LIF . LLIF 	LIF 	LIF 	LIF 	'LIF 	- 	LIF 	L'IF 
Zn LLIF . LLIF --- 	LLIF LLIF 	--- 	 --- 	LIF 
Ca LPET LPET LPET LPET LPET LPET LPET LPET LPET 	LPET 
Na TAP TAP TAP TAP TAP TAP TAP TAP TAP 	TAP 

13a --- 	 LLIF 	 --- --- LIF 
IC LPET 	LPET 	 LPET LPET --- 	 LPET 
'F 	--- 	 --- 	 --- 	TAP 
Ni LIF LIF 	 LIF LIF 	 LLIF --- 
Y LPET 
Zr TAP --- 
Nb --- 	LPET --- 	LPET LPET --- 	 --- 	LPET 
Sm 	 LLIF LLIF 
N.d 	 LLIF LLIF 
Pr 	 LLIF LLIF 
Ce 	 - - 	 LIF 	LLIF 
La 	 LLIF LLIF 
Th 	 --- 	LPET 
Sr 	 LPET TAP 
tP 	 LPET --- 

Les résultats sont présentés ài'annexe 5. 

Lors de l'analyse des spinelles sur la section mince, une calibration utilisant la 

stoechiométrie -des spinelles (32 oxygènes) a été utilisée. Quelques ilménites ont été 

analysées au ,cours _de ce processus, ainsi que de nombreuses pérovskites. Ces minéraux 

auraient dû être analysés en utilisant le calcul de stôechioinétrie de l'ilménite (6 oxygènes). 

Le -calage du fer ferreux et ferrique est alors inadéquat et a dû être recalculé par l'auteur. 

L'-inverse s'est produit pour les quelques chromites analysées avec la stoechiométrie des 

ilménites pour les minéraux en grains. -Cette balance de la stoechiométrie -entraîne des 

excédents ou-des déficiences -de masse sur les analyses. 

Notez que le titane a été analysé en utilisant la raieKa qui peut entraîner une saturation du 

spectromètre pour les teneurs en ,titane très ;élevées comme dans le cas du -rutile. -.Ceci .ne 

devrait pas affecter celles (teneur en Ti) de l'ilménite. 
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Le logiciel utilisé par la microsonde Cameca SX 100 génère dans certaines conditions une 

erreur lors du calcul de la formule stochiométrique des diopsides (excès de Fe2O3). Le fer 

total a été mesuré puis les porportions de Fe2O3  et FeO ont été calculées en utilisant la 

méthode de Droop (1987). 



ANNEXE 5 

RÉSULTATS D'ANALYSES 

DES MINÉRAUX INDICATEURS 

A LA MICROSONDE ÉLECTRONIQUE. 
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label. 
404-2#2 mica lc 
404-2#2 mica lb 
404-2#2 mica2c 
404-2#2 mica5c 
404-2#2 mica5b 
404-2#2 mica6c 
404-2#2 mica6b 
404-2#2 mica7c 
404-2#2 mica7b 
404-2#2 mica11c 
404-2#2 micallb 
404-2#2 mical2c 
404-2#2 mical2b 
404-2#2 mica13c 
404-2#2 mical3b 
404-2#2 mica15c 
404-2#2 mical5b 
404-2#2 mica17c 
404-2#2 mical7b 
404-5#2 mica18c 
404-5#2 mical8b 
404-5#2 mica19c 
404-5#2 mical9b 
404-5#2 mica20b 
404-5#2 mica23b 
404-5#2 mica24c 
404-5#2 mica24b 
404-5#2 mica25c 
404-5#2 mica25b 
94-9B#2 mica28c 
94-9B#2 mica28b 
94-9B#2 mica29c 
94-9B#2 mica35c 
94-9B#2 mica36c 
94-9B#2 mica36b 
94-9B#2 mica39b 
94-9B#2 mica40c 

description 
coeur d'un cristal matriciel 
bordure d'un cristal matriciel 
coeur d'un cristal matriciel 
coeur d'un cristal matriciel 
bordure d'un cristal matriciel 
coeur d'un microphénocristal 
bordure d'un microphénocristal 
coeur d'un cristal matriciel 
bordure d'un cristal matriciel 
coeur d'un microphénocristal 
bordure d'un microphénocristal 
coeur d'un microphénocristal 
bordure d'un microphénocristal 
coeur d'un microphénocristal 
bordure d'un microphénocristal 
coeur d'un cristal matriciel 
bordure d'un cristal matriciel 
coeur d'un cristal matriciel 
bordure d'un cristal matriciel 
coeur d'un cristal matriciel 
bordure d'un cristal matriciel 
coeur d'un microphénocristal 
bordure d'un microphénocristal 
bordure d'un cristal matriciel 
bordure d'un microphénocristal 
coeur d'un cristal matriciel 
bordure d'un cristal matriciel 
coeur d'un cristal matriciel 
bordure d'un cristal matriciel 
coeur d'un cristal matriciel 
bordure d'un cristal matriciel 
coeur d'un cristal matriciel 
coeur d'un cristal matriciel 
cœur d'un microphénocristal 
bordure d'un microphénocristal 
bordure d'un cristal matriciel 
coeur d'un cristal matriciel 

MIN MM IIIIIII 	IIIIII ENI MM MI Mil MN =I ENI MM INN 11111 	IIIIIII UNI IIIIIIII 

Si02  TiO2  

NDN 1 micas 

AI203 	Cr203  MgO CaO Mn0 Fe0 Ba0 Na20 K20 H20 Total 
38.53 0.23 12.16 0.06 28.63 0.56 0.15 3.45 1.42 0.30 6.61 4.10 96.17 
38.30 0.23 13.04 0.01 28.72 0.42 0.16 3.01 1.47 0.31 7.01 4.12 96.81 
39.42 0.25 11.94 0.04 29.13 0.35 0.15 3.07 1.07 0.24 7.25 4.15 97.08 
41.97 1.61 12.16 0.12 24.81 0.04 0.03 4.99 0.01 0.08 9.64 4.24 99.69 
40.86 1.39 12.16 0.13 25.31 0.19 0.03 4.57 0.83 0.07 9.00 4.18 98.70 
41.88 1.28 11.91 0.05 24.88 -0.07 0.04 5.30 0.47 0.09 9.63 4.22 99.82 
42.64 1.37 11.70 0.10 24.54 0.07 0.03 5.30 0.08 0.07 9.68 4.24 99.82 
41.53 1.80 12.25 0.11 24.78 0.12 0.08 5.16 0.26 0.11 9.32 4.23 99.75 
38.09 0.70 13.55 0.07 27.05 0.41 0.05 1.90 4.88 0.09 8.07 4.11 98.99 
35.31 0.28 17.84 0.04 24.94 0.27 0.09 3.36 5.34 0.05 7.28 4.08 98.87 
34.60 0.38 18.34 0.00 24.29 0.42 0.13 3.51 6.24 0.06 7.23 4.06 99.27 
37.12 1.95 16.20 0.00 13.48 0.07 0.13 16.06 0.24 0.17 9.62 3.98 99.01 
37.47 1.60 14.69 0.00 16.34 0.09 0.13 15.29 0.39 0.12 9.04 4.00 99.16 
34.37 0.24 16.69 0.00 27.53 0.28 0.17 2.94 3.82 0.65 6.71 4.06 97.44 
34.08 0.27 16.69 0.04 27.97 0.26 0.19 3.17 3.32 0.87 6.59 4.07 97.53 
43.49 0.14 10.71 0.19 26.99 0.04 0.03 4.15 0.07 0.12 10.11 4.27 100.32 
37.93 0.45 12.48 0.05 31.13 0.11 0.05 1.89 3.71 0.08 7.28 4.17 99.33 
42.93 1.50 12.12 0.07 24.56 0.11 0.05 5.35 0.01 0.10 9.62 4.28 100.70 
41.45 1.22 12.10 0.07 25.25 0.11 0.07 4.70 1.89 0.11 8.58 4.21 99.74 
41.78 1.44 12.21 0.08 24.55 0.14 0.02 5.23 0.06 0.07 9.46 4.22 99.25 
36.90 0.97 15.36 0.07 25.84 0.13 0.06 1.90 5.87 0.04 8.03 4.10 99.25 
40.62 2.61 13.18 0.83 23.56 0.12 0.00 4.63 0.40 0.06 9.57 4.22 99.78 
36.86 1.54 15.20 0.23 25.13 0.22 0.08 3.22 5.86 0.07 8.07 4.12 100.59 
39.29 0.37 10.68 0.00 29.62 0.20 0.13 3.32 2.75 0.26 6.74 4.11 97.47 
37.25 1.16 15.98 0.15 23.86 0.16 0.07 7.41 4.11 0.11 8.44 4.19 102.89 
38.00 0.57 12.10 0.05 29.87 0.08 0.04 2.73 3.69 0.32 6.51 4.12 98.08 
39.62 0.33 9.86 0.00 32.26 0.09 0.06 3.26 2.00 0.49 5.79 4.17 97.93 
39.03 0.30 10.11 0.07 31.57 0.07 0.05 3.22 2.95 0.45 5.54 4.13 97.49 
39.75 0.62 12.81 0.01 26.89 0.09 0.04 3.45 2.46 0.12 8.39 4.16 98.78 
41.34 1.00 12.15 0.27 24.75 0.39 0.01 5.29 0.61 0.07 9.42 4.20 99.48 
34.99 1.31 13.36 0.38 25.06 0.64 0.18 9.18 4.79 0.07 6.77 4.04 100.77 
40.48 0.52 7.16 0.02 30.86 0.46 0.09 5.50 3.20 0.12 3.90 4.07 96.37 
37.97 0.80 12.93 0.35 22.64 0.23 0.09 7.77 4.03 0.15 6.24 4.00 97.18 
41.66 0.73 11.63 0.28 26.14 0.45 0.04 4.59 1.63 0.10 8.59 4.22 100.05 
41.08 0.84 12.57 0.32 24.95 0.46 0.03 4.20 1.63 0.11 9.22 4.19 99.59 
37.27 0.37 12.21 1.01 26.17 0.25 0.15 5.61 4.26 0.09 6.54 4.03 97.96 
40.73 1.95 12.36 0.23 24.84 0.23 0.05 5.36 0.78 0.06 9.13 4.21 99:92 



description 
coeur spinelle automorphe (50 p) 
coeur spinelle subautomorphe (20 
N) 
bordure spinelle subautomorphe 	0.11 
(20 p) 
coeur spinelle subautomorphe (10 0.07 
N) 
coeur spinelle automorphe (10 p) 	0.06 
bordure spinelle automorphe (10 p) 0.08 
coeur 2 spinelles automorphes 	0.09 
accolés 
bordure 2 spinelles automorphes 	0.09 
accolés 
coeur d'un spinelle subautôrriorphe 0.04 
(10 p) 
bordure d'un spinelle 	 0.05 
subautomorphe (10 p) 
coeur d'un spinelle automorphe (10 0.06 
N) 
coeur d'un spinelle zoné 	0.03 
subautomorphe fissuré (40 p) 
bordure d'un spinelle zoné 	0.71 
subàutomorphe fissuré (40 p) 
cœur spinelle xénomorphe (15 p) 0.03 
bordure spinelle xénomorphe (15 	0.05 
P) 
ccéur d'un spinelle bute-116'0e (15 0.23 
N) 
bordure d'un spinelle automorphe 0.07 
(15p) 
coeur d'un spinélle automorphe (10 0.00. 
P) 
bordure d'un spinelle automorphe 0.06 
(10 p) 
coeur d'un spinelle subaùtomorphe 0.06 (15 p) 

bordure d'un spinelle 	 0.08 
subautomorphe (15 p) 
coeur d'un spinelle automorphe (25 0.06 
N) 
bordure d'un spinelle automorphe 0.06 
(25 p) 
coeur d'un spinelle automorphe (20 0.07 
P) 

Numéro 
94-9B-spin0l c 
94-9B-spin02c 

94-9B spin02b 

94-9B-'spin03c 

94-9B-spin04c 
94-9B-spin04b 
94-9B-spin05c 

94-9B-spin05b 

94-9B-spin07c 

94-98-spin07b 

94-9B-spin08c 

94-9B-spin09c 

94-9B-spin09b 

94-9B-spin10c 
94-9B-spinl0b 

94-9B-spinl 1 c 

94-9B-spi n 11 b 

94-9B-spinl2c 

94-9B-spin 12b 

94-9B-spi n 13c 

94-9B-spinl3b 

94-9B-spin 15c 

94-9B-spin 15b 

405-5#1-spinl6c 

Sib2 
0.04 
0.19 

TiO2 
NDN 1 : spinelles 

AI203 	Ci20, 	F6203 Nb203 Cab 'Mn0 Fe0 Ni0 ZnO Nâ20 Tôtal 
17.17 2.17 0.64 54.59 0.06 12.89 0.14 0.89 10.10 0.00 0:00' 0.00 98.69. 
15.76 1.37 0.78 53.94 0:06 10.54 0.17 0.77 12.92 0.11 0.00 0.00 96.60 

11.0.8 1.07 17.48 42.76 0.05 9.36 0.17 0.13 16.07 0.22 0.00 0.00 98.48 

15.11 2.44 5.06 50.64 0:00 11.93 0:15 0.65 11.21 0.19 0.15 0.04 97.63 

12.31 1.11 9.02 50.21 0.06 10.30 0.16 0.48 13.89 0.28 0.00 0.01 97.89 
16.83 1.67 0.99 55.01 0.02 12.56 0.16 1.04 10.17 0.10 0.07 0.02 98.72 
15.17 1.26 1.34 56.17 0.05 10.99 0.17 0.78 12.71 0.32 0.00 0.03 99.08 

15.86 1.35 0.92 54.92 0.05 11.37 0.18 0.74 11.78 0.10 0.12 0.03 97.51 

34.37 0.49 8.12 30.85 0.17 14.51 0.14 0.45 6.80 0.26 0.00 0.02 96.24 

15.12 1.32 1.01 55.92 0.00 10.49 0.11 0.69 13.40 0.41 0.07 0.00 98.58 

12.27 1.17 7.65 49.62 0.03 9.54 0.16_ 0.47 14.42 0.08 0.12 0.01 95.62 

0.91 14.31 52.97 2.45 0.04 13.33 0.09 0.00 12.64 0:00 0.07 0.03 96.87 

14.31 0.96 2.43 53.28 0.00 8.22 0.11 0.55 17.25 0.00 0.00 0.02 97.83 

2.56 1.09 56.50 9.69 0.00 9,32 0.05 0.00. 16.15 0.00 0.08 0.04 95.52 
2.42 1.22 56.81 9.69 0:00 9.29 0:07 0.00 16.39' 0:04 0.12 0.00 96.10 

15.07 1.24 1.31 55.05 0.05 9.69 0.24 0.70 14.64 0.20 0.01 0.03 98.44 

15.14 1.47 0.75 55.52 0.02 10.02 0.32 0.58 14.20 0.14 0.06 0.00 98.29 

14.25 1.33 8.78 47.43 0.00 9.24 0.26 0.32 15.42 0.15 0.03 0.05 97.26 

16.74 1.23 1.49 53.11 0.00 9.16 0.37 0.59 15.55 0.00 0.09 0.00 98.38 

19.26 2.39 5.44 46.32 0.02 10.91 0.14 0.66 13.31 0.12 0.04 0.02 98.67 

16.67 2.66 3.51 49.89 0.00 10.32 0.17 0.60 14.01 0.17 0.00 0.06 98.13 

7.87 0.96 40.54 21.19 0.00 8.09 0.14 0.00 18.14 0.08 0.09 0.03 97.17 

14.75 0.86 2.02 54:42 0.03 8.31 0.14 0.70 16.95 0.03 0.00 0.02 98.29 

13.75 0.89 1.81 56.15 0.05 9.14 0.04 0.48 15.89 0.20 0.03 0.01 98.52 
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description 
bordure d'un spinelle automorphe 
(20 p) 
coeur d'un spinelle xénomorphe 
zoné (30 p) 
bordure d'un spinelle xénomorphe 
zoné (30 p) 
coeur d'un spinelle subautomorphe 
bordure d'un spinelle 
subautomorphe 
coeur d'un spinelle en atoll 
subautomorphe (20 p) 
bordure d'un spinelle en atoll 
subautomorphe (20 p) 
coeur d'un spinelle en atoll 
subautomorphe (15 p) 
bordure d'un spinelle en atoll 
subautomorphe (15 p) 
coeur d'un spinelle en atoll 
subautomorphe (15 p) 
bordure d'un spinelle en atoll 
subautomorphe (15 p) 
coeur d'un spinelle automorphe 
forme complexe (20 p) 
bordure d'un spinelle automorphe 
forme complexe (20 p) 
coeur d'un spinelle en atoll 
subautomorphe (20 p) 
bordure d'un spinelle en atoll 
subaiitomorphe (20 p) 
coeur d'un spinelle en atoll 
subautomorphe (25 p) 
bordure d'un spinelle en atoll 
subautomorphe (25 p) 
coeur d'un spinelle automorphe (10 
p) 
Bordure d'un spinelle automorphe 
(10 p) 
coeur (gris sombre) d'un gros grain 
xénormorphe bordé par deux 
autres phases 
2e phase de couleur gris moyen 
phase externe gris clair 
coeur d'un opaque subautomorphe 
(100 p) 
bordure d'un opaque 
subautomorphe (100 p) 

Numéro 
405-5#1-spin16b 

405-5#1-spin17c 

405-5#1-spin17b 

405-5# 1-spi n 18c 
405-5#1-spin18b 

405-5# 1-spi n 19c 

405-5# 1-spi n 19b 

405-5#1-spin20c 

405-5#1-spi n20b 

405-5#1-spin21 c 

405-5#1-spin2l b 

405-5#1-spin22c 

405-5#1-spin22b 

405-5#1-spin23c 

405-5#1-spin23b 

405-5# 1-spin24c 

405-5#1-spin24b 

405-5#1-spin25c 

405-5#1-spin25b 

94-9B-spin06a 

94-9B-spin06b 
94-9B-spin06c 
94-9B-spin 14c 

94-9B-spi n 14b 

EN Mn i MM MIE 111111 11111 Ba EN NU MI 111111 11E1 IN 11111 NUI 11111 MI Bill 

SiO2  TiO2  
NDN 1 : spinelles 

Al2O3 	Cr2O3 	Fe2O3  Nb2O3  . MgO CaO MnO FeO Ni0 ZnO Na2O 
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Total 
0.08 13.71 0.94 1.81 57.14 0.04 9.97 0.05 0.55 14.77 0.27 0.00 0.02 99.34 

0.03 0.32 4.89 59.32 5.80 0.00 11.15 0.06 0.00 14.10 0.10 0.09 0.02 95.87 

0.06 2.28 3.32 52.68 11.75 0.00 8.75 0.06 0.00 17.74 0.10 0.06 0.01 96.78 

0.08 9.95 0.90 22.30 37.73 0.04 8.61 0.05 0.00 17.14 0.02 0.12 0.00 96.93 
0.04 13.68 0.98 2.15 56.52 0.03 9.83 0.04 0.57 14.93 0.08 0.02 0.06 98.92 

0.10 13.38 0.79 0.80 57.02 0.02 9.58 0.18 0.86 14.37 0.08 0.00 0.03 97.20 

0.05 14.08 1.08 0.98 57.63 0.00 10.28 0.17 0.87 13.83 : 0.17 0.01 0.04 99.18 

0.06 12.19 0.92 9.21 49.25 0.02 9.71 0.17 0.41 14.63 0.04 0.08 0.00 96.70 

0.03 14.79 1.17 0.84 56.27 0.06 11.57 0.25 1.07 11.04 0.06 0.03 0.04 97.21 

0.05 12.34 0.90 11.83 48.63 0.00 10.83 0.15 0.12 13.95 0.00 0.10 0.01 98.92 

0.08 14.26 1.03 0.48 	. 58.01 0.04 11.76 0.1.3 0.93 11.18 0.24 0.02 0.01 98.17 

0.07 15.67 1.58 0.66 57.10 0.09 12.82 0.08 0.91 9.90 0.26 0.16 0.03 99.33 

0.09 17.06 2.87 0.54 55.60 0.06 15.51 0.09 0.99 6.07 0.14 0.02 0.02 99.05 

0.08 12.57 0.80 5.55 54.25 0.01 9.20 0.04 0.46 15.97 0.18 0.17 0.03 99.33 

0.06 13.64 0.93 0.88 57.35 0.04 9.78 0.08 0.87 14.42 0.00 0.13 0.05 98.23 

0.07 13.76 0.98 2.14 56.72 0.04 11.04 0.08 0.89 12.65 0.05 0.06 0.01 98.47 

0.05 14.79 1.33 0.77 57.31 0.01 12.29 0.11 0.98 10.53 0.11 0.05 0.02 98.34 

0.11 5.34 4.17 44.94 15.91 0.08 10.22 0.12 0.00 15.30 0.07 0.07 0.01 96.34 

0.09 11.82 1.85 0.99 58.05 0.00 9.87 0.20. 0.89 14.44 0.03 0.00 0.02 98.24 

0.01 52.34 0.27 0.76 22.35 0.09 12.47 0.04 0.33 11.44 0.13 0.00 0.00 100.23 

0.03 23.09 2.37 0.75 49.08 0.06 11.96 0.08 0.61 12.33 0.12 0.00 0.01 100.49 
0.43 47.18 0.08 0.14 17.76 1.62 1.27 0.22 3.81 23.39 0.08 0.00 0.09 96.06 
0.06 51.19 0.30 1.08 21.94 0.07 10.19 0.03 0.22 14.96 0.20 0.00 0.03 100.27 

. 

0.03 50.18 0.29 1.09 22.73 0.14 10.09 0.13 0.21 15.16 0.00 0.00 0.02 100.05 



Numéro 	description 

405-5#1-spin26a 	mineral complexe avec trois 
:phases (phase blanche) 

405-5#1-spin26b 	mineral complexe avec trois 
phases (phase gris sombre) 

405-5#1-spin26c 	mineral complexe avec trois 
phases (phase gris clair extérne 
automorphe) 

NON 1 : spinellés 
Si02 TiO2  A1203  Cr203 f0203 NtizO, MgO Câ0 MnO' Fe0 Nib Zn0 Nâ20 T6tal 

1.85 29.41 0.08 0.73 19.94 3.31 0.70 25.40 0.00 0.00 0.01 0.00 2.44 83.87 

0.04 50.05 0.23 2.36 21.15 0.19 11.79 0.64 0.43 10:99 0.00 0.05 0.04 97.92 

0.02 17.33 1.71 2.26 55.87 0.00 15.85 0.11 2.95 3.50 0.17 0.08 0.05 99.90 
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Fraction 
(um) 

Visual 
id. 

Description # ana-
lyse Si02 TiO2 Zr02 A1203 

NDN 1 : grenats 

Cr203 	Fe203 Y203 Mg0 CaO Mn0 Fe0 Ni0 ZnO Na20 K20 
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Total 

> 500 Grenat Orange foncé #1 41,78 0,85 0,00 21,82 0,55 1,57 0,00 18,97 5,52 0,35 9,01 0,03 0,00 0,06 0,00 100,51 
> 500 Grenat Orange foncé #2 41,96 0,58 0,00 22,63 0,47 0,96 0,00 19,33 5,01 0,35 9,57 0,03 0,00 0,06 0,00 100,94 
> 500 Grenat Orange foncé #3 42,00 0,46 0,00 22,65 0,46 1,06 0,00 19,58 4,86 0,39 9,25 0,04 0,00 0,06 0,00 100,80 
> 500 Grenat Orange foncé #4 38,89 0,12 0,00 22,00 0,06 0,14 0,00 8,59 5,15 0,52 24,77 0,02 0,00 0,06 0,00 100,31 
> 500 Grenat Orange foncé #5 41,99 0,60 0,00 21,55 1,87 0,98 0,00 19,89 4,97 0,29 8,11 0,00 0,00 0,11 0,00 100,35 
> 500 Grenat Orange foncé #6 41,10 0,78 0,00 21,59 0,56 1,44 0,00 18,54 5,47 0,39 9,17 0,00 0,04 0,03 0,01 99,12 
> 500 Grenat Orange foncé #7 41,84 0,48 0,00 22,60 0,65 0,87 0,00 19,45 4,97 0,41 9,42 0,00 0,00 0,06 0,00 100,75 
> 500 Grenat Orange foncé #8 41,93 0,65 0,00 22,34 0,42 1,14 0,00 18,90 5,20 0,38 9,52 0,00 0,01 0,03 0,00 100,53 
> 500 Grenat Orange foncé #9 38,92 0,12 0,00 21,71 0,04 0,43 0,01 8,40 5,14 0,48 24,64 0,00 0,02 0,06 0,00 99,98 
> 500 Grenat Orange foncé #10 41,92 0,87 0,00 21,71 0,56 1,72 0,01 18,82 5,46 0,40 9,06 0,06 0,04 0,06 0,00 100,66 
> 500 Grenat Orange foncé, 

un peu rouge 
#11 41,86 0,84 0,00 21,71 0,59 1,73 0,02 18,79 5,51 0,37 9,24 0,00 0,00 0,06 0,00 100,71 

> 500 Grenat Orange foncé, + 
croûte 

#12 41,49 0,75 0,00 21,55 0,54 1,87 0,00 18,67 5,50 0,38 9,29 0,00 0,00 0,05 0,00 100,10 

> 500 Grenat Orange foncé, + #13 39,15 0,20 0,00 21,94 0,04 0,23 0,00 8,46 5,15 0,49 24,71 0,00 0,00 0,14 0,00 100,52 
croûte J 

> 500 Grenat Orange foncé, + 
croûte 

#14 41,71 0,58 0,00 22,23 0,42 1,27 0,00 18,80 5,19 0,37 9,67 0,00 0,00 0,05 0,00 100,28 

> 500 Grenat Orange foncé, + 
croûte 

#15 41,32 0,86 0,00 21,62 0,56 1,61 0,02 18,67 5,53 0,37 9,34 0,00 0,02 0,06 0,01 100,00 

> 500 Grenat Orange clair #16 41,54 0,08 0,00 23,00 0,27 0,50 0,00 18,42 4,32 0,42 10,98 0,00 0,01 0,05 0,00 99,58 
> 500 Grenat Orange clair #17 42,46 0,14 0,00 23,64 0,39 0,13 0,00 20,07 4,40 0,45 9,05 0,02 0,00 0,03 0,00 100,77 
> 500 Grenat Orange clair #18 39,77 0,06 0,00 22,22 0,05 0,30 0,00 10,42 6,33 0,44 20,39 0,00 0,00 0,00 0,00 99,97 
> 500 Grenat Orange clair #19 41,26 0,07 0,00 23,22 0,20 0,16 0,00 15,74 6,77 0,27 12,83 0,09 0,00 0,05 0,00 100,66 
> 500 Grenat Orange clair #20 42,00 0,09 0,00 23,50 0,17 0,20 0,00 17,68 5,92 0,30 10,82 0,06 0,00 0,04 0,00 100,77 
> 500 Grenat Orange clair #21 39,52 0,13 0,00 22,07 0,06 0,29 0,02 9,59 7,60 0,35 20,02 0,00 0,00 0,06 0,00 99,69 
> 500 Grenat Orange foncé #22 39,84 0,06 0,00 22,44 0,06 0,15 0,00 9,62 7,58 0,40 20,61 0,00 0,01 0,04 0,00 100,82 
> 500 Grenat Orange clair #23 41,43 0,83 0,00 21,78 0,55 1,42 0,01 18,43 5,52 0,42 9,65 0,05 0,00 0,06 0,00 100,15 
> 500 Grenat Orange clair #24 39,44 0,06 0,00 22,19 0,05 0,29 0,00 9,94 6,50 0,50 21,00 0,00 0,05 0,05 0,00 100,07 
> 500 Grenat Orange clair #25 41,08 0,15 0,00 22,81 0,16 0,42 0,02 17,12 4,29 0,45 12,72 0,00 0,00 0,04 0,00 99,26 
> 500 Grenat Orange clair, 

kélyphite 
#26 41,73 0,16 0,00 23,22 0,24 0,28 0,00 17,44 4,32 0,38 12,93 0,08 0,03 0,03 0,00 100,84 

> 500 Grenat Orange clair #27 42,60 0,24 0,00 23,91 0,16 0,14 0,02 20,71 4,18 0,35 8,87 0,03 0,00 0,04 0,00 101,25 
> 500 Grenat Orange clair #28 39,82 0,08 0,00 21,91 0,06 0,63 0,00 10,23 6,34 0,42 20,15 0,05 0,01 0,05 0,00 99,74 
> 500 Grenat Orange clair, 

bordure 
#29 39,63 0,04 0,00 22,23 0,04 0,21 0,00 9,05 7,90 0,42 20,52 0,06 0,00 0,05 0,00 100,15 

> 500 Grenat Orange clair #30 42,12 0,12 0,00 23,48 0,26 0,24 0,02 18,61 4,28 0,42 11,38 0,04 0,00 0,04 0,00 101,03 
> 500 Grenat Orange moyen #31 41,77 0,16 0,00 23,43 0,14 0,21 0,03 18,32 4,09 0,33 12,13 0,02 0,00 0,05 0,00 100,66 
> 500 Grenat Orange moyen #32 41,34 0,13 0,00 22,99 0,16 0,28 0,01 16,50 4,97 0,32 13,08 0,04 0,01 0,04 0,00 99,87 
> 500 Grenat Orange moyen, 

avec croûte 
#33 42,24 0,25 0,00 23,85 0,20 0,19 0,01 20,90 4,25 0,34 8,84 0,04 0,02 0,05 0,00 101,19 

> 500 Grenat Orange moyen #34 42,00 0,07 0,00 23,56 0,26 0,21 0,01 18,77 4,32 0,41 11,39 0,00 0,00 0,03 0,00 101,03 
> 500 Grenat Orange moyen #35 39,74 0,08 0,00 22,13 0,07 0,42 0,00 10,29 6,69 0,42 20,07 0,00 0,03 0,06 0,00 100,00 
> 500 Grenat Orange moyen #36 39,51 0,13 0,00 22,18 0,07 0,20 0,01 8,86 7,74 0,46 21,26 0,02 0,00 0,07 0,00 100,52 
> 500 Grenat Orange moyen, #37 42,57 0,24 0,00 23,23 0,18 0,77 0,02 20,37 4,28 0,35 8,24 0,05 0,00 0,05 0,00 100,35 
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NON 1 : grenats 
Fraction 

(um) 
Visuel 

id. 
Description 

avec croûte 

#ana- 
lyse 
, 

Si 02  T102  Zr"02 A1203  Cr203  Fé,03 Y203  mu„  CaO MnO F e0 N iO Zn0 mar. 	K,0' T otal 

> 500 Grenat Orange moyen #38 41,77 0,11 0,00 23,10 0,20 0,51 0,00 18,30 4,31 0,42 11,21 0,00 0,00 0,07 	0,00, 100,00 
> 500 Grenat Orange clair, ' '#39 42,52 0,07 0,00 23,96 0,02 0,29 0,01 19,70 '6;02 0,30 7,91' 0,00 0,00 0,19 	0,00 100,98 

avec croûte - 	̀ - 
> 500 Grenat Orange foncé #40 41,45 0,11 0,00 22,95 0,20 0,55 0,00 15,67 6,86 0,29 12,69 0,00 0,00 0,05 	0,00 100,81 
> 500 Grenat Orange moyen, 

avec croûte' 
#41 41,83 0,11 0,00 23,37 0,23 0,27 0,00 18,50 4,34 0,40 11,43 0,00 '0,00 0,05: 	0,00 100,53 

> 500 Grenat Orange foncé #42 42,29 0,56 0,00 22,84 0,46 0,93 0,00 19,35 4,96• -0,40: 9,83 0,01 0,00 0,10 	0,00 101,72 
> 500 Grenat Orange moyen, 

avec croûte 
#43 42,14 0,14 0,00 23,95 0,13 0,00. 0,00 18,24 4,06. 0,36 12,5.7 0,00' 0,03 0,12 	0,00 '101,73,  

> 500 Grenat Rose clair #44 42,13 0,06 0,00 22,67 1,62 0,20 0,01 19,88 4,44 0,48 9,07 0,00 0,00 0,03 	0,00 100,59 
> 500 Grenat Rose clair #45 42,67 0,10 0,00 23,26 0,81 0,24 0,00 20,71 4;48 0,30 7,50 0,00 0,00 0,04 	0,00 1.00,11 
> 500 Grenat Rose clair, 

kélyphite 
#46 42,33 0,08 0,00 22,82 1,56 0,13 0,02 20,10 4,84 0,38 8,33 0,01 0,00 0,04 	0,00 100,62 

> 500 Grenat Rose clair #47 42,32 0,05 0,00 22,81 1,39 0,22 0,00 20,46 4;51 0,35 7,82 0,01 0,00 0,02 	0,00 99,96 
> 500 Grenat Rose clair #48 42,51 0,02 0,00 23,54 1,00 0,02 0,00 20,88 4,56 0,35 8,09 0,01 0,00 o,Q4: 	0,00 101,01. 
> 500 Grenat Rose pâle #49 42,47 0,12 0,00 23,03 0,97 0,34 0,02 19,72 4,79 0,49 8,65. 0,00 0,00 0,03 	0,00 100,63 
> 500 Grenat Rose pâle #50 42,66 0,05 0,00 23,72 0,34 0,19 0,00 19,84 6,20 0,30 7,19 0,02 0,00 0,02 	0,00 100,51 
> 500 Grenat Rose clair #51 42,12 0,08 0,00 23,02 1,31 0,08 0,00 19,92 4,88 0,48 8,80 0,01 0,02 0,02 	0,00 100,75 
> 500 Grenat Rose clair #52 42,63 0,08 0,00 23;61 0,77 0,65 0,02 20,70 4,34 0,42 '8,36 0,03 0,02 0,04 	0,00 101,07 
> 500 Grenat Rose pâle #53 42,36 0,10 0,00 23,01 0,94 0,2.4- '0,00 19,57 4,81 0;46 8;66 0,00 0,01 0,02 	0,00 100,19 
> 500 Grenat Rose clair #54 42,68 0,00 0,00 23,43 0,81 0,21 0,01 20,77 4,30- 0,31 7,90 0,08-  0,00 0,04 	0,00 100,54 
> 500 Grenat Rose clair, 

kélyphite 
-#55 42,23 0,07 0,00 22,88 1,11 0,18 0,00 19,52 4,67 0,44 8,82 0,00 0,00 0;02 	0,00 99,95. 

> 500 Grenat Rose clair #56 42,10 0,14 0,00 23,07 1,09 0,07 0,01 19,75 4,81 0,50 8,89 0,00 0,01 0,04 	0,00 100,48 
> 500 Grenat Rose pâle #57 42,80 0,12 0,00 23,22 0,74 0,51 0,00 21,27' 4,51. 0,35 6,67 0,02 0,00 0,03 	0,00 100,24 
> 500 Grenat Rose clair #58 42,40 0,15 0,00 23,24 0,70 0,36 0,00 21,12 •4,52 0,35 6,99 0,00 0,00 0,05 	0,00 99,87 
> 500 Grenat Rose clair, avec 

croûte 
#59 42,32 0,07 0,00 22,33 1,60 0,43 0,00 19;92 4,38 0,44-  8,02 0,00 0,00 0,04 	0,00 99,55. 

> 500 Grenat Rose pâle, avec 
croûte 

#60 42,47 0,07 0,00 23,28 0,83 0,23 0,00 20,16 4,41 0,33 8,79 0,01 0,00 0,03 	0,00 100;60 

> 500 Grenat Rose pâle #61 41,51 0,04 0,00 22,31 1,44 0,33 0;01 17,26 5,45 0,49` 11,50 0,00 0,00 0,02 	0,00 160,36 
> 500 Grenat Rose pâle, 

kélyphite 
#62 42,25 0,10 0,00 23,33 0,70 0,24 0,00 20,40 4,42 0,47 8,43 0,01 0,00 0,04 	0,00 100,40' 

> 500 Grenat Rose clair #63 42,38 0,15 0,00 22,55 1,71 0,18 0,02 19,39 4,51 0,49 9,46 0,00 0,02 0,03 	0,01 160,88 
> 500 Grenat Rose clair #64 42,53 0,33 0,00 22,51 1,96 024 0,00 20,62 4,58 '0,32 8,27 0,04 0,02 0,07 	0,00 101,47 
> 500 Grenat Rose pâle #65 42,67 0,07 0,00 23,70 0;56 0,12 0,00 20,71 4,32 0,41 8,28 0,04 0,01 003 	0,01.  100,92 
> 500' Grenat Rose .016 #66 42,52 0,09 '0,00 23,48 0;79 0,08 0,01 .20;61 4,35 0,41 8,29 0,00 0,00 0,04 	0,00 100,66; 
> 500 Grenat Rose pâle #67 42,46 0,01 0,00 23,93 0,33 0,11 0,00 20;14 6,13 0,31 7;53 0,00 0,00 0,02 	0,00 100,96; 
> 500 Grenat Rose saumon #68 42,14 0,08-  '0,00 .22,47 1,07 0,60 0,00 19,02` -4,54 _0,36 9;31 0;00; 0,00 0,04. 0,00- ;99,64 

(orangé) _ 
> 500 Grenat Rose saumon #69 42,32 0,05 0,00 23;52 0,31 0,40 0,03 20,79 4,19 0,41 7,96 0,01 0,00 005 	0,00 100,03 

(orangé) 
> 500 Grenat Rose saumon #70 42,13 0,09 0,00 23,45 0,20 0,38 0,00 20,19 4,08 0,35 8,93 0,01 0,00 0,03 	0,00 99,85 
> 500 Grenat Rose saumon #71 40,56 0,07 0,00 22,71 0,35 0,09 0,00 14,18 3,81 0,41 18,29 0,00 0,00 0,05 	0,00 100,52 
> 500 Grenat Rose saumon #72 42,52 0,11 0,00 23,65 0,16 0,35 0,01 20,03 .5,26 0,28 8,02 0,02 0,01 0,04 	0,00 100,46 

.1111 	MM INN MOI 	 MIN MIN _ IIIIIIII _ _ OIE IIIIII Mill MM 
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Fraction 
(urn) 

Visual 
id. 

Description 	# ana- 
lyse Si02 TiO2 Zr02 A1203 

NDN 1 : grenats 

Cr2O3 	Fe2O3 Y2O3 Mg0 CaO MnO FeO NiO ZnO Na20 
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K20 	Total 

> 500 Grenat Rose saumon 	#73 42,36 0,07 0,00 23,50 0,20 0,48 0,01 18,39 7,90 0,34 7,38 0,05 0,02 0,02 0,00 100,70 
> 500 Grenat Rose saumon 	#75 42,46 0,09 0,00 23,74 0,46 0,01 0,00 20,19 4,40 0,36 9,08 0,02 0,00 0,03 0,00 100,84 
> 500 Grenat Rose saumon, 	#76 

kélyphite 
42,62 0,06 0,00 23,78 0,46 0,21 0,00 21,10 4,22 0,44 8,02 0,00 0,01 0,05 0,00 100,97 

> 500 Grenat Rose saumon, 	#77 
avec croûte 

42,65 0,14 0,00 23,94 0,23 0,00 0,00 20,11 4,12 0,34 9,52 0,00 0,01 0,04 0,00 101,10 

> 500 Grenat Rose rougeâtre 	#78 42,66 0,40 0,00 21,47 2,18 1,26 0,00 21,27 4,70 0,20 6,16 0,00 0,00 0,04 0,00 100,33 
> 500 Grenat Rose rougeâtre, 	#79 

avec croûte 
42,38 0,30 0,00 22,31 1,93 0,38 0,00 20,55 4,58 0,29 7,99 0,00 0,00 0,07 0,00 100,76 

> 500 Grenat Rose rougeâtre, 	#80 
avec croûte 

42,45 0,73 0,00 20,21 3,63 1,27 0,00  20,94 5,27 0,19 5,95 0,00 0,00 0,06 0,00 100,70 

> 500 Grenat Rose rougeâtre 	#81 42,37 0,24 0,00 22,02 1,87 0,75 0,00 20,28 4,70 0,30 7,83 0,00 0,00 0,05 0,00 100,40 
> 500 Grenat Rose rougeâtre 	#82 42,63 0,41 0,00 22,08 1,82 0,79 0,00 21,44 4,70 0,25 6,19 0,02 0,00 0,04 0,00 100,37 

250-500 Grenat Rouge vif 	#1 41,78 0,56 0,00 20,25 3,62 0,95 0,01 19,97 5,55 0,20 6,94 0,02 0,00 0,05 0,01 	99,90 
250-500 Grenat Rouge 	#2 41,63 0,76 0,00 19,56 4,10 1,31 0,00 19,79 5,98 0,20 6,87 0,00 0,01 0,05 0,00 100,24 
250-500 Grenat Rouge 	#3 41,24 0,62 0,00 19,61 4,11 1,07 0,01 19,48 5,99 0,18 7,11 0,01 0,01 0,04 0,00 	99,48 
250-500 Grenat Rouge, kélyphite #4 40,80 0,08 0,00 20,23 3,78 0,37 0,00 16,45 6,12 0,53 10,91 0,02 0,00 0,02 0,00 	99,31 
250-500 Grenat Rouge, légère 	#5 

teinte orange 
41,80 0,55 0,00 21,28 2,78 0,44 0,03 19,54 5,64 0,25 , 8,07 0,01 0,00 0,05 0,00 100,43 

250-500 Grenat Rouge, teinte 	#6 
orange, 
kélyphite 

40,06 0,07 0,00 21,24 1,21 1,05 0,01 11,16 11,87 0,92 12,28 0,00 0,00 0,03 0,00 	99,90 

250-500 Grenat Rouge 	#7 40,43 1,48 0,01 18,31 4,70 1,32 0,00 18,20 7,49 0,21 7,48 0,01 0,01 0,08 0,00 	99,71 
250-500 Grenat Rouge, kélyphite #8 41,97 0,53 0,00 20,52 3,29 1,43 0,01 19,97 5,53 0,20 6,99 0,01 0,02 0,05 0,76 101,28 
250-500 Grenat Rouge, teinte 	#9 

rose, kélyphite 
42,05 0,54 0,00 21,22 2,85 0,60 0,01 21,09 5,00 0,24 6,20 0,02 0,00 0,07 0,00 	99,89 

250-500 Grenat Kélyphite 	#10 41,93 0,69 0,00 19,55 4,30 1,29 0,02 19,55 6,29 0,23 6,74 0,05 0,00 0,04 0,00 100,68 
250-500 Grenat Rouge, teinte 	#11 

brune 
42,07 0,00 0,00 20,28 5,07 0,07 0,02 21,62 3,43 0,25 6,78 0,01 0,00 0,01 0,00 	99,61 

250-500 Grenat Rouge, teinte 	#12 
brune, kélyphite 

39,84 0,18 0,00 19,13 4,68 0,53 0,01 13,77 7,10 0,65 14,05 0,00 0,00 0,02 0,00 	99,94 

250-500 Grenat Rouge, teinte 	#13 
brune, kélyphite 

41,75 0,10 0,00 20,33 4,93 0,00 0,01 19,61 5,57 0,33 7,57 0,00 0,00 0,03 0,00 100,22 

250-500 Grenat Rouge, kélyphite #14 40,77 0,05 0,00 21,41 2,44 0,21 0,00 16,60 5,87 0,50 11,72 0,00 0,00 0,02 0,00 	99,58 
250-500 Grenat Rouge, teinte 	#15 

brune, kélyphite 
40,76 0,77 0,00 18,02 5,96 1,27 0,01 19,29 6,53 0,15 6,76 0,04 0,03 0,05 0,00 	99,63 

250-500 Grenat Rouge, teinte 	#16 
rose orange, 
kélyphite 

40,43 0,12 0,00 20,57 3,30 0,26 0,03 14,71 6,40 0,60 13,83 0,04 0,03 0,01 0,00 100,32 

250-500 Grenat Rouge vin 	#17 40,29 0,14 0,00 19,27 4,86 0,33 0,01 13,88 7,18 0,62 13,71 0,01 0,03 0,02 0,00 100,34 
250-500 Grenat Rouge, teinte 	#18 

orange 
41,67 0,63 0,00 19,80 4,45 0,82 0,00 20,12 5,77 0,17 6,91 0,00 0,00 0,05 0,00 100,39 

250-500 Grenat Rouge vin 	#19 39,94 0,19 0,00 19,30 4,71 0,32 0,03 15,47 6,39 0,52 12,15 0,00 0,01 0,04 0,00 	99,06 
250-500 Grenat Rose 	 #20 40,73 0,07 0,00 20,76 3,13 0,33 0,02 15,53 6,01 0,54 13,00 0,00 0,00 0,03 0,00 100,15 
250-500 Grenat Rouge, kélyphite #21 41,12 0,05 0,00 21,65 2,31 0,15 0,00 16,67 5,83 0,51 11,66 0,03 0,01 0,02 0,00 100,01 
250-500 Grenat Rouge, kélyphite #22 39,85 0,18 0,00 19,23 4,81 0,17 0,00 13,78 7,15 0,64 13,84 0,00 0,02 0,01 0,00 	99,66 
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250-500 Grenat Rouge, teinte 
rose 

#23 41,99 0,24 0,00 22,10 1,97 0,48 0,01 20,50 4,57 0,29 7,92 0,01 0,00 0,05 0,00 100,12 

250-500 Grenat Rouge sombre #24 40,38 0,10 0,00 19,11 4,67 0,73 0,01 13,80 7,16 0,61 13,52 0,62 .0,00 0,02 0,00 100,13 
250-500 Grenat Rouge #25 40,60 0,12 0,00 19,87 4,36 0,39 0,01 15,37 6,72 0,62 12;47 0,00 0;00 0,03 0,00100;55 
250-500 Grenat Rouge pale, 

avec croûte 
#26 42,18 0,31 0,00 22,15 2,03 0,34 ,0,00 20,38 4,56 0,31 8;03 0,02 0,00 0,06 0,00100,36- 

250-500 Grenat Rouge pale, 
avec croûté 

#27 41,35 0,08 0,00 22,88 1;66 0,00 0,00 16,61 5;57 0,44 12,69• 0;02 0,04 0,02 0,00 101,3/ 

250-500 Gréhat Rouge pale, 
avec croûte 

#28 41,54' 0,64 0,00 18,54 5,57 1,33 0,00 19,43 6,31 0,13 6,85 0,00 '0,03 0,65 0,01 100,42 

250-500 Grénât Rouge pâle; 
teinte violet 

#29 40,83 0,08 0,00 20,11 4,29 0,20 0,01 15,62 6,29 0,55 12,24 0,00 0,00 0,02 0,00 166,43 

250-500 Grehat Rouge pâle, 
teinte violet 

#30 42,48 0,32 0,00 21,49 2,91 0,48 0,01 20,81 4,81 0,26 6,75 0,00 0,05 0,05 0,00 100,41 

250-500 Grenat Rouge rose #31 42,14 0,25 0,00 22,46 1,96 0,19 0,00 20,54 4,63 0,30 8,32 0,00 0,00 0,07 0,00 100,85 
250-500 Grenat Rouge rose #32 41,86 0,60 0,00 20,29 4,22 0,51 0,01 ' 20,36 5,45 0,23 7;05 0,01 0,01 0,06 0,0.0 100,65 
250-500 Grenat Rouge rose #33 40,44 0,10 0,00 20,50 3,24 0,31 0,02 14,53 6,37 0,63 13,81 0,01 0,00 0,03 0,00 	19;98" 
250-500 Grenat Rouge rose #34 42,21 0,24 0,00 22,18 2,14 0,22 0,00 20,22 4,62 0,32 8,22 0,00. 0,00 0,05 0,00 100,43 
250-500 Grenat Rouge plus 

sombre 
'#35 40,47 0,13 0,00 19,18 4,70 0,58 0,01 13,72 7,17 0,62 13,57 0,02 0,00 0,04 0,00 100,22 

250-500 Grenat Rouge, avec 
croûte 

:#36 41,48 0,93 0,00 19,96 2,96 1,44 0,00 19,23 6,14 0,27 6,99 0,00 0,00 0,07 0,00 	99,46 

250-500 Grenat Rouge, teinte #37 36,78 0,00 0;00- 20,56 0,00 0,27 0,24 1,17 2,47 14,12 23,82 0,00 0,05 0,04 0,00 	99,51: 
orange nette 

250-500 Grenat Rouge, avec 
croate 

#38 42,39 0,57 0,00 21,69 2,04 0,90 0,00 20,85 4,80 0,23 7,04 0,00 0,00 0,08 0,00 100,é8 

250-500 Grehat Rouge #39 42,48 0,24 0,00 22,26 1,98 0,39 0,00 20,41 4,57 0,32 7,95 0,00 0,00 0,05 0,00 100,6.4 
250-500 Grenât Rouge., avec 

croûte 
#40 41,92 0,62 0,00 19,75 4,14 1;41 0,02 19,72 6,01 0,22 7,34 0,00 0,02 0,06 0,00 101,20 

250-500 Grehat Rouge pale, 
rose 

#41 42,35 0,29 0,00 22,17 1;99 0,41 0,03 20,'26' 4,58 0,37 8,11 0,00 0,00 0,06 0,01 	100,60' 

250-500 Grenat Rouge pale, 
rose 

#42 42,09 0,10 0;00 23,10 1,31 0,00 0,01 19,21 4,43 0,33 10,61 0,00 0,02 0,05 0,00 161,2'6 

250-500 Grenat rouge pâle, 
orangé 

#43 42,70 0,35 0,00 21,88 2,23 0,80 0,01 21,20 4,64 0,20 6,67 0,00 0,00 0,05 0,12 100;85' 

250-500 Grenat Rouge pâle, 
orangé, avec 
croûte 

#44 42,77 0,45 0,00 21,43 2,18 1,38 0,01 21,25 4,74 0,21 6,28 0,00 0,00' 0,05 0;00100,74 

250-500 Grenat Saumon #45 38,03 0,01 0,00 21,62 0,05 (Ob 0,02 6,08 1,17 2,76 30,75 0,00 0,01 0,03 0;0,0100;51. 
250-500 Grenat Rouge vin, avec 

croûte 
#4.6 40,73 0,13 0,00 19,85 4,29 0,36 0,01 15,19~ 6,71 0,65 12,32 0,01 0,00 •0;02 , 	0,00 1p0,2fi 

250-500 Grenat Rouge vin, avec 
croûte 

#47 41,76 0,47 0,00 19,86 4,77 0,75 0,02 20,42 5,56 0,14 6,94 0,07 0,02 0,06 0;00 1.00,83 

250-500 Grenat Rouge vin, avec 
croûte 

#48 41,58 0,55 0,00 19,98 4,55 0,52 0,02 20,38 5,29 0,20 7,11 0,00 0,02 0,04 0,00100,24' 

250-500 Grenat Rouge vin, avec 
• 

#49 40,54 0,20 0,00 20,55 4,12 0,00 0,00 14,91 6,35 0,52 13,20 0,00 0,00 0,03 0,00 100,40 
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croûte 
250-500 	Grenat Rouge vin, teinte #50 

violacée, avec 
croûte 

250-500 	Grenat Rose foncé, 	#51 
nuance rouge 

250-500 	Grenat Rose foncé, 	#52 
kélyphite 

250-500 	Grenat Rose foncé 	#53 
250-500 Grenat Rose 	 #54 
250-500 	Grenat Rose foncé, 	#55 

nuance rouge 
250-500 Grenat Rose, 	#56 

légèrement 
violacé 

250-500 	Grenat Rose foncé, + 	#57 
phlogopite 

250-500 	Grenat Rose violacé, 	#58 
avec croûte 

250-500 Grenat Rose 	 #59 
250-500 Grenat Rose 	 #60 
250-500 	Grenat Rose, kélyphite #61 
250-500 Grenat Rose 	 #62 
250-500 Grenat Rose 	 #63 
250-500 Grenat Rose 	 #64 
250-500 	Grenat Rose plus clair #65 
250-500 	Grenat Rose clair, 	#66 

légèrement 
violacé 

250-500 	Grenat Rose clair 	#67 
250-500 	Grenat Rose clair, 	#68 

kélyphite 
250-500 	Grenat Rose clair 	#69 
250-500 	Grenat Rose clair 	#70 
250-500 	Grenat Rose clair, + 	#71 

violacé 
250-500 	Grenat Rose clair 	#72 
250-500 	Grenat Rose clair 	#73 
250-500 	Grenat Rose clair 	#74 
250-500 	Grenat Rose clair 	#75 
250-500 	Grenat Rose clair 	#76 
250-500 	Grenat Rose clair, + 	#77 

rouge 
250-500 	Grenat Rose clair 	#78 
250-500 	Grenat Rose clair 	#79 
250-500 	Grenat Rose clair 	#80 

Si02  TiO2  Zr02  A1203  

NDN 1 : grenats 

Cr203 	Fe203 Y203  Mg0 CaO" Mn0 Fe0 Ni0 ZnO Na20 K20 
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Total 

41,75 0,55 0,00 17,94 7,18 0,70 0,00 20,04 5,99 0,13 5,89 0,03 0,03 0,06 0,00 100,29 

42,23 0,15 0,00 20,92 4,33 0,07 0,00 21,16 4,90 0,22 6,53 0,00 0,02 0,04 0,00 100,56 

42,53 0,18 0,00 20,87 4,23 0,30 0,01 21,51 4,18 0,22 6,64 0,00 0,01 0,04 0,00 100,71 

41,99 0,24 0,00 20,35 4,66 0,38 0,00 20,23 5,41 0,26 7,36 0,00 0,00 0,04 0,00 100,92 
42,08 0,05 0,00 22,37 2,23 0,00 0,01 19,81 4,74 0,38 8,70 0,01 0,00 0,04 0,00 100,43 
42,08 0,17 0,00 20,85 3,88 0,41 0,00 20,13 5,05 0,30 7,60 0,03 0,00 0,05 0,00 100,54 

41,91 0,09 0,00 21,29 3,82 0,00 0,00 19,22 5,47 0,42 8,69 0,00 0,00 0,03 0,00 100,93 

42,71 0,15 0,00 21,06 4,34 0,11 0,00 21,67 4,19 0,22 6,66 0,01 0,00 0,05 0,00 101,17 

42,44 0,06 0,00 22,02 2,64 0,13 0,00 20,18 4,69 0,33 7,93 0,05 0,00 0,03 0,00 100,50 

40,21 0,14 0,00 19,39 5,05 0,00 0,00 14,95 6,95 0,52 12,01 0,01 0,00 0,03 0,00 99,24 
42,06 0,24 0,00 20,34 5,02 0,09 0,01 20,36 5,56 0,20 7,06 0,00 0,01 0,05 0,00 100,99 
42,31 0,00 0,00 20,95 4,82 0,00 0,00 22,21 3,04 0,32 7,09 0,02 0,00 0,02 0,00 100,77 
41,80 0,13 0,00 21,33 3,78 0,00 0,02 19,32 5,32 0,33 8,64 0,00 0,00 0,03 0,00 100,69 
42,53 0,01 0,00 21,91 3,37 0,00 0,00 22,33 2,94 0,39 6,95 0,00 0,00 0,04 0,00 100,46 
41,66 0,16 0,00 19,66 5,40 0,27 0,00 19,42 5,80 0,31 7,30 0,00 0,00 0,04 0,00 100,02 
42,08 0,10 0,00 21,66 3,03 0,03 0,00 19,76 5,06 0,34 8,07 0,01 0,00 0,03 0,00 100,18 
42,23 0,04 0,00 23,59 2,58 0,00 0,00 19,51 4,95 0,40 8,96 0,00 0,00 0,04 0,00 102,29 

41,54 0,04 0,00 22,22 2,73 0,00 0,01 18,16 5,20 0,51 10,37 0,00 0,00 0,02 0,00 100,80 
42,12 0,05 0,00 21,24 4,02 0,00 0,00 20,03 5,15 0,41 7,52 0,00 0,00 0,02 0,00 100,56 

42,60 0,05 0,00 22,60 2,00 0,18 0,00 20,04 4,84 0,46 8,42 0,00 0,02 0,03 0,00 101,22 
42,31 0,01 0,00 21,79 3,19 0,17 0,01 20,63 4,90 0,29 7,61 0,00 0,01 0,03 0,00 100,94 
41,59 0,00 0,00 21,40 3,41 0,04 0,00 19,32 5,29 0,45 8,74 0,02 0,00 0,03 0,00 100,28 

41,86 0,10 0,00 22,24 1,97 0,15 0,01 19,58 4,76 0,41 8,69 0,01 0,03 0,03 0,00 99,83 
42,31 0,08 0,00 22,53 2,11 0,00 0,00 19,44 4,73 0,41 9,44 0,00 0,00 0,03 0,00 101,07 
42,55 0,06 0,00 23,01 1,48 0,03 0,01 20,07 4,41 0,47 8,79 0,00 0,05 0,04 0,00 100,96 
41,88 0,06 0,00 21,91 2,62 0,08 0,00 19,32 4,97 0,41 9,03 0,05 0,00 0,04 0,00 100,37 
42,23 0,06 0,00 22,40 1,92 0,15 0,01 19,55 4,76 0,42 8,67 0,00 0,01 0,06 0,00 100,26 
42,07 0,09 0,00 22,13 2,61 0,00 0,00 19,31 5,03 0,37 9,34 0,00 0,00 0,04 0,00 100,99 

41,96 0,05 0,00 22,53 2,26 0,00 0,00 19,46 4,84 0,42 9,59 0,00 0,02 0,02 0,00 101,14 
42,26 0,09 0,00 22,38 1,77 0,47 0,02 19,34 4,92 0,48 9,13 0,00 0,00 0,09 0,00 100,93 
42,34 0,10 0,00 21,58 3,20 0,24 0,02 19,80 5,11 0,38 8,22 0,04 0,00 0,03`  0,00 101,06 
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250-500 Grenat Rose moyen #81 42,14 0,20 0,00 21,24 3,30 0,45 0,01 20,20 4,95 0,31 7,6.7 0,06 0,01 0,04 0,00 100;57 
250-500 Grenat Rose moyen #82 42,40 0,29 0,00 21,42 3,48 0,19 0,00 20,81 5,07 . 0,25 7„04 0,00 0,03 0,05. 0,00. 101;0,2 
250-500 Grenat Rose moyen #83 41,16 0,12 0,00 20,99 3,20 0,17 0,00 16,25 6,01 0,54 12,13 0,00 0,00 002 0,00 10059' 
250-500 Grenat Rose moyen #84 41,58 0,08 0,00 22,00 2,31 0,00 .0,00 17,34 5,72 0,48 11,21 0,02 0,00 0,02 0,00 1,00;76. 
250=500 Grenat Rose moyen #85 41,58 0,06 0,00 22,06 2,48- 0,00 0,00' 17,33 5,74 0,49 10,99 0,05 0,00 0,03 0,00 1.00,82 
250-500 Grenat Rose pâle #86 42,08 0,03- 0,00 21,85 2,67 0,25 0,00 19,40 5,08 0,38 8,84 0,05 0,00 0,03 0,00 10.0,64 • 
250-500 Grenat Rose pâle #87 42;12 0,10 0,00 22,44 1,83 0,24 0,03 19,81 4,71 0,34 '8,73 0,03 0,01 0,04 0,00 100,44 
250-500 Grenat 'Rose pâle #88 42,15 0,12 0,00- 22,53 1,84 0,15 0,02 19,60 4,73 0,40 9;20 0,05. 0,01 0,04 0,00 100,84 
250-500 Grenat Rose pâle #89 41,71' 0,03 0,00 22,26 1,74 0,17 0,02 17,28' 5,40 0,54 11,35' 0;02 0,00 0,02 0,00 100,53 
250-500 Grenat Rose pâle #90 41,32 0,07 0,00 21,93 2,41 0,00 0,01' 15,97 5,89 :0;6.1 13,22 0,00 0,00 0,03 0,00 101,45 
250-500 Grenat Rose.pâle #91 42,43 0,07 0,00 23,69 0,47 0,03 0,00 20,42 4,18 '0,37 8,77 0,03 0,00 0,04 0,00100;49° 
250-500 Grenat Rose.pâle #92 41,36 008 0,00 21,73 1,98 0,20 0,00 16,66 589 0,57 11,16 0;00 0,00 0,02 0,00 	99;45 
250-5.00 Grenat Rose pâle #93 42,34 0,06 0,00. 23,13 0,81 "0,17 0,02 19,32 4,44 0,33 9,52 0,00 0,01 0,03 0,00 160,18' 
250-500 Grenat Rose pale #94. 42,51 0,17 0;00. 21,65 2,77 0,58 0,01 20,66 4,94 0,29 7,06 0,00 0,00 0,03 0,00 100,67 
250-500 Grenat Rose' pâle #95 42,34 0,10 0,00 23,17 0,81 0,38 0,00 20,13 4,36 0,55 8,79 0,00 0,00 0;04 0,00100,68. 
250-500 Grenat Rose pâle #96 42,19 0,26 0,00 21,40 3,49 0,18 0,01 20,95' 5,0.1 0,26 .6;9.4 0,03 0,00 0,05 0 00 1.00,74 
250-500 Grenat Rose pâle #97 42,13 0,10 0,00 22,11 2,47 0,10 0,00 19;66 4,99 0,45 0;65 '0,03 0,01 0,03 0,01 	140,73. 
250-500 Grenat Rose pâle #98 4202 0,19 0,00 20,98 3,86 0,22 0,00 20,12 5,05 0,31 7,72 0,01 0,03 0,04 000 100,55 
250-500 Grenat Rose pâle 7#99 42,46' 0,06 0,00 22,28 2,11 0,28 0,01 19,88 4,81 0,40 8,21 0,05 0,00 0,03 0,00 100;57 
250-500 Grenat Rose pâle #100 42,57 0,07 0,00 22,60 2,20 0,04 0,00 20,60 4,78 0,34 7;95 0,00 0,00 0,02 0,00 101,16 
250-500 Grenat Violet foncé, 

avec croûte 
#101 41,89 0,00 0,00 20,26 5,13 0,00 0,00 19,76 5,73 0,31 7,08 '0,04 0,03 0,01 0,00 100;25 

250-500 Grenat Violet foncé, 
avec croûte 

#102 41,80 0,00 0,00 20,34 4,70 0,07 0,00 18,19 6;52 0,45 8,19 0,01 0,00 0,03 0,00 100,30 

250-500 Grenat Violet foncé, 
avec croûte 

#103 42,47 0,00 0,00 20,06 5,97 0,00 0,00 21,38 4,11 0,25 6;58 0,01 0,00 0,03 0,00 106;86 

250-500 Grenat 'Violet foncé, 
avec croûte 

#104 41,86 0,02 0,00 19,34 6,33 0,23 0,01 19,76 5,99 0,25 7,09 0,04 0,00 0,02 0,00 106,95 

250-500 Grenat Violet foncé, #105 41,76 0,05 0,00 21,01 4,71 000 0,01 19,16 5,63 0,37 8,06` 0,00 0,00. 0,02 0,00 100,77 
avéc croûte • 

250-500 Grenat Violet foncé, 
avec croûte 

#106 42,13 0,00 -0,00 21,12 3,88 0,19 0,01 20,30 5,21 0,33 7,18 0,00 0,01 0,02 0,00 100,40 

250.500 Grenat Violét foncé, 
kélyphite 

#107 42,02 0,03 0,00 20,02 5,76 0,00 0,00 19,90 5,74 0,28' 6,98 0,00 0,00 0,01 0,00 100,73 

250-500 Grenat Violet foncé, 
kélyphite 

#108 42,19 0,01 0,00 20,81 4,45 0,04 0,00 20,14 5,39 0,30 7;07 0,01 0,01 0,04 0,00 100,45 

250-500 Grenat Violet foncé, 
avec croûte 

#109 42,04 0,00 0,00 22,76 5,16 0,00 0,02 1902 6,07 0,39 7,70 0,00 0,00 0,02 0,00 103,17 

250-500 Grenat Violet foncé #110 42,05 0,09 0,00 19,74 6,12 0,00 0,01 20,13 5,47 0,31 6,77 0,01 0,00 0,04 0,00 100,73 
250-500 Grenat Violet foncé, 

avec croûte 
#111 41,66 0,06 0,00 19,17 6,61 000 000 18,85 6,47 :0,25 7,52. 0,00 0,03 '0,03 0,00 100;86 

250-500 Grenat Violet foncé, 
avec croûte 

#112 41,86 0,09 0,00 19,71 5,78 0,20 0,00 19,69 5,48 0,32 '7,90 0,02 0,03 0,03 0,01 	10'1,13 

250-500 Grenat Violet foncé, 
avec croûte 

#113 41,84 0,03 0,00 20,17 5,38 0,00 0,01 19,84 584 0,28 7,18 0,00 0,00 0,03 0,00 100,39 

250-500 Grenat Violet foncé #114 41,75 0,02 0,00 19,46 6,31 0,00 0,01 19,56 6,03 0,32 6,93 0,04 0,01 0,02 . 0,00 100,44 
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250-500 Grenat Violet foncé, 
avec croûte 

#115 42,23 0,00 0,00 20,58 4,89 0,01 0,00 20,34 5,19 0,29 7,14 0,00 0,02 0,01 0,00 100,70 

250-500 Grenat Violet foncé, 
avec croûte 

#116 41,20 0,12 0,00 20,27 4,12 0,31 0,00 16,87 6,31 0,54 10,51 0,00 0,00 0,02 0,00 100,25 

250-500 Grenat Violet foncé, 
kélyphite 

#117 41,94 0,00 0,00 20,51 5,15 0,00 0,00 19,94 5,50 0,27 7,35 0,00 0,00 0,03 0,00 100,69 

250-500 Grenat Violet foncé, 
avec croûte 

#118 42,33 0,00 0,00 21,04 4,36 0,05 0,00 20,55 5,11 0,26 7,31 0,03 0,00 0,03 0,00 101,08 

250-500 Grenat Violet foncé #119 42,31 0,00 0,00 21,18 4,19 0,00 0,00 20,38 5,17 0,29 7,22 0,00 0,00 0,02 0,00 100,76 
250-500 Grenat Violet foncé, 

avec croûte 
#120 42,08 0,00 0,00 20,71 4,57 0,11 0,00 20,59 5,50 0,24 6,40 0,04 0,00 0,02 0,00 100,25 

250-500 Grenat Violet foncé, 
avec croûte 

#121 41,99 0,06 0,00 20,61 4,81 0,00 0,00 20,52 5,19 0,32 6,88 0,00 0,00 0,04 0,00 100,43 

250-500 Grenat Violet foncé, 
avec croûte 

#122 42,01 0,02 0,00 20,36 5,18 0,00 0,00 20,06 5,43 0,31 7,36 0,00 0,00 0,06 0,00 100,79 

250-500 Grenat Violet foncé, 
avec croûte 

#123 41,44 0,03 0,00 19,29 6,68 0,00 0,03 19,47 5,83 0,33 7,35 0,04 0,01 0,03 0,00 100,50 

250-500 Grenat Violet foncé, 
kélyphite 

#124 42,12 0,01 0,00 21,22 4,70 0,00 0,00 20,03 5,48 0,30 7,20 0,00 0,00 0,01 0,00 101,07 

250-500 Grenat Violet foncé #125 42,15 0,00 0,00 20,90 4,43 0,09 0,00 20,27 5,59 0,25 7,17 0,00 0,00 0,02 0,00 100,87 
250-500 Grenat Violet #126 42,05 0,00 0,00 20,72 4,52 0,11 0,00 20,02 5,45 0,34 7,39 0,00 0,00 0,02 0,00 100,63 
250-500 Grenat Violet, avec 

croûte 
#127 42,23 0,11 0,00 21,17 4,29 0,00 0,00 20,62 5,18 0,31 7,29 0,04 0,01 0,06 0,00 101,30 

250-500 Grenat Violet #128 41,92 0,03 0,00 20,35 4,82 0,11 0,00 19,58 5,95 0,38 6,96 0,00 0,01 0,02 0,00 100,12 
250-500 Grenat Violet #129 41,94 0,03 0,00 20,04 5,58 0,01 0,01 20,49 5,09 0,29 7,06 0,00 0,03 0,04 0,00 100,60 
250-500 Grenat Violet, kélyphite #130 42,17 0,01 0,00 20,49 4,98 0,09 0,02 19,94 5,63 0,35 7,37 0,00 0,00 0,06 0,00 101,10 
250-500 Grenat Violet foncé #131 42,22 0,05 0,00 21,33 4,15 0,00 0,01 20,29 4,77 0,40 7,72 0,01 0,00 0,03 0,00 100,96 
250-500 Grenat Violet foncé, 

avec croûte 
#132 42,15 0,04 0,00 20,14 5,79 0,00 0,00 20,71 4,81 0,31 7,11 0,00 0,00 0,04 0,00 101,10 

250-500 Grenat Violet foncé, 
avec croûte 

#133 42,19 0,02 0,00 21,84 3,33 0,00 0,00 19,84 5,17 0,44 7,99 0,01 0,00 0,01 0,00 100,86 

250-500 Grenat Violet foncé, 
avec croûte 

#134 42,33 0,00 0,00 21,38 4,19 0,00 0,00 20,62 4,94 0,35 7,28 0,00 0,00 0,01 0,00 101,10 

250-500 Grenat Violet foncé, 
avec croûte 

#135 42,51 0,02 0,00 22,66 2,04 0,04 0,01 20,74 4,58 0,37 7,58 0,00 0,03 0,04 0,00 100,61 

250-500 Grenat Violet fushia, 
kélyphite 

#136 42,56 0,00 0,00 20,77 4,83 0,00 0,00 22,56 2,48 0,29 6,94 0,00 0,00 0,01 0,00 100,44 

250-500 Grenat Violet fushia #137 42,62 0,00 0,00 21,30 4,30 0,00 0,00 22,17 3,18 0,30 6,85 0,00 0,01 0,03 0,00 100,76 
250-500 Grenat Violet fushia, 

kélyphite 
#138 42,40 0,05 0,00 21,61 3,64 0,00 0,00 20,24 5,14 0,35 7,86 0,00 0,00 0,02 0,00 101,32 

250-500 Grenat Violet fushia, 
kélyphite 

#139 43,04 0,00 0,00 22,09 3,28 0,07 0,00 23,08 2,37 0,32 6,82 0,00 0,03 0,02 0,00 101,11 

250-500 Grenat Violet fushia, 
kélyphite 

#140 42,20 0,08 0,00 21,60 3,46 0,01 0,02 20,22_ 5,03 0,34 7,97 0,00 0,01 0,03 0,01 	100,97 

250-500 Grenat Violet rosé #141' 41,95 0,05 0,00 21,19 3,76 0,23 0,00 20,17 5,29 0,34 7,67 0,00 0,05 0,02 0,00 100,71 
250-500 Grenat Violet rosé #142 41,78 0,07 0,00 20,25 4,86 0,11 0,02 19,71 5,51 0,32 7,30 0,02 0,01 0,04 0,00 100,00 



236 

Faction Visuat 	Déscription 	# ana- 
ysé SiOz 1 102 Zr02 

.NDN 1 : grériàts 

/112V3CrzOs 	reZO, Y2~i MgO Cao 'MnO 40 Ni0 Zn0 Na20 K20 	total 
250-500 Grenat Violet rosé 	#143 42,01 0,02 0,00 21,36 4,24 0,00 0,02 20,29 5,45 0,29 7;07 0,01 0,00 0,02 0,00 100,79 
250-500 Grenat Violet rosé 	,#144 42,83 0,01 0,00 21,31 3,96 0,27 .0,00 .22,14 3,12 0,34 7.,00 0,00 0,00 0,02 0,00 101,00. 
250-50 Grénat Violet rosé, 	#145 

kélyphite 
42,43 0,04 0,00 21,50 4,17 0,00 0,00 20,69. 5,04 0,28- 7,07 0,07 0,00 0,01 0,00 101,30' 

250-500 Grenat Rose violacé 	#146 42,59 0,15 0,00 20,90 4,33 0,43 0,00 21,34 4,88 0,20 6,65 0,00 0,00 0,06 0,00 101,53 
250-500 Grenat Rose violacé 	#147 41,07 0,05 0,00 20,41 3,85 0,22 0,00 15,79 6,63 0,46 11,67 0,00 0,00 0,02. 0,00 100,17 
250-500 Grenat Rose violacé, 	#148 

avec croûte 
42,69 0,00 0,00 21,75 3,50 0,09 0,03 22,02 3,33 0,39 7,09' 0,00 0,00 0,03 0,00 100,92 

250-500 Grenat Rose violacé, 	#149 
avec croûte 

42,02 0,14 0,00 22,12 3,10 0,00 0,00 1967 5,12 0,39 8,34 0,00 0,00 0,03 0,00 100,93 

250-500 Grenat Rose violacé 	#150 41,99 0,13 0,00 21,35 3,43 0,00 0,00 19,34 5,20 0,38 8,41 0,00 0,00 0,03 0,00 100,26 
250-500 Grenat Violet pâle, avec #151 

croûte 
41,08 0,07 0,00 20,01 4,60 0,22 0,00 16,32 6,82 0,48 10,87 0,00 0,01 .0,03' 0,00 100,51 

250-500 Grenat Violet pâle 	#152 41,52 0,01 0,00 19,82 5,57 0,00 0,00 19,52 5,95 0,28 7,03 0,04 0,00 0,03 0,00 	99,76 
250-500 Grenat Violet pâlé, avec #153 

croûte 
42;40 0,03 0,00 21,00 4,77 0,00 0,00 21,43 4,14 0,31 7,19 .0,02 0,00' 0,03 0,00 101,30 

250-500 Grenat Violet pale 	#154 42,13 0,00 0,00 21,35 4,11 0,00 0,01 19,73 5,59 0,44 7,70 0,01 0,03 0,03 0,00101',13 
250-500 Grenat Violet pale 	#155 42,56 0,03 0,00 20,87 4,65 0,00 0,00 20,21 5,5.1 0,27 7,05 0,01 0,02 0,01 .0,00 1.01,15 
250-500 Grenat Orange foncé 	#156 42,01 0,83 0,00 .22,03 0,54 1,44 0,00 18,73 5,48- 0,39 9,54 0,07 0,02 0,06 0,00 "101,14- 
250-500 Grenat Orange foncé, 	#157 

kélyphite 
41,80 0,88 0,00 21,93 0,58 1;43 0,02 18,82 5,56 0,40 9,38 0,00 0,00 0,07 0;00 100,86' 

250=500 Grenat Orange foncé 	#158 42,02 0,77 0,00 22,09 0,53 1,53 0,00 18,80 542 0,41 9,78 0,01 0,02 0,07 0,00 101,45 
250-500 Grenat Orange foncé 	#159 41,82 0,64 0,00 22,05 0;67 1,44 0,01 18,91 5,40 0,38 9,55 0,00 0,01 0,06 0,00 100,93 
250-500 Grenat Orange foncé 	#160 42,12 0,79 0,00 21,43 0,61 2,18 0,01 18,65 5,65 0,37 8,99 0,02 0,00 0,07 0,00 100,88' 
250-500 Grenat Orange foncé 	.#161 39,14 0,18 0,00 21,48 0,05 0,94 0,00 8,50 5,18 0,50, 24,74 0,00 0,02 0,06 0,00 100,79' 
250-500 Grenat Orange foncé, 	#162 

kélyphite 
42,05 0,79 000 21,81 0,54 1,72 0,00 18,66 5,58 0,40 9,23 0,00 0,02 0,07 0,00 100,87 

250-500 Grenat Orange foncé, 	#163 
kélyphite 

42,35 0,70 0,00 21,96 0,57 1,65 0,00 18,74 5,42 0,41 9,23 000 0,01 0,06 0,00 101,09' 

250-500 Grenat Orange foncé, 	#164 
avec croûte 

39,60 0,18 0,00 21,79 0,06 0,75 0,02 9,63 5,54 0,56 22;43 0,00 0,00 0,06 0,00'100',61- 

250-500 Grenat Orange foncé, 	#165 
avec croûte 

42,07 0,57 0,00 22,05 0,64 1,39 0,00 18,18 5,15 0,38 9,39 0,01 0,00 0,06 0,00 '400;48• 

250-500 Grenat Orange foncé 	#166 39,79 0,15 0,00. 22,05 0,07 0,69 0,01 9,77 5,51 0,57 22,88 0,01 0,03 0,06 0,00 101,'58 
250-500 Grenat Orange foncé, 	#167. 

avec croûte 
42,08 0,96 0;00 21,86 0,57 1,51 0,00 18,70 5,50 0,38 9,44- 0,02 0,00 0,06 0,00 101,07 

250-500 Grenat Orange foncé 	#168 41,99 0,58 0,00 22,56 0,44 1,09 0,01 19,18 5,00 0,37 9,76 0,00 0,02 0,06 0,00 101,04 
250-500 Grenat Orange foncé 	#169 41,95 0,80. 0,00 22,07 0,55 1,49 000 18,87 5,52 0,39 9,63 0,00 0,00 0,06 0,00 101,32 
250-500 Grenat Orange foncé, 	#170 

avec croûte 
41,91 0,95 0,00 21,67 0,68 1,44 0,02 18,44 5,55 0,39 9,30 0,00 0,02 0,06 0,00 100,43` 

250-500 Grenat Orange foncé, 	#171 
avec croûte 

42,00 0,71 0,00 21,91 .0,54 1,56 0,00 18,67 5,50 0,38 9,21. 0,00 0,00 0,06 0,00 160,54 

250-500 Grenat Orange foncé 	#172 39,73 0,12 0,00 21,98 0,06 0,62 0,00 9,69 5,51 0,51 22,57 0,01 0,00 0,06 0,00 100,86 
250-500 Grenat Orange foncé 	#173 42,04 0,60 0,00 22,11 0,34 1,64 0,01 18,69 5,37 0,38 9,48 0,01 0,00 0,05 0,00 -10.0,72 
250-500 Grenat Orange foncé 	#174 42,02 0,85 0,00 21,48 0,62 2,11 0,01 18,55 5,93 0,38 9,11 0,01 0,00 0,05 0,00 10.1,12 
250-500 Grenat Orange foncé 	#175 39,54 0,20 0,00 21,82 0,03 0,7t 0,02 8,58 5,23 0,48 24,71 0,00 0,00 0,13 0,00 101,44 
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Total 

250-500 Grenat Orange foncé #176 39,32 0,18 0,00 21,75 0,06 0,60 0,00 8,72 5,20 0,48 24,33 0,00 0,01 0,08 0,00 100,73 
250-500 Grenat Orange foncé #177 39,54 0,23 0,00 21,57 0,05 0,88 0,03 9,23 6,38 0,45 21,88 0,00 0,00 0,04 0,00 100,30 
250-500 Grenat Orange foncé #178 39,73 0,13 0,00 21,91 0,05 0,83 0,00 9,83 5,57 0,53 22,46 0,01 0,04 0,06 0,00 101,15 
250-500 Grenat Orange foncé #179 39,29 0,13 0,00 22,25 0,03 0,15 0,01 8,62 5,18 0,51 25,26 0,00 0,01 0,06 0,00 101,48 
250-500 Grenat Orange foncé #180 39,50 0,15 0,00 22,08 0,05 0,27 0,00 8,50 5,16 0,47 25,01 0,00 0,02 0,06 0,00 101,25 
250-500 Grenat Orange foncé #181 41,87 0,57 0,00 22,36 0,42 1,16 0,00 18,80 5,17 0,40 9,66 0,00 0,00 0,05 0,00 100,46 
250-500 Grenat Orange foncé #182 42,05 0,51 0,00 22,48 0,47 1,05 0,01 19,22 4,87 0,39 9,26 0,00 0,02 0,05 0,00 100,39 
250-500 Grenat Orange foncé #183 39,83 0,19 0,00 21,84 0,04 0,85 0,00 9,36 6,43 0,46 22,09 0,00 0,03 0,05 0,00 101,16 
250-500 Grenat Orange foncé #184 41,66 0,32 0,00 22,82 0,04 0,87 0,01 16,85 4,72 0,44 13,26 0,01 0,00 0,08 0,00 101,09 
250-500 Grenat Orange foncé #185 40,99 1,26 0,00 17,62 5,96 1,41 0,01 18,21 7,64 0,16 6,94 0,00 0,04 0,07 0,00 100,29 
250-500 Grenat Orange foncé #186 42,12 0,79 0,00 22,08 0,59 1,47 0,00 18,77 5,46 0,39 9,73 0,04 0,01 0,05 0,00 101,49 
250-500 Grenat Orange foncé #187 41,96 0,80 0,00 21,94 0,57 1,62 0,00 18,87 5,51 0,38 9,51 0,00 0,00 0,04 0,00 101,19 
250-500 Grenat Orange foncé #188 39,58 0,14 0,00 21,66 0,07 0,97 0,00 9,64 5,55 0,54 22,43 0,00 0,00 0,07 0,00 100,64 
250-500 Grenat Orange foncé #189 40,54 0,15 0,00 22,13 0,57 0,56 0,02 13,35 4,45 2,05 16,89 0,02 0,00 0,04 0,00 100,76 
250-500 Grenat Orange foncé #190 41,70 1,04 0,00 20,85 0,77 2,40 0,02 18,09 6,25 0,38 8,87 0,01 0,00 0,09 0,00 100,45 
250-500 Grenat Orange foncé #191 40,63 0,12 0,00 22,58 0,15 0,36 0,00 13,09 3,86 0,52 19,66 0,01 0,00 0,05 0,00 101,01 
250-500 Grenat Orange foncé #192 42,32 0,64 0,00 22,61 0,41 1,01 0,02 18,89 5,10 0,38 9,79 0,03 0,00 0,07 0,00 101,26 
250-500 Grenat Orange foncé #193 42,17 0,43 0,00 22,48 0,63 1,03 0,00 19,44 4,83 0,37 8,95 0,01 0,00 0,07 0,00 100,42 
250-500 Grenat Orange foncé #194 42,24 0,73 0,00 21,84 0,71 1,80 0,00 18,64 5,67 0,39 9,59 0,04 0,00 0,06 0,00 101,70 
250-500 Grenat Orange foncé #195 39,01 0,19 0,00 21,64 0,03 0,68 0,01 8,52 5,19 0,49 24,71 0,04 0,01 0,08 0,00 100,57 
250-500 Grenat Orange foncé #196 42,03 0,84 0,00 21,71 0,66 1,73 0,02 18,78 5,30 0,37 9,51 0,05 0,00 0,06 0,00'101,07 
250-500 Grenat Orange foncé #197 41,94 0,66 0,00 22,16 0,26 1,53 0,02 18,77 5,16 0,38 9,53 0,04 0,04 0,06 0,01 100,55 
250-500 Grenat Orange foncé #198 42,33 0,57 0,00 22,02 0,99 1,36 0,01 19,28 5,26 0,34 8,87 0,00 0,03 0,05 0,00 101,11 
250-500 Grenat Orange foncé #199 38,57 0,11 0,00 21,13 0,03 1,05 0,03 6,87 6,69 0,66 24,81 0,03 0,00 0,03 0,00 100,00 
250-500 Grenat Orange foncé #200 39,61 0,20 0,00 22,11 0,02 0,29 0,02 8,53 5,16 0,50 24,95 0,00 0,00 0,07 0,00 101,45 
250-500 Grenat Orange foncé #201 41,75 0,88 0,00 21,49 1,09 1,49 0,02 19,26 5,49 0,34 8,51 0,02 0,00 0,07 0,00 100,39 
250-500 Grenat Orange foncé #202 40,57 0,16 0,00 22,20 0,46 0,66 0,00 12,70 4,87 0,45 19,42 0,01 0,01 0,04 0,00 101,54 
250-500 Grenat Orange foncé #203 42,15 0,57 0,00 22,21 0,98 1,04 0,01 18,98 4,99 0,35 9,87 0,03 0,02 0,06 0,00 101,26 
250-500 Grenat Orange foncé #204 39,35 0,17 0,00 21,91 0,03 0,45 0,00 8,52 5,12 0,46 24,91 0,00 0,02 0,07 0,00 101,00 
250-500 Grenat Orange foncé #205 42,00 1,14 0,00 21,23 0,63 2,19 0,00 18,28 6,29 0,39 8,94 0,00 0,00 0,15 0,00 101,25 
250-500 Grenat Orange moyen #206 42,11 0,44 0,00 22,67 0,42 1,10 0,00 19,34 4,84 0,41 9,45 0,05 0,03 0,08 0,00 100,92 
250-500 Grenat Orange moyen #207 40,11 0,05 0,00 22,45 0,05 0,27 0,00 10,99 4,11 0,46 22,50 0,02 0,00 0,06 0,00 101,06 
250-500 Grenat Orange moyen #208 42,37 0,59 0,00 22,12 0,44 1,60 0,02 18,76 5,27 0,38 9,32 0,00 0,01 0,03 0,00 100,90 
250-500 Grenat Orange moyen #209 42,34 0,55 0,00 22,25 0,71 1,21 0,00 18,90 5,08 0,41 9,43 0;00 0,00 0,05 0,01 100,94 
250-500 Grenat Orange moyen #210 42,34 0,56 0,00 22,07 0,76 1,45 0,00 19,03 5,11 0,37 9,09 0,00 0,00 0,13 0,04 100,96 
250-500 Grenat Orange moyen #211 42,23 0,54 0,00 22,55 0,39 1,11 0,00 19,33 4,91 0,35 9,17 0,00 0,00 0,05 0,00 100,64 
250-500 Grenat Orange moyen #212 39,47 0,18 0,00 21,67 0,04 0,75 0,01 8,50 5,20 0,48 24,51 0,07 0,00 0,06 0,00 100,94 
250-500 Grenat Orange moyen #213 42,31 0,51 0,00 22,59 0,33 1,13 0,00 18,91 5,03 0,41 9,59 0,01 0,00 0,06 0,00 100,87 
250-500 Grenat Orange moyen #214 42,23 0,52 0,00 22,43 0,47 1,31 0,00 19,41 4,92 0,38 9,20 0,00 0,00 0,05 0,00 100,90 
250-500 Grenat Orange moyen #215 39,21 0,15 0,00 21,71 0,06 0,54 0,02 8,51 5,21 0,51 24,37 0;02 0,00 0,06 0,00 100,36 
250-500 Grenat Orange moyen #216 42,21 0,51 0,00 22,56 0,67 0,98 0,00 19,42 4,97 0,38 9,37 0,00 0,02 0,04 0,00 101,14 
250-500 Grenat Orange moyen #217 42,25 0,64 0,00 22,04 0,99 1,27 0,01 19,34 5,40 0,32 8,78 0,00 0,01 0,05 0,00 101,09 
250-500 Grenat Orange moyen #218 41,81 1,04 0,00 21,11 0,68 2,24 0,00 18,23 6,29 0,38 8,91 0,03 0,00 0,07 0,00 100,79 
250-500 Grenat Orange moyen #219 39,79 0,14 0,00 21,77 0,06 0,93 0,04 9,59 5,53 0,57 22,56 0,00 0,01 0,07 0,00 101,06 
250-500 Grenat Orange moyen #220 42,27 0,75 0,00 21,66 0,61 1,87 0,00 18,51 5,59 0,37 9,13 0,03 0,00 0,06 0,00 100,83 
250-500 Grenat Orange moyen #221 41,31 0,19 0,00 22,64 0,17 0,68 0,01 15,86 3,93 0,40 15,24 0,05 0,01 0,05 0,00 100,53 
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250-500 Grenat Orange moyen -#222 42,17 0,52 0,00 22,65 0,43 1,06 0,00.  19,02 5,09 0,41 9,82 0;01 0,60 0,07 0,00 101,24 
250-500 Grenat Orange moyen #223 42,10 0,56 0,00 22,48 0,64 1,09 0,00 19;15 4,96 0,38` 9;74 0,03 0,00 0,07 0;00 101,15 
250-500 Grenat Orange moyen #224 41,73 0,27 0,00 22,84 0,06 080 0,00 17,03 4,26 0,35 13,43 0,05 0,00 0,05 0;00 100,87 
250-5.00 Grenat Orange moyen #225 39,90 0,18 0;00 21,86 0;07 0,88, 0,01 9;64 -5,57 0,51 22,76 0,01 0;00 0,06 .0;00 101;44 
250-500 Grenat Orange moyen 4226 39,15 0,21 0,00 21,98 0,05 0,27 001 8,56 5,22 0,52 24;91 0;00. 0,04 006 0,00 100,97 
250-500 Grenat Orange moyen #227 41,85 1,14 0,00 19,90 3,11 1,55 0,01 18,82 6,75 0,20 7,54 0;01 0,04 0,09..  0;00. 100,99 
250-500 Grenat Orange moyen '#228 42,20 0,52 0,00 22,57 0,48 1,01 0,02 19,30 4;87 0,36 9,31 0,01 000 0,06 0;00 100,71 
250-5.00 Grenat Orange moyen #229,  41;68' 0,18 0,00 22,88 0,15 0,66 0,00 16,41 4,49 0,30 14,13 0,01 0,00 0,05 0;00 100;93 
250-500 Grenat Orange moyen #230 39,55 0,21 0,00 21;98 0,06 0,54 0,01 9,43 -6,43 0,47 22,18 0,00 0,00 0,05 0,00 100,91 
250=500 Grenat Orange moyen #231 41,34 0,21 0,00 22,84 0,17 0,43 0,01 15,86 4,04 0,41 15,32 000. '6,01 0,06 0,00 100,69' 
250-500 Grenat Orange moyen #232 42,46 0,47 0,00 22,61 0,51 0,87 0,00 19,12 4,84 0,39 9,11 `0,00 0,00 0,05 0,00 1.00;42 
250-500 Grenat Orange moyen #233 41,19 0,23 0,00 22;95 0,06 0,36 0,01 13,66 8,63 0,39 13,57 0,00 0,02 0,07 0,00 101,13 
250-500 Grenat Orange moyen #234 41,39 0,20 0,00 22,76 0,13 0,64 0,03 14,51 6,75 . 0,28 14,32 0,08 0,00 0,06 0,00 101,13 
250-500 Grenat Orange moyen .#235 41,68 0,15 0,00 22,98 0,16 0,48 0,01 17,26 4,34 0,43 12,63 0,00 0,01 0,03 .0;00 100,16 
250-500 Grenat Orange moyen #236 42,62 0,52 0,00 22,73 0,55 0,98 0,00 19,06 5,08 0,42 9,62 0,08 0,00 0,07 0,00 1,01,73 
250-500 Grenât Orange moyen #237 41,82 0,22 0,00 23,39 0,08 0,27 0,00 17,10 4,72 0,29 13,46 0,00 0,00 0,07 0,00 101",43 

.250-500 Grenat Orange. moyen '#238 39,43 0,14 -0,00 22,06 0,03 '0,39 0,00 8,59 5,16 0;46. 25,12 0,00 0,00 0,05 0,00 101,43 
250-500 Grenât Orange moyen #239 41,07 0,15 0,00 22,55 0,11 0,83 0,01 1487 6,37 0,30 14,46- 0,00 0,01 -0,04 0,00 100,57 
250-500 Grenat Orange moyen #240 40,06 0,12 0,00. 22,23 0,06 0,52 0,01 9,18 8,68 0;40' 19,95. 0,00 '0,03 0,05 0,00 101,29' 
250-500 Grenat Orange moyen #241 39,93 0,07 0,04 22,69' 0,09 0,00 0,01 10,41 -6,62 0,45 20,60 0,02. 0,00 0,06 0,00, 100,94 
250-500 Grenat Orange moyen #242 39,79 0,11 0;00-  22,41 0,07 0,12 0,00 8,86. 9,19 0,39 19,88,  0,00 0,04 '0,05 0,00 100,92 
250-500 Grenat Orange moyen #243 40,04 0,16 0,00 22,46 0,05 0,22 '0,01 980 7,53 0,4.1 20,97 0,01 0,02 .0,03 0,00 101,49 
250-500 Grenat Orange moyen #244 39,98 0,10 0,00 22,59 0,05 0,11 0,00 10,48 7,13 0;41 20,04 0,02 0,04 '0,05 '0,00 100,95 
250-500 Grenat Orange moyen #245 41,22 0,11 0,00 22,79 0,12 0,43 0,00 14,34 3,74 0,48 1601 0,00 0,00 0,00, 0,00 101,23. 
250-500 Grenat Orange moyen #246 39,69 0,09 0,00 22,51 0,04 0,00 0,01 8,62 8,31 0,42 21,02. 0;00 ,0,03 '0,10 0,00 100;83` 
250-500 Grenat Orange moyen #247 39,39 0,14 0,00 21,92 0,02 0,68 0,03 8,50 5,16 080 24,95. 0,00' 0,00 0,25 0,00 101,54: 
250-500 Grenat Orange moyen #248 39,76 0,10 0,00 21,94 0,01 0,62 0,01 8,51 8,30 0,42 `20,82 0,0.0 0,06 0,05 0,00 100,54 
250-500 Grenat Orange moyen #249 39,95 0,08 0,00 22,26 0,04 0,41 0,00 .9,56 8,20-  0,40 19,77 0,04 '0,00 0,00 0,00 1.00,71- 
250-500 Grenat Orange moyen #250 40,14 0,04 0,00 22,58 0,03 0,16 0,01 10,60 6,44 0,51 20,28 0,01 0,00 0,05 0,00 100,83 
250-500 Grenat Orange moyen #251 39,96 0,08' 0,00 22,35 0,05 0,35 0,01 10,79 5,02 0,44 21,71 0,00 0,02 0,07 ' 0,00 1.00,85 
250-500 Grenat Orangé moyen #252 40,40 0,11 0,00 22,52 0,06 0,36 0,00' 11,19 5,73 .0,40 20,43 0,05 0,02 0,05' 0,00 101,32 
250-500 Grenat Orange moyen #253 42,09 0,21 0,00 23,14 0,39 0,34 0,01 17,93 4,30 0,41 12,07 0,03` 0,00 0,04 0,00 100,96 
250-500 Grenat Orange moyen #254 39,86 0,09 0,00 22,43 0,03 0,12 0,00 9,09 7,94 0,39 20,81 '0,00. 0,04 0,08 0,00 100,88 
250-500 Grenat Orange moyen #255 -40,11 0,08 0,00 22,44 0,07 0,39 0,01 10,47 6,43 0,44 20,91 0,00 0,02 0,05 0,00 101,40 
250-500' Grenat Orange pâle #256 41,20 0,18 0,00 22,59 0,50 0,49 0,03 14,91 4,40 0,36 16,74 0,02 0,03 0,04. '0,00 101,49 
250-500 Grenat Orange pâle 4257 41,35 0,17. 0,00 22,67 0,16 0;69 0,00 15,97 3,96 -0,41 15,09 0,00 0,01 0,07 0,0.0. 1.00,53 
250-500 Grenat Orange pâle #258 39;91 0,08 0,00 22,56 0,06 0,08 0,03 10,49-  6,44 0;45 20,76 0,00. 0;00 0,01. 0,03 100,91 
250-500 Grenat Orange pâle #259 42,33 0,20 0,00 23,46 0;12 0,32 0,02 18,21 4,06- 0,32 12,16 0,00 0,00 0,07 000. 101,27- 
250-500 Grenât Orange pale #260 40,01 0,11 0,00 22,45 0,07 0,11 0,01 -9;19` 8,29 0,44 20,33 0,03 0,00 0,04 0,00 101,04-• 
250-500 Grenat Orange pâle #261 40,02 0,11 0,00 22,45 0,07 0,14 0,00 11,20- 4,12 0,45 22,01 0,04 0,03 ;0,06 000 100;70 
250-500 Grenat Orange pâle #262 40,06 0,11 0,00 22,21 .0,06 0,39' 0,00 10,33 6,37 0;42 20,39 0,00 0,04 0,04 0,00 100,42 
250-500 Grenât Orange pâle #263 39,98 0,09 0,00 .22,25 0,05 0,43 0,01 8,78 9,20 0,38 19,84 0,00 0,01 0,06 0,00 101,07 
250-500 Grenat Orange pâle 4264 40,43 0,05 0,00 .22,83 0,04 0,06 0,00 11,52 6,56- 0,36 19,12 0,00 0,05 0,06 0,01 101,08 
250=500 Grenat Orange pale #265 43,14 0,42 0,00 23,48- 0,10 0,81 0,01 20,61 424. 0,33 8,60 0,00 0,00 0,07 0,00 101,80 
250-500 Grenat Orange pâle #266 39,71 0,03 0,00 22,50 0,04 0,00. 0,01 9,83 7,24 0,44 20,24 0,00 0,00 0,06 0,00 100,11 
250-500 Grenat Orange pâle #267 40,47 0,05 0,00 22,64 0,06 0,22 0,02 11;24 5,63 0,38 20,46 0,00 0,00 0,05 0,00 101,20 
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K20 	Total 

250-500 Grenat Orange pâle #268 39,66 0,16 0,00 22,23 0,07 0,28 0,02 10,32 6,41 0,42 20,78 0,00 0,00. 0,05 0,00 100,41 
250-500 Grenat Orange pâle #269 41,70 0,13 0,00 22,94 0,18 0,74 0,00 16,69 4,96 0,32 13,45 0,00 0,00 0,05 0,00 101,15 
250-500 Grenat Orange pâle #270 41,72 0,10 0,00 22,71 0,61 0,57 0,03 16,94 4,33 0,40 13,32 0,02 0,05 0,04 0,00 100,82 
250-500 Grenat Orange pâle #271 40,98 0,08 0,00 22,47 0,35 0,52 0,01 14,09 3,80 0,40 18,10 0,03 0,01 0,04 0,00 100,88 
250-500 Grenat Orange pâle #272 39,74 0,12 0,00 22,18 0,03 0,33 0,01 8,90 9,18 0,36 19,45 0,00 0,02 0,04 0,00 100,36 
250-500 Grenat Orange pâle #273 39,70 0,06. 0,00 22,28 0,06 0,26 0,01 8,69 7,79 0,44 21,66 0,00 0,02 0,07 0,00 101,03 
250-500 Grenat Orange pâle #274 39,89 0,12 0,00 22,48 0,02 0,04 0,00 9,95 7,12 0,43 20,45 0,00 0,00 0,03 0,00 100,54 
250-500 Grenat Orange pâle #275 40,02 0,04 0,00 22,57 0,04 0,05 0,02 10,22 6,75 0,45 20,48 0,02 0,00 0,05 0,00 100,70 
250-500 Grenat Orange pâle, 

saumon 
#276 40,92 0,05 0,00 22,81 0,13 0,36 0,02 14,39 3,71 0,48 17,97 0,02 0,01 0,04 0,00 100,91 

250-500 Grenat Orange pâle #277 40,09 0,08 0,00 22,73 0,06 0,00 0,02 10,02 6,92 0,43 21,08 0,03 0,00 0,05 0,00 101,50 
250-500 Grenat Orange pâle #278 40,15 0,11 0,00 22,34 0,07 0,35 0,01 11,20 5,72 0,42 20,06 0,00 0,01 0,04 0,00 100,48 
250-500 Grenat Orange pâle #279 40,00 0,11 0,00 22,56 0,06 0,12 0,00 10,42 6,35 0,42 21,08 0,00 0,03 0,05 0,00 101,19 
250-500 Grenat Orange pâle #280 41,92 0,10 0,00 23,14 0,18 0,45 0,01 16,58 5,17 0,28 13,17 0,00 0,00 0,04 0,00 101,04 
250-500 Grenat Orange pâle #281 40,63 0,09 0,00 22,86 0,07 0,20 0,00 13,45 5,41 0,47 17,41 0,09 0,02 0,06 0,00 100,76 
250-500 Grenat Orange pâle #282 39,37 0,10 0,00 22,08 0,04 0,30 0,03 8,48 8,14 0,43 21,37 0,00 0,01 0,04 0,00 100,38 
250-500 Grenat Orange pâle #283 40,11 0,13 0,00 22,39 0,07 0,23 0,00 10,36 6,41 0,44 20,64 0,00 0,00 0,04 0,00 100,81 
250-500 Grenat Orange pâle #284 40,30 0,08 0,00 22,40 0,05 0,49 0,00 11,19 5,68 0,39 20,43 0,00 0,04 0,05 0,00 101,11 
250-500 Grenat Orange pâle #285 40,05 0,08 0,00 22,24 0,07 0,48 0,00 9,04 8,62 0,42 20,06 0,04 0,03 0,05 0,00 101,17 
250-500 Grenat Orange pâle #286 42,45 0,47 0,00 22,57 0,39 1,02 0,00 19,01 4,84 0,37 9,18 0,00 0,04 0,05 0,00 100,38 
250-500 Grenat Orange pâle #287 39,67 0,07 0,00 22,37 0,07 0,11 0,00 10,97 4,08 0,46 22,42 0,00 0,00 0,06 0,00 100,27 
250-500 Grenat Orange pâle #288 39,97 0,00 0,00 22,37 0,04 0,27 0,03 10,07 7,00 0,47 20,09 0,00 0,00 0,04 0,00 100,33 
250-500 Grenat Orange pâle #289 43,18 0,20 0,00 23,51 0,34 0,46 0,01 20,13 4,47 0,34 8,39 0,00 0,05 0,05 0,00 101,12 
250-500 Grenat Orange pâle #290 40,11 0,03 0,00 22,52 0,03 0,36 0,00 9,96 7,32 0,46 20,61 0,02 0,04 0,05 0,00 101,50 
250-500 Grenat Orange pâle #291 41,63 0,19 0,01 22,86 0,17 0,69 0,00 16,49 4,50 0,29 14,13 0,00 0,03 0,05 0,00 101,04 
250-500 Grenat Orange pâle #292 39,63 0,05 0,00 22,14 0,04 0,45 0,00 10,55 6,89 0,39 19,56 0,00 0,00 0,04 0,00 	99,74 
250-500 Grenat Orange pâle #293 41,66 0,11 0,00 23,18 0,21 0,24 0,00 16,99 4,59 0,29 13,17 0,01 0,00 0,04 0,00 100,48 
250-500 Grenat Orange pâle #294 42,50 0,17 0,00 23,41 0,64 0,14 0,03 19,61 4,18 0,39 9,92 0,04 0,01 0,04 0,00 101,09 
250-500 Grenat Orange pâle #295 42,86 0,25 0,00 23,53 0,18 0,72 0,03 20,75 4,34 0,35 8,30 0,00 0,00 0,05 0,00 101,34 
250-500 Grenat Orange pâle #296 40,05 0,05 0;00 22,39 0,05 0,22 0,00 9,83 6,04 0,50 21,75 0,00 0,02 0,04 0,00 100,94 
250-500  Grenat Orange pâle #297 40,12 0,14 0,00 22,45 0,02 0,17 0,02 9,36 8,16 0,38 20,29 0,00 0,00 0,00 0,00 101,10 
250-500 Grenat Orange pâle #298 40,03 0,13 0,00 22,21 0,08 0,42 0,00 10,32 6,79 0,44 20,04 0,03 0,01 0,05 0,00 100,55 
250-500 Grenat Orange pâle #299 39,99 0,08 0,00 22,39 0,06 0,30 0,03 10,44 6,39 0,41 20,64 0,00 0,05 0,04 0,00 100,84 
250-500 Grenat Orange pâle #300 40,52 0,12 0,00 22,52 0,04 0,39 0,00 11,42 6,59 0,37 18,96 0,00 0,05 0,04 0,00 101,02 
250-500 Grenat Orange pâle #301 41,43 0,13 0,00 22,97 0,15 0,42 0,02 15,60 4,38 0,54 15,39 0,00 0,00 0,04 0,00 101,07 
250-500 Grenat Orange pâle #302 41,04 0,09 0,00 23,04 0,05 0,18 0,00 14,15 6,42 0,52 15,11 .0,00 0,02 0,06 0,00 100,67 
250-500 Grenat Orange pâle #303 40,65 0,08 0,00 22,92 0,03 0,00 0,01 11,73 5,88 0,37 19,37 0,00 0,03 0,05 0,00 101,10 
250-500 Grenat Orange pâle #304 40,29 0,05 0,00 22,43 0,05 0,47 0,02 11,10 5,65 0,40 20,57 0,04 0,00 0,06 0,00 101,13 
250-500 Grenat Orange pâle #305 40,07 0,08 0,00 22,48 0,02 0,20 0,00 10,03 7,57 0,42 19,87 0,00 0,00 0,04 0,00 100,76 
250-500 Pyrope violet bleuté 

foncé, kéliphyte 
56 41,27 0,07 20,06 5,49 0,00 18,64 6,40 0,48 8,70 0,02 0,00 101,14 

250-500 Pyrope violet bleuté 57 41,16 0,19 18,14 7,80 0,09 19,12 6,77 0,28 7,20 0,05 0,00 100,80 
250-500 Pyrope violet bleuté 

foncé, kéliphyte 
58 41,55 0,00 19,19 6,78 0,01 19,58 6,29 0,25 7,42 0,02 0,00 101,09 

250-500 Pyrope violet bleuté 59 41,83 0,08 19,98 5,84 0,00 19,96 5,81 0,36 7,16 0,03 0,00 101,06 
250-500 Pyrope violet bleuté 60 41,25 0,06 20,08 5,93 0,00 20,03 5,85 0,33 7,01 0,04 0,00 100,58 
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250-500 Pyrope violet 61 41,89 0,00 20,73 4,96 0,00 20,04 5,88 0,41 7,27 0,01 0,001-01,19 
250-500 Pyrope violet 62 41,71 0,06 18,92 7,28 0,00 20,43 5,25 0,32 6,91 0,04 0,00 100,93 
250-500 Pyrope violet et. 

kéliphyte 
.63 41,84 0,11 19,42 6,34 0,17 20,73 5,56 0,25 6,39 0,04 0,00 100,85` 

250-500 Pyrope violet et 
kéliphyte 

64 41,74 0,04 19,85 6,07 0,00 20,07 5,61 0,30 7,36 0,03 '0,00.101;06- 

250-500 Pyrope violet 65 41,32 0,08 19,12 6,76 0,00 19,20 6,35 0,31 7,80 0,04 0;00 101,00 
250-500 Pyrope violet et 66 41,77 0,10 19,35 6,40 0,16 20;05 5,54 0,33 7,47 0,03 0,00 101,1.9: 

kéliphyte 
250-500 Pyrope violét et 

kéliphyte 
67 41,25 0,04 18,83 7,45 0,00 20,98 5,02 0,19 6,88 0,01 0,00 100,64• 

250-500 Pyrope violet pâle et 
kéliphyté 

68 41,89 0,08 18,72 6,74 0,54 19,49 6,09 0,19 7,08 0,03 0,00 100;86 

250-500 Pyrope violet 69 41,77 0,04 19,31 6,66 0,00 20,01 5,65 0,27 7,22 0,03 0,60 166,96 
250-500 Pyrope violet 70 41,83 0,02 20,22 5,39 0,00 19,69 6,07 0,33 7,43 0,01 0,00100,99" 
250-500 Pyrope violet et 

kéliphyte 
71 41,85 0,00 19;67 6,15 0,04 19,68 6,13. 0,28 7,38 0,02 0,00 101;,18 

250-500 Pyrope violet bleuté 72 41,48 0,00 19,94 5,62 0,04 19,07 6,73 0,41 7,65 0,02 0,00 100;95' 
250-500 Pyrope violet. 73 42,19 0,00 21,16 4,25 0,00 20,32 5,75 0,34 7,09 0,01 0,00 10t,11 
250-500 Pyrope violet 74 41,81 0,00 19,39 6,43 0,04 19,64. 5,97 0,25 7,40 0,02 0,00100;94'= 
250-500 Pyrope violet 75 41,40 0,02 19,92 5,86 0,00` ,19;65 6,14 0,27 7,.41 0,03 0,00100;69' 
250-500 Pyrope violet fushia 76 41,86 0,05 20,41 5,15 0,04 20,01 5;54 0,29 7,98 0,02 0,00 101,34 
250-500 Pyrope violet fushia 77 42,15 0,04• 20,78 4,96 0,00 21,40 4,07 0,31 7,39 0,02 0,00 101,12 
25.0-500 Pyrope violet fushia, 

kéliphyte 
78 42,02 0,00 20;29 5,13 0,15 19,98 5,69 0,32 7,22 0,02 0,00 100,83 

250-500 Pyrope bleu violacé 79 41,72 0,00 18,87 6,98 0,22 19,11 6;90 0,23 7,09 0,01 0,00 161,12 
250-500 Pyrope violet 80- 41,90 0,00. 19,65 '6,08 0,00 19,49 6,29 0,34 6;92 0,02 0,001.00,69 
250-500 Pyrope violet. 81 41;41 0,23 18,12 7,78 0,21 1'8,91 '6,91 '0,25 7,42 0,05 0,00 101,28 
250-500 Pyrope violet 82 41,19 0,03 20,66 4,82 0,00 20,20 5,74 0,31 7,55 0,01 0,00 100,52 
250-500. Pyrope violet 83 41,67 0,11 20,09 5,50 0,04. 20,09 5,74, 0,28 7;56 0,04. 0,00 101,12 
250-500- Pyrope violet fushia 84 42,02 0,05 20,98 4,61• 0,00 20,59 5,24 0,24 7,42 0,01 0,00 101,16• 
250-500 Pyrope violet fushia 85 42,15 0,00 20,52 5,09 0,09 20;95 4,60 0,36 7,43 0,02 '0,00 101,20' 
250-500 Pyrope violet fushia 86 41,85 0,00 20,28 5,03 0,37 20,03 5,73 0,32 7,57 0,02 0,00 101,22 
250-500 Pyrope violet 87 42,16 0,00 20,14 5,67 0,08 20,89 5,04 0,26 7,00 0,03 0,00101,26z 
250-500 Pyrope violet 88 42,06 0,07 21,18 4,05 0,15 . 	20,72 5,44 0,39 7,01 .0,01 0,Q0101,08 
250-500 Pyrope rose fushia 89 42,78 0,03 21,93 3,42 0,29 24,10 1,47 0,34 6,92 '0,01 0,00101;29' 
250-500 Pyrope rose fushia 90 42,54 0,00 22,09 3,22 0,07 23,18 2,38 0,31 7,14 0,02 0,00 100;95- 
250-500 Pyrope rose fushia 91 42,49 0,03 21,09 4,50 0,17 23,25 2,59 0,31 6,57 0,02 0,00 101,02. 
250-500 Pyrope fushia violacé, 

kéliphyte 
92 41,81 0,03 20,93 4,79 0,00- 21,95 3,93• 0,32 7,06 0,02 0,00 100;84 

250-500 Pyrope fushia violacé, 
kéliphyte 

93 42;58 0,00 21,70 3;68 0,10 22;86 2,91 0,32 6,67 0,03 0,00 100,83' 

250-500 Pyrope violet givré 94 41,47 0,06 20,20 5,63 0,00 21,11 5,23 0,27 6,72 0,04 0,00 1004 
250-500 Pyrope violet givré 95 41,82 0,10 20,01 5,81 0,00 20,52 5,42 0,28 7,09 0,04 0,00 101,08 
250-500. Pyrope violet 96 41,76 0,01 21,65 3,63 0,00 20,93 5,11 0,29 7,67 0,02 0,00 101,07 
250-500 Pyrope violet bleuté, 97 41,28 0,02 20,01 5,34 0,19 19,07 6,14 0,38 8,65 0,03 0,00 101,09' 
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#ana- 
lyse Si02  Ti02 	Zr02  AI203 Cr203  Fe203 	Y203  MgO CaO MnO FeO 	NiO 	ZnO Na20 K20 	Total 

250-500 Pyrope violet, kéliphyte 98 42,10 0,01 20,69 4,79 0,03 19,68 6,37 0,35 7,18 0,01 0,00 101,20 
250-500 Pyrope rose vin foncé 99 40,72 0,06 19,63 4,88 0,40 15,80 6,48 0,52 12,35 0,02 0,00 100,85 
250-500 Pyrope violacé, 

kéliphyte 
100 41,43 0,12 20,19 5,16 0,00 19,60 5;92 0,35 7,79 0,03 0,00 100,58 

250-500 Pyrope rose violacé 101 41,30 0,22 20,24 5,09 0,00 20,27 5,60 0,26 7,54 0,04 0,00 100,56 
250-500 Pyrope violacé, 

kéliphyte 
102 40,66 0,10 19,18 5,77 0,16 16,24 6,56 0,53 11,56 0,03 0,00 100,79 

250-500 Pyrope rose vin violacé, 
kéliphyte 

103 40,89 0,05 20,30 4,05 0,47 16,68 5,66 0,56 12,19 0,03 0,00 100,87 

250-500 Pyrope . violacé, 
kéliphyte 

104 41,81 0,14 20,79 3,86 0,38 18,57 5,37 0,62 9,58 0,04 0,00 101,14 

250-500 Pyrope violet 105 42,08 0,01 20,93 4,54 0,06 20,93 4,70 0,29 7,50 0,03 0,01 	101,07 
250-500 Pyrope violet 106 41,78 0,05 20,87 4,19 0,12 19,11 5,55 0,46 9,00 0,01 0,00 101,15 
250-500 Pyrope violet givré, 

kéliphyte 
107 41,50 0,08 19,60 6,14 0,00 20,16 5,76 0,30 6,90 0,04 0,00 100,47 

250-500 Pyrope violet, kéliphyte 108 41,61 0,00 20,81 4,37 0,02 19,10 5,90 0,46 8,55 0,03 0,00 100,84 
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250-500 (0.17A) Chromite Automorphe #1 	• 0.04 0.58 15.05 50.82 4.12 0.01 11.37 ` 0:00' 0.00 17.25 0.21 0.04 0.01 99:50 
250-500 (0.17A) Chromite Automorphe #2 0.06 0.85 12.19 55.41 1.72 0.00 10.41 0.00 0.00 18.53 0.04 0.11 0.00 99.31 
250-500 (0.17A) Chromite Automorphe #3 0.05 0.83 10.30 48.02 9.55 0.00 8.31 0.00 0.00 20.95 0.28 0.15 .0.62 98.46 
250-500 (0.17A) Chromité Automorphe #4 0.07 0.24 9.58 59.03 3.05 0.01 11.90. 0.00 0.00 15.25 0.02 0.11 0.02 '99c27 
250-500 (0.17A) Chromité Automorphe #5 0.06 0.44 13.32 56.61' 0.82 0.03 12.44 0.00 0.00 15.13 0.03 0.10 0:01 990.1. 
250-500 (0.17A) Chromite Automorphe #6 0.04 1.05 12.14 54.28 1.92 0.03 10.02' 0.00 0.00 19.11 0.03 0.19. 0.01 '98:80 
250-500 (0.17A) Chromite Automorphe. #7 0.06 0.81 14.31 '53.62 1.45 0.00 11.39 0.00 0.00 17.22 0.14 0.20 0.03 '99.23 
250-500 (0.17A) Chromite Automorphe #8 0.04 0.42 17.41 53.35 0.89 0.00 14.31 0.00 0.00 13.12 0.02 0.08 0.02 99.64 
250-500 (0.17A) Chromite Automorphe #9 0.05 0.38 14.46 56.24 0.56 0.00 13.04 0.00 0.00 14.45 0.05 0.11 0.04 99.37 
250-500 (0.17A) Chromite Automorphe #10 0.06 0.33 15.61 52.91 2.57 0.01 13.03 0.00 0.00 14.54 0.11 0.13 0.01 99.29 
250-500 (0.17A) Chromite Automorphe #11 0.03 0.23 15.11  54.97 0.91 0.02 13.17 0.00 0.00 13.96 Da)O 0.05 0.02 96.45- 
250-500 (0.17A) Chromite Automorphe #12 0.06 0.37 14.90 53.93 2.21 0.00 12.69 0.00 0.00 15.02 0.09 0.08 0.00 99.35 
250-500 (0.17A) Chromite Automorphe #13 0.03 0.41 15.36 54.37 0.99 0.00'  12.66 0.00 0.00 15.14 0.12 0.14 	' 0.03 9944 
250-500 (0.17A) Chromite Automorphe #14 0.06 0.97 9.92 49.72 8.33 0.00 8.34 0.00 0.00 21.12 0.15 0.13 0.01 =98:75: 
250-500 (0.17A) Chromite Automorphe #15 0.04 0.42 13.93 51.62 4.58 0.01 11.25 0.00 0.00 16.99 0.11 0.17 0.01 99.14 
250-500 (0.17A) Chromité Automorphe #16 0.04 0.45 15.71 53.34 2.37 0.00 13.35 0.00 0.00 14.35 0.05 0.13 0.03 99.83 
250-500 (0.17A) Chromite Automorphe #17 0.07 0.27 13.54 57.07 1.13 0.01 12.71 0.00 0.00 14.85 0.00 0.10 0.01 69.75 
250-500 (0.17A) Chromite Automorphe #18 0.06 0.25 15.39 53.57 1.90 0.02 11.71 0.00 0.00 16.59 0.03 0.08 0.00 99;59' 
250-500 (0.17A) Chromite Automorphe #19 0.05 0.45 13.76 54.37 2.76 0.00 12.18 0.00 0.00 15.73 0.01 6.16 0.00 99.48- 
250-500 (0.17A) Chromite Automorphe #20 0.05 0.63 15.98 47.99 5.86 0.01 11.52 0.00 0.00 17.17 0.15 0.12 0.02 99:51 
250-500 (0.17A) Chromité Automorphe '#21 0.06 1:00- 4.16 49.76 15.30 0:06 8.19 0.00• 0.00 20.53 0.12 0.09 0.00 '99.20' 
250-500 (0.17A) Chrornite Automorphe #22 0.03 0.46 16.66 51.91 1.85 0.00 12.20 0.00 0.00 16.20 0.14 0.09 0:00 99.55 
250-500 (0.17A) Chromitè Automorphe #23 0.05 0.56 9.55 47.29 12.59 0.03' 9.86 ..0.00 0.00 18.17 0.24 0.10 0.02 98.44 
250-500 (0.17A) Chromite Automorphe #24 0.06 1.50 11.53 53.30 2.85 0.00 9.19 0.00 0.00 20.92 -0.10 0.11 0.03 99.61 
250-500 (0.17A) Chromite Automorphe #25 0.05 0.36 15.65 53.14 2.40 0.00 12.89 0.00 0.00 14.88 0.01 0.11 0.04 '99..52 
250-500 (0.17A) Chromite Automorphe #26 0.04 0.63 13.36 53.36 3.89 0.03 11.65 0.00 0.00 16.75 0.00 0.08' 0.00 99.78` 
250-500 (0.17A) Chrômite Autombrphe #27 0.07 0.43 18.55 48.46 2.97 0.01 12.10 0.00 0.00 16.52 0.14 0.13 0.02 99:39 
250-500 (0.17A) Chromite Automorphe #28 0.04 0.51 15.54 47.57 6.67 0.01 11.22, 0.00 0.00 17.36 0.12 0.14 0.02 99.19` 
250-500 (0.17A) Chromite Automorphe #29 0.05 0.27 16.63 47.49 6.61 0.02 11.73 0.00 0.00 16.71 0.15 0.10 0.00 99.75 
250-500 (0.17A) Chromite Automorphe #30 0.05 0.19 1'5.33 53.85 2.74 0.02 1,3.21 0.00 0.06 14.28 0.01 0.13 0.02 '99:81 
250-500 (0.17A) Chromite Automorphe #31 0.06 0.33. 11.78 49.27 9.17 0.00 10.49 0.00 0.00 17.62 0.24 0.12 0.01 -99:09' 
250-500 (0.17A) Chromite Automorphe #32 0:07 0.31 15.24 53.33 1.51 0.00 11.61 0.00 0.00 16.49 .0.00 0.10 0.02 98:67 
250-500 (0.17A) Chromite Automorphe #33 0.05 0.64 14.29 50.59 4.47 0.00 11.24 0.00 0.00 17.1,2 0.17 0.11 0.00 98..67. 
250-500 (0.17A) Chromite Automorphe #34 0.07 0.80 17.48 48.12 3.03 0.03 11.12 0.00 0.00 18.04 '0.09 0.14 0:02 '98.64- 
250-500 (0.17A) Chrornite Automorphe #35 0.07 0.35 2.12 62.31 5.56 0.02 9.03 0.00 0.00 17.98 '0.00 0.09 0.02 97.54 
250-500 (0.17A) Chromite Automorphe #36 0.06 0.47 16.17 45.29 8.13 0.00 11.65 0.00 0.00 16.53 0.07 0.06 0.00 98.43 
250-500 (0.17A) Chromite Automorphe #37 0.02 0.32 14.34 54.65 2.17 0.06 12.90 0.00 0.00 14.49 0.14 0.06 0.00 99.15 
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Total 

250-500 (0.17A) Chromite Automorphe #38 0.04 0.40 15.02 51.87 3.08 0.00 11.56 0.00 0.00 16.60 0.05 0.07 0.02 98.72 
250-500 (0.17A) Chromite Automorphe #39 0.07 0.62 11.17 49.39 8.76 0.00 10.04 0.00 0.00 18.38 0.06 0.13 0.01 98.62 
250-500 (0.17A) Chromite Automorphe #40 0.05 1.27 10.23 54.58 4.04 0.00 10.49 0.00 0.00 18.41 0.10 0.11 0.02 99.30 
250-500 (0.17A) Chromite Automorphe #41 0.05 0.58 16.67 50.83 2.33 0.04 11.91 0.00 0.00 16.64 0.07 0.08 0.01 99.21 
250-500 (0.17A) Chromite Automorphe #42 0.07 0.28 14.04 56.85 0.85 0.02 12.96 0.00 0.00 14.55 0.05 0.14 0.01 99.80 
250-500 (0.17A) Chromite Automorphe #43 0.05 0.44 14.27 54.71 1.28 0.00 11.56 0.00 0.00 16.67 0.06 0.09 0.02 99.14 
250-500 (0.17A) Chromite Automorphe #44 0.05 0.35 16.27 51.16 3.38 0.00 12.75 0.00 0.00 15.07 0.10 0.21 0.01 99.35 
250-500 (0.17A) Chromite Automorphe #45 0.05 0.50 15.32 51.22 3.95 0.00 11.88 0.00 0.00 16.50 0.06 0.17 0.02 99.68 
250-500 (0.17A) Chromite Automorphe #46 0.05 0.21 15.01 47.44 7.31 0.00 10.91 0.00 0.00 17.21 0.07 0.12 0.02 98.34 
250-500 (0.17A) Chromite Automorphe #47 0.03 0.17 12.09 58.64 0.88 0.00 12.66 0.00 0.00 14.37 0.00 0.09 0.00 98.93 
250-500 (0.17A) Chromite Automorphe #48 0.05 0.60 14.24 54.51 1.82 0.02 12.56 0.00 0.00 15.31 0.02 0.05 0.01 99.20 
250-500 (0.17A) Chromite Automorphe #49 0.05 0.47 6.08 59.85 4.82 0.01 10.26 0.00 0.00 17.31 0.09 0.06 0.00 99.00 
250-500 (0.17A) Chromite Automorphe #50 0.07 1.02 13.13 54.54 2.05 0.00 12.59 0.00 0.00 15.36 0.00 0.10 0.01 98.87 
250-500 (0.17A) Chromite Arrondie #51 0.05 0.52 11.57 49.17 8.98 0.00 10.37 0.00 0.00 17.89 0.22 0.07 0.00 98.84 
250-500 (0.17A) Chromite Arrondie #52 0.02 1.35 1.47 52.69 13.55 0.00 7.14 0.00 0.00 21.74 0.14 0.12 0.02 98.24 
250-500 (0.17A) Chromite Arrondie #53 0.05 0.34 14.54 53.16 3.29 0.00 12.66 0.00 0.00 14.89 0.00 0.14 0.01 99.08 
250-500 (0.17A) Chromite Arrondie #54 0.05 0.42 9.78 60.57 1.43 0.03 12.14 0.00 0.00 15.29 0.08 0.04 0.01 99.83 
250-500 (0.17A) Chromite Arrondie #55 0.07 0.53 18.21 47.14 4.46 0.00 12.05 0.01 0.00 16.59 0.19 0.13 0.00 99.37 
250-500 (0.17A) Chromite Arrondie #56 0.06 1.99 6.02 58.43 4.65 0.00 11.96 0.00 0.00 16.22 0.17 0.04 0.01 99.55 
250-500 (0.17A) Chromite Arrondie #57 0.05 0.36 13.27 56.32 1.38 0.01 12.18 0.00 0.00 15.54 0.13 ' 0.14 0.02 99.39 
250-500 (0.17A) Chromite Arrondie #58 0.04 0.90 15.36 50.79 3.35 0.00 11.70 0.00 0.00 17.11 0.18 0.17 0.04 99.63 
250-500 (0.17A) Chromite Arrondie #59 0.03 1.09 14.07 53.96 1.62 0.00 12.56 0.00 0.00 15.70 0.06 0.15 0.00 99.24 
250-500 (0.17A) Chromite Arrondie #60 0.07 0.46 14.10 56.26 0.71 0.01 12.76 0.00 0.00 14.94 0.00 0.10 0.01 99.41 
250-500 (0.17A) Chromite Arrondie #61 0.07 0.22 15.83 54.10 1.24 0.01 13.55 0.00 0.00 13.54 0.05 0.10 0.00 98.70 
250-500 (0.17A) Chromite Arrondie #62 0.07 0.72 14.10 54.21 1.79 0.04 12.37 0.00 0.00 15.61 0.05 0.17 0.02 99.13 
250-500 (0.17A) Chromite Arrondie #63 0.05 0.33 14.51 53.50 2.75 0.02 12.57 0.00 0.00 14.93 0.01 0.13 0.01 98.80 
250-500 (0.17A) Chromite Arrondie #64 0.05 0.45 14.94 53.76 2.31 0.04 12.68 0.00 0.00 15.18 0.00 0.08 0.00 99.49 
250-500 (0.17A) Chromite Arrondie #65 0.08 0.26 15.11 55.45 0.91 0.01 13.11 0.00 0.00 14.36 0.04 0.15 0.03 99.52 
250-500 (0.17A) Chromite ? Fragment #66 0.05 1.58 11.06 47.16 8.74 0.00 8.95 0.00 0.00 20.90 0.14 0.10 0.03 98.70 
250-500 (0.17A) Chromite Fragment #68 0.07 1.40 4.84 58.94 6.07 0.00 10.97 0.00 0.00 16.97 0.01 0.11 0.01 99.38 
250-500 (0.17A) Chromite Fragment #67 0.03 0.25 12.24 56.54 2.99 0.01 12.53 0.01 0.00 14.80 0.08 '0.14 0.00 99.63 
250-500 (0.17A) Chromite Fragment #69 \0.08 0.44 16.04 54.38 0.53 0.02 13.77 0.00 0.00 13.49 0.01 0.06 0.00 98.82 
250-500 (0.17A) Chromite Fragment #70 0.07 0.32 13.88 56.71 0.50 0.02 12.86 0.00 0.00 14.46 0.10 0.10 0.00 99.03 
250-500 (0.17A) Chromite Fragment #71 0.05 0.30 16.00 47.08 7.17 0.02 11.74 0.00 0.00 16.38 0.17 0.13 0.02 99.06 
250-500 (0.17A) Chromite Fragment #72 0.06 0.40 16.47 53.73 0.85 0.00 12.83 0.00 0.00 15.24 0.13 0.17 0.01 99.88 
250-500 (0.17A) Chromite Fragment #73 0.08 0.58 12.78 . 53.73 3.94 0.00 12.17 0.00 0.00 15.53 0.11 0.12 0.01 99.05 
250-500 (0.17A) Chromite Fragment #74 0.05 0.26 15.69 53.38 1.85 0.00 11.78 0.01 0.00 16.59 0.13 0.08 0.01 99.82 
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250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #1 .0,05 48,78 0,27 0,95 0,89 9,89 .0,13 10,17 0,00. .0,10 26,25 0,00 0,06 0,03 .97,56 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #2 0,06 51,05 0,55 0,45 0,43 7,79: 0,11 11,32 0,01 0,28 *02 0,03 0,09 0,03 :98,23: 
250-500 (0.1A) ilménite Gris. métallique #3 0,03 51,26 0,29. 0,71 0,65 7,76 0,13 10,42 0,01 0,25 27,78 0;00 0,06 0,02 ''99,35, 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #4 0,03 49,68' 0,39 0,91 0,72 9,15 0,10 '10,37 0,01 0,24 26,57 0,02 0,06 0,04 98,27 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique •#5 0,04 50,06. 0,48 0,74 0,58 9,51 0,10 11,50 0,02 0,24 24,89 0,00 0,11 0,01 98,28 
250-500 (0.1A) ilménité Gris métallique #6 0,04 48,01 0,28 0,98 0,96. 10,50 0,17 10,08 0,01 0,26 25,58 0,05 0,12 .0,0.1 9.7,04 
250-500 (0.1A) ilménité Gris Métallique #8 0,03 49,65 0,55 0,72 0,46 9,16 0,10 11,45 0,00 0,18. 24,66 0,01 0,10 0,06 '97,12 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #9 0,04 50,69-  0,46 0,52 0,29" 8,82 0,09 11,36 0,02 0,29 25,49` 0,04 0,12 0,04 98,25 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #10 0,01 43,19 0,18 1,51 1,72 16,41 0,28 7,55 0,01 0,20 26,12 0,00. 0,04 0,04 97,25- 
250-500 (0.1A) ilménité Gris métallique #11 0,03 47,70 0,30 0,93 1,35 10,39 0,15 10,37 0,00 0,25 25,01 0,03 0,01 0,04 96,55' 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique ##12 0,05 49,61 0,29 0,97 0,92 9,61 0,08 10,02 0,01 0,23 27,15 0,00 0,10 0,04 49,8§- 
260-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #13 0,0.4 49,65 0,25 0,85 0,78 9,51 0,13 10,08 0,01 0,27 26,96 0,00 0,13 0,03 98,69: 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #14 0,02 50,15 0,35 0,82 0,84 8,67 0,12 10,67 0,01 0,25 26,48 0,00 0,00 0,02 98,38. 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #15 0,02 49,17 0,30 1,01 0,69 9,35 0,15 10,43 0,02 0,18 25,98 0,07 0,06 0,03 '97,47 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #16 0,05 52,16 0,46 0,77 0,26 7,54 `0,08 11,20 0,01 0,33 27,04 0,05 0,00 0,03 '99,98: 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #17 0,04 50,86 0,30 1,01 0,77 8,28 0,10 10,78 0,00 0,21 26,89. 0,01 0,12 0,02 99,41 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #18 0,04 49,73 0,23 0,79 0,73 9,23 0,17 10,02 0,00 0,30 27,06 0,00 0,11 0,03 18,43. 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #19 0,05 50,82 0,83 0,93 0,33 8,29 0,04 11,23 0,00 0,22 26,20 0,00 0,12 0,03. 99,16 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #20 0,04 50,14 0,41 0,42 0,39 9,40 0,05 11,43 0,02 0,36 24,83 0,00 0,05 0,02 97,'56; 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #21 0,05 51,84 0,50 0,74 0,31 7,92 0,08 11,35 0,01 0,30 26,58 0,11 0,00 0,04 '99,83- 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #22 0,04 49,81 0,28 0,79 0,94 8,90 0,16 10,47 0,01 0,32 .26,44 0,01 0,14 0,03 98,32 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #23 0,05 51,59 0,37. 1,09 1,07 7,23 0,13 10,76 0,01 0,28 27,69 0,13 .0,03 0,01 100,44 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #24 0;04 50,59 0,77 1,03 0,92 7,98 0;07 11;88 0,01 0,20 25,10 0,00 0,08 0,05 9.8,72 
250-500 (0.1A) Aménité. Gris métallique #25 0,04 49,80 0,26 0,70 0,73 14,65 0,14 12,99 0,01 0,33 21,8:1 0,04. 0,11 0,01 101,6.1- 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #26 0,04 49,08 0,63 0,86 1,05 9,56 0,08 11,35 0,01 0,24 24,60 0,01 0,07 0,04 0,60 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #27 0,06 48,25 0,26 0,93 0,80 11,33 0,15 10,18 0,01 0,23 25,56 0,00 0,15 0,01 9.7,91' 
250-500 (0.1A) ilménitè Gris métallique 428 0,05 '50,73 0,33 1,20 1,16 7,48 0,12 10,78 0,02 0,28. 26,89 0,00 0,09 0,03 99,17 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #29 0,04 48,64- 0,34 1,07 0,92 12,00 0,12 11,71 0,00 0,25 23,28. 0,00 0,05 0,02 98",43 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique' #30 0,04 47,47 0,34 1,18 1,12 11,70 0,12 10,29 0,00 0,26 24,8.4 0,00 0,04 0,02 97,43 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #31 0,04 49;67 0,29 0,62 0,93 11;86 0,13 11,59 0,01 0,23 24,41 0,02 0,01 0,01 99;81 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #32 0,05 49,69 0,29 1,26 1,23 9,50 0,18 9,38 0,00 0,25 28,49 0,00 0,09 0,01 100,43 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #33 0,05 51,62 0,63 0,79 0,58 7,17 '0,07 11,88 0,00 0,17 25,78 0,00 0,00 0,04 98,77 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #35 0,05 50,94 0,34 0,83 0,88 8,41 0,10 10,80 0,01 0,29 26,91 0,00 0,04 0,00 99;60 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #36 0,04 49,06 0,27 1,10 0,98" 9,77 0,12 -9,98 0,00 0,23 26,75 0,00 0,00 0,00 98,29: 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #37 0,04 48,52 0,29 1,21 1,06 9,18 0,16 10,01 0,01 0,20 26,28 0,00 0,00 0,02 96,97 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #38 0,05 50,00 0,82 0,81 0,48 8,16 0,10 11,26 0,02 0,27 25,42 0,05 0,03 0,04 '97,49. 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #39 0,04 49,46 0,34 1,20 1,37 9,24 0,10 10,75 0,00 0,22 25,98 0,07 0,21 0,01 98,99' 
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250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #40 0,03 49,97 0,29 0,97 0,71 8,96 0,10 10,93 0,00 0,30 25,69 0,00 0,,00 0,08 98,02 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #41 0,03 47,35 0,24 0,94 1,02 10,70 0,15 9,67 0,00 0,24 25,75 0,01 0,13 0,02 96,25 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #42 0,08 49,91 0,42 0,93 0,86 8,78 0,12 10,65 0,01 0,26 26,34 0,10 0,00 0,01 98,49 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #43 0,02 48,77 0,23 0,96 0,68 10,18 0,17 9,97 0,01 0,26 26,29 0,00 0,10 0,01 97,65 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #44 0,04 50,55 0,29 1,23 1,00 8,39 0,12 10,05 0,00 0,26 27,95 0,04 0,00 0,13 100,04 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #45 0,05 50,00 0,32 0,74 0,90 8,08 0,08 11,19 0,00 0,29 25,37 0,05 0,05 0,03 97,16 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #46 0,02 50,19 0,28 0,91 0,76 9,25 0,16 10,22 0,01 0,31 27,16 0,04 0,00 0,01 99,31 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #47 0,05 48,82 0,29 1,06 1,08 10,72 0,10 10,47 0,02 0,24 25,72 0,08 0,07 0,02 98,72 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #48 0,04 48,56 0,25 0,98 0,86 10,27 0,15 10,39 0,00 0,25 25,49 0,00 0,00 0,28 97,52 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #50 0,02 50,91 0,27 0,54 0,88 7,94 0,14 10,21 0,00 0,33 27,85 0,00 0,00 0,06 99,16 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #51 0,04 49,27 0,33 1,13 1,12 8,96 0,11 10,55 0,00 0,35 25,92 0,05 0,00 0,05 97,87 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #52 0,06 50,91 0,32 0,96 1,18 7,83 0,08 10,92 0,02 0,23 26,85 0,03 0,14 0,04 99,58 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #53 0,01 48,36 0,22 0,80 0,76 10,40 0,18 9,47 0,01 0,27 26,84 0,00 0,05 0,02 97,39 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #54 0,05 49,96 0,23 0,91 0,65 9,87 0,16 9,74 0,01 0,28 27,75 0,03 0,00 0,02 99,66 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #55 0,04 50,73 0,39 0,69 0,57 9,00 0,05 11,32 0,01 0,34 25,64 0,01 0,00 0,03 98,83 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #56 0,04 49,67 0,34 0,79 1,18 9,17 0,12 10,25 0,01 0,26 26,94 0,00 0,00 0,01 98,76 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #57 0,04 47,01 0,19 0,50 0,48 10,91 0,19 10,27 0,00 0,27 24,06 0,00 0,01 0,03 93,96 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #58 0,04 49,35 0,35 1,19 1,01 9,81 0,09 10,75 0,00 0,24 25,69 0,06 0,02 0,02 98,62 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #61 0,07 49,70 0,32 1,10 1,31 8,50 0,11 10,35 0,01 0,20 26,87 0,04 0,06 0,03 98,67 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #62 0,05 48,93 0,32 1,17 0,74 10,58 0,16 9,78 0,01 0,23 26,91 0,04 0,00 0,00 98,91 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #63 0,07 51,36 0,48 0,75 0,38 7,22 0,09 11,48 0,01 0,29 25,94 0,02 0,13 0,02 98,24 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #64 0,02 49,37 0,36 1,22 1,35 14,23 0,12 13,21 0,00 0,21 21,54 0,04 0,06 0,02 101,75 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #65 0,06 49,82 0,27 0,69 0,81 11,46 0,10 11,50 0,01 0,31 24,55 0,09 0,02 0,02 99,70 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #66 0,01 49,37 0,23 0,99 0,79 9,69 0,14 10,00 0,02 0,25 26,83 0,02 0,02 0,04 98,40 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #68 0,06 49,67 0,48 0,93 0,36 8,96 0,08 10,90 0,02 0,24 25,51 0,00 0,03 0,06 97,29 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #69 0,04 49,16 0,21 0,77 0,84 10,17 0,18 9,50 0,01 0,23 27,60 0,02 0,00 0,02 98,73 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #70 0,04 48,82. 0,32 1,24 0,98 10,53 0,10 10,14 0,01 0,23 26,27 0,00 0,07 0,04 98,80 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #71 0,03 48,89 0,27 0,96 1,05 9,46 0,14 9,91 0,01 0,21 26,77 0,05 0,00 0,00 97,74 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #72 0,02 49,06 0,34 0,80 1,22 10,96 0,13 10,94 0,01 0,28 25,15 0,00 0,07 0,04 99,01 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #73 0,03 48,98 0,48 0,55 0,47 10,22 0,08 11,04 0,02 0,26 24,66 0,00 0,13 0,01 96,93 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #74 0,03 49,08 0, 22 1,28 0,93 9,45 0,10 10,16 0,01 0,18 26,43 0,03 0,07 0,03 97,99 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #76 0,04 49,38 0,27 1,08 0,87 9,43 0,14 10,35 0,01 0,27 26,28 0,10 0,07 0,02 98,32 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #77 0,06 50,54 0,50 0,96 0,65 8,06 0,12 10,95 0,02 0,29 26,29 0,02 0,12 0,01 98,59 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #78 0,02 49,50 0,24 0,68 0,70 9,76 0,16 10,32 0,00 0,17 26,46 0,01 0,09 0,04 98,15 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #79 0,03 49,41 0,28 0,87 0,88 15,93 0,08 13,41 0,01 0,24 20,89 0,02 0,00 0,02 102,07 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #80 0,04 49,23 0,48 1,22 1,21 7,77 0,07 10,91 0,01 0,20 25,53 D,05 0,12 0,01 96,85 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #81 0,02 49,39 0,35 1,01 1,32 10,00 0,15 11,22 0,01 0,25 25,03 0,00 0,04 0,07 98,86 
250-500 (0.1A) ilménite Gris métallique #82 0,05 49,30 0,24 0,87 0,69 9,37 0,18 9,87 0,01 0,33 26,90 0,05 0,03 0,03 97,91 



:NDN 1 : ilménitès 

Fraétion 	Minérél Description #Ana 	'Si02  lyse - TiO2  A1203 V203 Cr203  Fè2O3 !Nb2Ô; 	1%0 	'CaÔ MnÔ 	'FeÔ' 	260' 'NiO •Na,O Totat 
250-500 (0.1A) 	ilménite Gris métallique #83 	0,04 47,84 0,30 1,22 1,02 10,86 0,12 10,56 0,02 0,27 24,62 0,03 0,09 0,01 '96,99 
250-500 (0.1A) 	ilménite Gris métallique #84 	0,02 49,65 0,24 0,90 0,84 -8,57 0,18 10,31 0,00 0,27 26,56 0,00 0.,03 0,04 `97,61 
250-500 (0.1A) 	ilménite Gris métallique '#86 	0,02 48,52 0,28 0,95 1,02 9,93 0,13 9,91 0,00 0,25 26,39 '0,08 0,02 0,03 97,53 
250-500 (0.1A) 	ilménite Gris métallique #87 	0,02 52,44 0,46 0,98: 0,57 6,88 0,02 11,03 0,01 0,25.  27,84 0,00 0,10 0,01 100,60 
250-500 (0.1A) 	ilménite Gris métallique #88 	0,06 52,19 0,47 0,51 0,37 6,99 0,09 11,28 0,00 0,20 27,12 0,00 0,09 0,01 99,38 
250-500 (0.1A) 	ilménite Gris métallique #89 	0,04 49,83 0,25 0,89 0,67 9,60 0,16 9,95 0,00 0,32 27,24 0,08 0,00 0,03 99,03 
250-500 (0.1A) 	ilménite Gris métallique #90 	0,04 49,64 0,30 1,19 1,09 9,19 0,09' 10,38 0,02 0,29 26,57 0,00 0,11 0,04 '98,95 
250-500 (0.17A) chromite Fragment #67 	0,03 50,75 0,31 0,87 0,72 22,23 0,16 11,01 0,01 0,23 13,94 0,00 0,07 0,00 100,32 
250-500 (0.17A) chromite Fragnient #68 	0,07 51,03 0,66 0,45 0,49 23,40 0,07 12,27 0,04 0,23 12,21 0,00 0,03 0,02 100,97 
250-500 (0.17A) chromite Fragment #69 	0,01 47,89 0,33 3,04 5,36 19,48 0,12 11,93 0,00 0,10 12,86 0,00 0,26 0,03 101,41 
250-500 (0.17A) chromite Fragment #70 	0,05 50,12 0,42 0,89 0,70 22,72 0,06 11,91 0,01 0,24 12,25 0,02 0,04 0,02 '99`,44 
250-500 (0.17A) chromite Fragment #71 	0,05 50,45 0,34 '0,85 0,87 22,36 0,06 11,20 0,01 0,31 13,52 0,00 0,00 0,02 100,044  
250-500 (0.17A) chromite Fragment #72 	0,08 50,54 0,69 0,98 1,11 22,65 0,08 11,97 0,02 0,24 12,69 0,00 0,08 0,04 101,16 
250-500 (0.17A) chromite Fragment #74 	0,06 50,59 0,57 0,60 0,33 23,41 0,10 12,06 0,01 .0,34- 12,18 0,02 0,09 0,02 1,00,38• 
250-500 (0.17A) chromite Fragment #76 	0,04 50,84 0,42 0,40 0,55 .22,29 0,12 11,93 0,02 023 12,14 0,00 0,00 0,02 '98,99 
250-500 (0.17A) chromité Fragniént #79 	0,07 51,07 0,61 0;66 0,51 22,49 0,04 11,94 0,02 0,26 12,42 0,00 0,09 0,02 100,19` 
250-500 (0.17A) chromite Fragment #83 	0,06 50,47 ' 	0,61 0,83 0,49 23,15 0,07 12,11 0,01 0,21 12,23 0,00 0,08 0,05 100,35 
250-500 (0.17A) chromite Fragment #84' 	0,05 51,85 0,44 0,60 0,54 22,55 0,07 11,84 0,01 0,25 12,98 0,02 0,00 0,00 `101,18' 
250-500 (0.17A) chromite Fragment #85 	0,04 49,96 0,47 0,63 0,41 23,28 0,09 11,82 0,01 0,22 12,28 0,00 0,11 0,05 99,37' 
250-500 (0.17A) chromite Fragment #86 	0,05 52,39 0,39 0,49 0,55 23,19 0,07 12,17 0,02 0,28 12,64 0,02 0,08 0,02 102,37 
250-500 (0.17A) chromite Fragment #87 	0,05 51,28 0,37 0,76 -0,68 22,91 0,07 11,82 0,01 0,32 12,78 0,01 0,13 0,02 101,21' 
250-500 (0.17A) chrômite Fragment #89 	0,03 51,42 0,42 0,72 0,48 22,82 0,09 12,46 0,02 0,2'2 11,60 0,04 0,15 0,03 100,48 
250-500 (0.17A) chromite Fragment #90 	0,04 51,93 0,37 0,64 0,29 22,30 0,08 11,66 0;02 0,27 12,99 0,06 0,02 0,00 100,67 
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NDN 1 : diopsides 

Fraction 	Minéral Description analyse Si02  TiO2  A1203  Cr203  Mg0 CaO Mn0 FeOT  Na20 K20 Total Fe0* Fe203* Total 

250-500 Diopside Vert foncé, vif #60 54,51 0,11 2,86 3,72 15,76 19,21 0,00 1,49 2,86 0,01 100,53 0,00 1,66 100,69 
250-500 Diopside Vert foncé #61 53,38 0,21 3,56 2,57 15,34 19,91 0,03 1,67 2,73 0,00 99,41 0,00 1,86 99,59 
250-500 Diopside Vert foncé #62 54,57 0,16 3,79 3,05 15,04 19,17 0,00 1,46 3,13 0,00 100,37 0,00 1,62 100,53 
250-500 Diopside Vert foncé #63 55,04 0,14 4,01 3,04 15,06 19,09 0,00 1,56 3,36 0,00 101,30 0,00 1,73 101,47 
250-500 Diopside Vert foncé #64 55,01 0,12 0,98 2,98 16,79 21,66 0,00 1,37 1,88 0,01 100,80 0,00 1,52 100,95 
250-500 Diopside Vert foncé #65 54,22 0,09 2,35 2,60 16,23 21,00 0,00 1,80 2,03 0,01 100,32 0,00 2,00 100,52 
250-500 Diopside Vert foncé, avec croûte #66 54,63 0,07 0,23 2,36 17,02 22,29 0,00 1,76 1,52 0,00 99,89 0,00 1,96 100,08 
250-500 Diopside Vert foncé #67 54,77 0,03 2,41 2,61 16,21 20,56 0,00 1,47 2,27 0,00 100,32 0,00 1,64 100,48 
250-500 Diopside Vert foncé, arrondi #68 54,58 0,14 2,56 2,12 16,40 20,94 0,00 1,78 2,12 0,00 100,63 0,00 1,98 100,82 
250-500 Diopside Vert foncé #69 54,84 0,18 4,09 3,15 14,90 18,77 0,00 1,65 3,35 0,00 100,93 0,00 1,83 101,11 
250-500 Diopside Vert foncé (émeraude) #70 54,04 0,14 2,82 2,72 15,85 20,34 0,00 1,29 2,50 0,00 99,69 0,00 1,43 99,83 
250-500 Diopside Vert foncé #71 53,23 0,13 2,52 2,18 16,46 21,10 0,06 1,63 1,95 0,00 99,25 0,00 1,81 99,43 
250-500 Diopside Vert foncé #72 54,02 0,17 3,52 2,53 15,65 20,11 0,00 1,34 2,76 0,00 100,10 0,00 1,49 100,24 
250-500 Diopside Vert foncé, givré #73 54,54 0,06 2,31 3,55 15,58 18,96 0,07 2,35 2,90 0,00 100,31 0,00 2,61 100,56 
250-500 Diopside Vert foncé, avec croûte #74 54,60 0,08 0,16 1,91 17,60 22,81 0,03 1,75 1,17 0,00 100,09 0,00 1,94 100,28 
250-500 Diopside Vert foncé #75 54,73 0,03 2,13 2,24 16,61 20,82 0,00 1,69 2,17 0,00 100,42 0,00 1,88 100,60 
250-500 Diopside Vert foncé #76 54,28 0,09 2,99 2,11 16,33 21,10 0,00 1,68 2,09 0,01 100,67 0,00 1,86 100,85 
250-500 Diopside Vert foncé (émeraude) #77 54,54 0,18 3,87 2,59 15,47 19,95 0,00 1,42 2,88 0,00 100,90 0,00 1,58 101,05 
250-500 Diopside Vert foncé, arrondi #78 54,26 0,18 2,68 2,25 16,09 20,68 0,00 1,64 2,21 0,00 99,99 0,00 1,82 100,17 
250-500 Diopside Vert foncé #79 54,36 0,06 2,55 2,36 16,09 20,73 0,00 1,96 2,07 0,00 100,18 0,21 1,94 100,37 
250-500 Diopside Vert foncé, givré #80 52,44 0,03 3,83 1,76 17,36 18,77 0,00 1,93 1,83 1,18 99,13 0,00 2,15 99,34 
250-500 Diopside Vert foncé, avec croûte #81 54,69 0,02 0,33 2,03 17,06 22,20 0,03 2,23 1,43 0,01 100,03 0,00 2,47 100,28 
250-500 Diopside Vert foncé, givré #82 54,67 0,07 0,23 2,40 17,04 22,48 0,05 1,92 1,53 0,00 100,40 0,00 2,13 100,60 
250-500 Diopside Vert foncé, givré #83 54,05 0,08 2,89 2,54 16,24 20,48 0,04 1,57 2,39 0,01 100,28 0,00 1,74 100,45 
250-500 Diopside Vert foncé #84 54,15 0,45 4,56 3,36 14,52 18,14 0,00 1,53 3,73 0,00 100,44 0,00 1,70 100,61 
250-500 Diopside Vert foncé #85 54,30 0,06 2,43 2,42 16,50 21,09 0,00 1,53 2,04 0,00 100,38 0,00 1,70 100,54 
250-500 Diopside Vert foncé #86 53,88 0,02 2,12 2,17 16,81 21,10 0,02 1,50 2,02 0,00 99,63 0,00 1,66 99,79 
250-500 Diopside Vert foncé #87 54,61 0,03 2,14 1,95 16,89 21,30 0,02 1,53 1,95 0,00 100,43 0,00 1,70 100,59 
250-500 Diopside Vert foncé #88 53,94 0,06 3,48 3,00 15,52 20,32 0,00 1,37 2,45 0,00 100,15 0,00 1,52 100,29 
250-500 Diopside Vert foncé, bord intact #89 54,06 0,05 2,00 2,59 16,51 21,31 0,00 1,55 1,96 0,00 100,02 0,00 1,72 100,19 
250-500 Diopside Vert foncé #90 54,08 0,12 3,36 2,45 15,42 19,89 0,00 1,58 2,74 0,00 99,67 0,00 1,76 99,84 
250-500 Diopside Vert foncé #91 54,60 0,03 2,22 2,60 16,39 20,76 0,00 1,49 2,23 0,00 100,32 0,00 1,66 100,48 
250-500 Diopside Vert foncé, avec croûte #92 54,42 0,02 1,26 2,60 16,53 21,23 0,05 2,36 2,02 0,00 100,50 0,00 2,63 100,76 
250-500 Diopside Vert foncé #93 53,94 0,23 3,17 2,66 15,67 20,35 0,00 1,68 2,53 0,00 100,22 0,00 1,86 100,40 
250-500 Diopside Vert foncé #94 54,33 0,21 3,15 2,99 15,86 20,21 0,00 1,08 2,68 0,00 100,52 0,00 1,20 100,64 
250-500 Diopside Vert foncé #95 54,02 0,05 1,50 2,37 16,36 20,78 0,00 2,26 2,32 0,00 99,66 0,00 2,51 99,91 
250-500 Diopside Vert foncé #96 54,40 0,16 2,84 2,31 15,96 20,59 0,03 1,90 2,31 0,00 100,51 0,00 2,11 100,72 
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NDN 1 :'dioPsidës 

frac'tiôn 	Minéral Description analyse $i02 Ti02 A1203 C'r2'03 .MgO 'CaO Mn0` fétiT Nà20 fC20 Total FéÔ* Fé203' Total 

250-500 Diopside Vert foncé #97 54,46 0,04 2,13 2,24 16,52 20,92 0,00 1,61 2,10 0,00 100,04 0,00 1,79 100,21 

250-500 Diopside Vert foncé #98 54,53 0,16 3,84 3,01 15,24 19,31 0,04 1,37 3,09 0,00 100,59 0,00. 1,52 100,73 

250-500 Diopside Vert foncé #99 54,03 0,08 4,01 2,82 15,11 19,40 0,00 1,42 3,02 0,01 69,90 0;00 1;58 100;06 

250-500 Diopside Vert foncé, vif '#100 54,03 0,00 2,76 1;95 16,51 21,77 0,00 1,32 1;83 '0,00` 100,18 0,00 1,46 100,32 

250-500 Diopside Vert foncé, givré #101 54,04 0,28 3,51 2,71 15,38 19,61 0,00 1,68 2,96 0,00 100,17 0,00 1,87 100;35 

250-500 Diopside Vert foncé #102 54,42 0,10 3,35 2;49 15,77 20,23 0,00 1,22 2,56 0,00 100,13 0,00 1,36 100,26 

250-500 Diopside Vert foncé #103 54,44 0,14 3,38 2,62 15,39 19,92 0,00 1,68 2,79 0,00 100,36. 0;00 1,87 100;54 

250-500 Diopside Vert foncé, givré #104. 54,64 0,06 1,21 2,29 16,92 21,40 0,00 1,89 1,87 0,00 100,29 0,00 2,10 100,49' 

250-500 Diopside Vert foncé, avec croûte #105 54,07 0,00 1,76 2,77 16,79 21,76 0,00 1,49 1,70 0,00 100,35 0,00 1,66 100;51 

250-500 Diopside Vert foncé; avec croûte #106 53,58 0,07 2,12 2,42 16,31 20,78 0,00 1,78 2,22 0,00 99,28 0,00 1,97 99,47 

250-500 Diopside Vert foncé, givré #107 54,75 0,01 3,68 2,97 15,39' 19,74 0,01 1,28 2,92 0,01 100,75 0,00 1,42 100,89 

250-500 Diopside Vert foncé #108 53,85 0,11 2,67 2,39 16,01 21,35 0,00 1,94 2,08 0,00 100,41 0,00 2,15 100,62 

250-500 Diopside Vert foncé #109 54,08 0,21 2,93 2,83 15,73 20,30 0,02 1,58 2,48 0,00 100,16 0,00 1,75 100,33 

250-500 Diopside Vert moyen, arrondi #110 54,08 0,11 2,92 2,55 15,81 20,04 0,00 1,84 2,53 0,00' 99,89 0,00 2,04 100,09' 

250-500 Diopside Vert moyen, givré #111 54,03 0,08 2,46 2,04 16,68 21,35 0,06 1,39 1,94 0,00 100,05 0,00 1,55 100,19 

250-500 Diopside Vert moyen #112 53,66 0,14 2,98 2,52 16,05 20,36 0,00 1,60 2,53 0,00 99,83 0,00 1,78 100,00 

250-500 Diopside Vert moyen #113 53,84 0,13 1,57 2,14 16,23 21,38 0,05 2,35 1,95 0,00 99,65 0;00 2,62 '99,90 

250-500 Diopside Vert moyen #114 54;07 0,17 3,13 2,69 15,94 20,50' '0,00 1,42 2,53' 0,00 100,44 0,00 1,57 100,60 

250-500 Diopside Vert moyen, avec croûte #115 52,92 0,18 3,71 2,82 15,08 20,03 0,00 1,82 2,63 0,011 99,19' 0,00 2,02 99;39 

250-.500 Diopside Vert moyen #116 53,72 0,14 1,85 2,06 16,36 21;94 0,00 2,05 1,82 0,00 99,94 0,00 2,27 100,16. 

250-500 Diopside Vert moyèri #117 53,89 0,07 2,05 2,58 16,44 21,61 0,02 1,64 1,76 0,00 100,05 0,00. 1;82 100,23 

250=500 Diopsidé Vert moyen `#118 54,51 0,14 1,27 2,59 16,62 20,93 0,02 1,96 2,23 0,01 100,27 0,00 2,17 100,48 

250-500 Diopside Vert moyen, avec croûte #119 54,07 0,11 2,26 1,88 16,79 21,51 0,01 1,64 1,78 0,01 100,06 0,00 1,83 100,24 

250-500 Diopside Vert moyén #120 54,83 0,02 1,73 1,30 17,40 22,59 0,04 1,37 1,31 0,00 100,58 0,00 1,52 100,73 

250-500 Diopside Vert moyen, arrondi #121 54,18 0,05 1,36 2,04 16,73 22,72 0,01 1,85 1,47 0,00 100,40 0,00 .2,05 100;60 

250-500 Diopside Vert moyen, givré #122 54,02 0,17 2,72 2,54 16,11 20,71 0,00 1,52 2,35 0,00 100,13 .0,00 1,69 100,30' 

250-500 Diopside Vert moyen, givré #123 54,12 0,00 1,71 1,27 17,37 22,72 0,05 1,51 1,27 0,00 100,03 0,00 1,68 100,20 

250-500 Diopside Vert moyen, givré #124 54,02 0,05 2,79 2,15 16,27 20,28 0,00 1,84 2,33 0,00 99,74 0,00E 2,05 -99;94 

250-500 Diopside Vert moyen, avec croûte #125 54,43 0,07 2,00 1,38 17,33 22,03 0,05 , 	1,79 1,54 0,00 100,62 0,00 1,98 100,81- 

250-500 Diopside Vert moyen #126 53,87 0,06 0,39 2,19 17,13 22,76 0,00 1,91 1,29 0,00 99,60 0,00 2,12 69,80' 

250-500 Diopsidé Vert moyen, avec croûte #127 55,01 0,02 1;78• 2,14 16;22 20,64 '0,02 2,28 2,36 0,00 100,47 0,00 2,54 160,72 

250-500 Diopside Vert moyen #128 54,30 0,03 2,80 2,19 16,21 20,25 0,03 2,25 2;40 0,01 100,47 6,00 2,50 100,72 

250-500 Diopside Vert moyen #129 53,32 0,08 228 2,02 16,35 21,39 0,00 1,79 1,98 0,01 99,21 0,00 1,99 99,40 

250-500 Diôpside Vert moyen #130 53,98. 0,05 2,45 1,77 16,22 22,08 0,05 2,06 1,89 000 100,57 0,00 2,29 160,79 

250-500 Diopside Vert moyen, àvéc croûte #131 54,60 0,08 0,91 3,87 1.6,12 19,95 '0,03 2,12 2,64 0,00 10.0,31 0,00 2,36 100,54 

250-500 Diopside Vert moyen #132 53,64 0,12 3,52 2,88 15,29 19,56 0,00 1,89 2,83 0,00 99,74 0,00 2,10 99;95 

250-500 Diopside Vert moyen #133 54,71 0,00 1,99 1,27 17,37 22,45 0,05 1,18 1,37 0,00 100,39 0,00 1,31 100,52 

250-500 Diopside Vert moyen #134 53,84 0,05 0,24 1,75 16,90 22,50 0,09 2,84 1,41 0,00 99,63 0,00 3,16 .99,94 
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1111■ 	Mill 111111 MI MM Mn 11111 111111 ININI 1E1 1E11 r 	1E11 UN NIN 11111 111111 

Fraction 	Minéral Description analyse 
Si02  TiO2  

NDN 1 : diopsides 

A1203 	Cr2O3 	MgO CaO MnO FeOT  Na20 K20 Total FeO* Fe203* 
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Total 

250-500 Diopside Vert moyen #135 54,44 0,01 2,17 2,46 16,49 20,90 0,00 1,49 2,12 0,00 100,07 0,00 1,65 100,23 

250-500 Diopside Vert moyen #136 53,96 0,06 0,23 1,39 17,06 23,20 0,07 2,96 1,13 0,00 100,06 0,00 3,29 100,39 

250-500 Diopside Vert moyen #137 54,89 0,04 3,16 2,84 15,75 19,96 0,00 1,30 2,77 0,00 100,72 0,00 1,45 100,85 

250-500 Diopside Vert moyen #138 53,75 0,06 0,20 1,76 17,26 22,76 0,04 2,24 1,30 0,01 99,37 0,00 2,48 99,62 

250-500 Diopside Vert moyen #139 54,07 0,03 2,01 1,50 17,37 22,47 0,01 1,09 1,41 0,00 99,95 0,00 1,21 100,06 

250-500 Diopside Vert moyen #140 53,59 0,27 4,09 2,34 15,21 19,92 0,05 2,02 2,68 0,00 100,18 0,00 2,24 100,40 

250-500 Diopside Vert moyen #141 54,39 0,04 0,26 2,07 16,64 22,03 0,04 2,74 1,58 0,00 99,79 0,00 3,04 100,09 

250-500 Diopside Vert moyen #142 54,22 0,10 2,43 1,99 16,65 21,32 0,06 1,73 1,90 0,00 100,39 0,00 1,92 100,58 

250-500 Diopside Vert moyen #143 54,77 0,07 0,98 1,58 f  17,23 21,34 0,00 2,30 1,77 0,00 100,05 0,00 2,56 100,30 

250-500 Diopside Vert moyen #144 54,11 0,12 3,18 2,07 15,60 20,99 0,00 1,83 2,33 0,00 100,23 0,00 2,03 100,43 

250-500 Diopside Vert moyen, avec croûte #145 54,11 0,12 1,75 2,17 16,19 21,37 0,00 2,40 2,05 0,00 100,16 0,00 2,67 100,43 

250-500 Diopside Vert moyen #146 53,76 0,11 2,37 1,97 16,62 21,45 0,01 1,73 1,86 0,00 99,87 0,00 1,92 100,05 

250-500 Diopside Vert moyen #147 54,53 0,08 0,18 2,06 16,94 22,63 0,01 2,51 1,39 0,01 100,33 0,00 2,79 100,60 

250-500 Diopside Vert moyen #148 54,64 0,00 1,79 1,26 17,41 22,63 0,00 1,33 1,25 0,00 100,32 0,00 1,47 100,46 

250-500 Diopside Vert moyen #149 53,85 0,12 2,63 0,82 16,71 21,33 0,05 2,33 1,86 0,00 99,71 0,00 2,59 99,97 

250-500 Diopside Vert moyen #150 54,55 0,04 3,05 2,37 16,13 20,18 0,05 1,45 2,39 0,00 100,22 0,00 1,61 100,37 

250-500 Diopside Vert-moyen #151 54,71 0,08 2,95 2,66 16,23 20,16 0,01 1,41 2,44 0,00 100,66 0,00 1,57 100,81 

250-500 Diopside Vert moyen, vert olive #152 54,44 0,07 0,23 1,24 17,34 23,40 0,01 2,45 0,90 0,01 100,09 0,02 2,69 100,35 

250-500 Diopside Vert moyen #153 54,58 0,07 0,24 1,80 16,90 22,93 0,00 2,45 1,26 0,00 100,23 0,00 2,73 100,50 

250-500 Diopside Vert moyen #154 54,60 0,02 1,85 1,33 17,53 22,55 0,07 1,18 1,29 0,00 100,43 0,00 1,31 100,55 

250-500 Diopside Vert moyen #155 54,71 0,09 0,25 0,90 17,12 23,12 0,01 3,15 1,03 0,00 100,38 0,59 2,85 100,66 

250-500 Diopside Vert moyen #156 53,84 0,14 2,79 2,29 15,94 20,56 0,00 2,02 2,24 0,00 99,82 0,00 2,24 100,04 

250-500 Diopside Vert moyen #157 54,51 0,01 1,70 1,71 17,02 22,14 0,02 1,76 1,47 0,00 100,35 0,00 1,96 100,54 

250-500 Diopside Vert moyen #158 54,38 0,09 2,73 1,75 16,32 20,56 0,03 2,15 2,19 0,01 100,21 0,00 2,38 100,44 

250-500 Diopside Vert moyen #159 54,39 0,00 1,86 1,50 17,08 22,24 0,01 1,69 1,49 0,00 100,25 0,00 1,88 100,43 

250-500 Diopside Vert clair #160 54,66 0,08 0,88 0,30 18,08 23,78 0,08 2,24 0,51 0,00 100,59 0,31 2,15 100,80 

250-500 Diopside Vert clair #161 54,57 0,07 1,06 0,23 18,20 23,71 0,02 2,02 0,62 0,00 100,50 0,00 2,25 100,72 

250-500 Diopside Vert clair #162 54,63 0,05 1,91 0,68 17,55 23,22 0,00 1,50 1,05 0,00 100,59 0,00 1,67 100,75 

250-500 Diopside Vert clair #163 54,79 0,13 3,40 0,61 16,57 21,14 0,02 1,83 2,03 0,00 100,53 0,00 2,03 . 100,73 

250-500 Diopside Vert clair #164 54,22 0,19 2,90 0,17 17,13 21,62 0,00 2,12 1,77 0,00 100,12 0,00 2,35 100,35 

250-500 Diopside Vert clair #165 53,79 0,07 0,76 0,40 17,96 23,75 0,06 2,36 0,48 0,00 99,63 0,00 2,62 99,88 

250-500 Diopside Vert clair #166 54,58 0,18 3,53 0,71 16,33 20,85 0,02 1,84 2,10 0,00 100,14 0,00 2,04 100,34 

250-500 Diopside Vert clair #167 54,35 0,23 2,92 0,43 16,21 20,43 0,06 3,60 2,04 0,00 100,26 0,63 3,31 100,59 

250-500 Diopside Vert clair #168 54,33 0,02 1,42 0,95 17,47 24,02 0,02 1,36 0,82 0,01 100,43 0,00 1,51 100,57 

250-500 Diopside Vert clair #169 54,40 0,05 0,91 0,34 18,06 23,74 0,08 2,20 0,53 0,01 100,31 0,00 2,44 100,55 

250-500 Diopside Vert clair #170 54,18 0,09 1,10 0,41 17,84 23,44 0,00 2,30 0,68 0,00 100,04 0,00 2,56 100,29 

250-500 Diopside Vert clair #171 54,32 0,06 0,81 0,35 18,21 23,70 0,07 2,46 0,48 0,00 100,47 0,00 2,73 100,74 

250-500 Diopside Vert clair #172 53,63 0,05 0,81 0,34 18,09 23,72 0,08 2,37 0,49 0,00 99,58 0,00 2,63 99,83 
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NDN 1 : didpsidës 

Fraction 	Minéral Déscriptien 
# 

analyse Si02 TiO2 A1203 Cr203 +MgO cab 1ÙIri0 FéOT ,Na2O 1t20 Tdt'al Fé6* 'Fe203* Total 

250-500 Diopside Vert clair #173 54,70 0,15 3,42 0,63 16,59 21,24 0,01 1,76 2,00 0,00 100,51 0;00 1,96 100,10 

250-500 Diopside Vert clair #174 54,53 0,11 1,07 0,82 17,93 22;99` 0;04 2,11 0,77 0,00 100,38 0,25 2,06 100,58 

250-500 Diôpside Vert clair #175 53,34 0,04 0,98 0,47 17,78 23;63 0,06 2,57 0,53 0,0.0 99;40 0,00 2,86 99,68 

250-500 Diopside Vert clair #176 54,43 0,09 0,74 0,49 18,01 23,68 0,03 2,53 0;47 0,00 1.00,,46 0,51 2,24 106,68 

250-500 Diopsidè Vert clair #177 54,15 0,11 2,66 0,70 17,05 21,77 0,03 1,81 1,71 0,00 100,01 0,00 2,02 100,20 

250-500 Diopside Vert clair #178 54,81 0,06 2,22 0,45 17,29 22,05 0,09 1,99 1,49, 0,00 100,46 0,00 2,21 100,67 

250-500 Diopside Vert clair #179 54,80 0,12 3,26 0,68 16,61' 21,33 0,01- 1;84 1,92 0,00' 100,57 0,00 2,04 100,76. 

250-500 Diopside Vért clair #180 54,75 0,16 4,18 0,05 15,88 20,8.1 0,05 2;14 2,36 0,00 100,39 0,00 2,38' 100,62' 

250-500 Diopside Vért clair #181 54,79 0,18 4,20 0,09 15,98 20,82 0,05 2,11 2,30 0,00 100,53 0,00 2,35 100;76 

250-500 Diopside Vert clair #182 55,01 0,26 2,96 0,34 17,02 21,41 0,07 1,93 1,76 0,01 100,78 0,00 2,15 100,99 

250-500 Diopside Vert clair #183 54,56 0,13 2,77 0,68 16,79 21,65 0,02 1,78 1,12 0,00' 100,10 0,00 1,98 100,29` 

250-500 Diopside Vert clair #184 '54,50 0,09 2,77 0;64 16,87 21,85 0,00 2,03 1,69 0,00 100,44 0,00 2,25 100,66 

250-500 Diopsidè Vert clair #185 54,37 0,05 1,04 0,34 17;84 23,42 0,05 2,27 0,72 0,00 100,10 0,00 2,52 •100,35 

250-500 Diopside Vert clair #186 54,07 0,04 0,82 0,44 17;98 23,78 0,05 2,17 0,50 0,00 99,86 0,00 2,41 100,09 

250-500 Diopside Vert clair #187 54,61 0,00 1,29 0,82 17,65 23,13 0;07 1,50 1,02 0,00 100,09 0,00 1,66 160,25 

250-500 Diopside Vert clair #188 54,78 0,09 2,96 0,24 16,59 21,95 0,03 2,05 1;67 0,00 100,35. 0,13 2,13 100,56 

250-500 Diopside Vert clair #189 54,66 0,16 2,88 0,31 16,97 21,82- 0,04 1,90` 1,73 0,00 100,47 0,00 2,11 100,67" 

250-500 Diopside Vert clair #190 54,51 0,14 2,87 0,75 16,92 21,62 0,07 1,77 1,79. 0,00 100,46 0,06 1,97 100;65 

250-500 Diopside Vert clair #191 54,51 0,17 5,37 0,11 14,58 19,17 0,06 2,61 3,26 0,00 99,83 0,00. 2,90 100,11 
250-500 Diopside Vert clair #192 54,35 0,07 0,75 0,35 18,08 23,65 0,12 2;60 0,46 0;00 100;44 0,25 2,61 100,69 
250-500 Diopside Vert clair #193 53,58 0,11 2,63 0,67 16,88 21,87 0,01 1,75 1,70 0,00 99,20 0,00 1,94 99,39 
250-500 Diôpside Vert clair #194 '54,75 0,09- 1,24 0,45 17,79 23,32 0,03 2,39: 0,78' 0,00 100,85- 0,33 2,29 101,07 
250-500 Diopside Vert clair #195 54,43 0,13 2,41 0,75 17,14 21,90 0,00 1,81 1,60 0,00 100,17 0,00 2,01 100,37 
250-500 Diopside Vert clair #196 54,26 0,13 3,00 0,73 16,82 21,58 0,05 1,77 1,79 0,00 100,13 0;00 1,97 400,32 
250-500 Diopside Vert clair #197 54,44 0,14 3,46 0,59 16,60 21,19 0,02 1,79 2,02 0,00 100,25 0,00 1,99 900,.4.4` 
250-500 Diopside Vert clair #198 54,14 0,08 0,85 0,51 17,93 23,69 0,08 2,48 0,47 0,00 100,23 0,25 2,48 100,47 

250-500 Diopside Vert clair #199 54,31 0,06 1,27 0,45 17,74 23,18 0,05 2,46 '0,79 0,00 100,32 0,00 2,73 •100;59 
250-500 Diopside Vert clair #200 54,63 0,13 2,90 0,66 16,70 21,44 0,00 1,78 1,79 0,01 100,02 0,00 1,98 100,21 
250-500 Diopside Vert clair #201 54,34 0,09 0,84 0,31 18,05 23,60 0,06 2,35 0,48 '0,00 100,12 0,36 2,21 100,34: 
250-500 Diopside Vert clair #202 54,88 0,27 3,07 0,37 16,87 21,38 0,07 1,82 1,79 0,01 100,52 0,03 2,00 100,71' 
250-500 Diopside Vert clair #203 54,21 0,05 0,84 ' 	0,54 17,80 23,65 0,06 2,42 0,54 0,00 100,12 0,27 2,38  
250-500 Diopsidé Vert clair #204 54,64 0,22 3;05 0,32 16,83 21,54 0,01 1,97 1,78 0,00. 100,38 0,00 2,19 '10,0;59: 
250-500 Diopside Vert clair #205 53,74 0,01 1,29 0,85 17,18 23,62 0,04 1,74 0,95 0,00 99,42 0,00 1,93 9,9,61- 
250-500 Diopside Vert clair #206 55,03 0,24 2,95 0,37 16,97 21,41 0,08 1,99 1,81 0,00 100,84 0;00' 2,21 101,06 
250-500 Diopside Vert clair #207 54,58_ 0,14 2,48 0,73 16,9.6 .21,49" 0,06 2,14 1,70 0,00 100,27 0,00 2,37 100,51 
250-500 Diopside Vert clair #208 53,96 0,07 0,86 0,72 18,01 23,71 '0,05 2,05 0,57 0,01 99,99, 0,00 2,27 100,22 
250-500 Diopside Vert clair #209 53,77 0,05 0,94 0,30 18,02 23,66 0,05 2,18 0,56 0,00 99,52 0,00 2,42 99;75 

* FeO et Fe203 sont recalculés par la méthode de Droop (1987). 

mi UNI . 	MIN MM 	 INN 1111 , MM ~ 1110111 	MIE MIN MIN 
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NDN 1 : olivine 
Minéral Fraction # analyse Si02  TiO2  A1203  Cr203  Mg0 Ca0 Mn0 Fe0 Ni0 Total 

Olivine 250-500 p (0.4A) #1 41.47 0.00 0.04 0.00 51.94 0.00 0.08 6.87 0.42 100.83 
Olivine 250-500 p (0.4A) #2 42.06 0.00 0.01 0.06 51.67 0.01 0.07 6.73 0.37 100.96 
Olivine 250-500 p (0.4A) #3 40.77 0.00 0.01 0.05 48.28 0.00 0.18 10.69 0.38 100.35 
Olivine 250-500 p (0.4A) #4 41.57 0.00 0.02 0.00 50.60 0.01 0.08 8.33 0.41 101.03 
Olivine 250-500 p (0.4A) #5 41.75 0.00 0.01 0.03 50.57 0.00 0.12 7.73 0.38 100.58 
Olivine 250-500 p (0.4A) #6 41.35 0.02 0.01 0.00 49.82 0.01 0.10 9.27 0.36 100.92 
Olivine 250-500 p (0.4A) #7 41.98 0.00 0.03 0.03 52.20 0.00 0.02 6.36 0.38 100.99 
Olivine 250-500 p (0.4A) #8 41.78 0.00 0.01 0.03 51.70 0.01 0.13 6.68 0.41 100.75 
Olivine 250-500 p (0.4A) #9 40.66 0.02 0.01 0.00 48.02 0.01 0.12 10.72 0.41 99.96 
Olivine 256-500 p (0.4A) #10 41.61 0.01 0.00 0.01 51.14 0.00 0.10 7.60 0.35 100.81 
Olivine 250-500 p (0.4A) #11 41.83 0.00 0.01 0.00 51.82 0.00 0.11 6.58 .0.36 100.70 
Olivine 250-500 p (0.4A) #12 41.58 0.00 0.01 0.00 51.07 0.00 0.10 7.65 0.43 100.85 
Olivine 250-500 p (0.4A) #13 41.22 0.00 0.00 0.00 49.82 0.02 0.16 9.03 0.51 100.76 
Olivine 250-500 p (0.4A) #14 41.94 0.01 0.00 0.00 51.93 0.00 0.06 6.15 0.35 100.43 
Olivine 250-500 p (0.4A) #15 41.07 0.01 0.02 0.00 49.75. 0.02 0.16 8.90 0.42_ 100.35 
Olivine 250-500 p (0.4A) #16 41.70 0.00 0.01 0.02 51.13 0.02 0.05 7.12 0.44 100.47 
Olivine 250-500 p (0.4A) #17 41.64 0.00 0.01 0.00 51.14 0.00 0.11 7.37 0.30 100.58 
Olivine 250-500 p (0.4A) #18 41.81 0.00 0.02 0.02 52.07 0.01 0.00 6.01 0.38 100.31 - 
Olivine 250-500 p (0.4A) #19 41.59 0.00 0.00 0.00 50.77 0.01 0.12 8.32 0.30 101.12 
Olivine 250-500 p (0.4A) #20 41.26 0.00 0.02 0.03 51.57 0.00 0.09 6.50 0.37 99.84 
Olivine 250-500 p (0.4A) #21 41.56 0.00 0.01 0.00  49.99 0.01 0.10 7.16 0.43 99.26 
Olivine 250-500 p (0.4A) #22 41.31 0.00 0.03 0.00 50.87 0.03 0.10 8.03 0.46 100.82 
Olivine 250-500 p (0.4A) #23 41.12 0.00 0.01 0.00 48.70 0.01 0.11 9.91 0.37 100.23 
Olivine 250-500 p (0.4A) #24 41.30 0.01 0.02 0.03 50.07 0.00 0.23 8.86 0.34 100.85 
Olivine 250-500 p (0.4A) #25 42.09 0.00 0.01 0.00 52.03 0.00 0.00 6.86 0.40 101.38 
Olivine 250-500 p (0.17A) #26 40.11 0.00 0.01 0.00 44.80 0.02 0.25 15.62 0.19 101.00 
Olivine 250-500 p (0.17A) #27 39.84 0.02 0.02 0.02 44.12 0.03 0.18 14.49 0.10 98.83 
Olivine 250-500 p (0.17A) #28 40.44 0.01 0.01 0.00 44.72 0.04 0.15 14.44 0.10 99.90 
Olivine 250-500 p (0.17A) #29 40.91 0.00 0.04 0.00 47.49 0.02 0.12 12.10 0.27 100.95 
Olivine 250-500 p (0.17A) #30 40.78 0.00 0.00 0.00 50.23 0.02 0.09 8.34 0.35 99.80 
Olivine 250-500 p (0.17A) #31 39.98 0.00 . 	0.00 0.03 44.08 0.03 0.18 16.47 0.19 100.96 
Olivine 250-500 p (0.17A) #32 39.90 0.00 0.01 0.00 43.76 0.03 0.30 17.07 0.08 101.14 
Olivine 250-500 p (0.17A) #33 39.48 0.01 0.03 0.00 44.86 0.02 0.18 15.41 0.08 100.05 
Olivine 250-500 p (0.17A) #34 41.26 0.00 0.01 0.00 51.84 0.00 0.16 6.41 0.35 100.04 
Olivine 250-500 p (0.17A) #35 40.01 0.01 0.02 0.00 45.17 0.03 0.14 14.77 0.06 100.20 
Olivine 250-500 p (0.17A) #36 39.16 0.00 0.00 0.00 42.68 0.03 0.26 18.06 0.15 100.35 
Olivine 250-500 p (0.17A) #37 40.28 0.02 0.03 0.00 46.00 0.04 0.10 13.84 0.00 100.29 
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NDN 1 : oliviné 
'Minéial Fràctiôn # analysé: 810, Ti02 A1203 Cr20, Mg0 CâÔ MnO `Fé0 NiO' Tôtal 

Olivine 250=500 p (0.17A) #38 39.72 0.01 , 	0.02 0.01 43.74 0.02 0.22 16.28 0.18 100.20` 
Olivine 250-500 p (0.17A) #39 40.19 . 0.01 0.00 0.02 45.53 0.02 0.14 14.92 0.13 100.96' 
Olivine 250-500 p (0.17A) #40 40.74. .0.04 0.00 0.03 48.05 "0.03 '0.17 11.22 '0.41" 100.69 
Olivine 250-500 p (0.17A) #41 41.72 0.00 0.02 0.00 51:48- 0.01 0.13 7.78- 0.32 1.01:45. 
Olivine 250-500 p (0.17A) #42 41.29 0.00 0.01 0.00 49.00 0.02 0.12 9.95 0.31 100.71 
Olivine 250-500 p (0.17A) #43 41.48 0.00 0.02 0.06 49.95 0.02 0.06 8.22 0.38 1.00.20 
Olivine 250-500 p (0.17A) #44 39.53 0.01 0.02 0.00 43.52 0.03 0.21 16.73 0.08. 100.13 
Olivine 250-500 p (0.17A) #45 39.84 0.00 0.01 0.00 44.40 0.01 0.24 15.95 0.13 100.57 
Olivine 250-500 p (0.17A) #46 39.93 0.00 0.01 0.02 44.67 0.02 0.29 15.68 0.19 100.81 
Olivine 250-500 p (0.17A) #47 39.61 0.02 0.00 0.03 44.63 0.02 0.11 15.33 0.19 99.93 
Olivine 250-500 p (0.17A) #48 40.06 0.02 0.01 0.00 '45.58 0.02 '0.06 14.01 0.09 99.8.5 
Olivine 250-500 p (0.17A) #49 41.64 0.00 0.01 0.00 50.44 0.00. 0.17 8.25 0.36 1007 
Olivine 	. 250-500 p (0.17A) #50 39.92 0.02 0.02 0.04 45:53 1102 0.24 15.13 0.23 101.14 

~ im moi mi lm NIN MIN Mil 	 NIN NUI EN 	 1111111 	111111 ~ 



Label 
analyse 

bt44_2mica0l c #1 

bt44 2mica0lb #2 

bt44_2mica02c #3 

bt44_2mica02b #5 

bt44_2mica03c #6 

bt44_2mica03b #7 

bt44_2mica04c #8 

bt44_2mica04b #9 

bt44_2mica04b2 #10 

bt44 2mica05c #11 

bt44_2mica05b #12 

bt44 2mica06c 
- 

#13 

bt44_2mica06b #14 

bt44 2mica07c 
- 

#15 

bt44_2mica07b #16 

bt44_2mica08c #17 

bt44_2mica08b #18 

bt44_2mica09c #19 

Description 	 Si02 

coeur mica matriciel automorphe sans 
zonation visible 20 u 	

43.95 

bordure mica matriciel automorphe 	
47.33 

sans zonation visible 20 u 

coeur microphenocristal zoné avec 	
38.10 

inclusions oxydes (50 u) 

bordure microphenocristal zoné avec.43.06 
inclusions oxydes (50 u) 

coeur microphenocristal zoné (100 u) 	36.18 

~bordure microphenocristal zoné (100 41.50 
) 

coeur microphenocristal zoné avec 	
35.98 

inclusions oxydes (80 u) 

bordure microphenocristal zoné avec 	
42.84 

inclusions oxydes (80 u) 

bordure externe microphenocristal 	
35.67 

zoné avec inclusions oxydes (80 u) 

coeur mica matriciel section 	
43.15 

hexagonale (20 u) 

bordure mica matriciel section 	
44.90 

hexagonale (20 u) 

coeur microphenocristal zoné avec 	
34.93 

inclusions oxydes (100 u) 

bordure microphenocristal zoné avec 	
46.08 

inclusions oxydes (100 u) 

coeur microphenocristal zoné avec 	
34.36 

inclusions oxydes (100 u) 

bordure microphenocristal zoné avec 	
41.19 

inclusions oxydes (100 u) 

coeur microphenocristal zoné avec 	
36.15 

inclusions oxydes (100 u) 

bordure microphenocristal zoné avec 	
42.54 

inclusions oxydes (100 u) 

coeur microphenocristal zoné avec 	
35.73 

inclusions oxydes (100 u) 

NIN 1111111 	 INN 	ININI MIN 	 IIIIN MIN MIN MM MM Mill MI 

TiO2 

BT 44 : Micas 

A1203 	Cr203 MgO CaO MnO FeO BaO Na20 K20 H2O 
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Total 

0.68 8.34 0.03 25.62 0.14 0.26 5.71 0.16 0.59 9.57 4.19 99.23 

0.82 4.98 0.00 24.03 0.11 0.33 6.89 0.03 0.36 10.25 4.19 99.30 

0.80 14.66 0.00 25.23 0.07 0.05 2.96 4.60 0.11 8.79 4.12 99.49 

0.72 9.46 0.00 25.36 0.12 0.12 5.48 0.40 0.44 10.30 4.19 99.65 

1.38 15.46 0.00 23.84 0.06 0.05 3.52 6.58 0.12 7.94 4.04 99.18 

0.98 11.76 0.02 25.59 0.11 0.08 4.38 1.23 0.16 9.92 4.20 99.91 

1.27 15.58 0.00 24.36 0.07 0.07 3.31 6.94 0.07 7.99 4.05 99.68 

1.01 10.14 0.06 25.31 0.06 0.13 5.36 0.34 0.23 10.13 4.21 99.83 

0.08 10.69 0.00 22.00 0.42 0.42 16.86 0.50 0.05 4.63 3.85 95.16 

0.85 9.61 0.00 25.00 0.13 0.21 5.26 0.25 0.36 10.13 4.18 99.13 

0.39 7.07 0.00 25.09 0.10 0.31 6.91 0.14 0.50 10.23 4.18 99.82 

1.49 15.94 0.00 23.63 0.04 0.03 3.56 7.71 0.20 7.60 4.00 99.13 

0.29 7.49 0.00 25.46 0.13 0.15 4.50 0.19 0.72 10.46 4.23 99.70 

1.33 16.24 0.02 23.45 0.06 0.05 3.48 8.39 0.11 7.19 3.96 98.63 

0.53 11.10 0.00 22.90 0.10 0.33 8.95 0.53 0.22 9.96 4.13 99.94 

1.26 15.42 0.04 24.07 0.05 0.09 3.48 6.09 0.09 8.15 4.04 98.91 

0.34 9.15 0.00 23.61 0.12 0.32 8.94 0.23 0.44 9.31 4.12 99.12 

1.15 15.35 0.00 24.22 0.13 0.03 3.32 6.36 0.11 8.13 4.01 98.52 



Làba 

bt44_2mica09b 

bt44_2m ica 10c 

bt44_2m ica 1 Ob 

bt44_2mica 11c 

bt44_2mical lb 

bt44_2mical 2c 

bt44_2rhica1 

bt44_2m ica 13c 

bt44_2mical3b 

bt44_2m ica 14c 

bt44_2mica14b 

bt44_2Mical 5c 

bt44_2rnical5b 

bt44_2Mica 16c 

bt44_2mica16b 

bt44_2m ica 1 7c 

bt44_2mical 7b 

analysé 	
bescriptuôh 

 
bordure microphenocristal zoné avec 
inclusions oxydes (100 u) 

coeur microphenocristal 
#21 	subautomorphe zoné avec inclusions 

oxydes (125 u) 

bordure microphenocristal 
#22 	subautomorphe zoné avec inclusions 

oxydes (125 u) 

coeur microphenocristal zoné avec 
inclusions oxydes (100 u) 

bordure microphenocristal zoné avec 
inclusions oxydes (100 u) 

coeur micrdbhenocristal Zoné avec 
inclusions oxydes (100 u) 

bordure microphenocristal zoné avee 
inclusions oxydes (100 u) 

coeur microphenocristal Zoné avec 
inclusions oxydes (100 u) 

bordure microphenocristal zoné avec 
inclusions oxydes (100 u) 

coeur paillette matricielle xenomorphe 
non zonée (20 u) 

bordure paillette matricielle 
xenomorphe non zonée (20 u) 

coeur paillette matricielle non zonée 
(15 u) 

bordure paillette Matricielle non zonée 
(15 u) 

coeur paillette matricielle non zonée 
(25 u) 

bordure paillette matricielle non zonée 
(25 u) 

cœur paillette matricielle non Zonée 
(20 u) 

bordure paillette matricielle non zonée 
(20 u) 

#20 

#23 

#24 

#27 

#28 

#29 

#30 

#31 

#32 

#33 

#34 

036' 

#37 

#40 

#41 
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Si.02  ti02  

BT 44 : Micas• 

A1203 	Ce203  VIgtiCáo iviii0 Feb ,tfi6 iti26 .110,  .1-120 1eità1 

38.47 0.13 13.19 0.d6 21.80 0.21 0.38 10.15 0.0 0.03 9.9 4.05 98./5 

32.12 3.65 15.44 0.00 22.39 1.90 0.06,  3.65 7.87 0.05 6.90 3.90 '9/.92 

40.33 0.89 10.07 0.00 25.25 0.31 0.17 6.69 0.44 0.20 8.87 4.08 97.29 

34.59 1.38 16.03 0.08 23.76 0.08 0.01 3.60 7.25 0.06 7.63 3.98 98.46 

42.63 0.40 8.59 0.02 25.32 0.14 0.30 5.62 0.17 0.29 10.19 4.11 97.77 

32.54 1.59 15.80. 0.02 23.14 0.10 0.10 7.33 7.17 0.60 6.88 3.91 88.5/ 

41.41 0.90 11.98 0.06 25.70 0.10 0.09 4.29 1.11 0.10 9.91 4.21 99.86 

35.15 1.44 15.74 0.00 23.90 0.66 0.06 3.62 7.43 0.10 7.77 4.01 8927 

43.29 0.86 9.32 0.00 25.04 0.09 0.18 6.02 0.23 0.31 10.29 4.20 99.83 

43.91 0.63 8.61 0.00 24.91 0.15 0.19 5.34 0.28 0.2b 10.17 4.16 98'.55 

46.57 0.36 6.86 0.06 25.17 0.20 0.23 4.85 0.16 0.49 10.35 4.23 	• 99:52 

46.16 0.33 6.95 0.00 25.49 0.19 0.19 4.47 0.15 0.99' 10.54 4.22 99.68 

46.51 0.53.  6.06 .0.60 24.55 0.25 0.30 5.98 0.06 0.19 10.40 4.20 99.61 

42.47 0.91 10.60. 0.00 25.31 0.12 0.08 5.34 0.69 0.28 9.90 4.21 99.91 

43.26 0.63 8.64 0.00 25.32 0.15 0.22 5.91 0.12 0.47 10.00 4.16 '98.88 

43.01 0.64 8.69 0.04 25.31 0.07 0.16 5.47 0.28 0.62 10.09 4.15 98.82 

39.43 0.79 11.83 0.00 20.40 0.69 0.38 11.62 0.25 0.18 9.70 4.05 9 9.32 

wis mi 	.111 	111111 =I MM MIN ENI ENI 111•1 UNI IBO IIIIII MIN 



IIIIII MIN MS MIN 	 EN NNE NE 	 ME MN um E. 

Lame mince Numéro description #lyse  Si02  Ti02  A1203  

BT 44 : Spinelles 

Cr203 	Fe203  Nb203  MgO CaO MnO FeO NiO ZnO Na20 
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Total 	interprétation 

BT44 #2 bt44_2_sp01 c coeur #1 0.20 1.57 9.86 55.14 7.96 0.00 14.42 0.02 0.00 11.45 0.20 0.05 0.00 100.86 Picrochromite 

BT44 #2 bt44_2_sp01 b bordure #3 0.07 5.73 11.84 25.62 31.24 0.04 13.75 0.22 0.00 11.85 0.17 0.04 0.13 100.71 Ti-Ferrochromite 

BT44 #2 bt44_2_sp02c coeur #4 0.08 2.31 4.96 57.67 10.04 0.01 13.47 0.03 0.00 12.21 0.04 0.03 0.02 100.87 Picrochromite 

BT44 #2 bt44_2_sp02b bordure #5 0.07 10.95 8.52 0.71 57.29 0.00 12.43 0.29 0.27 14.10 0.18 0.00 0.00 104.81 Ti-Magnetite 

BT44 #2 bt44_2_sp03c coeur #6 0.11 1.92 5.85 57.58 8.95 0.03 13.47 0.04 0.00 12.11 0.16 0.00 0.00 100.21 Picrochromite 

BT44 #2 bt44_2_sp03b bordure #7 0.09 10.96 8.00 0.64 57.24 0.00 12.52 0.25 0.48 13.38 0.01 0.05 0.05 103.65 Ti-Magnetite 

BT44 #2 bt44_2_sp04c coeur #8 0.18 1.64 8.96 55.66 7.53 0.00 14.15 0.03 0.00 11.43 0.10 0.01 0.02 99.71 Picrochromite 

BT44 #2 bt44_2_sp04b bordure #9 0.10 4.70 10.37 34.22 25.94 0.00 13.35 0.28 0.00 13.04 0.10 0.03 0.00 102.14 Ti-Chromite 

BT44 #2 bt44_2_sp05c coeur #10 0.12 1.77 6.28 57.62 8.85 0.02 13.70 0.02 0.00 11.93 0.12 0.03 0.00 100.45 Picrochromite 

BT44 #2 bt44_2_sp05b bordure #11 0.05 3.95 6.60 43.51 19.07 0.03 12.68 0.15 0.00 12.72 0.12 0.00 0.00 98.87 Ti-Chromite 

BT44 #2 bt44_2_sp06c coeur #12 0.32 1.94 4.67 57.98 7.49 0.01 12.48 0.15 0.00 12.49 0.10 0.00 0.04 97.67 Picrochromite 

BT44 #2 bt44_2_sp06b bordure #13 0.04 5.01 11.52 23.22 31.46 0.05 14.24 .. 	0.43 0.02 9.46 0.06 0.01 0.03 95.55 Ti-Ferrochromite 

BT44 #2 bt44_2_sp07c coeur #15 0.33 1.76 8.39 56.09 8.18 0.00 14.09 0.05 0.00 11.69 0.19 0.05 0.00 100.81 Picrochromite 

BT44 #2 bt44_2_sp07b bordure #16 0.45 5.79 11.91 23.48 32.13 0.00 13.80 0.25 0.00 11.80 0.07 0.00 0.02 99.68 Ti-Ferrochromite 

BT44 #2 bt44_2_sp08c coeur #18 0.07 1.97 5.40 58.25 9.24 0.03 13.46 0.06 0.00 12.06 0.27 0.02 0.01 100.83 Picrochromite 

BT44 #2 bt44_2_sp08b bordure #19 0.10 8.12 10.46 12.01 45.12 0.05 12.70 0.36 0.13 13.60 0.15 0.06 0.03 102.86 Ti-magnétite 

BT44 #2 bt44_2_sp09c coeur #20 0.07 2.04 5.65 57.61 9.47 0.01 13.59 0.11 0.00 11.87 0.13 0.05 0.01 100.61 Ti-Chromite 

BT44 #2 bt44_2_sp09b bordure #21 0.14 9.33 9.21 3.75 53.50 0.00 12.47 0.50 0.43 13.01 0.21 0.03 0.04 102.62 Ti-Magnétite 

BT44 #2 bt44_2_sp10c coeur #22 0.04 7.13 10.45 15.94 40.64 0.00 12.51 0.12 0.00 13.71 0.10 0.11 0.02 100.77 Ti-Ferrochromite 

BT44 #2 bt44_2_sp10b bordure #23 0.14 10.22 8.23 1.66 55.12 0.02 12.01 0.29 0.46 13.52 0.19 0.04 0.03 101.92 Ti-Magnétite 

BT44 #4b bt44-4b-spiO3c coeur #5 0.04 0.20 0.24 30.67 37.11 0.01 0.03 0.05 0.00 30.45 0.09 0.84 0.03 99.75 Ferrochromite 

BT44 #4b bt44-4b-spiO3b bordure #6 0.06 0.00 0.02 1.25 68.53 0.00 0.02 0.12 0.00 31.23 0.05 0.00 0.00 101.29 Magnetite 

BT44 #4b bt44-4b-spiO4c coeur #7 0.04 0.00 0.04 3.10 66.32 0.04 0.03 0.18 0.00 30.95 0.16 0.00 0.00 100.85 Magnetite 

BT44 #4b bt44-4b-spiO4b bordure #8 0.05 0.00 0.02 1.28 68.25 0.00 0.02 0.27 0.00 30.94 0.00 0.04 0.00 100.87 Magnetite 

BT44 #4b bt44-4b-spi05c coeur #9 0.05 0.02 0.07. 9.77 59.53 0.03 , 0.03 0.16 0.00 30.83 0.18 0.23 0.02 100.89 Magnetite 

BT44 #4b bt44-4b-spi05b bordure #10 0.08 0.01 0.01 2.51 67.05 0.00 0.17 0.19 0.02 30.74 0.05 0.05 0.01 100.89 Magnetite 



Lame # ana- 
Mince lye 
BT44 #4b #2 
BT44 #4b #3 
BT44 #4b #4 
BT44 #4b #5 
BT44 #4b #6 
13144 #4b #7 
BT44 #4b #8 
BT44 #4b #9 

Description 

cristal automorphe de 10 u 
cristal"automorphe (15 u) dans serpentine 
cristal automorphe allonge (20 u) 
cristal automorphe de 10 u 
cristal automorphe de 20 u 
coeur cristal automorphe de 10 u 
cristal automorphe de 10 u 
bordure du pyroxène de l'analyse #6 

# analyse 

BT44 #2 #1 
BT44 #2 #2 
BT44 #2 #3 
BT44 #2 #4 
BT44 #2 
BT44 #2 #6 
BT44 #2 #7 
BT44 #2' #8 
BT44 #2 #9 
BT44 #2 #10 
BT44 #2 #11 
BT44 #2 #12 	_ 

BT44 #1 #13 
BT44.#4b #14 
BT44 #2 #15 
BT44 #2 #16 
BT44 #2 #17 
BT44 #2 #18 
BT44 #2 #19 
BT44 #2 #20 

description 

bordure d'un grain de chromite 
coeur d'un grenat (10 u) 
minéral xénomorphe 

mineral automorphe zoné 
coeur mineral automorphe zoné 
coeur mineral automorphe zoné 
coeur 
coeur 

Bordure chromite subautomorphe 
coeur 
bordure #16 
coeur 
milieu #18 
bordure #18 

J 

Si02 
BT 44: Fyrox'enes matriciels. 
1102 	A1203 Cr203 fe203 Mg0 Ca0 'MnO 	•060 NàiÔ; K20 Totâl 
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FeOT :Mg# 	Intérpré- 
tatiôn 

54,11 0,62 0,27 0,02 1,65 17,14 24,22 0,13 1,39 0,41 0,09 1015,04 2,87 0,91 diopsidë 
53,55 0,45 0,09 0,00 1,98 17,31 24,39 0,31 0,60 0,29 0,03 99,00 2,38 0,93 dibp"side 
53,50 1,22 0,13 0,00 0,44 16,53 24,45 0,29 2,73 0,26 0,02 '99,57 3,12 '0,90 diopsidé 
54,28 0,31 0,19 0,01 2,00 16,99 24,83 0,22 0,84 0,42 0,02 100,11 2;64 0,92 diopside 
54,85 0,55 0,26 0,00 0,88 17,27 24,69 0,12 1,78 0,36 0,04 100,80' 2,57 0,92 diopside 
53,82 0,96 0,45 0,00 1,88 16,81 24,49 0,26 1,38 0,39 0,14 10.0,58' 3,07 0,91 diopside 
53,84 1,83 0,48 0,01 7,96 13,14 17,47 0,26 1,57 3,88 0,14 100;57 8,73 0,73 augite 
53,96 0,68 0,76 0,03 2,25 17,02' 23,48 0,28 1,63 0,40 0,31 1009 3;65 0,89 diopside 

Si02 

Of 44 : Grenats màtricièls. 

TiO2 	Zr02 AI203 Cr203 Fe203 Y263 	MgO Cab sMnO Fé0 NiO'' Znb' Na20 K20 Total 

22.58 4.47 0.00 1.37 0.25 21.07 0.01 0.11 35.22 0.27 2.75 0.03 0.02 0.02 0.01 ;88:18 
28.15 11.47 4.39 1.88 0.03 16.18 0.06 2.18 32.50 0.14 0.18 0.00 0.00 0.19 0.07 97.40 
21.88 3.81 0.03 1.35 0.01 21.78 0.02 0.08 35.32 0.22 2.93 0.00, 0.06 0.00 0.00 87.49 
21.74 5.89 0.00 1.17 0.00 20.02 0.00 0.08 35.27 0.23" 3.19' 0.08 0.00 0.02 0.01 87.70 
34.76 1:65 0.07 1.50 0.09" 20.62 0.00 1:8.6 32.84 0.44 0.00 0.00 0.05 0.18 0.03 94.10 
32.97 10.47 0.35 0.81' 0.04 16.48 0.04 2.67 33.07 0.26 0.00 0.07 0.00 0.16 0.05 97.41 
29.43 2.56 0.03 3.40 0.00 22.07 0.01 0.33 34.42 0.13 0.00 0.00 0.00 0.51 0.02 92.91 
32.91 9.84 0.52 0.78 0.07 16.38 0.01 2.75 33.04 0.26 0.00 0.00 0.05 0.00 0.04 96.6'5- 
24.62 10.73 10.69 2.89 0.04 14.64 0.02 1.73 31.34 0.12 1.67 0.00 0.00 0.00 0.07 -98.55 
22.62 13.34 10.54 3.13 0.04 11.41 0.05 1.45 31.42 0.10 3.50 0.00 0.05 0.12 0.11 97.86 
34.45 4.59 0.10 1.83 0:04 20.38' 0.01 2.63 32.48 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.16 96.85 
22.25 5.73 0.00 0.99 0.00 20.41 0.00 0.08 34.61 0.24 3.38 0.00 0.03 0.00 0.01 87.74 
28.48 2.87 0.01 7.69 0.23 15.33 0.01 0.73 35.47 0.14 '0.67 0.00 0.06 0.21 0.07 91.96= 
34.93 27.99 0.01 3.25 : 0.00 0.00 0.02 0.24 25.68 0.04 2.58 0.02 0.00 0.08 0.10 94.9,2- 
22.88 5.24 0.00 1.26 0.13 20.77 0.00 0.07 35.22 0.23 2.94- 0.02 0.00 0.02 0.01 -88.79- 
31.58 11.71 0.55 0.78 0.04 16.39 0.01 2.48 32.67 0.19 0.00 0.00 0.05 0.19 0.05 96.69 
28.68 3.33 ' 	0.01 7.71 0.03 15:12 0.00 0.25 35.23 0.10 1.90 0.00 0.00 0.20 0.08 92.64 
11.81 33.96 0.32 1.40 0.00 0.00 0.00 0.42 35.68 0.10 8.13 0.02 0.00 0.34 0.06 92.22" 
28.89 4.79 0.01 2.37 0.05 21.25 0.02 0.26 33.64 0.09 1.29 0.00 0.00 0.39 0.03 93.07 
29.77 3.79 0.00 7.92 0.00 14.56 0.00 0.52 34.46 0.07 2.11 0.00 0:00 0.03 0.04 93.27 

NE mi ms mu No am am MIN Mil MI ININI IIIIII ENI Mill MI 	MIN IIIIIII ~ 



Lame # ana- 
mince lyse 

BT44 #2 #1 
BT44 #2 #2 
BT44 #2 #3 
BT44 #2 #4 
BT44 #2 #5 
BT44 #2 #6 
BT44 #2 #7 
BT44 #2 #8 
BT44 #2 #9 
BT44 #4b #10 
BT44 #4b #11 
BT44 #4b #12 

description 

centre cristal d'apatite poecilitique 
bordure cristal d'apatite poecilitique 
centre cristal d'apatite poecilitique 
bordure cristal d'apatite poecilitique 
centre cristal d'apatite poecilitique 
bordure cristal d'apatite poecilitique 
cristal subautomorphe 
apatite poecilitique 
baguette automorphe 
grand cristal (100 u) automorphe 
grand cristal (150 u) automorphe 
grand cristal (100 u) automorphe 

Lame # ana- 
mince lyse 
BT44 #2 #1 

BT44 #2 #2 

BT44 #2 #3 

BT44 #2 #4 

BT44 #2 #5 

BT44 #2 #6 

BT44 #2 #7 

BT44 #2 #8 

BT44 #2 #9 

BT44 #2 #10 

BT44 #2 #11 

BT44#4b #12 

description 	 TiO2  Th02  AI203  

minéral automorphe (10 u) 

minéral subautomorphe (10 
u) 
minéral subautomorphe (5 
u)  

minéral automorphe (10 u) 

minéral automorphe accolé 
(10 u) 
minéral automorphe accolé 
(10 u) 
minéral automorphe (15 u) 

minéral subautomorphe (15 
u) 
minéral automorphe (10 u) 

minéral subautomorphe (10 
u)  

petit minéral automorphe (5 
u) 
minéral automorphe 

50,68 0,27 0,63 

51,27 0,56 0,57 

50,61 0,25 0,64 

50,99 0,32 0,57 

50,60 0,33 0,55 

50,87 0,32 0,54 

51,38 0,32 0,60 

51,02 0,34 0,56 

51,17 0,32 .  0,54 

51,15 0,34 0,56 

51,28 0,37 0,54 

51,23 0,33 0,55 

1E11 11111I 11.11 11111 111111 11111 ENI ENI Mil 11111 UNI 11111 11111 11111 1E11 11111 11111 111111 111111 
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P205 Si02  
BT 44 : apatite 

La203  Ce203  Pr203  Nd203 	CaO FeO Sr0 Ba0 SmO Na20 H2O F Total 

40,45 1,46 0,05 0,04 0,00 0,05 53,54 0,06 1,98 0,20 0,00 0,04 0,00 3,89 101,76 

41,20 1,04 0,00 0,15 0,07 0,00 53,77 0,14 1,95 0,14 0,08 0,05 0,10 3,53 102,21 

40,99 1,00 0,00 0,07 0,00 0,05 53,67 0,01 1,81 0,11 0,00 0,10 0,12 3,48 101,41 

40,79 1,08 0,01 0,07 0,01 0,10 53,65 0,16 2,01 0,00 0,00 0,02 0,14 3,44 101,49 

41,32 1,02 0,06 0,13 0,07 0,00 53,55 0,07 1,95 0,18 0,01 0,05 0,03 3,70 102,12 

40,08 1,38 0,05 0,09 0,03 0,02 53,37 0,28 2,09 0,05 0,00 0,06 0,00 3,92 101,41 

39,71 1,05 0,03 0,13 0,00 0,03 50,31 0,06 1,68 0,00 0,03 0,05 0,00 3,65 96,74 

40,09 1,02 0,06 0,08 0,00 0,14 49,64 0,05 1,69 0,21 0,00 0,02 0,00 4,06 97,06 
39,63 1,71 0,02 0,07 0,00 0,07 53,58 0,14 1,84 0,19 0,11 0,00 0,00 3,69 101,05 
39,70 1,27 0,03 0,33 0,00 0,03 51,17 0,02 1,37 0,06 0,00 0,05 0,26 3,06 97,35 
39,72 1,37 0,03 0,11 0,07 0,06 52,47 0,00 1,34 0,17 0,03 0,06 0,18 3,26 98,88 
40,04 1,38 0,01 0,19 0,04 0,02 53,33 0,09 1,69 0,24 0,01 0,07 0,27 3,13 100,49 

BT 44 : Pérovskites 
Cr203  Nb203  La203  Ce203  Pr203  Nd203  MgO CaO MnO FeO ZnO SrO SmO Na20 Total 

0,00 0,98 0,99 2,49 0,27 0,76 0,31 35,40 0,00 3,11 0,04 0,26 0,00 0,20 96,39 

0,00 0,95 1,13 2,74 0,22 0,89 0,03 36,35 0,00 2,66 0,20 0,25 0,08 0,09 97,98 

0,03 0,83 0,98 2,64 0,32 0,88 0,35 35,23 0,02 2,54 0,00 0,26 0,09 0,21 95,86 

0,03 0,90 1,17 2,60 0,36 0,89 0,01 35,83 0,00 2,79 0,01 0,32 0,00 0,27 97,05 

0,00 0,88 1,22 2,72 0,20 0,85 0,05 35,52 0,05 2,63 0,09 0,27 0,12 0,26 96,32 

0,01 0,90 1,15 2,66 0,30 0,95 0,00 35,70 0,10 2,59 0,01 0,30 0,05 0,00 96,45 

0,03 0,84 1,12 2,57 0,31 0,88 0,00 36,36 0,00 2,97 0,00 0,23 0,11 0,22 97,94 

0,00 0,91 1,11 2,87 0,35 1,08 0,01 36,24 0,04 2,58 0,00 0,30 0,09 0,18 97,67 

0,03 0,87 1,04 2,72 0,28 0,86 0,01 36,04 0,00 2,67 0,16 0,29 0,17 0,24 97,41 

0,00 0,83 1,11 2,78 0,19 0,94 0,02 36,20 0,02 2,75 0,01 0,26 0,08 0,32 97,54 

0,00 0,86 0,98 2,69 0,28 0,94 0,02 35,96 0,00 2,59 0,01 0,26 0,17 0,00 96,94 

0,00 0,82 1,04 2,70 0,32 1,11 0,02 36,40 0,00 2,45 0,08 0,26 0,18 0,11 97,58 
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BT 44 : chromites (Minéraux Idurds) 

Échantillon Fraction Description 
lyse' 

SiO2 Ti02 A1203 Cr203 Fé203 'Mg9 'CaO MnO fë0 ZiiO Nâ'ZO Total interprétation 

BT-44-01 250-500 µm arrondie #1 0.10 1.74 6.76 58.73 7.43 13.74 0.01 0.00 12.14 0.06 0.00 100.72 Picrochromite 

BT-44-01 250-500 µm arrondie #2 0.10 1.72 8.35 58.17 5.98 13.28 0.00 0.00 13.17 0.01 0.02 100.81 "Picrochromite 

BT-44-01 250-500 urn arrondie #3 0.12 3.02 12.64 48.31 9.86 14.01 0.01 0.00 12.62 0.00 0.00 100.58 Ti-Chroinite 

BT-44-01 250-500 urn automorphe (octaédrique) #4 0.10 1.83 5.74 58.55 7.94 13.01 0.00 0.00 12.88 0.06 0.02 100.13 Picrochrorriite 

BT-44-01 250-500 urn automorphe (octaédrique) #5 0.19 1.57 8.66 57.03 6.81 13.99 0.00 0.00' 11.96 0.02' 0.01 100.25 Picrochromite 

BT-44-01 250-500 urn automorphe (octaédrique) #6 0.14 1.83 8.76 57.17 6.68 13.98 0.00 0.00 12.18 0.00 0.00 100.75 'Picrochrômite 

BT-44-01 250-500 u rn automorphe (octaédrique) '#7 0.05 0.83 9.99 56:89 6.30 13.62 0.00 0.00 12.76 0.11 0.01 1.00.56 'Picrochromite 

BT-44-01 250-500 u rn autornorphe (octaédrique) #8 0.05 1.86 4.82 58.23 9.03 12.66 0.00 0.00 13.26 0.02 0.00 '99.93 Picrochromite 

BT-44-01 250-500 urn automorphe (octaédrique) #9 0.09 1.91 6.63 58.60 7.50 13.48 0.00 0.00 12.49 0.12 0.01 100.84 Picrochromite 

BT-44-01 250-500 urn automorphe (octaédrique) 410 0.15 1.63 8..41 56.79 7.05 13.84 0.00 0.00 12.09 0.00 0.00 99.97 'Picrochromite 

BT-44-01 250-500 um arrondie #11 0.20 1.67 8.90 56.51 6.94 13.95 0.00 0.00 12.11 0.00 0.00 100.28 Picrochrüm'ite 

BT-44-01 250-500 urn subarrondie #12 0.06 0.98 9.52 59.62 3.32 12.63 0.00 0.00 14.22 0.14 0.00 100.49 Picrochromite 

BT-44-01 250-500 urn #13 0.10 1.34 9.67 56.32 6.62 13.96 0.00 0.00 12.15 0.02 0.01 100.18 Picrochromite 

BT-44-01 250-500 um automorphe #14 0.08 1.99 12.47 51.93 7.49 14.74 0.02 0.00 11.35 0.00 0.00 100.06 Picrochromite 

BT-44-01 250-500 urn automorphe #15 0.13 1.89 10.99 53.48 7.49 14.17 0.00 0.00 12.02 0.00 0.01 100.19 Picrochromite 

BT-44-04 250-500 urn arrondie #16 0.05 1.95 4.90 59.06 8.44 13.27 0.01 0.00 12.40 0.00 0.01 100.08 Picrochromite 

BT-44-04 250-500 urn arrondie #17 0.08 1.78 6.37 58.80 7.77 13.54 0.01 0.00 12.37 0.06 0.02 100.82 Picrochromite 

BT-44-04 250-500 um arrondie #18 0.07 3.45 .6.62 47.47 17.67 13.79 0.00 0.00 11.99 0.02 0.02 101.11 Ti-Chromite 

BT-44-04 250-500 urn arrondie #19 0.05 0.18 12.78 58.49 2.24. 14.24 0.00 0.00 12.31 0.07 0.01 100.37 Picrochromite 

BT-44-04 250-500 urn arrondie #20 0.06 0.00 4.99 67.57 1.70 13.13 0.00 0.00 12.71 0.09' 0.02 100.28 DI-Chromite 
BT-44-04 250-500 urn automorphe (octaédrique) #21 0.15 1.36 8.90 57.64 6:81 14.44 0.00 0.00 11.44 0.13 0.00 100.85 -Picrochromité 

BT-44-04 250-500 um automorphe (octaédrique) #22 0.07 1.93 5.30 58.58 8.32 12.53 0.00 0:00 13.75 0:00 0.00 100.47 Picrochromite 

BT-44-04 250-500 urn automorphe (octaédrique) #23 0.07 1.76 5.07 59.01 8.46 13.03 0.00 0.00 12.87 0.01 -0.00 100.29 Picrochromite 

BT-44-04 250-500 um automorphe (octaédrique) #24 0.07 1.90 5.19 59.06 8.26 13.20 0.00 0.00 12.56 0.08 0.01 100.32 Pic'roçhromite 

BT-44-04 250-500 urn automorphe (octaédrique) #25 0.17 1.62 9.12 56.90 7.08 14.17 0.00 0.00 12.02 0.04 0.01 101.12 Picrdehromite 

BT-44-04 250-500 urn autornorphe #26 0.07 1.82 6.11 59.01 8.45 13.66 0.00 0.00 12.42 0.10 0.00 101.65 'Picrochromite 
BT-44-04 250-500 urn arrondie #27 0.27 1.59 8.48 56.12 7.86 14.15 0.08 0.00 11:58 0.02 0.00 100.14 Picrochromite 
BT-44-04 250-500 urn automorphe #28 0.06 1.99 5.55 58.16 8.97 14.05 0.03 0.00 11.23 0.06 0.01 100.10 Piérdchrornité 
BT-44-04 250-500 urn subarrondie #29 0.14 1.72 8.43 56.87 7.14 14.01 0.02- 0.00 11.79 0.06 0.02 100.20 Picrochromite 
BT-44-04 250-500 urn petite, automorphe #30 0.22 1.89 8.76 56.56 7.00 13.96 0.02 0.00 12.04 0.05 0.02 100.50 Picrochromité 
BT-44-06 250-500 urn arrondie #31 0.12 1.01 8.42 58.90 5.79 13.60 '0.00 0.00 12:52 0.13 0.01 100.50 Pic"rochroinite 
BT-44-06 250-500 um arrondie #32 0.12 3.32 10.43 50.60 9.83 13.82 0.00 0.00 12.52  0.06 0.02 100.72 Ti-Ch rom ite 
BT-44-06 250-500 urn arrondie #33 0.06 0.85 9.64 60.00 3.32 13.65 0.00' 0.00 12.61 0.15 0.00 100.28 DI-Chromite 
BT-44-06 250-500 urn arrondie #34 0.14 3.57 10.17 50.77 9.61 13.53 0.00 0.00 13.03 0.03 0.00 100.86 Ti-Chrornite 
BT-44-06 250-500 urn subarrondie #35 0.17 1.59 7.45 56.84 8.13 13.68 0.03 0.00 12.07 0.05 0.03 100.01 Picrochromite 
BT-44-06 250-500 urn automorphe #36 0.18 1.70 8.53 56.85 7.49 14:13 0:00 0.00 11.85 0.08 0.01 100.82 Picrochromité 
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BT 44 : chromites (minéraux lourds) 
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interprétation 

BT-44-06 250-500 um automorphe #37 0.06 1.77 6.03 59.16 7.72 13.49 0.00 0.00 12.42 0.02 0.01 100.69 Picrochromite 
BT-44-06 250-500 urn automorphe #38 0.07 2.00 4.82 58.61 8.76 13.19 0.01 0.00 12.47 0.00 0.00 99.92 Picrochromite 
BT-44-06 250-500 urn subarrondie #39 0.17 1.65 12.76 53.04 6.41 14.86 0.00 0.00 11.26 0.00 0.02 100.18 Picrochromite 
BT-44-06 250-500 urn automorphe #40 0.17 1.62 8.84 56.03 7.14 13.88 0.00 0.00 11.96 0.05 0.00 99.70 Picrochromite 
BT-44-06 250-500 urn automorphe #41 0.08 1.83 5.53 59.00 7.60 13.10 0.00 0.00 12.67 0.00 0.02 99.82 Picrochromite 
BT-44-06 250-500 um automorphe, légèrement arrondie #42 0.08 1.81 5.92 58.47 8.15 13.20 0.00 0.00 12.68 0.09 0.02 100.42 Picrochromite 
BT-44-06 250-500 urn automorphe #43 0.14 2.66 7.49 52.25 11.75 14.10 0.00 0.00 11.32 0.02 0.03 99.75 Ti-Chromite 
BT-44-06 250-500 um automorphe #44 0.18 1.70 8.65 56.79 7.13 14.29 0.00 0.00 11.52 0.00 0.01 100.26 Picrochromite 
BT-44-06 250-500 urn automorphe #45 0.08 1.86 5.30 58.57 8.80 13.43 0.00 0.00 12.25 0.00 0.03 100.32 Picrochromite 
BT-44-07 250-500 urn automorphe, corrodée avec croûte blanche #46 0.05 1.76 4.97 58.95 8.63 13.07 0.01 0.00 12.72 0.03 0.01 100.20 Picrochromite 
BT-44-07 250-500 um subarrondie #48 0.07 0.56 10.19 60.46 2.66 14.02 0.00 0.00 ' 12.13 0.12 0.01 100.21 DI-Chromite 
BT-44-07 250-500 urn subarrondie, petit #49 0.07 2.07 5.13 58.83 8.29 13.14 0.01 0.00 12.65 0.05 0.00 100.23 Ti-Chromite 
BT-44-07 250-500 urn arrondie, plus gros #50 0.10 0.41 8.85 59.36 5.51 13.17 0.00 0.00 13.47 0.06 0.01 100.93 Picrochromite 
BT-44-07 250-500 urn légèrement corrodée ? #51 0.10 2.51 8.32 56.20 7.28 13.45 0.00 0.00 12.88 0.02 0.01 100.76 Ti-Chromite 
BT-44-07 250-500 urn légèrement corrodée ? #52 0.08 2.76 9.06 56.45 5.73 13.96 0.00 0.00 11.97 0.07 0.01 100.08 Ti-Chromite 
BT-44-07 250-500 um semble corrodée #53 0.09 1.88 5.08 58.79 8.73 13.28 0.00 0.00 12.50 0.00 0.01 100.36 Picrochromite 
BT-44-07 250-500 urn arrondie #54 0.11 2.74 8.29 56.27 7.00 13.93 0.00 0.00 12.03 0.00 0.01 100.38 Ti-Chromite 
BT-44-07 250-500 urn arrondie #55 0.17 1.38 9.00 56.40 7.46 14.38 0.00 0.00 11.40 0.05 0.00 100.23 Picrochromite 
BT-44-07 250-500 urn automorphe #56 0.08 1.69 6.65 58.58 7.56 13.65 0.01 0.00 12.24 0.01 0.00 100.47 Picrochromite 
BT-44-07 250-500 urn automorphe #57 0.07 2.91 5.37 53.14 13.16 12.81 0.00 0.00 13.34 0.00 0.00 100.78 Ti-Chromite 
BT-44-07 250-500 urn automorphe #58 0.08 1.98 11.26 52.78 8.62 14.95 0.01 0.00 10.88 0.11 0.02 100.70 Picrochromite 
BT-44-07 250-500 urn automorphe #59 0.04 1.30 10.38 58.24 3.81 14.24 0.00 0.00 11.76 0.00 0.01 99.78 Picrochromite 
BT-44-07 250-500 urn arrondie #60 0.12 1.62 6.90 58.26 7.22 13.52 0.00 0.00 12.31 0.02 0.01 99.96 Picrochromite 
BT-44-01 250-500 urn #1 0.15 0.38 11.98 52.59 8.26 13.09 0.00 0.00 14.30 0.07 0.01 101.27 Picrochromite 
BT-44-01 250-500 urn #2 0.09 3.27 7.94 52.74 7.61 12.79 0.00 0.00 17.02 0.02 0.00 102.19 Ti-Chromite 
BT-44-01 250-500 urn #3 0.17 1.55 8.68 55.22 6.40 12.34 0.00 0.00 15.81 0.09 0.00 100.74 Picrochromite 
BT-44-01 250-500 urn #4 0.17 1.47 8.80 55.93 6.34 13.12 0.00 0.00 14.74 0.01 0.00 101.04 Picrochromite 
BT-44-01 250-500 um #5 0.13 1.62 11.99 52.88 6.36 15.01 0.00 0.00 12.42 0.04 0.00 100.93 Picrochromite 
BT-44-01 250-500 urn Même grain que précédent #6 0.06 3.31 8.00 48.73 11.86 14.26 0.01 0.00 14.51 0.03 0.01 101.71 Ti-Chromite 
BT-44-01 250-500 um #7 0.06 0.18 8.23 61.13 4.44 13.68 0.00 0.00 12.59 0.04 0.01 100.60 DI-Chromite 
BT-44-01 250-500 urn #8 0.08 1.81 6.07 57.84 6.61 13.14 0.01 0.00 14.38 0.03 0.01 100.50 Picrochromite 
BT-44-01 250-500 urn #9 0.04 0.27 15.21 56.08 1.69 14.15 0.00 0.00 13.24 0.01 0.01 100.80 Picrochromite 
BT-44-01 250-500 um #10 0.06 0.29 8.22 61.90 3.50 13.49 0.00 0.00 13.07 0.03 0.01 100.77 DI-Chromite 
BT-44-01 250-500 urn #11 0.05 1.54 9.52 56.11 5.05 12.51 0.00 0.00 15.95 0.03 0.00 101.16 Picrochromite 
BT-44-01 250-500 urn #12 0.16 0.28 8.93 59.34 5.00 13.25 0.00 0.00 13.41 0.08 0.00 100.72 Picrochromite 
BT-44-01 250-500 um #13 0.08 1.95 4.57 57.87 8.03 12.63 0.00 0.00 15.13 0.05 0.02 100.92 Picrochromite 
BT-44-01 250-500 urn #14 0.05 1.74 5.38 58.78 7.11 13.14 0.00 0.00 14.42 0.08 0.01 101.23 Picrochromite 
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. 	, 	.. 
BT 44 : chroïnitës (minérâuz Iqurd's)' 

Échantillon Frâétion 	Description # ana- 
lyse Si02 TiO2 A1203 Cr2O3 Fé203 MgO Ca0 -MnO FeO Zn0 Na2tj Total 	intérpiétàtion 

BT-44-01 250-500 urn #15 0.05 0.30 11.11 60.06 1.87 14.02 0.00 0.00 12.58 0.02 0.00 160.13 	Dl-Chrorüitè 
BT-44-01 250-500 urn #16 0.09 0.49 10.27 59.21 4.10 14.57 0.01 0.00 11.94 0.05 0.00 100.98 'Picrochrdmitè 
BT-44-01 250-500 um #17 0.05 0.37 9.62 61.31 2.72 14.11 0.00 0.00 12.34 0.18 0.02 100.88 -D1-Ch"romite 
BT-44-01 250-500 urn #18 0.04 0.03 15.24 56.11 2.15 14.45 0.00 0.00 12.41 0.13 0.00 100.66 	Picroch'romitè 
BT-44-01 250-500 urn #19 0.14 3.17 7.97 52.84 7.12 12.55 0.00 0.00 17.10 0.03 0.00 101.60 	Ti-Chromite 
BT-44-01 250-500 urn #20 0.14 0.66 8.60 59.86 4.15 13.19 0.00 0.00 13.87 0.04 0.01 100.78 	Picrochromite 
BT-44-01 250-500 um #21 0.03 0.38 11.29 59.86 1.93 13.62 0.00 0.00 13.44 0.10 0.00 100.78 	Piércchromite 
BT-44-01 250-500 urn #22 0.04 1.61 9.55 59.31 2.64 14.61 0.00 0.00 12.78 0.02 0.00 100.85 Picroclïroinife 
BT-44-01 250-500 urn #23 0.06 2.16 5.06 55.70 9.20 12.53 0.00' 0.00 15.55 0.03 0.01 100.96 	Ti=Chromite 
BT-44-01 250-500 urn #24- 0.06 0.15 8.24 61.65 4.08 13.39 0.00 '0.00 13.14 0.05 0.00 100.97 	'DI-Chromité 
BT-44-01 250-500 urn #25 0.05 1.91 5.34 59.61 6.30 13.58 0.01 0.00 13.95 0.04 0.00 101.29 	Picrochromité 
BT-44-01 250-500 urn #26 0.11 2.71 8.48 55.87 5.09 13.73 0.01 0:00 14.98 0.08 0.03 101.60 	Ti-Chromite 
BT-44-01 250-500 urn #27 0.06 0.65 11.39 59.71 1.90 14.46 0.00 0.00 12.42 '0.07 0.00 100.80 	•Picrochromite 
BT-44-01 250-500 urn #28 0.17 1.56 8.62 56.56 6.01 14.31 0.02 0.00 12.72 0.08 0.00 100.49 	Picrochromite 
$T-44-01 250-500 um #29 0.04 3.73 5.86 47.29 14.32 12.96 0.01 0.00 16.48 0.03 0.03 101.82 	Ti-Chromife 
BT-44-01 250-500 urn #30 0.11 0.15 8:63 60.10 4.75 12.96 0.00 0.00 13.77 0.03 0.01 100.74 	DI-Chrômitè 
BT-44-01 250-500 um #31 0.06 0.60 10.48 59.82 2.59 14.55 0.01 0.00 11.94 0.04 0.00 100.28 	'Picrochromité 
BT-44-01 250-500 um #32 0.10 1.54 7.30 58.00 5.85 13.81 0.00 0.00 13.29 0.07 0.00 100.41 	Picrochromite 
BT-44-01 250-500 um #33 0.03 4.63 8.29 39.84 17.60 13.72 0.00 0.00 18.46 0.00 0.02 101.92 	Ti-Chromite 
BT-44-01 250-500 urn #34 0.18 1.38 8.94 56.52 6.63 14.24 0.00 0.00 13.00 0.13 0.01 101.49 	Picrochromite 
BT-44-01 250-500 urn #35 0.14 1.60 8.12 57.22 5.46 13.59 0.01 0.00 13:86 0.00 0.02 100.46 "Picrochromite 
BT-44-01 250-500 urn #36 0.09 1.25 8.58 58.20 4.40 12.83 0.00 0.00 14.85 0.07 0.00 100.61 	'Pièroèhromite 
BT-44-01 250-500 urn #37 0.02 0.41 12.86 58.57 1.47 13.44 0.00 0.00 14.13 0.07 0.01 101.08 	PiCrOch"riimite 
BT-44-01 250-500 urn #38 0.12 0.28 8.03 62.84 3.06 13.44 . 0.00 0.00 13.22 0.07 0.00 101.23 	DI-Chromite 
BT-44-01 250-500 urn '#39• 0.13 2.82 12.67 48.41 7.07 14.11 0.00 0.00 14.87 0.04 0.00 100.74 	Ti=Chromité 
BT-44-01 250-500 um #40 0.03 0.08 15.21 55.50 2.90 14.32 0.02 0.00 12.83 0.01 0.00 101.06 	Picr'ochromite 
BT-44-01 250-500 urn #41 0.18 1.56 14.07 51.82 5.65 15.36 0.00 0.00 12.35 0.02 0.00 101.44 	Picrdchromitè 
BT-44-01 250-500 urn #42 0.05 1.64 9.47 55.39 5.50 12.52 0.00 0.00 15.94 0.05 0.01 101.00 	Picrochromite 
BT-44-01 250-500 urn #43 0.11 1.39 10.08 54.92 5.91 13.06 0.00 0.00 14.93 0.03 0.00 100.87 	Pic'rochrornite 
BT-44-01 250-500 urn #44 0.18 1.57 8.53 56.80 6.25 14:15 0.00 0.00 13.23 0.03 0.00 101.20 	Picrochromite 
BT-44-01 250-500 urn #45 0.07 1.96 6.06 58.13 6.08 13.12 0.00 0.00 14.58 0.05 0.02 100.56 	Picrochromite 
BT-44-01 250-500 urn #46 0.12 3.65 8.12 53.06 7.16 13.71 0.00"  0.00- 15.07 0.00 0.02 100.96. 	Ti-C,h"rômite 
BT-44-01 250-500 urn #47 0.91 0.41  8.33 60.73 4.12 13.6T 0.00r 0.00 12.71 0.10 0.00 100.42 	Di;Chromite ., 
BT-44-01 250-500 um #48 0.06 1.86 5.74 58.37 6.65' 13.00 0.00 0.00 14.78 0.04 0.02 101.04 	'PicroçFiromité 
BT-44-01 250-500 urn #49 0.10 0.58 9.05 58.71 5.16 12.78 0.00 0.00 14.66 0.07 0.01 101.44 	Picrochromité 
BT-44-01 250-500 urn #50 0.11 1.23 8.51 57.32 5.67 13.65 0.01 0.00 13.45 0.08 0.02 100.45 	Picrochromite 
BT-44-01 250-500 urn #51 0.07 1.87 5.35 58.74 7.23 13.67 0.00 0.00 13.68 0.11 0.01 101.26 	Picrôehromite 
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BT-44-04 250-500 urn #52 0.10 1.78 6.08 58.76 6.31 13.37 0.00 0.00 14.26 0.00 0.00 101.15 Picrochromite 
BT-44-04 250-500 urn #53 0.04 0.40 12.55 58.03 2.14 13.52 0.00 0.00 13.77 0.09 0.00 100.66 Picrochromite 
BT-44-04 250-500 urn #54 0.13 3.69 8.02 54.14 4.74 13.74 0.01 0.00 15.47 0.05 0.00 100.58 Ti-Chromite 
BT-44-04 250-500 urn #55 0.03 2.33 5.01 56.50 8.90 13.45 0.00 0.00 14.40 0.08 0.01 101.38 Ti-Chromite 
BT-44-04 250-500 urn #56 0.05 1.72 5.51 59.01 6.79 13.55 0.00 0.00 13.76 0.00 0.00 100.89 Picrochromite 
BT-44-04 250-500 urn #57 0.04 2.11 4.67 57.80 8.10 13.30 0.01 0.00 14.30 0.03 0.03 101.00 Ti-Chromite 
BT-44-04 250-500 urn #58 0.21 1.61 8.69 55.26 6.41 13.13 0.02 0.00 14.53 0.08 0.00 100.41 Picrochromite 
BT-44-04 250-500 um #59 0.08 1.93 4.81 58.52 7.14 12.52 0.00 0.00 15.41 0.02 0.02 101.01 Picrochromite 
BT-44-04 250-500 urn #60 0.12 1.83 8.36 55.84 5.84 13.24 0.00 0.00 14.55 0.07 .0.02 100.32 Picrochromite 
BT-44-04 250-500 urn #61 0.15 1.84 8.33 56.64 5.94 14.33 0.00 0.00 13.09 0.01 0.00 100.80 Picrochromite 
BT-44-04 250-500 urn #62 0.06 0.29 8.74 61.49 3.34 13.54 0.00 0.00 13.02 0.12 0.00 100.79 DI-Chromite 
BT-44-04 250-500 urn #63 0.08 1.83 5.96 58.82 6.26 13.38 0.00 0.00 14.15 0.11 0.00 101.07 Picrochromite 
BT-44-04 250-500 urn #64 0.12 1.50 9.89 55.67 5.68 14.26 0.00 0.00 13.10 0.00 0.02 100.67 Picrochromite 
BT-44-04 250-500 urn #65 0.08 1.85 5.66 58.94 6.49 13.35 0.00 0.00 14.25 0.06 0.02 101.20 Picrochromite 
BT-44-04 250-500 urn #66 0.15 3.89 8.33 53.30 5.68 14.40 0.00 0.00 14.91 0.05 0.00 101.39 Ti-Chromite 
BT-44-04 250-500 urn #67 0.04 0.78 10.95 59.54 1.98 13.65 0.00 0.00 13.82 0.01 0.00 100.94 Picrochromite 
BT-44-04 250-500 urn #68 0.04 0.95 11.19 59.19 2.10 14.29 0.00 0.00 13.00 0.07 0.00 101.02 Picrochromite 
BT-44-04 250-500 um #69 0.12 4.13 8.43 51.14 7.33 13.91 0.00 0.00 16.01 0.06 0.00 101.90 Ti-Chromite 
BT-44-04 250-500 um #70 0.11 3.07 8.16 54.61 5.54 14.17 0.00 0.00 14.29 0.04 0.01 100.58 Ti-Chromite 
BT-44-04 250-500 urn #71 0.11 2.13 8.24 56.19 5.96 13.33 0.00 0.00 15.11 0.01 0.00 101.59 Ti-Chrômite 
BT-44-04 250-500 urn #72 0.04 2.84 5.35 53.16 10.51 13.24 0.00 0.00 15.14 0.00 0.00 101.09 Ti-Chromite 
BT-44-04 250-500 urn #73 0.12 0.90 12.85 52.42 6.77 14.17 0.00 0.00 13.20 0.04 0.00 100.89 Picrochromite 
BT-44-04 250-500 urn #74 0.03 4.05 8.08 41.21 17.36 12.73 0.01 0.00 17.52 0.05 0.00 102.29 Ti-Chromite 
BT-44-04 250-500 urn #75 0.12 3.95 8.08 52.58 5.74 13.20 0.01 0.00 16.66 0.03 0.01 101.05 Ti-Chromite 
BT-44-04 250-500 urn #76 0.14 1.64 8.51 56.48 6.42 13.98 0.00 0.00 13.58 0.02 0.00 101.24 Picrochromite 
BT-44-04 250-500 urn #77 0.17 1.88 8.61 56.05 6.01 13.84 0.00 0.00 13.92 0.06 0.00 101.03 Picrochromite 
BT-44-04 250-500 urn #78 0.03 0.30 13.33 58.13 1.91 14.16 0.00 0.00 12.96 0.07 0.00 101.01 Picrochromite 
BT-44-04 250-500 urn #79 0.11 2.12 10.78 51.86 6.99 12.87 0.00 0.00 16.12 0.00 0.00 101.40 Ti-Chromite 
BT-44-04 250-500 urn #80 0.11 2.84 7.99 56.69 4.80 14.19 0.00' 0.00 14.32 0.09 0.01 101.55 Ti-Chromite 
BT-44-04 250-500 urn #81 0.13 1.62 8.80 56.13 6.23 14.16 0.01 0.00 13.18 0.02 0.01 100.75 Picrochromite 
BT-44-04 250-500 urn #82 0.07 0.34 11.67 58.81 2.71 14.28 0.00 0.00 12.33 0.07 0.02 100.46 Picrochromite 
BT-44-04 250-500 urn #83 0.11 2.95 8.00 54.55 5.87 13.30 0.00 0.00 15.62 0.04 0.02 101.04 Ti-Chromite 
BT-44-04 250-500 urn #84 0.18 1.57 10.70 55.33 5.54 14.81 0.04 0.00 12.58 0.00 0.00 101.16 Picrochromite 
BT-44-04 250-500 urn #85 0.04 0.25 11.80 59.77 2.17 14.42 0.01 0.00 12.25 0.03 0.00 100.86 Picrochromite 
BT-44-04 250-500 urn #86 0.15 1.48 8.49 57.37 5.79 13.76 0.00 0.00 13.82 0.02 0.01 101.33 Picrochromite 
BT-44-04 250-500 urn #87 0.11 1.81 10.49 53.58 6.57 13.76 0.00 0.00 14.37 0.03 0.00 101.22 Picrochromite 
BT-44-04 250-500 urn #88 0.05 0.74 10.93 59.19 2.46 13.62 0.01 0.00 13.69 0.14 0.03 101.04 Picrochromite 
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Échantillon Fraction Descr'iption 

BT 44 : chrdmitës'(ininérâùx Ipurds) 

# ana- "BIC), TiO2 A1203 Cr203 Féxt:03 lysé MgO CâO 'MnO FéO ZnO 'Nâ20 Total' interpretation 

BT-44-04 256-500 urn #89 0.17 1.40 9.68 55.79 5.94 14.37 0.00 0:0b 12.77 0.00 0.02 100.59 Pii:rochriirnite 
BT-44-04 250-500 urn #90 0.03 0.49 10.84 59.90 2.33 14.00 0.01 0.00 12.82 0.11 0.00 100:68 Ficrochromite 
BT-44-04 250-500 urn #91 0.06 1.17 10.17 57.62 4.14 13.06 0.00 0:00 14.75 0.07 0.01' 100.77 Picroçhror►iite 
BT-44-04 250-500 urn #93 0.09 1.84 6.07 57.70 7.07 12.56 0.00 0.00 15.61 0.05 0.01 101.54 Picrochromite 
BT-44-04 250-500 urn #94 0.06 1.74 8.22 54.60 7.16 11.82 0.01 0.00 16.82 0.07 0.01 101.03 Picotite 
BT-44-04 250-500 urn #95 0.07 0.66 10.72 '58.74 3.98 14.90 0.00 0.00 11.70 0.05 0.02 101.10 Picrochrornite 
BT-44-04 250-500 urn #96 0.02 0.92 10.88 59.56 1.77 13.64 0.00 0.00 13.90 0.07 0.00 100.93 Picrôchro'rnite 
BT-44-04 250-500 urn #97 0.03 0.05 12.38 60.00 2.01 15.23 0.00 0.b0 10.90 0.05 0.02 100.76 'Picrochromite 
BT-44-04 250-500 urn #98 0.02 0.16 11.74 59.81 1.37 13.47 0.00 0.00 13.30 0.16 0.01 100.11 Pie'rochrornite 
BT-44-04 250-500 urn #99 0.08 1.80 6.17 58.85 5.93 13.38 0.01 0.00 14.16 0.05 0.02 100.90 Picrochromité 
BT-44-04 250-500 urn '#100 0.04 0.87 9.47 59.05 3.79 13.12 0.00 0.00 14.40 0.07 0.02 101.11 Picrochromite 
BI-44-04 250-500 um #101 0.05 0.42 11.11 58.52 2.86 13.13 0.60 0.00 14.04 0.09 0.00 100.40 Picrochromite 
BT-44-06 250-500 urn #102 0.06 0.84 10.02 58.75 4:02 13.77 0:00 0.00 13.53 0.10 0.00 101.35 Picrochrorïiite. 
BT-44-06 250-500 urn #103 0.04 0.18 11:65 59.71 1.79 13.27 0:00: 0.00 13.76 0.16 0.01 100.67 'Picrochromite 
8T-44-06 250-500 urn #104 0.03 0.37 12.63 55.03 5.44 12.99 0.00 0.00 14.75 0.12 0.01 101.65 Picrochromite 
$T-44-06 250-500 um 4105 0.02 0.34 12.32 55.14 4.64 11.48 0.00 0.00 16.92 0.08 0.01 101.22 Picotité 

• BT-44-06 250-500 urn #106 0.16 1.72 8.59 55.78 6.51 13.06 0.00 0.00 15.15 0.03 .0.03 101.52 Picrochror`ïïitë 
BT-44-06 250-500 urn #107 0.13 1.66 11.77 51.38 7.58 13.28 0.00 0.00 15.28 0.02 0.02 101.66 ,Picrochromite 
BT-44-06 250-500 um #108 0.08 1.64 9.07 54.97 6.13 12.33 0.00 0.60 16.00 0.11 0.02 100.80 Picroehr`omite 
BT-44-06 250-500 urn #109 0.13 2.97 9.93 51.53 7.00 13.71 0.00 0.00 15.40 0.00 0.00 101.33 Ti-Chrom ite 
BT-44-06 250-500 urn #110 0.04 0.48 12.67 55.41 4.06 12.53 0.00 0.00 15.44 0.04 0.01 100.92 Picrochroinite 
BT-44-06 250-500 urn #111 0.06 0.18 11.92 55.17 4.80 11.29 0.01 0.00 16.78 0.07 0.01 100.52 Picotife 
BT-44-06 250-500 urn '#112 0.10 1.90 5.58 57.97 7.37 13.35 0.00 0.00 14.26• 0.00 0.01 101.09 Picrochrorüite 
BT-44-06 250-500 urn #113 0.18 1.55. 8.73 55.01 6.76 12.44 0.01 0.00 15.78 0.02 0.01 100.97 Picrochrdmité 
BT-44-06 250-500 urn #114 0.16 1.90 10.20 54.45 5.75 13.76 0.00 0.00 14.30 0.12 0.00 101.10 Picrochromite 
BT-44-06 250-500 urn #115 0.01 0.48 12.95 54.93 '4.84 13.14 0.00 0.00 14.67 0.05 0.03 101.39 Picrocllromité 
BT-44-06 250-500 urn #116 0.15 1.40 8.60 57.00 6.49 14.17 0.06 0.00 13.15 0.05 0.00 101.46 Piçroüi'romité 
BT-44-06 250-500 urn #117 0.13 1.56 8.65 56.78 5.74 14.20 0.00 0.00 12.96 0.0,6 0.00 100.52 PicrOChrt) `mi'te 
BI-44-06 250-500 urn #118 0.04 0.10 8:61 62.45 2.60 13.62 0.00 0.00 12.63 0.04 0.00 100.20 DI-Chrqmite 
BT-44-06 250-500 urn #119 0.05 0.34 12.43 55.53 4.72 12.54 0.00 0.00 15.27 0.13 0.01 101.27 Picroçhromite 
BT-44-06 250-500 urn #120 0.08 1.38 8.58 56.88 5.33 12.32 0.01 0:00 15.80 0.07 0.02 100.86 Picrochromité 
BT-44-06 250-500 urn #121 0.00 0.24 12.17 55.33 4.90 11.78 0.00 0.00 16.30 0.07 0.01 101.07 Picotitè 
BT-44-07 250-500 urn #122 0.16 1.96 10.98 52.59 6.86 14.15 0.00 0.00  13.96 0.04 0.00 101.23 Picrôchromité 
BT-44-07 250-500 urn #123 0.11 3.88 8.99 51.01 6.59 13.37 0.00 0.00 16.56 0.00 0.02 101.24 Ti-Chr`ômite 
BT-44-07 250-500 urn #124 0.02 0.03 23.55 34.85 8.63 4.06 0.00 0.00 29.14 0.70 0.01 101.34 Ferrochromite 
BT-44-07 250-500 urn #125 0.15 0.34 8.67 60.98 3.65 '13.20 0.00 0.00 13.62 0.05 0.01 100.87 DI-Chromite 
BT-44-07 250-500 urn #126 0.07 2.86 9.02 56.74 3.15 14.05 0.00 0.00 14.66 0.03 0.00 101.03 Ti-Cliromite 

~ 111111 NIB MIN INIII1 NMI IIIII1 MN MIN 111111 	111111 1.111 	 111111 111111 MIN NE 



Échan- 
tillon 

Fraction 
(urn) 

BT-44-04 250-500 

BT-44-04 250-500 

BT-44-04 250-500 

BT-44-06 250-500 

BT-44-06 250-500 

BT-44-06 250-500 

BT-44-06 250-500 

BT-44-06 250-500 

BT-44-06 250-500 

Minéral Description 

Grenat rose pâle givré 

Grenat rose péle givré et 
corrodé 

Grenat rose orangé, 
fragment anguleux 

Pyrope violacé, très pâle 

Grenat orange rosé 

Pyrope rose pâle 

Pyrope ? rose violacé 

Grenat orange 

Grenat orange 

NIN 111111 111111 w Mr ENI MN MN Mn Mn EN SM MN 	11111 	111111 11111 MM 

Échantillon Fraction 

BT 44 : chromites (minéraux lourds) 

# ana 	
Si02 	TiO2 A1203 Cr203  Fe203  Description 

lyse 
Mg0 CaO MnO FeO ZnO Na20 Total 
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interprétation 

BT-44-07 250-500 urn #127 0.14 1.74 11.91 53.32 5.94 14.71 0.00 0.00 13.18 0.00 0.00 101.41 Picrochromite 
BT-44-07 250-500 urn #128 0.13 0.61 8.77 60.54 3.24 13.12 0.00 0.00 13.87 0.09 0.02 100.60 DI-Chromite 
BT-44-07 250-500 urn #129 0.14 1.80 11.30 53.48 6.02 14.53 0.00 0.00 13.29 0.00 0.02 101.05 Picrochromite 
BT-44-07 250-500 um #130 0.14 1.74 9.84 55.06 5.74 14.10 0.00 0.00 13.47 0.08 0.00 100.63 Picrochromite 
BT-44-07 250-500 urn #132 0.12 0.58 8.96 60.75 3.02 13.08 0.00 0.00 14.12 0.00 0.00 100.83 DI-Chromite 
BT-44-07 250-500 urn #133 0.13 0.57 8.86 60.55 2.94 13.02 0.00 0.00 14.01 0.00 0.01 100.29 DI-Chromite 
BT-44-07 250-500 urn #134 0.11 1.91 11.37 52.42 6.67 14.76 0.00 0.00 12.91 0.00 0.00 100.67 Picrochromite 
BT-44-07 250-500 urn #135 0.14 2.39 8.94 55.65 5.20 14.10 0.00 0.00 14.12 0.00 0.01 101.06 Ti-Chromite 

#lyse 
Si02  

BT 44 : grenats (minéraux lourds). 

Ti02 	A1203  Cr203  Fe203 	MgO 	CaO MnO Fe0 Na20 K20 Total GrG pe  Sobolev Schulze 

#109 37.78 0.04 21.46 0.05 0.01 5.24 0.87 0.81 34.56 0.01 0.00 100.82 G5 Crustal crustal 

#110 38.29 0.00 21.87 0.02 0.00 7.29 1.12 0.74 31.43 0.01 0.00 100.76 G5 Crustal crustal 

#111 37.95 0.06 21.75 0.08 0.00 6.93 1.38 1.10 31.55 0.00 0.00 100.80 Crustal Crustal crustal. 

#112 41.17 0.11 22.02 2.70 0.00 19.88 4.88 0.43 9.18 0.03 0.00 100.39 G9 Lherzoli tique 
Lherzoli 

tique  

#113 36.87 0.00 21.58 0.04 0.00 6.29 1.22 0.69 32.99 0.00 0.00 99.67 G5 Crustal crustal 

#114 37.64 0.00 21.89 0.05 0.00 6.87 1.11 1.31 32.12 0.02 0.00 101.00 Crustal Crustal crustal 

#115 37.66 0.02 21.43 0.03 0.31 5.77 1.19 1.31 33.41 0.01 0.00 101.14 Crustal Crustal crustal 

#116 35.96 0.06 20.10 0.00 0.46 0.48 1.20 27.57 12.98 0.03 0.00 98.84 Crustal Crustal crustal 

#117 38.28 0.03 21.62 0.00 0.44 6.72 5.61 1.09 26.61 0.01 0.00 100.41 Crustal Crustal crustal 



Échantillon 

BT-44-01 

BT-44-01 

BT-44-01 

BT-44-01 

$T-44-01 

BT-44-06 

BT-44-06 

BT-44-06 

BT-44-04 

Fraction 	Minéral 

250-500 µm Diopside ? 

250-500 µm Diopside ? 

250-500 µm Diopsidé ? 

250-500 µm Diopside ? 

250-500 µm Diôpside ? 

250-500 grim Diopside ? 

250-500 gril Diopside ? 

250-500 µm Pyrobole 
250-500 µm Cr-Diopside 

Description 

vert, boule ronde, 
vitreuse, anisotrope 

vert jaune vif, vitreux 

givré et altéré, 
vert plus foncé 
givré et altéré, 
vert plus foncé 
givré et altéré, 
vert plus foncé 

vert moyen 

vert moyen 

vert plus foncé 
vert très vif, 

Échantillon- 	Fraction 

BT-44-07 	250-500 µm 
BT-44-07 	250-500 µm 

Idéntificatiôn 
visuelle 
ilménite 
ilménite 

analyse 

:#131 
#136 

BT 44 : ilménites (Minéraux lourds). 

602  TiÔ2  A1,03 Cfz03 0420, `Mg0 Cà0 .MriO Fé0' ZcïO' NazO' Total 	Intérp`rétatitin• 

0.02 50.33 0.47 0.53 12,01 10:93 0.01 0.18 26.18 0.03 0.03 100.05 15i4rgi:lméniti; 
0.30 53.54 9.67 0.20 0.00 10.31 0.74 0.39 23.64 `0.00 0.13 98.91 Picroilrnénité 
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BT 44 : clinépyrozène (Minéraux lourds). 

# ana- 	Si02 	TiO2 	A1203  Cr203  'Mg0 	CaO 
lyse 

MnO' FeO Na20 K20 Totâl• F00 Fe203  Total ,Mg# 

#51 54,31 0,20 1,77 0,57 18,75 19,96 0,10 3,50 1,02 0,03 100,21 1,23 2,53 10046 0,91 

#52 54,73 0,28 1,93 1,47, 18,82 19,27 0,05 3,09 1,31 0,02 100,96 1,26 2,03 101,16 0,92 
#53 53,67 0,13 0,19 0,08 14,98 22,99 0,19 6,77 1,03 0,00 10,0;04, 3,17 4,01 100,44 0,80 

#54 53,63 0,24 0,21 0,00 14,87 22,51 0,15 7,10 1,19 0,00 99,91 3,32 4,20 100,33 0,79 

#55 53,42 0,26 0,37 0,00 14,39 20,98. 0,19 8,76 1,49 0,02 99,87 4,43 4,81 100,35. 0,75 

#56 51,86 0,10 1,17 0,00 14,46 22,24 0,61 8,36 0,67 0,00 99,37 4,55 4,23 99,79,  0,76 
#57 52,59 0,03 0,71 0,05. 12,78 23,54 0,37 8,92 0,59 0,00 99,58 6,86 2,29 '99,81 0,72 
#58 51,11 0,21 1,54 0,02. 13,05 19,90 0,53 12,18 0,47 0,00 99,00 9,84 2,61 99,25 0,66 
#59 54,54 0,16 2,47 2,69 17,50 18,57 0,01 2,05 2,19 0,02 100,19 0,17 2,09 1;00,39' 0,94 

forme ovale, arrondie 
* FeO et Fe203 sont recalculés par la méthode de Droop (1987). 

EU 	111111 11111 IBO 	IIII1 NB MIN 11111 111111 	IIIMI NIN MOI MM Mill MM MM 



INN INN INIII 111111 i1111 11111 11111 ENI BU 	111111 ENI 11111 	INN 11111 MI MN ME 
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Torngat 1 et 2 : micas 

TiO2 Al2O3 Cr2O3 Mg0 CaO Mn0 Fe0 BaO Na2O K2O H2O Total 

3,09 12,81 0,78 22,82 0,03 0,00 6,21 0,26 0,24 9,87 4,17 99,64 

1,82 12,73 0,00 23,81 0,02 0,09 6,92 0,95 0,11 9,82 4,15 99,79 

1,53 10,22 0,12 25,10 0,04 0,04 6,86 0,08 0,15 9,84 4,18 99,81 

2,09 10,87 0,00 24,11 0,06 0,06 7,99 0,52 0,11 9,07 4,11 98,81 

. 2,33 11,96 0,22 23,44 0,01 0,05 6,87 0,36 0,20 9,97 4,18 100,11 

0,01 0,51 0,00 26,98 0,07 0,09 15,80 0,45 0,09 8,86 3,82 96,56 

2,08 12,61 0,01 23,59 0,02 0,07 6,84 0,70 0,18 9,87 4,16 99,92 

0,07 0,52 0,01 27,23 0,01 0,14 15,31 0,42 0,10 9,00 3,86 97,19 

3,20 12,89 0,20 22,86 0,02 0,03 6,69 0,44 0,14 9,86 4,16 99,68 

0,01 0,30 0,01 26,66 0,04 0,08 15,39 0,58 0,05 9,85 3,83 97,21 

0,90 10,00 0,12 25,34 0,00 0,12 7,85 0,37 0,10 9,49 4,12 99,05 

0,08 0,76 0,00 26,75 0,01 0,09 15,76 0,30 0,06 9,10 3,84 96,83 

1,35 11,35 0,03 23,99 0,04 0,05 7,21 0,82 0,09 9,64 4,05 97,53 

0,11 1,03 0,07 26,92 0,04 0,12 17,84 0,07 0,07 7,49 3,76 95,48 

1,95 11,40 0,29 24,82 0,19 0,00 5,55 0,04 0,16 9,86 4,21 99,90 

0,12 0,37 0,00 27,23 0,21 0,12 15,46 0,50 0,08 9,06 3,81 96,44 

1,39 10,29 0,15 25,76 0,13 0,05 7,86 0,05 0,09 8,85 4,11 98,39 

0,07 0,30 0,05 27,50 0,20 0,11 17,25 0,46 0,02 7,74 3,80 96,33 

Echantillon 	Label 	
analyse 	Description 	SiO2 

	

Torngat 1 	T1-5-1C 	#1 	coeur microphenocristal 	39,38 

	

Torngat 1 	T1-5-1B 	#2 	bordure microphenocristal 39,37 

	

Torngat 1 	T1-5-2C 	#4 	coeur microphenocristal 	41,66 

	

Torngat 1 	T1-5-2B 	#5 	bordure microphenocristal 39,82 

	

Torngat 1 	T1-5-3C 	#6 	coeur microphenocristal 	40,53 

	

Torngat 1 	T1-5-3B 	#7 	bordure microphenocristal 39,87 

	

Torngat 1 	T1-5-4C 	#8 	coeur microphenocristal 	39,80 

	

Torngat 1 	T1-5-4B 	#9 	bordure microphenocristal 40,52 

	

Torngat 1 	T1-5-5C 	#10 	coeur microphenocristal 	39,19 

	

Torngat 1 	T1-5-5B 	#11 	bordure microphenocristal 40,42 

	

Torngat 1 	T1-5-6C 	#13 	coeur cristal matriciel 	40,62 

	

Torngat 1 	T1-5-6B 	#14 	bordure cristal matriciel 	40,08 

	

Torngat 1 	T1-5-7C 	#15 	coeur cristal matriciel 	38,92 

	

Torngat 1 	T1-5-7B 	#16 	-bordure cristal matriciel 	37,98 

	

Torngat 1 	T1-5-8C 	#17 	coeur cristal matriciel 	41,44 

	

Torngat 1 	T1-5-8B 	#18 	bordure cristal matriciel 	39,49 

	

Torngat 1 	T1-5-9C 	#19 	coeur cristal matriciel 	39,67 

	

Torngat 1 	T1-5-9B 	#20 	bordure cristal matriciel 	38,84 
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Echaritillon Label analyse 

Torngat 1 T1-5-10C #21 

Torngat 1 T1-5-108 #22 

Torngat 1 T1-5-11C #23 

Torngat 1 T1-5-11B #24 

Torngat 1 T1-5-11C #25 

Torngat 1 T1-5-12B #26 

Torngat 1 T1-5-13C #27 

Torngat 1 T1-5-13B #28 

Torngat 1 T1-5-14C #29 

Torngat 1 T1-5-14B #30 

Torngat 1 T1-5-15C #31 

Torngat 1 T1-5-15B #32 

Torngat 1 T1-5-16 #33 

Torngat 1 T1-5-17 #34 

Torngat 1 T1-5-18 #35 

Torngat 1 T1-5-19 #36 

Torngat 1 T1-5-20 #37 

Torngat 1 T1-5-20 #38 

Torngat 1 'et 2 : micas 

TiO2 A1203 Cr2O3 'MgO Câ0 MW() F'6 BàO .N620 K20 H20 Total 

1,81 11,89 0,04 24,26 0,10 0,07 7,37 0,67 0,09 9,64 4,14 99,68 

0,12 0,35 0,02 27,29 0,15 0,09 18,05 0,47 0,04 7,24 3,78 86;08' 

2,75 12,68 0,06 23,54 0,03 0,02 6,60 0,59 0,08 9;82 4,16 99,74 

0,06 1,01 0,01 26,75 0,02 0,10 16,72 0,14 0,10 9,01 3,87 97,94 

2,40 12,45 0,01 23,56 0,01 0,04 6,92 .0,67 0,08 9,81 4,16 99,71 

0,03 0,55 0,00 26,88 0,01 0,10 16,65 0,51 0,08 8,81 3,83 97,24 

3,28 12,94 0,20 22,70 0,02 0,02 6,52 0,48 0,30 9,61 4,15 99,35 

0,03 0,43 0,00 27,02 0,09 0,10 16,13 0,58 0,09 8,76 3,82 96,83 

2,67 11;65 0,66 23,41 0;04 0,05 7,23 0,43 0,10 9,70 4,13 99,15 

0,07 0,59 0,05 28,32 0,07 0,13 17,62 0,31 0,11 6,08 3,72 94,12 

2,10 12,32 0,00 23,43 0,21 0,08 7,18 0,81 0,19 9,77 4,16 100,08 

0,03 1,16 0,03 25;66 0,03 0,08 15;59 0,12 0,10 9,85 3,86 97,36 

1,81 13,61 0,00 23,49 0,04 0,04 6,82 1,30 0,13 9,75 4,14 99;83' 

2,92 14,48 0,00 21,29 0,05 0,04 8,24 0,89' 0,11 9,65 4,07 48,80 

0,80 11,72 0,08 25,18 0,01 0,06 5,85 0,92 0,14 9,83 4,14 98,97 

2,14 15,31 0,05 19,97 0,01 0,10 9,78 0,53 0,08 9,71 4,08 99,21 

0,71 18,88' 0,13 16,24 0,03 0,15 13,48 0,25 0,09 9,92 4,01 99;14 

0,83 11,33 0,07 25,67 0,02 0,05 6,91 0,78 0,10 9,03 4,10 98,19 

Déscription 	S102 

coeur cristal matriciel 	39,60 

bordure cristal matriciel 	38,48 

coeur cristal matriciél 	39,41 

bordure cristal matriciel 	40,14 

coeur microphenocristal 	39,63 

bordure microphenocristal 39,79 

coeur microphenocristal 	39,13 

bordure microphenocristal 39,80 

coeur microphenocristal 	39,70 

bordure microphenocristal 37,08 

coeur microphenocristal 	38,84 

bordure microphenocristal 40,85 

amas #1 de phlogopite 	38,71 

amas #1 de phlogopite 	37,05 

amas #1 de phlogopite 
zone centrale plus 	40,23 
sombre 
amas #1 de phlogopité 	

37,45 zone externe plus claire 
amas #2 de phlogopite 
zone centrale plus 	35,26 
sombre 
amas #2 de phlogopite 	

39,31 zone externe plus claire 

INN 	.11111 111111 MIN 111111 ENI MI NIN INN IIMMI 11111 11111 	11111 IIMI 111111 En _ 



Echantillon 	Label 	analyse 

	

Torngat 1 	T1-5-22 	#39 

	

Torngat 1 	T1-5-23 	#40 

	

Torngat 2 	T2-4-micalc 

	

Torngat 2 	T2-4-micalb 

	

Torngat 2 	T2-4-mica02c 

	

Torngat 2 	T2-4-mica02b 

	

Torngat 2 	T2-4-mica02b2 #45 

	

Torngat 2 	T2-4-mica03c #46 

	

Torngat 2 	T2-4-mica03b1 #48 

	

Torngat 2 	T2-4-mica03b2 #49 

	

Torngat 2 	T2-4-mica04c 	#50 

	

Torngat 2 	T2-4-mica04b1 #51 

	

Torngat 2 	T2-4-mica04b2 #52 

	

Torngat 2 	T2-4-mica05c #53 

	

Torngat 2 	T2-4-mica05b #54 

	

Torngat 2 	T2-4-mica06c #55 

	

Torngat 2 	T2-4-mica06b #56 

	

Torngat 2 	T2-4-mica07c 	#57 

	

Torngat 2 	T2-4-mica07b #58 

	

Torngat 2 	T2-4-mica08c 	#59 

Description 

amas #2 de phlogopite 
centre 

amas #2 de phlogopite 
bordure 

SiO2 

35,18 

36,14 

bordure microphenocristal 37,05 

bordure microphenocristal 38,61 
externe 

cceur microphenocristal 	42,19 

bordure microphenocristal 37,43 

bordure microphenocristal 37,58 
externe 

coeurmicrophenocristal 41,37 

bordure microphenocristal 38,86 

coeur microphenocristal 	41,99 

bordure microphenocristal 36,73 

coeur microphenocristal 	42,25 

bordure microphenocristal 36,15 

coeur microphenocristal 	41,32 

#41 	coeur microphenocristal 	42,39 

#42 	bordure microphenocristal 38,02 

#43 	coeur microphenocristal 	42,45 

#44 	bordure microphenocristal 36,70 

bordure microphenocristal 38,85 
externe 

coeur microphenocristal 	41,36 

~ 11111 11111 	 NM 11111 INN 	111M1 11111 11111 INN 11111 EMI Ell MN 11E1 MI 
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Torngat 1 et 2 : micas 

TiO2 Al2O3 Cr2O3 MgO Ca0 MnO Fe0 Ba0 Na2O K2O H20 Total . 

0,22 19,57 0,21 16,53 0,04 0,12 12,85 0,15 0,06 9,84 4,02 98,77 

1,07 17,61 0,04 18,46 0,03 0,12 10,92 0,29 0,07 9,63 4,04 98,42 

0,50 9,25 0,15 24,19 0,03 0,02 8,46 0,00 0,15 10,10 4,14 99,38 

0,44 15,22 0,04 27,44 0,17 0,02 3,52 1,41 0,10 8,55 4,19 99,12 

0,33 10,21 0,17 26,36 0,01 0,01 4,66 0,28 0,17 10,22 4,19 99,05 

0,69 17,50 0,03 25,47 0,04 0,02 2,36 2,82 0,13 9,11 4,16 99,01 

0,17 10,60 0,04 29,73 0,08 0,03 5,08 0,09 0,06 7,49 4,10 96,31 

0,22 9,80 0,14 26,43 0,03 0,01 5,12 0,12 ' 0,18 10,21 4,12 97;73 

0,39 16,16 0,02 26,06 0,04 0,04 2,25 2,18 0,12 9,42 4,12 97,83 

0,33 12,15 0,05 28,31 0,06 0,03 2,87 0,48 0,11 9,35 4,09 96,45 

0,40 8,84 0,13 24,52 0,01 0,02 8,34 0,04 0,17 10,06 4,11 98,82 

0,45 17,52 0,00 25,37 0,01 0,04 2,63 1,91 0,12 9,61 4,19 99,27 

0,41 17,08 0,00 25,66 0,04 0,08 2,10 2,49 0,08 9,57 4,18 99,27 

0,56 8,95 0,19 24,10 0,01 0,00 8,99 0,00 0,14 9,97 4,08 98,36 

0,42 14,22 0,04 27,22 0,11 0,03 2,58 1,40 0,10 9,24 4,17 98,38 

0,34 10,02 0,06 25,74 0,00 0,02 5,53 0,21 0,19 10,16 4,15 98,42 

0,45 17,32 0,00 25,48 0,06 0,01 2,33 2,65 0,11 9,23 4,14 98,49 

0,32 10,24 0,22 26,37 0,01 0,01 4,42 0,31 0,14 10,16 4,17 98,61 

0,33 16,99 0,00 25,45 0,05 0,03 2,16 2,95 0,14 9,28 4,09 97,61 

2,89 11,36 0,58 22,97 0,00 0,00 5,86 0,00 0,35 9,53 4,18 99,03 



Torngat 2 	T2-4-mical3c 	#69 

Torngat 2 	T2-4-mical3b 	#70 

Torngat 2 . 	T2-4-mical4c 	#71 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

T2-4-mical4b #72 

T2-4-mical5c #73 

T2-4-mical5b #74 

T2-4-mical6c #75 

T2-4-mical6b #76 

T2-4-mical7c #77 

T2-4-mical7b #81 

T2-4-mical8c #79 

T2-4-mical8b #80 
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Torngat 1 et 2: micas 

bèscription 	Si02 TiO2 A1203 Cr203 Mg0 CaO Mn0 FeO B60 Nâ20 K20 H2O Total 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

T2-4-mica09 

T2-4-mical0c 

T2-4-mical Ob 

T2-4-micallc 

T2-4=m ica 11 b 

T2-4-m ica 12c 

T2-4-mica12b1 

analyse 

#60 	bordure microphenocristal 40,45 	0,39 	11,86 	0,05 	28,67 0,03 	0,03 	3,94 	0,42 	0,10 	8,75 	4,21 	98,90 

#61 	macrOcristal 	 40,91 2,00 10,94 0,76 24,42 0,07 0,00 6,46 0,00 0,38 8,77 4,17 98,88 

#62 	coeur microphenocristal 	41,25 	0,41 	10,08 	0,26 	26,36 	0,10 	0,01 	5,29 	0,05 	0,31 	8,65 	4,11 	96,89 

#63 	bordure microphenocristal 	36,79 	0,44 	14,13 	0,01 	28,68 	0,08 	0,04 	5,01 	1,00 	0,12 	7,21 	4,13 	97,62 

#64 	coeur microphenocristal 	42,68 	0,45 	8,95 	0,18 	24,51 	0,01 	0,00 	7,86 	0,01 	0,16 	10,09 	4,14 	99,03 

#65 	bordure microphenocristal 	39,63 	0,47 	14,86 	0,04 	27,01 	0,05 	0,00 	2,03 	1,25 	0,09" 	9,86 	4,23 '99,51 

#66 	coeur microphenocristal 	42,24 	0,70 	9,81 	0,16 	24,01 	0,04 	0,00 	7,96 	0,02 	0,14 	10,09 	4,15 	99,30 

#67 	bordure microphenocristal 	38,00 	0,45 	16,01 	0,11 	25,87 	0,51 	0,02 	2,15 	2,08 	0,09 	9,45 	4,17 	98,88 

32,71 	0,08 	0,16 	0,04 	30,06 	0,28 . 0,13 	20,92 	0,01 	0,01 	0,85 	3,52 	88,77 

37,59 	0,36 	16,61 . 	0,02 	26,12 	0,03 	0,04 	2,71 	2,50 	0,11 	9,09 	4,18 	99,35 

40,15 0,17 1,08 0,02 26,73 0,12 0,09 15,51 0,06,  0,11 9,04 3,85 96,92 

39,70 0,48 12,21 0,14 25,16 0,03 0,04 6;59 0,97 0,12 9,53 4,13 99,09 

37,46 0,10 0,36 0,00 26,98 0,14 0,09 18,42 0,01 0,08 6,80 3,71 94,15 

36,38 0,48 17,90 0,06 25,18 0,07 0,05 2,62 3,87 0,12 9,01 4,16 99,91 

36,96 0,07 0,24 0,00 26,48 0,28 0,10 20,90 0,01 0,06 5,93 3,70 94,72 

38,80 0,36 14,74 0,03 26,83 0,16 0,03 3,46 1,75 0,08 9,10 4,20 99,53 

37,44 0,12 1,18 0,00 25,36 0,20 0,14 19,79 0,03 0,06 6,55 3,71 94,59 

38,29 0,32 13,48 0,00 26,81 0,27 0,09 4,64 1,54 0,10 8,54 4,12 98,21 

39,71 0,04 0,21 0,02 27,44 0,18 0,09 16,23 0,00 0,06 8,27 3,82 96,05 

39,02 0,46 12,24. 0,07 24,97 0,10 0,04 7,06 1,53 0,11 8,99 4,09 98,67 

41,39 0,05 0,20 0,00 26,70 0,13 0,13 15,36 0,04 0,07 9,83 3,88 97,77 

Echantillon 	Label 

Torngat 2 
	

T2-4-mica08b 

T2-4-niica12b2 #68 
bordure microphenocristal 
externe 

coeur phlogopite 
matricielle 

bordure phlogopite 
matricielle 

coeur phlogopite 
matricielle 

bordure phlogopite 
matricielle 

coeur phlogopite 
matricielle 

bordure phlogopite 
matricielle 

cgeurphlogopite 
matricielle 

bordure phlogopité 
matricielle 

coeur phlogopite 
matricielle 

bordure phlogopite 
matricielle 

coeur phlogopite 
matricielle 

bordure phlogopite 
matricielle 

MI 11111 NB 	111111 MM IBN MM 111111 MI IBN 11111 11111 1=1 _ 11111 MIN1 _ =I 
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Torngat 1 et 2 : spinelles matriciels. 

Echantillon Numéro 	description 
analyse S102 TiO2 Al2O3 Cr203 Fe203 Nb203 Mg0 CaO MnO Fe0 Ni0 ZnO Na2O Total interprétation 

Torngat #1 T1-5-SP2 coeur #2 0.02 11.82 0.63 0.87 60.04 0.01 6.17 0.11 1.50 20.01 0.38 0.13 0.02 101.70 Ti-magnétite 
Torngat #1 T1-5-SP3 bordure #3 0.05 9.40. 0.53 0.71 62.22 0.03 5.23 0.22 1.18 21.91 0.17 0.04 0.02 101.70 Ti-magnétite 
Torngat #1 T1-5-SP4 coeur #4 0.05 7.34 0.35 0.98 63.69 0.00 4.45 0.28 0.69 23.29 0.25 0.14 0.03 101.52 Ti-magnétite 
Torngat #1 T1-5-SP5 coeur #5 0.04 10.17 0.68 2.63 57.77 0.01 3.75 0.25 1.05 23.90 0.21 0.13 0.01 100.58 Ti-magnétite 
Torngat #1 T1-5-SP6 bordure #6 0.20 5.63 0.26 0.56 65.39 0.01 3.94 0.43 0.71 23.92 0.21 0.05 0.03 101.35 Ti-magnétite 
Torngat #1 T1-5-SP7 coeur #7 0.07 10.22 0.66 2.88 58.53 0.02 5.82 0.12 1.83 20.00 0.29 0.12 0.02 100.57 Ti-magnétite 
Torngat #1 T1-5-SP8 bordure #8 0.04 6.82 0.28 0.86 63.75 0.01 3.74 0.25 1.15 23.96 0.15 0.05 0.03 101.08 Ti-magnétite 
Torngat #1 T1-5-SP9 coeur #9 0.04 8.72 0.57 3.36 59.05 0.00 5.02 0.10 2.52 20.61 0.23 0.02 0.02 100.25 Ti-magnétite 
Torngat #1 T1-5-SP10 bordure #10 0.18 6.15 0.31 0.38 63.87 0.00 2.87 0.09 1.68 24.85 0.21 0.02 0.00 100.61 Ti-magnétite 
Torngat #1 T1-5-SP11 coeur #11 1.17 8.16 0.55 3.52 58.30 0.01 4.91 0.13 3.16 20.23 0.24 0.08 0.00 100.45 Ti-magnétite. 
Torngat #1 T1-5-SP12 bordure #12 0.09 3.50 0.09 0.27 67.58 0.00 3.94 0.15 0.73 24.00 0.15 0.13 0.00 100.63 Ti-magnétite 
Torngat #1 T1-5-SP13 coeur #13 0.01 7.48 0.54 4.98 59.00 0.00 5.20 0.11 0.68 22.30 0.18 0.10 0.00 100.57 Ti-magnétite 
Torngat #1 T1-5-SP14 bordure #14 0.06 4.43 0.00 0.29 66.36 0.03 4.09 0.20 0.71 23.53 0.18 0.02 0.02 99.92 Ti-magnétite 
Torngat #1 T1-5-SP15 coeur #15 0.06 7.71 0.57 3.08 59.71 0.03 4.15 0.04 2.11 22.30 0.22 0.13 0.00 100.11 Ti-magnétite 
Torngat #1 T1-5-SP16 bordure #16 0.09 6.05 0.25 0.50 64.26 0.00 3.67 0.03 1.33 23.95 0.14 0.09 0.01 100.36 Ti-magnétite 
Torngat #1 T1-5-SP17 coeur #17 0.03 5.11 2.31 34.96 28.23 0.01 7.33 0.15 0.00 19.66 0.09 0.17 0.01 98.05 Ti-ferrochromite 
Torngat #1 T1-5-SP18 bordure #18 0.30 3.74 0.10 0.39 67.01 0.00 4.17 0.55 0.89 23.09 0.06 0.05 0.02 100.35 Ti-magnétite 
Torngat #1 T1-5-SP19 coeur #19 0.04 10.59 0.65 1.37 59.70 0.02 5.65 0.23 1.12 20.87 0.29 0.09 0.01 100.62 Ti-magnétite 
Torngat #1 T1-5-SP20 bordure #20 0.20 6.56 0.51 1.12 63.21 0.00 3.49 0.08 0.90 24.85 0.22 0.02 0.03 101.19 Ti-magnétite 
Torngat #1 T1-5-SP21 coeur #21 0.05 8.24 0.73 4.64 58.76 0.05 6.06 0.38 0.75 20.51 0.26 0.08 0.01 100.52 Ti-magnétite 
Torngat #1 T1-5-SP22 bordure #22 0.09 6.85 0.38 0.69 64.48 0.00 4.99 0.39 0.91 22.28 0.09 0.03 0.01 101.20 Ti-magnétite 
Torngat #1 T1-5-SP24 coeur #24 0.05 8.22 0.58 4.28 59.80 0.00 6.81 0.19 0.88 19.47 0.17 0.19 0.00 100.62 Ti-magnétite 
Torngat #1 T1-5-SP25 bordure #25 0.09 5.78 0.22 0.35 65.21 0.06 3.73 0.28 0.87 24.36 0.01 0.09 0.00 101.04 Ti-magnétite 
Torngat #1 T1-5-SP26 coeur #26 0.05 7.06 0.44 1.89 62.25 0.02 4.66 0.13 1.70 21.95 0.11 0.11 0.03 100.39 Ti-magnétite 
Torngat #1 T1-5-SP27 bordure #27 0.07 4.08 0.09 0.28 66.94 0.00 4.35 0.38 0.75 23.13 0.02 0.05 0.00 100.13 Ti-magnétite 
Torngat #1 T1-5-SP29 coeur #29 0.04 6.00 1.66 22.95 41.14 0.04 7.01 0.02 0.42 20.09 0.16 0.08 0.00 99.62 Ti-ferrochromite 
Torngat #1 T1-5-SP30 bordure #30 3.93 3.45 0.90 0.26 65.35 0.00 9.00 1.00 0.80 15.88 0.01 0.00 0.01 100.58 Ti-magnétite 
Torngat #1 T1-5-SP31 coeur #31 0.06 8.82 0.62 0.96 62.00 0.02 5.68 0.17 0.92 21.22 0.22 0.08 0.01 100.77 Ti-magnétite 
Torngat #1 T1-5-SP32 bordure #32 0.04 5.05 0.16 0.30 65.67 0.03 4.18 0.17 0.66 23.51 0.26 0.02 0.00 100.03 Ti-magnétite 
Torngat #1 T1-5-SP33 coeur #33 0.06 7.15 0.40 0.33 64.03 0.00 4.60 0.09 0.87 23.04 0.20 0.02 0.02 100.81 Ti-magnétite 
Torngat #1 

Torngat #2 

T1-5-SP34 bordure 
coeur spinelle T2_4_1c 
automorphe (50 u) 

#35 

#1 

0.11 

0.04 

3.50 

6.90 

0.07 

0.68 

0.30 

36.32 

66.58 

28.26 

0.00 

0.03 

4.01 

5.71 

0.16 

0.18 

0.72 

0.00 

23.60 

22.93 

0.05 

0.13 

0.02 

0.01 

0.01 

0.01 

99.14 	Ti-magnétite 

101.20 Ti-ferrochromite 

Torngat #2 

Torngat #2 

Torngat #2 

Torngat #2 

bordure spinelle T2_4_1b automorphe 
coeur spinelle T2_4_2c 
automorphe (15 u) 
bordure spinelle T2_4_2b 
automorphe 
coeur spinelle T2_4_3c 
automorphe (20 u) 

#2 

#3 

#4 

#5 

0.05 

0.05 

0.67 

0.07 

15.39 

12.98 

7.77 

12.04 

3.93 

1.51 

1.40 

1.29 

0.73 

0.72 

0.76 

0.52 

55.67 

55.99 

63.26 

59.63 

0.03 

0.01 

0.02 

0.01 

11.55 

2.84 

8.20 

7.85 

0.56 

0.37 

0.50 

0.39 

0.86 

2.14 

0.94 

0.71 

12.90 

24:56 

17.36 

17.92 

0.00 

0.09 

0.00 

0.10 

0.05 

0.11 

0.09 

0.07 

0.00 

0.01 

0.03 

0.07 

101.73 

101.38 

100.99 

100.66 

ulvospinelle 

Ti-magnétite 

Ti-magnétite 

Ti-magnétite 



Ëchantilion Numéro 	"decription 

Torngat #2 T2_4_3b 

Torngat #2 T2_4_4c 

Torngat #2 T2_4_4b 

Torngat #2 T2_4_5c 

Torngat #2 T2_4_5b 

Torngat #2 T2_4_6c 

Torngat #2 T2_4_6b 

Torngat #2 T2_4_7c 

Torngàt #2 T2_4_7b 

Torngat #2 T2_4_8c 

Torngat #2 T2_4_8b 

Torngat #2 T2_4_9c 

Torngat #2 T2_4_9b 

Torngat #2 T2_4_10c 

Torngat #2 T2_4_10b 

Torngàt#2 T2_4_11c 

Torngat #2 T2_4_11 b 

Torngat #2 T2_4_12c 

Torngat #2 T2_4_12b 

Torngat #2 T2_4_13c 

Torngat #2 T2_4_13b 

Torngat #2 T2_4_14c 

bordure spinelle 
automorphe-
coeur spinelle 
automorphe (50 u) 
bordure spinelle 
automorphe 
coeur spinelle 
automorphe (25 u) 
bordure spinelle 
automorphe 
crieur spinelle 
automorphe (25 u) 
bordure spinelle 
automorphe 
cœur spinelle 
automorphe 
bordure spinelle 
automorphe 
coeur spinelle 
automorphe (30 u) 
bordure spinelle 
automorphe 
coeur spinelle 
automorphe (50 u) 
bordure spinelle 
automorphe 
coeur spinelle 
automorphe (75 u) 
bordure spinelle 
automorphe 
coeur spinelle 
automorphe (30 u) 
bordure spinelle 
automorphe 
coeur spinelle 
automorphe (50 u) 
bordure spinelle 
automorphe 
coeur spinelle 
automorphe (50 u) 
bordure spinelle 
automorphe 
coeur spinelle 
automorphe (50 u) 
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ànâlyse Si02 TiO2 

Torngat 1 ét 2: spinèllès matricieis. 

AI203 Cr203 fe203 Nb203 'MgO 	Cà0 Mn0 Feb Ni0 2n0 Na20 Total intèrp"réta'tion 

#6 0.37 12.40 3.33 0.62 58.92 0.04 10.51 	0.57 0.94 14.18 0.23 0.16 0.00 102.26 Ti-magnétité 

#7 0.84 12.83 2.09 0.47 59.59 0.10 10.31 	0.46 0.76 15.00 0.01 0.07 0.00 102.52 Ti-m4gnét'ité 

#9 0.02 9.31 1.43 0.68 63.92 0.05 9.10 	1.06 1.00 15.59 0.05 0.06 .0.01 102.29 Ti-magnetite 

#10 0.04 15.68 2.54 0.78 57.71 0.01 11.93 	0.55 0.83 12.36 0.00 0.01 0.01 102.45 ulvôspinéllé 

#11 0.01 10.47 1.95 0.56 62.83 0.08 11.14 	0.86 1.11 12.39 0.11 0.07 0.00 101.58 Ti-magnétite 

#12 0.05 11.48 0.93 0.80 59.18 0.01 5.40 	0.59 0.99 21.25 0.12 0.04 0.03 100.87 Ti-mâgnétite 

#13 0.08 11.37 2.23 0.44 61.87 0.08 10.51 	0.85 0.92 13.90 0.07 0.07 0.01 102.39 Ti-magnétifè 

#14 0.06 12.20 1.11 0.62 58.61 0.03 4.99 	0.40 2.02 21.41 0.04 0.01 0.03 101.51 Ti-màgriétite 

#15 0.06 8.76 0.63 0.77 63.99 0.04 8.51 	0.31 1.01 16.72 0.14 0.13 0.01 101.07 Ti-magnétite 

#16 2.41 11.79 1.34 0.43 54.32 0.01 4.79 	0.81 2.03 20.63 0.00 0.09 0.00 98:65 Ti-mâgnétite 

#17 0.18 14.25 2.74 0.49 56.53 0.06 8.57 	'0.76 1.36 16.31 0.11 0:00 0.03 101.40 Ti-magriétitè 

#18 0.04 11.26 . 	2.42 0.51 60.65 0.03 9.50 	0.35 0.77 16.05 0.07 0.06 0.00 101.72 Ti-magnétite 

#19 0.20 8.67 1.07 0.63 63.12 0.07 8.08 	0.65 1.09 17.06 0.07 0.01 0.01 100.72 Ti-màgnétitè 

#20 0.26 48.41 0.06 2.18 25.62 0.36 13.82 	0.44 0.67 8.67 0.07 0.02 0.01 100.57 ilménité 

'#21 0.10 13.15 3.01 0.66 57.76 0:06 11.26 	0.63  0.90 12.51 0.08 0.05 0.00 100.16 Ti-magnétite. 

#22 0.59 7.48 1.32 0.66 63.00 0.04 7.64 _ 	0.34 1.20 17.92 0.04 0.01 0.04 100.28 Ti-niagriétite 

#23 0.41 9.62 1.93 0.64 61.79 0.00 10.33 	0.32 0.96' 14.01 0.13 0.12 0.00 100.27 Ti=rnâgnétite 

#24 0.06 11.22 0.89 0.47 61.42 0.02 7.64 	0.36 0.63 18.62 0.22 0.03 0.00 101.59 Ti-mâgnétitë 

#25 0.39 9.06 0.59 0.74 64.46 0.05 8.49 	0.93 1.10 16.50 0.09 0.06 0.00 102.46 Ti-m4gnétite 

#26 0.02 16.72 5.85 2.85 50.94 0.04 13.53 	0.17 0.81 10.59 0.09 0.10 0.00 101.70 ulvospinelle 

#27 0.07 10.70 3.29 1.60 59.40 0.01 10.26 	0.26 0.81 14.32 0.02 0.05 0.36 101.16 Ti-magnétite 

#28 - 0.54 42.52 0.37 2.23 28.75 0.40 13.28 	0.13 1.83 7.95 0.04 0.07 0.03 98.14 ilménite 

MM MN 1E11 11111 MN 11111 11•11 I= _ 1=1 MI1 MN SIN 1=1 _ 11111 	Mal ~ 



Echantil,lon Numéro 

Torngat #2 T2_4_14b 

Torngat #2 T2_4_15c 

Torngat #2 T2_4_15b 

Torngat #2 T2_4_16c 

Torngat #2 T2_4_16b 

Torngat #2 T2_4_17c 

Torngat #2 T2_4_17b 

Torngat #2 T2_4_18c 

Torngat #2 T2_4 18b 

Torngat #2 T2_4_19c 

Torngat #2 T2_4_19b 

Torngat #2 T2_4_20c 

Torngat #2 T2_4_20b 

description 

bordure spinelle 
automorphe 
coeur spinelle 
automorphe (20 u) 
bordure spinelle 
automorphe 
coeur spinelle 
automorphe (10 u) 
bordure spinelle 
automorphe 
coeur spinelle 
automorphe (50 u) 
bordure spinelle 
automorphe 
coeur spinelle 
automorphe (20 u) 
bordure spinelle 
automorphe 
cœur spinelle 
automorphe 
bordure spinelle 
automorphe 
cœur spinelle 
automorphe 
bordure spinelle 
automorphe 

■■■ 11.1 INN w INN w■ =I ENI ■IN i■i■ 1111 	■■ 11111 11111 11111 	 s 

analyse SiO2 TiO2 

Torngat 1 et 2 : spinelles matriciels. 

A1203 Cr2O3 Fe2O3 Nb2O3 MgO CaO Mn0 FeO Ni0 ZnO Na2O Total 
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interprétation 

#29 0.16 9.72 1.58 1.52 61.09 0.04 7.60 0.11 1.19 18.07 0.14 0.74 0.02 101.96 Ti-magnétite 

#30 0.04 14.58 3.17 0.88 57.48 0.03 11.93 0.22 0.92 12.50 0.04 0.07 0.01 101.88 Ti-magnétite 

#31 0.66 8.71 2.07 0.59 62.39 0.10 8.95 0.38 1.01 16.49 0.00 0.06 0.06 101.47 Ti-magnétite 

#33 0.04 17.72 4.30 0.33 54.72 0.04 13.49 0.37 1.09 10.07 0.06 0.06 0.01 102.28 ulvospinelle 

#34 	. 0.15 15.79 3.50 0.50 56.06 0.03 12.74 0.47 1.18 10.42 0.09 0.11 0.00 , 101.03 ulvospinelle • 

#35 0.04 11.10 0.96 2.05 57.79 0.00 4.07 1.28 1.34 22.10 0.25 0.06 0.01 101.03 Ti-magnétite 

#36 0.01 8.86 0.47 1.73 62.43 0.01 6.35 0.33 0.68 20.69 0.08 0.05 0.00 101.69 Ti-magnétite 

#37 0.05 9.21 0.69 13.74 49.65 0.00 8.02 0.22 0.22 18.42 0.14 0.12 0.01 100.49 Ti-magnétite 
chromifère 

#38 0.01 10.49 1.56 0.93 62.53 0.06 10.27 0.43 0.94 14.38 0.06 0.13 0.03 101.81 Ti-magnétitë 

#39 0.02 12.67 1.47 0.56 58.50 0.06 6.89 0.33 0.82 19.58 0.11 0.12 0.01 101.12 Ti-magnétite 

#40 0.03 8.67 0.70 0.61 63.55 0.02 7.17 0.65 1.18 18.43 0.00 0.03 0.01 101.05 Ti-magnétite 

#41 0.04 6.82 0.20 23.97 39.80 0.03 4.24 0.21 0.00 24.34 0.14 0.17 0.01 99.95 Ti-ferrochromite 

#42 0.01 11.43 1.43 0.69 60.46 0.04 8.10 0.42 0.78 17.72 0.12 0.08 0.01 101.27 	Ti-magnétite 



Tomgat 2 : ilmériites 

Ecliantillon Fraction 	Visual lb ân' ÿse S102 TiO2 A1203 Cr203 
. 	 ._ 

Fe203 , Nb203 MgO 	Cà0 	Mn0 f80 "fib 	lViO 	Na20 Total 	Intërp"rétàtion 

Torngat 2 250-500 Ilménite #1 0.00 44.25 0.03 2.54 14.37 0.29 5.66 0.00 0.25 30.67 0.20 0.03 0.02 98.31Hi-Cr-Picrôilménité 

Torngat 2 250-500 Ilménite #2 0.03 44.47 0.03 2.61 14.41 0.32 5.64 0.00 0.20 30.97 0.23 0.04 0.03 98.97Hi-Cr-PicrbiGnènite 

Torngat 2 250-500 Ilménite #3 0.00 46.40 0.03 2.17 11.62 0.78 .7.11 0.00 0.38 29.72 0.20 0.00 0.01 98.40Hi-Cr-Picroilménite 

Torngat 2 250-500 Ilménite #4 0.03 44.35 0.05 2.56 13.86 0.39 5.64 0.00 0.12 30.94 0.05 0.02 0.02 98.03Hi-Cr-Picrôilriiénite 

Torngat 2 250-500 Ilménite #5 0.01 47.80 0.03 1.94 11.12 0.34 5.89• 0.00- 0.31 33.12 0.06 0.02 0.03 100.66Cr-Picrôilménite 

Torngat 2 250-500 Ilménite #6 0.00 46.03 0.04 2.33 13.06 0.27 5.89 0.01 0.23 31.78 0.08 0.01 0.05 99.79Hi-Cr-Picroilménite- 

Torngat 2 250-500 Ilménite #7 0.02 46.01 0.04 2.01 12.32 0.24 5.90 0.00 0.25 31.57 0.00 0.00 0.03 98.39Hi-Cr-Picroilmenite 

Torngat 2 250-500 Ilménite #8 0.02 45.31 0.04 1.64 14.14 0.35 5.89 0.00 0.32 30.72 0.00 0.00 0.02 98.44Cr-Piéroilménite 
Torngat 2 250-500 Ilménite #9 0.00 44.95 0.03 2.10 13.52 0.35 5.65 0.00 0.18 31.47 0.17 0.05 0.03 99.10Hi-Cr-Picroilmenite 
Torngat 2 250-500 Ilménite #10 0.01 43.67 0.02 2.42 15.15 0.41 5.26 0.00 0.21 30.83 0.00 0.06 0.00 98.05Hi-Cr-Picroilménité 
Torngat 2 250-500 Ilménite #11 0.02 44.73 0.03 1.89 14.02 0.36 5.80 0.08 0.15 30.65 0.08' 0.08 0.03 97.84Cr-Pic`roilménite 
Torngat 2 250-500 Ilménite #12 0.00 45.47 0.02 2.51 13.15 0.75 6.68 0.00 0.31 29.87 0.13 0.00 0.02 98.92Hi-6r-Picroiiniénite 
Torngat 2 250-500 Ilménite #13 0.00 45.49 0.02 2.08 13.27 0.25 5.99 0.00 0.31 30.88 0.10 0.00 0.03 98.33Cr-Picroilmëriite 
Torngat 2 250-500 Ilménité #14 0.01 44.73 0.06 2.19 14.38 0.32 5.85 0.01' 0.20 30.68 0.80 0.00 0.06 98:48Hi-Cr-Picroilrnénite 
Torngat 2 250-500 Ilménite #15 0.02 45.64 0.05 1.87 13.34 0.40 5.71 0.01 0.26 31.52 0.11 0.60 0.03 98.94Cr-Picroilménite 
Torngat 2 250-500 Ilménite #16 0.01 43.25 0.04 2.29 15.57 0.38 5.91 0.00 0.20 29.26 0.20 0.00 0.02 97.13Hi-Cr-Picroilmenité 
Torngat 2 250-500 Ilménite #17 0.01 45.53 0.02 '1.23 14.44 0.47 , 6.79 0.00 0.28 29.14 0.15 0.01 0.02 98.09Cr-Picroilménite 
Torngat 2 250-500 Ilménite #18 0.02 45.86 0.05 2.46 11.90 0.61 6.87 0.00 0.32 29.86 0.12 0.08 0.03 98.17Hi-Cr-Picroilmenite 
Torngat 2 250-500 Ilménite #19 0.01 47.87 0.06 1.93 10.88 0.27 5.86 0.00 0.34 33.21 0.08 0.02 0.02 100.52Cr-Picroilménité 
Torngat 2 250-500 Ilménite #20 0.03 45.26 0.03 1.92 14.08 0.41 5.81 0.00 0.24 31.02 0.06 0.04 0.02 98.91Cr-Picrôilménite 
Torngat 2 250-500 Ilménite #21 0.01 44.36 0.03 2.32 14.11 0.26 5.79 0.00 0.34 30.34 0.06 0.00 0.05 97.67Hi-Cr-Picrôilmenite 
Torngat 2 250-500 Ilménite #22 0.02 44.66 0.02 2.17 14.65 0.88 6.04 0.00 0.38 30.06 0.00 0.00 0.02 98.90Hi-Cr-Picroilniénitë' 
Torngat 2 250-500 Ilménite #23 0.01 47.78 0.03 1.71 11.22 0.22 6.02 0:00 0.22 32.84 0.08 0.01 0.03 100.18Cr-Picroilménite 
Torngat 2 250-500 Ilménite #24 0.01 47.29 0.05 1.92 12.17 0.39 5.91 0.00 0.24 32.68 0.08 0.00 0.01 100.75Cr-Picrbilménite 
Torngat 2 250-500 Ilménite #25 0.00 47.94 0.03 2.51 9.44 0.62 6.89 0.00 0.39 31.65 0.00 0.01 0.01 99.47Hi-Cr-Picrôilmenite 
Torngat 2 250-500 Ilménite #26 0.02 44.70 0.04 2.05 14.77 0.38 5.84 0.00 0.29 30.48 0.03 0.00 0.00 98.60Hi-Cr-Picroilmenité 
Torngat 2 250-500 Ilménite #27 0.00 45.09 0.02 2.38 12.26 0.62 6.46 0.00 0.48 29.69 0.07 0.06 0.03 97.1711i-Cr-Picrroilr"nènite. 
Torngat 2 250-500 Ilménite #28 0.00 44.05 0.04 1.90 14.87 0.42 5.83 0.00 0.29 29.84 0.09 0.00 0.00 97.34Cr-Picrôilménité 
Torngat 2 250-500 Ilménite #29 0.03 46.69 0.05 1.94 11.61 0.41 5.74 0.00 0.30 32.40 0.12 0.00 0.01 99.28Cr-Piéroilménitê 
Torngat 2 250-500 Ilménite #30 0.02 43.71 0.05 2.29 15.29 0.33 5.41 0.01 0.18 30.60 0.09 0.00 0.02 97.98H1-Cr-15icroilmenite 
Torngat 2 250-500 Ilménite #31 0.02 45.70 0.04 1.61 14.01 0.32 5.90 0.00 0.36 31.01 0.05 0.02 0.02 99.05Cr-Picroilménite 
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Echantillon Fraction Visual ID Si02 TiO2 
analyse 

A1203 

Torngat 2 : ilménites 

Cr203 	Fe203 	Nb203 MgO 	CaO MnO FeO ZnO NiO 
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Na20 Total 	Interprétation 

Torngat 2 250-500 Ilménite #32 0.00 44.97 0.05 1.95 14.84 0.28 5.79 0.00 0.25 30.83 0.03 0.05 0.01 99.04Cr-Picroilménite 

Torngat 2 250-500 Ilménite #33 0.02 43.89 0.00 2.34 15.50 0.78 6.16 0.00 0.36 29.22 0.18 0.08 0.01 98.54Hi-Cr-Picroilmenite 

Torngat 2 250-500 Ilménite #34 0.01 43.80 0.04 2.13 14.17 0.71 5.57 0.00 0.34 30.15 0.08 0.03 0.00 97.02Hi-Cr-Picroilmenite 

Torngat 1 et 2 : ilménites matricielles 

Torngat 1 ilménite matricielle #1 0.00 47.52 0.03 0.52 10.56 0.73 8.26 0.61 0.44 27.84 0.00 0.01 0.02 96.53Low-Cr-Ilménite 

Torngat 2 ilménite matricielle #20 0.26 48.41 0.06 2.18 8.67 0.36 13.82 0.44 0.67 25.62 0.07 0.02 0.01 100.57Hi-Cr-Picroilmenite 

Torngat 2 ilménite matricielle #28 0.54 42.52 0.37 2.23 7.95 0.40 13.28 0.13 1.83 28.75 0.04 0.07 0.03 98.14Hi-Cr-Picroilmenite 



identification Fraction Échantillon 	
visuelle 	Déscription 

250-500 Torngat 1 Ilménite-Chromite automorphe 
250-500 Torngat 1 Ilménite 
250-500 Torngat 1 Ilménite 
250-500 Torngat 1 Ilménite 
250-500 Torngat 1 Ilménite 
250-500 Torngat 1 Ilménite-Chromite 
250-500 Torngat 1 Ilménite-Chromite 
250-500 Torngat 1 Ilménite-Chromite 
250-500 Torngat 1 Ilménite-Chromite 
250-500 Torngat 1 Ilménite-Chromite 
250-500 Torngat 1 Ilménite-Chromite 
250-500 Torngat 1 Ilménite-Chromite 
250-500 Torngat 1 Ilménite-Chromite 
250-500 Torngat 1 Ilménite-Chromite 
250-500 Torngat 1 Ilménite-Chromite 
250-500 Torngat 1 Ilménite-Chromite 
250-500 Torngat 1 Ilménite-Chromite 
250-500 Torngat 1 llrtiénite-Chromite 
250-500 Torngat 1 Ilménite-Chromite 
250-500 Torngat 1 Ilménite-Chromite 
250-500 Torngat 1 Ilménite-Chromite 
250-500 Torngat 1 Ilménite-Chromite 
250-500 Torngat 1 Ilménite-Chromite 
250-500 Torngat 1 Ilménite-Chromite 
250-500 Torngat 1 Ilménite-Chromite 

noire rougeâtre, 
250-500 Torngat 1 Chromite 	vitreuse, non 

automorphe 

250-500 Torngat 1 Chromite 	noire rougeâtre, 
non automorphe 

250-500 Torngat 1 Chromite 	noire rougeàtre, 
non automorphe 

noire rougeâtre, 250-500 Torngat 1 Chromite 	
non automorphe 

250-500 Torngat 1 Chromite 	noire rougeàtre, 
non automorphe 

Torngat 1 et 2 : chromites 
# 

anàlyse Si02  Ti02 	AI203 	Cr203  Fe203  NbZ03  MgO CaO MnO FéO NiO. 	7m" 'NizO 	Totalk 

#1 0.02 0.39 29.71 38.76 2.60 15.05 0.00 0.00 13.51 0.26 0.01 100.31 
#2 0.00 0.34 21.81 45.61 4.33 12.92 0.00 0.00 15.59 0.35 0.04 100.99 
#3 0.01 0.41 33.89 36.43 0.71 15.88 0.00 0.00 13.15 0.18 0.00 100.66 
#4 0.01 0.41 25.41 45.08 1.01 14.63 0.00 0.00 13.67 0.13 0.00 100.34 
#5 0.02 0.98 4.18 43.97 23.10 7.56 0.00 0.00 20.98 0.12 0.00 100.91 
#6 0.01 0.32 31.21 38.80 1.59 16.29 0.00 0.00 11.93 0.21 0.02 100.39 
#7 0.03 0.51 23.40 46.44 2.02 14.34 0.00 0.00 13.79 0.25 0.01 100.79^ 
#8 0.02 0.17 12.20 58.60 2.13 12.36 0.00 0.00 15.15 0.17 0.01 100.80 
#9 0.02 0.08 13.32 56.32 3.84 12.79 0.00 0.00 14.83 0.07 0.04 101.30 
#10 0.01 0.41 25.78 43.98 1.86 14.51 0.00 0.00 13.69 0.46 0.01 100.70 
#11 0.02 0.41 28.88 39.97 1.81 14.65 0.00 0.00 13.88 0.28 0.01 99.89 
#12 0.03 0.51 25.21 44.18 1.66 13.62 0.00 0.00 15.11 0.26 0.01 100.60 
#13 0.01 0.54 10.45 58.16 3.00 10:99 0.00 0.00 16.67 0.21 0.00 100.03 
#14 0.00 0.25 30.67 38.70 2.11 15.49 0.00 0.00 13.10 0.24 0.02 100.57 
#15 0.02 0.67 14.30 53.90 2.34 9.67 0.00 0.00 19.17 0.51 0.02 100.61 
#16 0.03 0.64 14.54 53.39 1.87 8.78 0.00 0.00 20.46 0.56 0.02 100.27" 
#17 0.03 0.34 31.23 38.90 1.44 15.92 0.00 0.00 12.62 0.20 0.02 100.68 
#18 0.00 0.20 31.20 38.84 0.93 15.74 0.00 0.00 12.49 0.29 0.02 99.71 
#19 0.02 0.18 24.47 46.14 0.95 13.84 0.00 0.00 14.78 0.14 0.00 100.53 
#20 0.00 0.22 30.30 38.41 2.81 , 	15.22 0.00 0.00 13.54 0.22 0.01 100.73 
#21 0.04 0.38 25.01 44.02 2.72 14.18 0.00 0.00 14.32 0.25 0.01 100.94 
#22 0.02 0.26 37.69 31.86 1.28 16.87 0.00 0.00 11.99 0.27 0.02 100.25 
#23 0.04 0.22 20.46 48.05 . 3.53 12.89 0.00 0.00 15.62 0.26 0.00 101.08 
#24 0.04 0.69 16.02 53.49 1.29 10.38 0.00 0.00 18.70 0.31 0.00 100.92 
#25 0.03 0.65 16.26 52.18 1.87 10.23 0.00 0.00 18.68 0.38 0.01 1Ô0.28' 

#26 0.03 0.23 30.15 40.41 1.02 15.42 0.00 0.00 13.25 0.21 0.01 100.73 

#27 0.04 0.22 17.09 54.09 0.95 12.49 0.00 0.00 15.72 0.20 0.00 100.18 

#28 0.03 0.19 24.09 46.36 1.89 14.40 0.00 0.00 13.96 0.16 0.03 101.11 

#29 0.01 0.29 32.87 35.27 2.64 15.75 0.00 0.00 12.86 0.24 0.00 09:93 

#30 0.04 0.34 40.50 27.53 2.48 17.51 0.00 0.00 11.55 0.09 0.00 100.04 
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rougeâtre 
rougeâtre 
rougeâtre 
rougeâtre 
rougeâtre 
rougeâtre 

identification 
visuelle Fraction Échantillon 

250-500 Torngat 1 Chromite 

250-500 Torngat 1 Chromite 

250-500 Torngat 1 Chromite 

250-500 Torngat 1 Chromite 

250-500 Torngat 1 Chromite 

250-500 Torngat 1 Chromite 

250-500 Torngat 1 Chromite 

250-500 Torngat 1 Chromite 

250-500 Torngat 1 Chromite 

250-500 Torngat 1 Chromite 

250-500 Torngat 1 Chromite 

250-500 Torngat 1 Chromite 

250-500 Torngat 1 Chromite 

250-500 Torngat 1 Chromite 

250-500 Torngat 1 Chromite 

250-500 Torngat 1 Chromite 

250-500 Torngat 1 Chromite 
250-500 Torngat 1 Chromite 
250-500 Torngat 1 Chromite 
250-500 Torngat 1 Chromite 
250-500 Torngat 1 Chromite 
250-500 Torngat 1 Chromite 
250-500 Torngat 1 Chromite  

Torngat 1 et 2 : chromites 

analyse SiO2  TiO2  A1203  Cr203  Fe203  Nb203  MgO Ca0 Mn0 Fe0 Ni0 ZnO Na2O Total 

#31 
	

0.01 0.33 33.44 36.41 	1.30 	15.73 0.00 0.00 13.17 	0.34 0.00 100.73 

#32 	0.03 0.62 10.54 57.06 	5.26 	12.69 0.00 0.00 14.32 	0.12 0.01 100.65 

#33 	0.02 0.81 14.91 54.11 	2.69 	11.72 0.00 0.00 16.51 	0.26 0.02 101.04 

#34 	0.03 0.78 14.79 54.47 	2.15 	11.74 0.00 0.00 16.33 	0.26 0.01 100.56 

#35 	0.02 0.57 18.35 51.32 	2.31 	12.91 0.00 0.00 15.29 	0.21 0.00 100.98 

	

0.00 0.39 28.40 41.40 	1.88 	14.98 0.00 0.00 13.68 	0.25 0.00 100.98 

#37 	0.03 0.07 37.03 32.12 	1.58 	17.30 0.00 0.00 10.95 	0.26 0.01 99.35 

#38 	0.04 1.31 18.65 47.35 	4.91 	12.94 0.00 0.00 15.12 	0.18 0.00 100.49 

#39 	0.04 0.13 7.00 63.53 	2.55 	11.01 0.00 0.00 16.40 	0.16 0.01 100.82 

#40 	0.02 0.25 28.97 39.62 	3.09 	15.26 0.00 0.00 13.26 	0.21 0.01 100.67 

#41 	0.04 0.54 19.21 51.13 	1.58 	13.17 0.00 0.00 15.02 	0.20 0.00 100.89 

#42 	0.01 0.83 14.45 54.26 2.40 	11.17 0.01 0.00 17.20 	0.20 0.00 100.51 

#43 	0.02 0.19 35.51 32.98 	2.35 	16.64 0.00 0.00 11.89 	0.21 0.01 99.79 

#44 	0.04 0.33 20.44 49.83 	1.55 	13.05 0.00 0.00 15.33 	0.22 0.02 100.81 

#45 	0.01 0.15 27.97 42.13 	1.25 	14.96 0.00 0.00 13.41 	0.21 0.00 100.08 

#46 	0.03 0.19 25.49 44.93 	1.18 	14.45 0.01 0.00 13.82 	0.23 0.02 100.33 

#47 	0.00 0.43 28.22 41.82 	1.17 	14.42 0.00 0.00 14.41 	0.23 0.03 100.72 
#48 	0.03 0.44 27.90 42.82 	0.77 	14.90 0.00 0.00 13.75 	0.17 0.00 100.77 
#49 	0.03 0.08 35.87 33.51 	1.87 	16.76 0.00 0.00 11.94 	0.19 0.01 100.25 
#50 	0.01 0.34 28.86 40.72 1.80 	15.08 0.00 0.00 13.50 	0.17 0.01 100.49 
#51 	0.03 0.30 32.46 35.22 	4.14 	16.09 0.00 0.00 12.63 	0.23 0.00 101.09 
#52 	0.03 0.32 29.78 40.01 	1.43 	15.60 0.00 0.00 12.78 	0.12 0.00 100.08 
#53 	0.05 0.35 30.79 38.97 	0.77 	14.81 0.00 0.00 14.00 	0.23 0.01 99.98 

Description 

noire rougeâtre, 
non automorphe 

noire rougeâtre, 
automorphe 
noire rougeâtre, 
lustré, non 
automorphe 
noire rougeâtre, 
non automorphe 

noire rougeâtre, 
non automorphe 

noire rougeâtre, 	#36 lustré, automorphe 

noire rougeâtre, 
non automorphe 

noire rougeâtre, 
non automorphe 

noire rougeâtre, 
non automorphe 

noire rougeâtre, 
non automorphe 

noire rougeâtre, 
non automorphe 

octaédrique 
noire rougeâtre, 
non automorphe 

noire rougeâtre, 
non automorphe 

noire rougeâtre, 
non automorphe 

noire rougeâtre, 
lustrée 



Fraction Échantillon 

250-500 Torngat 1 
250-500 Torngat 1 
250-500 Torngat 1 
250-500 Torngât 1 
250-500 Torngat 1 
250-500 Torngat 1 
250-500 Torngat 1 
250-500 Torngat 1 
250-500 Torngat1 
250-500 Torngat 1 
250-500 Torngat 1 
250-500 Torngat 1 
250-500 Torngat 1 
250-500 Torngat 1 
250-500 Torngat 1 
250-500 Torngat 1 
250-500 Torngat 1 
250-500 Torngat 2 
250-500 Torngat 2 
250-500 Torngat 2 
250-500 Torngat 2 
250-500 Torngat 2 
250-500 Torngat 2 
250-500 Torngat 2 
250-500 Torngat 2 
250-500 Torngat 2 
250-500 Torngat 2 
250-500 Torngat 2 
250-500 Torngat 2 
250-500 " Torngat 2 
250-500 Torngat 2 
250-500 Torngat 2 
250-500 Torngat 2 
250-500 Torngat 2 
250-500 Torngat 2 
250-500 Torngat 2 
250-500 Torngat 2 

identification 
visuelle 

Chromite 
Chromite 
Chromite 
Chromite 
Chromite 
Chromite 
Chromite 
Chromite 
Chromite 
Chromite 
Chromite 
Chromite 
Chromite 
Chromite 
Chromite 
Chromite 
Chromite 
Ilménite 
Ilménite 
Ilménite 
Ilménite 
Ilménite 
Ilménite 
Ilménite 
Ilménite 
Ilménite 
Ilménite 
Ilménite 
Ilménite 
Ilménite 
Ilménite 
Ilménite 
Ilménite 
Ilménite 
Ilménite 
Ilménite 
Ilménite 

rou 

chr 
chr 
chr 
chr 
chr 
ch 
chr 
chr 
chr 
chr 
chr 
chr 
chic 
chr 
chr 
chr 
chr 
chro 
chro 
chro 

analyse 
#54 
#55 
#56 
#57 
#58 
#59 
#60 
#61 
#62 
#63 
#64 
#65 
#66 
#67 
#68 
#69 
#70 
#1 
#2 
#3 
#4 
#5 
#6 
#7 
#8 
#9 
#10 
#11 
#12 
#13 
#14 
#15 
#16 
#17 
#18 
#19 
#20 

rougeâtre
rougeâtre
rougeâtre
rougeâtre
rougeâtre
rougeâtre
rougeâtre
rougeâtre
rougeâtre
rougeâtre 

rougeâtre
rougeâtre
rougeâtre
rougeâtre
rougeâtre 

geâtre 
geâtre 

imite 
imite 
imite 
imite 
imite 
imite 
imite 
om ite 
imite 
imite 
imite 
imite 

mite 
imite 
imite 
imite 
imite" 
mite 
mite 
mite 

Torngât 1 et 2 : chromites 

SiO2  Ti02  A1203  Cr20, fë20, 'Mi203  MgO CâO MnO' 	Fë0 NiO ZnO Na2Ô Total 

0.03 0.08 44.14 24.50 	1.18 	17.60 0.00 0.00 11.75 	0.12 0.02 99.41 
0.02 0.73 22.40 45.44 	1.41 	10.61 0.00 0.00 18.75 	0.64 0.01 99.99 
0.02 0.81 16.17 53.81 	2.09 	12.44 0.00 0.00 15.70 	0.27 0.01 101.32 
0.04 0.18 36.40 32.22 	1.97 	16.48 0.00 0.00 12.33 	0.18 0.00 99:79 
0.03 0.15 24.50 46.04 	1.11 	14.52 .0.00 0.00 13.55 	0.21 0.00 100.11 
0.01 0.18 29.41 40.23 	1.88 	15.54 0.00 0.00 12.78. 	0.22 0.00 100.25 
0.02 0.19 30.77 39.41 	1.61 	15.97 0.01 0.00 12.42 	0.26 0.00 100:66 
0.03 0.25 23.53 47.06 	1.02 	14.36 0.00 0.00 13.68 	0.16 0.00 100.08- 
0.01 0.15 27.29 43.55 	1.16 	15.14 0.00 0.00 13.31 	0.14 0.00 100.74 
0.03 0.24 33.06 36.97 	1.03 	15.68 0.00 0.00 13.19 	0.24 0.00 100.42 
0.02 0.25 27.82 39.91 	3.90 	14.82 0.00 0.00 13.65 	0.24 0.03 100.65 
0.02 0.64 23.77 43.53 	2.49 	11.08 0.00 0.00 18.54 	0.43 0.03 1.00.52 
0.04 0.39 30.20 39.37 	1.68 	15.42 0.00 0.00 13.10 	0.25 0.02 100.45 
0.02 0.27 27.08 39.51 	4.79 	14.34 0.01 0.00 14.24 	0.21 0.02 100.50 
0.02 0.14 44.20 24.21 	1.42 	17.54 0.00 0.00 11.87 	0.18 0.01 99.59 
0.02 0.70 23.67 43.79 	2.96 	12.40 0.00 0.00 16.54 	0.42 0.01 100.50 
0.00 0.22 32.81 35.47 	2.67 	16.39 0.00 0.00 11.76 	0.23 0.00 99.55 
0.03 0.09 43.10 25.89 	0.74 	0.00 17.06 0.00 0.00 12.70 0.25 0.22 0.02 100.09 
0.01 0.20 36.66 31.89 	1.59 	0.04 15.85 0.00 0.00 13.72 0.06 0.31 0.01 100.32 
0.01 0.13 38.39 30.03 	1.85 	0.00 16.49 0.00 0.00 12.91 0.05 0.30 0.00 100.14 
0.03 0.14 36.43 31.57 	2.11 	0.02 15.83 0.00 0.00 13.57 0.10 0.23 0.03 100.05 
0.01 0.25 41.98 26.41 	1.20 	0.00 17.44 0.01 0.00 11.96 0.11 0.36 0.01 99.75 
0.04 0.05 22.40 44.90 	1.43 	0.03 	9.38 0.00 0.00 21.03 0.03 0.50 0.01 99.80 
0.04 0.09 28.78 39.80 	1.41 	0.01 13.46 0.00 0.00 15.91 0.14 0.28 0.02 99.94 
0.02 0.20 35.87 33.28 	1.40 	0.00 16.71 0.00 0.00 12.19 0.06 0.28 0.01 100.00 
0.00 0.18 26.15 42.48 	1.26 	0.00 12.79 0.00 0.00 16.61 0.00 0.21 0.00 '99.68 
0.00 0.09 36.99 32.07 	1.78 	0.00 17.01 0.00 0.00 11.86 0.22 0.28 0.02 100.33 
0.02 0.09 37.46 29.63 	3.56 	0.00 16.02 0.00 0.00 13.60 0.19 0.26 0.00 100.83 
0.03 0.16 46.75 21.42 	0.66 	0.02 17.30 0.00 0.00 12.81 0.30 0.16 0.01 99.62 
0.00 0.23 25.85 43.32 	1.92 	0.00 14.43 0.00 0.00 14.25 0.00 0.15 0.00 100.16 
0.01 0.00 44.93 23.43 	1.26 	0.00 17.68 0.00 0.00 11.79 0.23 0.28 0.00 99.61 
0.02 0.07 45.06 22.75 	3.03 	0.00 18.83 0.00 0.00 10.42 0.20 0.23 0.04 100.64 
0.03 0.22 36.42 30.32 	4.39 	0.02 16.32 0.00 0.00 13.27 0.14 0.20 0.02 101.34 
0.02 0.34 31.84 37.32 	0.41 	0.02 15.12 0.00 0.00 13.91 0.01 0.31 0.02 99.30 
0.01 0.16 32.18 37.58 	0.81 	0.00 15.36 0.00 0.00 13.71 0.04 0.28 0.01 100.13 
0.03 0.08 45.81 23.58 	0.72 	0.03 18.23 0.00 0.00 11.40 0.13 0.32 0.02 100.34 
0.00 0.15 33.96 33.50 	2.30 	0.01 15.03 0.00 0.00 14.28 0.14 0.27 0.02 99.67 
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Fraction 	Échantillon 
identification 

visuelle 
Description 

Torngat 1 et 2 : chromites 

# 	Si02  Ti02 	AI20; 	Cr203  
analyse 

Fe203  Nb20, Mg0 CaO MnO FeO NiO ZnO Na20 
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Total 

250-500 Torngat 2 Ilménite chromite #21 0.02 0.03 34.04 35.61 0.14 0.03 15.12 0.00 0.00 13.98 0.17 0.25 0.03 99.41 

250-500 Torngat 2 Ilménite chromite #22 0.02 0.27 37.39 32.35 1.18 0.00 17.25 0.00 0.00 11.92 0.21 0.23 0.00 100.82 

250-500 Torngat 2 Ilménite chromite #23 0.01 0.24 38.11 30.99 0.57 0.01 16.06 0.00 0.00 13.57 0.11 0.22 0.02 99.89 

250-500 Torngat 2 Ilménite chromite #24 0.01 0.04 35.83 32.91 1.93 0.01 15.82 0.00 0.00 13.55 0.00 0.24 0.02 100.35 

250-500 Torngat 2 Ilménite chromite #25 0.02 0.13 34.75 35.38 0.97 0.01 16.60 0.00 0.00 12.28 0.18 0.25 0.03 100.58 

250-500 Torngat 2 Ilménite chromite #26 0.01 0.20 22.59 45.02 1.01 0.01 9.39 0.00 0.00 21.27 0.05 0.46 0.02 100.05 

250-500 Torngat 2 Ilménite chromite #27 0.01 0.09 43.43 25.00 1.99 0.01 18.15 0.00 0.00 11.13 0.25 0.33 0.02 100.40 

250-500 Torngat 2 Ilménite chromite #28 0.02 0.83 26.20 31.33 10.78 0.04 12.19 0.00 0.00 17.88 0.30 0.24 0.02 99.83 

250-500 Torngat 2 Ilménite chromite #29 0.02 0.23 37.96 , 31.79 0.98 0.00 17.22 0.00 0.00 11.94 0.15 0.24 0.00 100.52 

250-500 Torngat 2 Ilménite chromite #30 0.03 0.06 44.73 23.73 1.56 0.00 17.91 0.00 0.00 11.61 0.21 0.19 0.02 1'00.07 

250-500 Torngat 2 Ilménite chromite #31 0.03 0.08 46.09 22.79 0.71 0.00 17.17 0.00 0.00 13.11 0.25 0.08 0.02 100.33 

250-500 Torngat 2 Ilménite chromite #32 0.01 0.19 22.77 44.66 0.92 0.02 9.51 0.00 0.00 20.97 0.02 0.50 0.03 99.59 
250-500 Torngat 2 Ilménite chromite #33 0.02 0.13 43.93 25.41 0.67 0.01 17.64 0.00 0.00 12.05 0.17 0.15 0.01 100.20 

250-500 Torngat 2 I Imén ite chromite #34 0.01 0.09 44.62 23.78 1.35 0.00 17.69 0.00 0.00 11.92 0.12 0.18 0.00 99.76 

250-500 Torngat 2 I Imén ite chromite #35 0.03 0.14 25.41 43.50 1.17 0.03 12.66 0.00 0.00 16.69 0.00 0.23 0.01 99.86 

250-500 Torngat 2 Ilménite chromite #36 0.04 0.29 22.99 45.46 1.89 0.00 12.90 0.00 0.00 16.06 0.03 0.26 0.02 99.93 

250-500 Torngat 2 Ilménite chromite #37 0.02 0.11 44.51 23.62 0.95 0.00 16.88 0.00 0.00 13.06 0.17 0.13 0.02 99.47 

250-500 Torngat 2 Ilménite chromite #38 0.03 0.24 25.71 43.30 0.71 0.00 12.60 0.00 0.00 16.88 0.05 0.20 0.00 99.71 

250-500 Torngat 2 Ilménite chrom ite #39 0.01 0.04 40.39 26.22 3.12 0.02 16.60 0.00 0.00 12.73 0.19 0.29 0.02 99.62 

250-500 Torngat 2 Ilménite chrom ite #40 0.02 0.13 43.48 24.25 2.55 0.01 18.24 0.00 0.00 10.97 0.20 0.30 0.04 100.16 

250-500 Torngat 2 Ilménite chrom ite #41 0.01 0.07 41.07 27.64 0.99 0.00 16.11 0.00 0.00 13.86 0.17 0.09 0.02 100.00 

250-500 Torngat 2 Ilménite ch rom ite #42 0.00 0.21 47.26 20.86 1.09 0.00 18.25 0.00 0.00 11.51 0.28 0.24 0.00 99.69 
250-500 Torngat 2 Ilménite chrom ite #43 0.03 0.19 36.61 32.82 0.63 0.03 16.66 0.00 0.00 12.24 0.08 0.14 0.00 99.43 

250-500 Torngat 2 Ilménite chrom ite #44 0.03 0.19 38.57 30.37 0.80 0.00 16.27 0.01 0.00 13.22 0.16 0.27 0.01 99.88 
250-500 Torngat 2 Ilménite chrom ite #45 0.01 0.22 36.68 31.23 2.26 0.00 15.71 0.01 0.00 14.02 0.03 0.32 0.00 100.49 
250-500 Torngat 2 Ilménite chromite #46 0.02 0.16 22.33 44.86 1.55 0.00 9.60 0.00 0.00 20.80 0.05 0.37 0.03 99.76 

250-500 Torngat 2 Ilménite chromite #47 0.03 0.22 39.52 29.40 1.91 0.02 17.78 0.00 0.00 11.30 0.20 0.22 0.01 100.59 
250-500 Torngat 2 Ilménite chromite #48 0.00 0.24 34.42 34.35 1.81 0.01 16.36 0.00 0.00 12.56 0.11 0.30 0.02 100.16 
250-500 Torngat 2 Ilménite chromite #49 0.03 0.11 45.61 23.20 1.43 0.00 18.48 0.00 0.00 11.00 0.19 0.17 0.03 100.25 

250-500 Torngat 2 Ilménite chromite #50 0.00 0.28 42.63 25.59 1.47 0.01 17.98 0.00 0.00 11.26 0.13 0.32 0.01 99.69 

250-500 Torngat 2 Ilménite chromite #51 0.00 0.22 34.20 34.75 1.58 0.00 16.46 0.00 0.00 12.28 0.05 0.22 0.00 99.76 
250-500 Torngat 2 IIménite chromite #52 0.00 0.12 37.27 32.41 1.40 0.00 17.04 0.01 0.00 12.06 0.17 0.25 0.02 100.73 
250-500 Torngat 2 I Iménite chromite #53 0.03 0.28 34.68 32.94 1.31 0.01 13.74 0.00 0.00 16.61 0.18 0.32 0.00 100.10 
250-500 Torngat 2 Ilménite chromite #54 0.01 0.12 46.98 20.86 1.36 0.00 17.46 0.00 0.00 12.66 0.20 0.22 0.00 99.88 
250-500 Torngat 2 Ilménite chromite #55 0.02' 0.20 37.84 31.15 1.58 0.00 17.55 0.00 0.00 11.18 0.15 0.12 0.01 99.79 
250-500 Torngat 2 Ilménite chromite #56 0.02 0.06 48.32 18.58 2.99 0.01 18.00 0.00 0.00 12.19 0.27 0.27 0.02 100.71 
250-500 Torngat 2 Chromite #58 0.02 0.20 34.97 33.62 1.30 0.00 15.50 0.00 0.00 13.86 0.02 0.27 0.04 99.79 
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Tcfmgat 1 et 2 : chromités 

Fraction 	Échantillon idéntification 
visuelle Description 	# 	Si02 

Tin 
02 arialyse AI Z0, Cr203 FézO, Nfï20, 	Mg0 	Câ0''MnO Fé0 NiO 	Zri0 N0120 Tl;tial 

250-500 Torngat 2 Chromite #59 0.02 0.19 45.69 23.61 1.15 0.00 18.53 0.00 0.00 11.20 0.27 0.19 0.00 100:84 
250-500 Torngat '2 Chromite #60 0.03 0.11 40.45 28.57 1.07 0.02 17.06 0.00 0.00 12.26 0.08 0.24 0.02 99.91 
250-500 Torngat 2 Chromite #61 0.03 0.14 36.66 31.48 2.13 0.00 15.92 0.00 0.00 13.54 0.14 0.27 0.02 100.32 
250-500 Torngat 2 Chromite #62 0.01 0.23 32.12 37.63 0.56 0.01 15.43 0.00 0.00 13.58 0.13 0.33 0.00 100.03 
250-500 Torngat 2 Chromite #63 0.02 0.00 43.22 23.94 2.42 0.00 17.11 0.00 0.00 12.36 0.28 0.09 0.03 99.49 
250-500 Torngat 2 Chromite #64 0.01 0.35 36.85 32.47 0.86 0.00 16.83 0.00 0.00 12.33 0.07 0.23 0.01 100.01 
250-500 Torngat 2 Chromite #65 0.02 0.19 33.69 36.19 0.60 0.01 15.32 0.01 0.00 14.14 0.16 0.27 0.01 100.60 
250-500 Torngat 2 Chromite #66 0.01 0.11 22.50 45.64 0.40 0.00 9.55 0.00 0.00 20.77 0.05 0.39 0.01 99.43 
250-500 Torngat 2 Chromite #67 0.02 0.29 22.78 45.16 0.40 0.02 9.81 0.00 0.00 20.61 0.00 0.38 0.00 99.47 
250-500 Torngat 2 Chromite #68 0.02 0.19 43.14 24.04 2.51 0.01 17.30 0.00 0.00 12.38' 0.23 0.27 0.01 100.10 
250-500 Torngat 2 Chromite 	,- #69 0.01 0.09 21.90 44.99 1.61 0.00 9.30 0.00 0.00 21.00 0.16 0.41 0.00 99.46 
250-500 Torngat 2 Chromite #70 0.03 0.29 24.29 45.87 0.30 0.00 13.87 0.00 0.00 14.73 0.18 0.23 0.03 '99:82 
250-500 Torngât 2 Chromite #71 0.02 0.36 37.19 32.44 0.66 0.02 17.06 0.00 0.00 12.08 0.13 0.15 0.02 960.14 
.250-500 Torngat 2 Chromite #72 0.02 0.11 33.91 35.98 0:68 0.04 15.37 0.00 0.00 14.02 0.02 0.18 0.00 100.33' 
250-500 Torngat 2 Chromite #73 0.03 0.20 40.16 28.96- 0.08 0.00 16.14 0.01 0.00 13.61 0.04 0.21 0.02 99.45 
250-500 Torngat 2 Chromite #74 0.02 0.46 33.71 33.03 2.42 0.00 13.96 0.00 0.00 16.38 0.12 0.37 0.03 160.50- 
250-500 Torngat 2 Chromite #75 0.02 0.24 31.82 37.49 0.92 0.01 15.11 0.00 0.00 14.06 0.03 0.27 0.02 99.97 
250-500 Torngat 2 Chromite #76 0.04 0.02 36.56 31.78 2.21 0.00 16.01 0.00 0.00 13.27 0.10 0.30 0.02 100.30 
250-500 Torngat 2 Chromite #77 0.03 0.00 48.08 20.87 1.00 0.01 18.87 0.00 0.00 10.56 0.32 0.16 0.00 99.89 
250-500 Torngat 2 Chromite #78 0.01 0.22 22.11 45.25 1.06 0.03 9.43 0.01 0.00 21.03 0.00 0.39 0.02 99.56 
250-500 Torngat 2 Chromite #79 0.03 0.10 47.20 20.83 1.77 0.00 18.52 0.00 0.00 11.07 0.33 0.22 0.01 100.09 
250-500 Torngat 2 Chromite #80 0.02 0.18 42.12 27.01 0.65 0.06 16.76 0.00 0.00 13.18 0.19 0.24 0.01 100.42 
250-500 Torngat 2 Chromite #81 0.03 0.12 26.73 38.88 1.91 0.00 9.00 0.00 0.00 22.25 0.06 0.55 0.03 99.53 
250-500 Torngat 2 Chromite #83 0.04 0.04 41.54 23.41 5:18 0.00 16.83 0.00 0.00 12.74 0.10 0.16 0.03 100.07 
250-500 Torngat 2 Chromite #84 0.02 0.06 62.19 0.65• 3.06 0.00 17.27 0.00 0.00 14.83 0.08 1.32 0.03 99.50 
250-500 Torngat 2 Chromite #85 0.03' 0.16 35.57 32.93 1.61 0.02 15.63 0.00 0.00 13.79 0.00 0.25 0.01 99.99 
250-500 Torngat 2 Chromite #86 0.01 0.07 22.24 45.34 0.97 0.01 9.35 0.00 0.00 21.01 0.17 0.39 0.02 99.57 
250-500 Torngat 2 Chromite #87 0.03 0.06 47.41 19.15 2.97 0.00 17.79 0.00 0.00 12.19 0.21 0.19 0.00 99.99 
250-500 Torngat 2 Chromite #88 0.03 0.11 35.27 33.83 1.57 0.00 15.75 0.00 0.00 13.68 0.18 0.22 0.03 100.65 
250-500 Torngat 2 Chromite #89 0.04 0.12 40.82 26.59 3.09 0.00 17.66 0.00 0.00 11.45 0.21 0.29 0.00 100.28 
250-500 Torngat 2 Chromite #90 0.02 0.36 36.27 33.01 1.58 0.00 17.13 0.00 0.00 11.98 0.29 0.23 0.02 100.88 
250-500 Torngat 2 Chromite #91 0.02 0.22 42.21 25.03 2.49 0.03 17.16 0.00 0.00 12.51 0.14 0.24 0.01 100.07 
250-500 Torngat 2 Chromite #92 '0.01 0.49 33.87 33.01 1.71 0.00 13.63 0.00 0.00 16.82 0.09 0.22 0.02 99.86 
250-500 Torngat 2 Chromite #93 0.02 0.83 35.04 34.15 0.00 0.01 15.91 0.01 0.00 13.69 0.08 0.20 0.01 99.94. 
250-500 Torngat 2 Chromite #94 0.02 0.20 44.52 23.60 2.10 0.02 18.64 0.00 0.00 10.61 0.20 0.18 0.01 100.09 
250-500 Torngat 2 Chromite #95 0.03 0.11 42.37 26.13 2.03 0.02 18.05 0.00 0.00 11.15 0.08 0.26 0.01 100.24 
250-500 Torngat 2 Chromite #96 0.00 0.03 36.33 30.98 2.76 0.00 15.52 0.00 0.00 13.87 0.00 0.30 0.02 99.81 
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Fraction 	Échantillon identification 
visuelle 

Torngat 1 et 2 : chromites 

Description 	 Si02 TiO2 	A1203 	Cr203 analyse Fe203 Nb203 MgO Cao MnO Fe0 NiO ZnO Na20 
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Total 

250-500 Torngat 2 Chromite #97 0.02 0.18 37.51 31.42 1.45 0.03 17.30 0.00 0.00 11.42 0.13 0.28 0.03 99.77 
250-500 Torngat 2 Chromite #98 0.00 0.16 37.60 31.38 1.34 0.00 17.43 0.00 0.00 11.14 0.19 0.20 0.00 99.44 
250-500 Torngat 2 Chromite #99 0.00 0.13 36.11 31.31 2.30 0.01 15.46 0.00 0.00 13.95 0.22 0.31 0.02 99.81 
250-500 Torngat 2 Chromite #100 0.02 0.36 31.73 37.59 0.58 0.00 15.03 0.00 0.00 14.25 0.09 0.36 0.02 100.02 
250-500 Torngat 2 Chromite #101 0.02 0.10 40.18 25.34 4.81 0.01 16.64 0.00 0.00 12.96 0.13 0.20 0.00 100.38 
250-500 Torngat 2 Chromite #102 0.00 0.14 31.79 37.56 0.94 0.06 15.16 0.00 0.00 13.81 0.19 0.24 0.00 99.89 
250-500 Torngat 2 Chromite #103 0.02 0.27 36.31 31.44 2.23 0.01 15.71 0.00 0.00 13.93 0.12 0.26 0.02 100.33 
250-500 Torngat 2 Chromite #104 0.02 0.12 36.22 32.60 1.61 0.08 16.67 0.00 0.00 12.15 0.19 0.25 0.03 99.94 
250-500 Torngat 2 Chromite #105 0.01 0.17 39.30 27.65 2.94 0.00 17.20 0.01 0.00 11.72 0.09 0.16 0.02 99.26 
250-500 Torngat 2 Chromite #106 0.00 0.00 34.08 34.90 2.08 0.00 16.54 0.00 0.00 11.97 0.06 0.24 0.00 99.88 
250-500 Torngat 2 Chromite #107 0.56 0.27 22.50 44.02 1.23 0.00 9.67 0.08 0.00 20.47 0.05 0.46 0.09 99.40 
250-500 Torngat 2 Chromite #108 0.01 0.14 22.57 44.93 0.86 0.00 9.77 0.00 0.00 20.36 0.03 0.42 0.02 99.10 
250-500 Torngat 2 Chromite #109 0.02 0.00 45.03 22.78 3.14 0.02 18.84 0.00 0.00 10.34 0.14 0.15 0.01 100.49 
250-500 Torngat 2 Chromite #110 0.02 0.34 21.64 42.55 2.76 0.03 7.70 0.00 0.00 23.49 0.00 0.40 0.04 98.98 
250-500 Torngat 2 Chromite #111 0.03 0.03 47.00 22.31 0.51 0.02 18.16 0.00 0.00 11.57 0.30 0.31 0.01 100.24 
250-500 Torngat 2 Chromite #112 0.02 0.30 38.38 30.32 1.37 0.01 16.43 0.00 0.00 13.24 0.18 0.27 0.02 100.53 
250-500 Torngat 2 Chromite #113 0.02 0.22 22.31 45.41 0.70 0.01 9.69 0.00 0.00 20.61 0.09 0.37 0.00 99.44 
250-500 Torngat 2 Chromite #114 0.02 0.20 37.43 31.76 1.17 0.00 17.19 0.00 0.00 11.64 0.01 0.18 0.01 99.61 
250-500 Torngat 2 Chromite #115 0.02 0.31 36.92 32.17 1.07 0.01 17.10 0.00 0.00 11.78 0.04 0.23 0.00 99.65 
250-500 Torngat 2 Chromite #116 0.02 0.25 45.57 23.53 0.60 0.02 18.75 0.00 0.00 10.54 0.16 0.21 0.00 99.66 
250-500 Torngat 2 Chromite #117 0.02 0.18 36.20 33.39 0.38 0.00 15.68 0.00 0.00 13.83 0.08 0.23 0.02 100.01 
250-500 Torngat 2 Chromite #118 0.03 0.13 28.77 40.10 2.17 0.00 15.26 0.00 0.00 13.23 0.14 0.34 0.02 100.18 
250-500 Torngat 2 Chromite #119 0.00 0.02 36.39 33.12 1.05 0.01 16.62 0.00 0.00 12.18 0.08 0.20 0.00 99.67 
250-500 Torngat 2 Chromite #120 0.02 0.01 44.30 25.10 1.15 0.02 17.75 0.00 0.00 11.97 0.17 0.16 0.01 100.66 
250-500 Torngat 2 Chromite #121 0.02 0.17 37.10 30.80 2.30 0.01 16.37 0.00 0.00 12.86 0.07 0.30 0.02 100.02 
250-500 Torngat 2 Chromite #122 0.02 0.19 39.21 26.13 4.60 0.01 16.70 0.02 0.00 12.64 0.15 0.29 0.01 99.96 
250-500 Torngat 2 Chromite #123 0.03 0.22 37.48 31.85 1.18 0.02 17.35 0.00 0.00 11.47 0.10 0.14 0.01 99.85 
250-500 Torngat 2 Chromite #124 0.04 0.33 37.07 32.23 0.67 0.02 17.14 0.00 0.00 11.69 0.12 0.22 0.03 99.56 
250-500 Torngat 2 Chromite #125 0.04 0.17 22.57 45.39 1.06 0.00 9.66 0.00 0.00 20.92 0.00 0.38 0.05 100.23 
250-500 Torngat 2 Chromite #126 0.02 0.31 36.35 33.07 0.23 0.00 15.88 0.00 0.00 13.61 0.10 0.16 0.02 99.75 
250-500 Torngat 2 Chromite #127 0.03 0.26 42.58 23.86 2.73 0.00 16.61 0.00 0.00 13.36 0.01 0.15 0.02 99.60 
250-500 Torngat 2 Chromite #128 0.02 0.28 41.89 23.78 4.19 0.00 17.46 0.00 0.00 12.03 0.22 0.48 0.03 100.38 
250-500 Torngat 2 Chromite #130 0.00 0.08 44.72 23.41 2.14 0.01 18.76 0.00 0.00 10.24 0.14 0.19 0.01 99.69 
250-500 Torngat 2 Chromite #131 0.03 0.43 22.23 43.03 1.70 0.00 7.79 0.00 0.00 23.67 0.09 0.40 0.01 99.38 
250-500 Torngat 2 Chromite #132 0.02 0.24 35.26 33.72 1.02 0.00 16.20 0.00 0.00 12.79 0.08 0.22 0.02 99.55 
250-500 Torngat 2 Chromite #133 0.02 0.12 37.09 29.96 3.30 0.00 15.92 0.00 0.00 13.61 0.18 0.20 0.02 100.41 
250-500 Torngat 2 Chromite #134 0.03 0.04 42.87 23.75 3.35 0.00 16.91 0.00 0.00 12.86 0.11 0.22 0.02 100.15 



Tdrngat 1 et 2 : chromitès 

Fraction 	Échantillon 
identification 

visuelle Description # 	SiOZ TiQz 	A1203 analyse Crz0, fez0a Nb203, 
	Mg0 CiO Mn0 	FeO' NiO ZnO Nâ20 	Total 

250-500 Torngat 2 Chromite #135 0.03 0.14 38.29 29.29 2.48 0.00 17.03 0.00 0.00 11.84 0.11 0.35 0.02 99.58 
250-500 Torngat 2 Chromite #136 0.02 0.04 36.62 31.64 2.48 0.00 15:97 0.01 0.00 13.48 0.05 0.24 0.02 100.55 
250-500 Torngat 2 Chromite #137 0.03 0.34 23.13 46.07 1.28 0.01 12.91 0.00 0.00 16.24 0.03 0.24 0.00 100.27 
250-500 Torngât 2 Chromite #138 0.18 0.06. 45.22 23,07 1.76 0.00 17.72 0.00 0.00 12.09 0.26 0.18 0.02 100.56 
250-500 Torngat 2 Chromite #139 0.01 0.59 26.88 42.63 0.65 0.00 14.72 0.00 0.00 14.19 0.12 0.29 0.01 100.08 
250-500 . Torngat 2 Chromite #140 0.03 0.11 36.60 32.68 1.10 0.01 16.75 0.00 0.00 12.06 0.06 0.22 0.02 99.62 
250-500 Torngat 2 Chromite #141 0.00 0.14 40.71 26.34 2.87 0.03 17.19 0.00 0.00 12.03 0.09 0.11 0.02 99.54 
250-500 Torngat 2 Chromite #142 0.03 0.24 37.78 31.52 1.49 0.02 17.42 0.00 0.00 11.57 0.22 0.22 0.02 100.52 
250-500 Torngat 2 Chromite #143 0.02 0.13 34.30 35.06 0.48 0.00 15.54 0.00 0.00 13.49 0.13 0.19 0.00 99.33 
250-500 Torngat 2 Chromite #144 0.03 0.10 44.85 22.88 2.74 0.03 18.83 0.00 0.00 10.26 0.16 0.34 0.00 100.22 
250-500 Torngat 2 Chromite #145 0.01 0.11 43.23 23.46 2.63 0.00 16.91 0.00 0.00 12.78 0.25 0.23 0.02 99.63 
250-500 Torngat 2 Grenat Marron #274 0.04 0.06 44.07 26.07 0.00 17.71 0.00 0.00 12.06 0.10 0.17 0.01 100.28 
250-500 Torngât 2 Grenat Marron #275 0.05 0.00 43.65 26.07 0.00 17.45 0.00 0.00 12.18 0.09 0.18 0.01 99.69 
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Echantillon Minéral Description 
analyse 

Si02  TiO2  Zr02  A1203  Cr20, Fe20, Y203  MgO CaO MnO FeO NiO ZnO Na20 K20 Total Group G 	Sobolev 

281 

Schulze 

Torngat 1 Pyrope violet pâle, très 
petit 

#118 41.82 0.06 21.85 3.05 0.00 19.89 5.45 0.40 8.21 0.01 0.00 100.73 G9 	Lherzolitic Iherzolitique 

Torngat 1 Grenat orange, pâle #119 37.94 0.04 21.71 0.08 0.12 7.83 1.05 0.81 30.90 0.03 0.00 100.51 G5 	Crustal crustal 
Torngat 1 Grenat orange #120 37.12 0.06 20.75 0.00 0.75 1.76 7.13 0.83 32.35 0.02 0.01 100.77 G5 	Crustal crustal 
Torngat 1 Grenat orange #121 37.65 0.00 21.65 0.04 0.02 6.06 1.08 1.10 33.37 0.02 0.00 100.98 Crustal 	Crustal crustal 
Torngat 1 Grenat orange rosé #122 37.77 0.00 21.67 0.05 0.13 6.40 1.29 1.36 32.43 0.02 0.00 101.11 Crustal 	Crustal crustal 
Torngat 1 Grenat orange #123 38.18 0.00 21.81 0.07 0.21 7.52 1.18 0.99 31.36 0.01 0.00 101.33 G5 	Crustal crustal 
Torngat 1 Grenat orange #124 37.26 0.00 21.52 0.00 0.10 4.66 7.10 1.55 27.65 0.02 0.00 99.85 Crustal 	Crustal crustal 

Torngat 1 Grenat 
orange, très 
petit 

#125 37.25 0.02 21.54 0.05 0.00 5.64 1.72 2.16' 32.19 0.01 0.00 100.57 Crustal Crustal crustal 

Torngat 2 Grenat 
Pyrope mauve 
avec inclusions 

#1 41.29 0.08 0.00 22.20 2.55 0.00 0.00 18.75 6.12 0.37 9.29 0.00 0.04 0.04 0.00 100.72 ; G9 	Wehrlitic Iherzolitique 

Torn at 2 9 	Grenat 
Pyrope mauve 
avec inclusions 

#2 41.34 0.15 0.00 21.72 2.84 0.00 0.01 18.46 6.17 0.34 9.29 0.07 0.00 0.03 0.00 100.41 G9 	Wehrlitic Iherzolitique 

Torngat 2 Grenat Pyrope mauve #4 41.82 0.07 0.00 23.04 1.57 0.00 0.01 19.81 5.12 0.49 9.04 0.00 0.00 0.03 0.00 101.00 G9 	Pyrope Iherzolitique 
Torngat 2 Grenat Pyrope mauve #5 41.49 0.07 0.00 21.81 2.75 0.00 0.00 18.34 6.07 0.35 9.60 0.04 0.05 0.04 0.00 100.60 GsWehrlitic Iherzolitique 
Torngat 2 Grenat Pyrope mauve #6 40.93 0.08 0.00 21.88 2.88 0.00 0.02 18.58 6.12 0.35 9.50 0.00 0.00 0.03 0.00 100.37 G9 	Wehrlitic Iherzolitique 
Torngat 2 Grenat Pyrope mauve #7 40.94 0.08 0.00 22.59 1.96 0.00 0.04 19.23 5.25 0.50 9.62 0.00 0.01 0.03 0.00 100.24 G9 	Pyrope Iherzolitique 
Torngat 2 Grenat Pyrope mauve #9 41.67 0.01 0.00 22.86 1.58 0.00 0.00 19.43 5.52 0.43 8.54 0.00 0.00 0.02 0.00 100.05 G9 	Pyrope Iherzolitique 

Torngat 2 Grenat Pyrope mauve 
clair #10 41.86 0.12 0.00 22.74 1.75 0.00 0.00 19.66 5.11 0.41 8.84 0.00 0.00 0.04 0.00 100.53 G9 	E-Garnet Iherzolitique 

Torngat 2 Grenat 
Pyrope mauve 
foncé #11 41.56 0.13 0.00 22.18 2.43 0.00 0.03 19.05 5.39 0.38 9.26 0.02 0.00 0.05 0.01 100.48 G9 	Lherzolitic lherzolitique 

Torngat 2 Grenat Pyrope mauve #12 41.79 0.07 0.00 22.68 1.92 0.00 0.02 19.57 5.55 0.39 8.82 0.00 0.04 0.04 0.00 100.88 G9 	Pyrope Iherzolitique 
Torngat 2 Grenat Pyrope mauve #13 41.97 0.06 0.00 22.85 1.73 0.00 0.00 19.89 5.31 0.38 8.21 0.01 0.00 0.02 0.00 100.43 G9 	Pyrope lherzolitique 

Torngat 2 Grenat 
Pyrope mauve 
clair #14 41.69 0.09 0.00 23.14 1.42 0.00 0.01 19.86 5.19 0.50 9.02 0.00 0.04 0.03 0.00 100.99 G9 	Pyrope Iherzolitique 

Torngat 2 Grenat 
Pyrope mauve 
clair 

#15 41.54 0.10 0.00 22.87 _ 	1.62 0.00 0.00 19.79 5.42 0.43 8.80 0.05 0.00 0.02 0.00 100.63 G9 	Pyrope Iherzolitique 

Torngat 2 Grenat Pyrope mauve #16 41.69 0.12 0.00 22.44 2.39 0.00 0.02 19.79 5.41 0.39 8.78 0.00 0.00 0.02 0.00 101.06 G9 	Lherzolitic Iherzolitique 
Torngat 2 Grenat Pyrope mauve #17 42.11 0.12 0.00 22.58 2.28 0.00 0.01 19.91 5.37 0.35 8.45 0.03 0.00 0.04 0.00 101.26 G9 	Lherzolitic Iherzolitique 
Torngat 2 Grenat Pyrope mauve #18 41.56 0.09 0.00 22.74 1.94 0.00 0.02 19.63 5.49 0.42 9.06 0.00 0.01 0.03 0.00 100.98 G9 	Pyrope - Iherzolitique 

Torngat 2 Grenat 
Pyrope mauve 
clair #19 41.72 0.01 0.00 23.00 1.71 0.00 0.01 19.64 5.45 0.50 8.82 0.01 0.00 0.02 0.00 100.88 G9 	Pyrope lherzolitique 

Pyrope mauve 
Torngat 2 Grenat clair avec #20 41.35 0.13 0.00. 21.82 2.81 0.00 0.01 18.62 6.12 0.31 9.51 0.00 0.00 0.04 0.00 100.71 G9 	Wehrlitic lherzolitique 

inclusions , 
Torngat 2 Grenat Pyrope mauve #21 41.75 0.05 0.00 23.01 1.72 0.00 0.01 19.89 5.14 0.41 9.14 0.00 0.02 0.04 0.00 101.17 G9 	Pyrope Iherzolitique 
Torngat 2 Grenat Pyrope mauve #22 42.21 0.11 0.00 22.58 1.97 0.09 0.00 19.72 5.25 0.40 8.68 0.00 0.02 0.04 0.00 101.08 G9 	E-Garnet lherzolitique 
Torngat 2 Grenat Pyrope mauve #23 41.08 0.08 0.00 22.45 1.91 0.04 0.01 19.03 5.82 0.40 9.70 0.00 0.00 0.02 0.00 100.54 G9 	Pyrope Iherzolitique 
Torngat 2 Grenat Pyrope mauve #24 42.02 0.03 0.00 21.73 3.01. 0.20 0.00 19.46 6.12 0.33 7.89 0.01 0.00 0.02 0.00 100.82 G9 	Wehrlitic Iherzolitique 

Torngat 2 Grenat 
Pyrope mauve 
avec inclusions 

#25 41.38 0.20 0.00 21.40 3.10 0.17 0.00 18.47 6.34 0.34 9.33 0.00 0.00 0.03 0.00 100.76 G9 	Wehrlitic lherzolitique 

Torngat 2 Grenat 
Pyrope mauve 
avec inclusions 

#26 41.42 0.08 0.00 22.12 2.45 0.00 0.00 18.75 6.01 0.34 9.31 0.00 0.02 0.02 0.00 100.51 G9 	Wehrlitic Iherzolitique 
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Echantillon 

Torngat 2 

Torngat 2 
Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 
Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 
Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Minéral 

Grenat 

Grenât 
Grenat 

Grenat 

Grenat 

Grenat 

Grenat 

Grenat 

Grenat 

Grenat 

Grenat 

Grenat 

Grenat 

Grenat 

- Grenat 

Grenat 

Grenat 

Grenat 

Grenat 

Grenat 

Grenat 

Grenat 
Grenat 

Grenat 

Grenat 
Grenat 

Grenat 

Grenat 

Descriptiôn 

Pyrope mauve 
avec inclusions 
Pyrope mauve 
Pyrope mauve 
Pyrope mauve 
avec inclusions 
Pyrope mauve 
foncé violacé 
Pyrope mauve 
foncé violacé 
Pyrope mauve 
foncé violacé 
Pyrope mauve 
foncé violacé 
Pyrope mauve 
Pyrope mauve 
rosé 
Pyrope mauve 
rosé 
Pyrope mauve 
violacé 
Pyrope mauve 
rosé 
Pyrope mauve 
et croûte 
Pyrope mauve 
Pyrope mauve 
rosé 
Pyrope mauve 
et croûte 
Pyrope mauve 
rosé 
Pyrope mauve 
rosé 
Pyrope mauve 
Pyrope mauve 
rosé 
Pyrope mauve 
Pyrope mauve 
Pyrope mauve 
rosé 
Pyrope mauve 
Pyrope mauve 
Pyrope mauve 
rosé 
Pyrope mauve 
rosé 

analyse 

#27 

#28 
#29 

#30 

#31 

#32 

#33 

#34 

#35 

#36 

#37 

#38 

#39 

#40 

#41 

#42 

#43 

#44 

#45 

#46 

#47 

#48 
#49 

#50 

#51 
#52 

#54 

#55 

Si02  

41.33 

42.01 
41.74 

41.59 

41.71 

41.62 

42.22 

41.52 

41.56 

41.69 

41.67 

41.77 

41.66 

41.47 

41.57 

41.55 

41.50 

41.73 

41.87 

41.69 

41.49 

41.51 
41.08 

41.80 

41.03 
41.89 

41.35 

41.51 

TiO2  Zr02  

	

0.06 	0.00 

	

0.11 	0.00 

	

0.11 	0.00 

	

0.13 	0.00 

	

0.14 	0.00 

	

0.07 	0.00 

	

0.10 	0.00 

	

0.03 	0.00 

	

0.09 	0.00 

	

0.10 	0.00 

	

0.14 	0.00 

	

0.07 	0.00 

	

0.09 	0.00 

	

0.04 	0.00 

	

0.07 	0.00 

	

0.16 	0.00 

	

0.03 	0.00 

	

0.04 	0.00 

	

0.04 	0.00 

	

0.00 	0.00 

	

0.12 	0.00 

	

0.10 	0.00 

	

0.04 	0.00 

	

0.13 	0.00 

	

0.09 	0.00 

	

0.04 	0.00 

	

0.13 	0.00 

	

0.12 	0.00 

A1203  

22.14 

22.29 
22.39 

21.92 

. 22.38 

22.47 

22.56 

22.52 

23.00 

22.20 

22.74 

21.87 

22.86 

23.12 

23.00 

22.32 

22.47 

22.85 

23.29 

22.93 

22.32 

22.95 
22.11 

22.74 

22.30 
22.92 

22.40 

22.41 

Cr203  

2.55 

2.53 
2.37 

2.83 

2.49 

2.13 

1.86 

2.39 

1.74 

2.53 

1.73 

2.96 

1.77 

1.50 

1.77 

2.39 

2.59 

1.72 

1.55 

1.71 

2.55 

1.80 
2.87 

2.20 

2.37 
1.54 

2.43 

2.28 

Fe20'3  

0.00 

0.00 
0.02 

0.00 

0.00 

0.00 

0.12 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 
0.00 

0.00 

0.00 
0.00 

0.00 

0.00 

YZ03  

0.03 

0.00 
0.01 

0.02 

0.01 

0.00 

0.00 

0.01 

0.00 

0.03 

0.00 

. 0.00 

0.01 

0.00 

0.02 

0.03 

0.00 

0.01 

0.01 

0.00 

0.00 

0.02 
0.00 

0.00 

0.00 
0.00 

0.02 

0.00 

MgO: C60 MnO Fè0 Ni0 ZnO Na20 K20 

	

18.69 	6.04 0.35 	9.31 	0.00 	0.02 	0.03 	0.00 

	

19.97 	5.55 0.31 	7.86 0.01 	0.00 	0.05 	0.00 

	

19.85 	5.38 0.40 	9.03 0.00 	0.02 	0.05 	0.00 

	

18.46 	6.12 0.37 	'9.33 0.00 	0.03 	0.04 0.00 

	

20.04 	5.76 0.35 	7.88 0.05 	0.01 	0.03 0.00 

	

19.37 	5.77 0.40 	8.68 0.00 	0.00 	0.01 	0.00 

	

19.81 	5.50 0.41 	7.92 0.00 	0.00 	0.03 	0.00 

	

19.77 	5.91 	0.40 	8.17 0.02 	0.01 	0.02 	0.00 

	

19.60 	5.51 	0.44 	8.91 	0.00 	0.00 	0.02 	0.00 

	

19.67 	5.45 0.38 	8.67 0.07 	0.00 	0.05 0.00 

	

19.68 	5.13 0.41 	8.89 0.07 	0.00 	0.03 0.00 

	

19.48 	6.07 0.32 	7.90 0.03 	0.01 	0.03 0.00 

	

19.79 	5.34 0.50 	8.75 0.00 	0.03 	0.03 	0.00 

	

19.29 	5.32 0.55 	9.38 0.00 	0.01 	0.02 	0.00 

	

19.95 	5.49 0.45 	8.45 0.01 	0.00 	0:04 	0.00 

	

19.82 	5.43 0.35 	8.61 	0.03 	0.03 	0.05 	0.00 

	

19.55 	5.99 0.36 	8.13 0.00 	0.01 	0.02 	0.00 

	

19.54 	5.48 0.42 	8.84 0.00 	0.01 	0.02 	0.00 

	

20.02 	5.20 0.47 	9.07 0.01 	0.03 	0.02 	0.00 

	

19.58 	5.61 	0.45 	8.80 0.01 	0.00 	0.02 	0.00 

	

19.66 	5.45 0.37 	8.41 	0.00 	0.00 	0.05 	0.00 

	

19.83 	5.49 0.43 	8.66 0.00 	0.00 	0.02 	0.00 

	

19.49 	5.89 0.36 	8.45 0.00 	0.00 	0.03 	0.00 

	

19.87 	5.67 0.31 	8.40 0.06 	0.00 	0.02 	0.00 

	

19.96 	5.44 0.39 	8.84 0.04 	0.00 	0.03 0.00 

	

19.22 	5.24 0.47 	9.41 	0.05 	0.00 	0.04 	0.00 

	

19.92 	5.44 0.38 	8.74 0.00 	0.00 	0.04 0.00 

	

19.81 	5.36 0.35 	8.66 0.00 	0.00 	0.03 	0.00 

Total 

100.54 

100.68 
101.37 

100.83 

100.85 

100.52 

100.50 

100.76 

100.87 

100.84 

100.48 

100.50 

100.83 

100.71 

10.81 

100.76 

100.63 

100.66 

101.59 

100.81 

100.40 

100.80' 
100.32 

101.18 

100.49 
100.80 

100.85 

100.52 

Group G 

G9 

G9 
G9 

G9 

G9 

G9 

G9 

G9 

G9 

G9 

G9 

G9 

G9 

G9 

G9 

G9 

G9. 

G9 

G9 

G9 

G9 

G9 
G9 

G9 

G9 
G9 

G9 

G9 

Sobolév 

Wehrlitic 

Wehrlitic 
Lherzolitic 

Wehrlitic 

Wehrlitic , 

Wehrlitic 

Pyrope 

Wehrlitic 

Pyrope 

Lherzolitic 

E-Garnet 

Wehrlitic 

Pyrope 

Pyrope 

Pyrope 

Lherzolitic 

Wehrlitic 

Pyrope 

Pyrope 

Pyrope 

Lherzolitic 

Pyrope 
Wehrlitic 

Wehrlitic 

Wehrlitic 
Pyrope 

Lherzolitic 

Lherzolitic 

Schulze 

Iherzolitique 

Iherzolitique 
Iherzolitique 

Iherzolitique 

Iherzolitique 

Iherzolitique 

Iherzolitique 

Iherzolitique 

Iherzolitique 

Iherzolitique 

Iherzolitique
.  

Iherzolitique 

Iherzolitique 

Iherzolitique 

Iherzolitique 

Iherzolitique 

Iherzolitique 

Iherzolitique 

Iherzolitique 

Iherzolitique 

Iherzolitique 

Iherzolitique 
Iherzolitique 

Iherzolitique 

Iherzolitique 
Iherzolitique 

Iherzolitique 

Iherzolitique 

mi mi lm mi NE MIN MOI INN IIIIII MIN MIN 	111111 	 INN 	 111111 
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Echantillon Minéral Description analyse Si02 TiO2 Zr02 A1203 Cr203 Fez°, Y203 Mg0 CaO Mn0 Fe0 Ni0 ZnO Na20 K20 Total Group G. Sobolev 	Schulze 

Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 	#56 	41.55 0.07 0.00 23.00 	1.67 0.00 0.00 19.39 5.31 0.49 9.20 0.00 0.00 0.02 0.00 100.69 G9 Pyrope 	Iherzolitique 
Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 	#57 	40.52 0.00 0.00 22.39 	1.32 0.64 0.00 20.58 4.51 0.54 8.52 0.00 0.00 0.04 0.05 99.10 G9 Pyrope 	Iherzolitique 
Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 	#58 	41.85 0.10 0.00 22.90 	1.75 0.00 0.02 20.08 5.47 0.38 8.22 0.00 0.01 0.04 0.00 100.80 G9 E-Garnet 	Iherzolitique 

Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 
rosé 	 #59 	41.70 0.03 0.00 23.47 	1.07 0.00 	0.00 19.48 4.93 0.59 9.96 0.04 0.00 0.02 0.00 101.28 	G9 	Pyrope 	Iherzolitique 

Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 
rosé 

Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve, 
kélyphite 

Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve, 
kélyphite 

Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 
rosé 

Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 
rosé 

Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 
rosé 

Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 
violacé 

Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 
Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 

Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 
rosé 

Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 
rosé 

Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 
violacé 

Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 
Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 

Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 
violacé 

Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 
rosé 

Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 
rosé 

Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 
rosé 

Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 
avec inclusions 

Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 

Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve, 
kélyphite 

Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 
rosé 

Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 
rosé 

Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 

#60 	42.13 0.12 0.00 23.17 	1.56 	0.00 	0.00 19.99 5.35 0.47 8.61 0.01 0.00 0.05 0.00 101.46 	G9 	E-Garnet 	Iherzolitique 

#61 	41.68 0.01 0.00 22.99 	1.69 0.00 	0.00 19.74 5.06 0.47 8.60 0.00 0.00 0.02 0.00 100.27 	G9 	Pyrope 	Iherzolitique 

#62 	41.84 0.10 0.00 23.11 	1.59 	0.00 . 0.01 19.83 5.35 0.46 8.48 0.00 0.00 0.03 0.00 100.78 	G9 	Pyrope 	Iherzolitique 

#63 	41.50 0.17 0.00 22.77 	1.55 	0.00 	0.00 19.22 5.14 0.44 9.46 0.00 0.02 0.04 0.00 100.31 	G9 	E-Garnet 	Iherzolitique 

#64 	41.78 0.06 0.00 22.91 	1.84 	0.00 	0.00 20.07 5.51 0.41 8.11 0.00 0.00 0.03 0.00 100.71 	G9 	Pyrope 	Iherzolitique 

#65 	41.92 0.09 0.00 22.87 	1.61 	0.00 	0.00 19.59 5.05 0.47 9.28 0.02 0.00 0.03 0.00 100.92 	G9 	Pyrope 	Iherzolitique 

#66 	41.42 0.05 0.00 22.80 	1.88 0.00 	0.02 19.62 5.68 0.40 8.32 0.00 0.02 0.03 0.00 100.20 	G9 	Pyrope 	Iherzolitique 

#67 	41.65 0.10 0.00 22.82 	1.76 	0.00 	0.01 19.58 5.24 0.44 9.05 0.00 0.01 0.02 0.00 100.69 	G9 	Pyrope 	Iherzolitique 
#68 	41.92 0.12 0.00 22.99 	1.54 	0.03 	0.01 20.15 5.24 0.40 8.65 0.00 0.01 0.04 0.00 101.10 	G9 	E-Garnet 	Iherzolitique 

#69 	41.48 0.24 0.00 22.59 	2.04 	0.00 	0.00 19.71 5.40 0.40 8.62 0.00 0.03 0.05 0.00 100.54 	G9 Wehrlitic 	Iherzolitique 

#70 	40.98 0.13 0.00 22.73 	1.55 0.00 	0.01 19.64 5.29 0.44 9.20 0.01 0.04 0.02 0.00 100.03 	G9 	LCM 	Iherzolitique 

#71 	41.57 0.03 0.00 22.64 	1.79 0.07 	0.00 19.59 5.66 0.43 8.70 0.00 0.01 0.02 0.00 100.50 	G9 	Pyrope 	Iherzolitique 

#72 	41.66 0.09 0.00 22.95 	1.66 	0.00 	0.00 19.68 5.37 0.41 8.68 0.00 0.00 0.04 0.00 100.54 	G9 	Pyrope 	Iherzolitique 
#73 	41.19 0.06 0.00 22.89 	1.92 	0.00 	0.00 20.11 5.43 0.42 8.44 0.00 0.00 0.04 0.00 100.50 	G9 	Pyrope 	Iherzolitique 

#74 	41.14 0.07 0.00 22.09 	2.34 	0.00 	0.00 18.11 5.30 0.71 10.90 0.00 0.00 0.03 0.00 100.70 	G9 	Lherzolitic Iherzolitique 

#75 	41.55 0.06 0.00 22.54 	2.04 	0.00 	0.00 19.70 5.19 0.41 8.51 0.00 0.02 0.03 0.00 100.06 	G9 	Lherzolitic Iherzolitique 

#76 	42.02 0.02 0.00 23.00 	1.77 	0.00 	0.00 20.20 5.33 0.37 8.12 0.00 0.02 0.03 0.00 100.87 	G9 	Pyrope 	Iherzolitique 

#77 	41.73 0.09 0.00 23.03 	1.59 	0.00 	0.01 19.65 5.27 0.46 9.13 0.04 0.01 0.04 0.00 101.04 	G9 	Pyrope 	Iherzolitique 

#78 	41.67 0.12 0.00 22.33 	2.36 	0.02 	0.00 19.82 5.46 0.36 8.86 0.02 0.00 0.04 0.00 101.07 	G9 Wehrlitic 	Iherzolitique 

#79 	41.38 0.22 0.00 22.50 	2.39 	0.00 	0.00 19.80 5.42 0.38 8.57 0.02 0.00 0.d5 0.00 100.74 	G9 	Lherzolitic Iherzolitique 

#80 	41.44 0.12 0.00 22.26 	2.68 	0.00 	0.00 20.08 5.91 0.39 8.13 0.00 0.00 0.04 0.00 101.05 	G9 -Wehrlitic 	Iherzolitique 

#81 	41.84 0.04 0.00 22.96 	1.58 	0.00 	0.00 19.91 5.32 0.39 8.53 0.01 0.00 0.02 0.00 100.59 	G9 Pyrope 	Iherzolitique 

#82 	41:51 0.11 0.00 22.62 	1.84 	0.04 	0.01 20.00 5.26 0.42 8.66 0.02 0.05 0.03 0.00 100.56 	G9 	E-Garnet. Iherzolitique 

#83 	41.99 0.11 0.00 23.30 	1.61 	0.00 	0.00 19.93 5.05 0.44 9.05 0.00 0.00 0.05 0.00 101.52 	G9 	E-Garnet 	Iherzolitique 
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Echantillon 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 
Torngat 2 
Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 
Torngat 2 
Torngat 2' 
Torngat 2 
Torngat 2 
Torngat 2 
Torngat 2 
Torngat 2 
Torngat 2 
Torngat 2 

Torngat 2 

Minéral 

Grenat 

Grenat 

Grenat 

Grenat 

Grenat 

Grenat 

Grenat 

Grenat 

Grenat 

Grenat 

Grenat 

Grenat 
Grenat 
Grenat 

Grenat 

Grenat 

Grenat 

Grenat 

Grenat 

Grenat 

Grenat 
Grenat 
Grenat 
Grenat 
Grenat 
Grenat 
Grenat 
Grenat 
Grenat 
Grenat 

Grenat 

Description 

rosé 
Pyrope mauve 
rosé 
Pyrope mauve 
rosé, kélyphite 
Pyrope mauve 
rosé 
Pyrope mauve 
rosé 
Pyrope mauve 
Pyrope mauve 
rosé, kélyphite 
Pyrope mauve 
rosé 
Pyrope mauve 
Pyrope mauve 
rosé 
Pyrope mauve 
rosé 
Pyrope mauve 
rosé 
Pyrope mauvé 
Pyrope mauvé 
Pyrope mauvé 
Pyrope mauve 
rosé 
Pyrope mauve 
rosé 
Pyrope mauve 
Pyrope mauve 
rosé, kélyphite 
Pyrope mauve, 
kélyphite 
Pyrope mauve 
rosé 
Pyrope mauve 
Pyrope mauve 
Pyrope mauve 
Pyrope mauve 
Pyrope mauve 
Pyrope rose 
Pyrope mauve 
Pyrope mauve 
Pyrope mauve 
Pyrope mauve 
Pyrope mauve 
rosé 

# 
analyse 

#84 

#85 

#86 

#87 

#88 

#89 

#90 

#91 

#92 

#93 

#94 

#95 
#96 
#97 

#98 

#99 

#100 

#101 

#102 

#103 

#104 
#105 
#106 
#107 
#108 
#109 
#110 
#111 
#112 
#113 

#114 

SiO2 

41.63 

40.70 

41.79 

41.84 

41.30 

41.12 

41.60 

41.31 

41.66 

41.70 

41.39 

41.57 
41.43 
41.26 

41.48 

41.77 

41.58 

41.73 

41.63 

41.86 

41.26 
41.92 
41.65 
40.96 
41.58 
41.37 
42.03 
41.62 
41.53 
41.59 

41.86 

TiO2 •Zr02 	A1203 

0.03 	0.00 	23.04 

0.04 	0.00 	22.69 

0.14 	0.00 	22.85 

0.08 	0.00 	22.80 

0.06 	0.00 	22.32 

0.11 	0.00 	23.01 

0.14 	0.00 	22.73 

0.03 	0.00 	22.95 

0.12 	0.00 	22.79 

0.10 	0.00 	22.80 

0.03 	0.00 	22.72 

0.05 	0.00 	22.81 
0.08 	0.00 	22.87 
0.07 	0.00 	22.93 

0.05 	0.00 	22.92 

0.06 	0.00 	22.82 

0.11 	0.00 	23.06 

0.05 	0.00 	22.36 

0.05 	0.00 	23.53 

0.09 	0.00 	22.99 

0.00 	0.00 	22.69 
0.07 	0.00 	23.11 
0.11 	0.00 	22.86 
0.04 0.00 	23.46 
0.02 0.00 	22.93 
0.00 0.00 	23.54 
0.00 0.00 	23.06 
0.03 0.00 	23.44 
0.08 	0.00 	23.04 
0.03 	0.00 	23.07 

0.16 	0.00 	22.93 

Cr203 

1.82 

1.85 

1.68 

1.74 

2.68 

1.57 

1.76 

1.45 

1.57 

1.82 

1.55 

1.65 
1.73 
1.82 

1.83 

1.89 

1.51 

2.31 

0.65 

1.60 

2.25 
1.47 
1.79 
1.22 
1.51 
0.42 
1.49. 
1.44 
1.45 
1.58 

1.69 

Fe203 • Y203 

	

0.00 	0.01 

	

0.00 	0.00 

	

0.00 	0.00 

	

0.00 	0.00 

	

0.00 	0.01 

	

0.00 	0.00 

	

0.00 	0.00 

	

0.00 	0.01 

	

0.00 	0.02 

	

0.00 	0.01 

	

0.03 	0.00 

	

0.00 	0.01 

	

0.00 	0.00 

	

0.00 	0.01 

	

0.00 	0.02 

	

0.00 	0.02 

	

0.00 	0.02 

	

0.01 	0.01 

	

0.00 	0.01 

	

0.00 	0.00 

	

0.00 	0.00 

	

0.00 	0.01 

	

0.00 	01'02 

	

0.00 	0.00 

	

0.00 	0.00 

	

0.00 	0.01 

	

0.03 	0.01 

	

0.00 	0.00 

	

0.00 	0.01 

	

0.00 	0.00 

	

0.00 	0.00 

MgO 

19.87 

19.65 

19.70 

19.96 

19.45 

19.54 

19.90 

19.27 

19.67 

19.68 

19.49 

19.56 
20.05 
20.25 

19.46 

19.75 

20.13 

19.42 

19.22 

19.65 

19.70 
19.71 

"19.49 
19.71 
19.57 
18.11 
19.51 
20.28 
19.49 
19.68 

19.61 

CaO "Mn0 Fe0 

	

5.16 0.43 	8.86 

	

5.44 0.39 	9.25 

	

5.13 	0.42 	9.15 

	

5.36 0.40 	8.55 

	

6.08 0.36 	8.32 

	

5.39 0.46 	9.41 

	

5.17 0.46 	8.68 

	

5.46 0.55 	8.98 

	

4.88 0.43 	9.09 

	

5.43 0.44 	8.21 

	

5.24 0.44 	9.13 

	

5.26 0.58 	9.25 

	

5.36 0.40 	8.40 

	

5.55 0.40 	8.03 

	

5.48 0.41 	9.17 

	

5.41 	0.42 	8.81 

	

5.28 0.39 	8.12 

	

5.79 0.41 	8.82 

4.78 0.46 10.07 

	

5.03 0.45 	8.91 

	

5.87 0.39 	8.38 

	

5.12 0.46 	9.25 

	

5.68 0.44 	8.55 

	

4.91 	0.66 	9.73 

	

5.55 0.49 	8.98 
5.67 0.38 11.25 

	

5.47 0.50 	9.16 

	

5.31 	0.41 	8.58 

	

5.34 0.46 	9.54 

	

5.44 0.50 	9.25 

	

5.22 0.40 	9.20 

Ni0 Zn0 Na20 K20 

0.00 	0.00 	0.03 	0.00 

0.00 	0.00 	0.03 0.00 

0.01 	0.00 	0.03 0.00 

0.01 	0.00 	0.04 0.00 

0.00 	0.01 	0.01 	0.00 

0.05 	0.00 	0.01 	0.00 

0.01 	0.02 	0.05 	0.01 

0.00 	0.00 	0.02 	0.00 

0.01 	0.00 	0.04 	0.00 

0.00 	0.00 	0.03 0.00 

0.01 	0.00 	0.02 	0.01 

0.00 	0.00 	0.02 0.00 
0.00 	0.01 	0.03 0.00 
0.07 	0.00 	0.03 0.00 

0.00 	0.00 	0.02 	0.00 

0.02 	0.00 	0.04 0.00 

0.00 	0.00 	0.03 	0.00. 

0.00 	0.00 	0.04 0.00 

0.00 	0.02 	0.02 	0.00 

0.01 	0.04 	0.04 	0.00 

0.00 	0.03 	0.02 	0.00 
0.00 	0.01 	0.03 	0.00 
0.04 	0.00 ` 0.03 0.00 
0.00 	0.00 	0.02 0.00 
0.00 	0.03 	0.03 0.00 
0.00 	0.02 	0.01 	0.00 
0.04 	0.00 	0.03 0.00 
0.03 	0.00 	0.03 0.00 
0.00 	0.01 	0.03 0.00 
0.02 	0.00 	0.02 0.00 

0.01 	0.00- 0.05 	0.00 

Total Group G • Sobolev 

100.89 	G9 	Pyrope 

100.04 	G9 	Pyrope 

100.90 	G9 	E-Garnet 

100.78 	G9 	Pyrope 

100.59 	G9 	Wehrlitic. 

100.67 	G9 	LCM 

100.52 	G9 	E-Garnet 

100.02 	G9 	Pyrope 

100.28 	G9 	E-Garnet 

100.23 	G9 	Pyrope 

100.04 	G9 	Pyrope 

100.77 	G9 	Pyrope 
100.35 	G9 	Pyrope 
100.40 	G9 	Pyrope 

100.84 	G9 	Pyrope 

101.01 	G9 	Pyrope 

100.22 	G9 	E-Garnet 

100.95 	G9 	Wehrlitic 

100.43 	G9 	Pyrope 

100.66 	G9 	Pyrope 

100.57 	G9 	Wehrlitic 
101.17 	G9 	Pyrope 
100.66 	G9 	E-Gamet 
100:69 	G9 	Pyrope 
11000.69 	G9 	Pyrope 
10.0.78 	G3 	Pyrope 
101.32 	G9 	Pyrope 
101.16 	G9 	Pyrope 
100.98 	G9 	Pyrope 
101.18 	G9 	Pyrope 

101.11 	G9 	E-Gamet 

Schulze 

Iherzolitique 

Iherzolitique 

Iherzolitique 

Iherzolitique 

Iherzolitique 

Iherzolitique 

Iherzolitique 

Iherzolitique 

Iherzolitique 

Iherzolitique 

Iherzolitique 

Iherzolitique 
Iherzolitique 
Iherzolitique 

Iherzolitique 

Iherzolitique 

Iherzolitique 

Iherzolitique 

eclogite G2 

Iherzolitique 

Iherzolitique 
Iherzolitique 
Iherzolitique 
Iherzolitique 
Iherzolitique 
eclogite G2 
Iherzolitique 
Iherzolitique 
Iherzolitique 
Iherzolitique 

Iherzolitique 

~ 111111 mn 	 MM MIN 	111111 	11011 Mil 	MIN _ 1101111 MIN ENI 
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Echantillon Minéral Description analyse Si02 TiO2 Zr02 A1203 Cr203 Fe203 Y203 Mg0 CaO Mn0 Fe0 NiO ZnO Na20 K20 Total Group G Sobolev 	Schulze 

Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 
rosé 

Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 
clair 

Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 
clair 

Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 
clair 

Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 
clair 

Torrigat 2 	Grenat Pyrope mauve 
clair 

Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 
clair 

Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 
clair 

Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 
clair 

Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 
rosé 

Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 
Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 

Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 
avec inclusions 

Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 
Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 

Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 
clair, kélyphite 

Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 
Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 

Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 
rosé 

Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 
Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 
Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 

Pyrope mauve 
Torngat 2 	Grenat rosé avec 

inclusions 

Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 
rosé 

Torngat 2 	Grenat Pyrope mauve 
rosé 

Torngat 2 	Grenat Pyrope rose 
avec inclusions 

Torngat 2 	Grenat Pyrope rose, 
kélyphite 

Torngat 2 	Grenat pyrope rose  

#115 	42.05 0.16 0.00 22.90 	1.60 	0.05 	0.03 19.84 5.12 0.45 9.12 0.02 0.00 0.04 0.00 101.37 	G9 	E-Garnet 	Iherzolitique 

#116 	41.50 0.07 0.00 22.28 	2.60 	0.00 	0.00 19.23 6.06 0.41 8.60 0.04 0.00 0.03 0.00 100.80 	G9 	Wehrlitic' 	Iherzolitique 

#117 	41.89 0.10 0.00 22.96 	1.72 	0.00 	0.01 19.84 5.42 0.43 8.88 0.00 0.04 0.03 0.00 101.32 	G9 	E-Garnet 	Iherzolitique 

#118 	41.95 0:00 0.00 23.04 	1.61 	0.00 	0.02 19.64 5.38 0.53 8.51 0.00 0.00 0.03 0.00 100.70 	G9 	Pyrope 	Iherzolitique 

#119 	41.47 0.18 0.00 22.77 	1.87 	0.00 	0.00 19.27 5.33 0.41 9.09 0.00 0.02 0.04 0.00 100.43 	G9 	E-Garnet 	Iherzolitique 

#120 	42.16 0.10 0.00 23.07 	1.58 	0.00 	0.01 19.88 5.40 0.44 8.41 0.00 0.03 0.03 0.00 101.11 	G9 	E-Garnet 	Iherzolitique 

#121 	41.50 0.14 0.00 22.36 	2.36 	0.00 	0.03 19.63 5.35 0.36 8.59 0.00 0.00 0.04 0.00 100.35 	G9 	Lherzolitic Iherzolitique 

#122 	41.42 0.07 0.00 23.09 	1.61 	0.00 	0.00 19.85 5.24 0.42 8.81 0.02 0.00 0.02 0.00 100.57 	G9 	Pyrope 	Iherzolitique 

#123 	41.96 0.09 0.00 23.01 	1.50 	0.00 	0.00 19.87 5.20 0.44 8.51 0.00 0.02 0.03 0.00 100.62 	G9 	Pyrope 	Iherzolitique 

#124 	41.41 0.03 0.00 23.18 	1.49 	0.00 	0.01 20.00 5.30 0.47 8.76 0.04 0.02 0.02 0.00 100.71 	G9 	Pyrope 	Iherzolitique 

#125 	41.64 0.10 0.00 22.95 	1.76 	0.00 	0.00 19.74 5.54 0.42 8.82 0.02 0.00 0.04 0.00 101.04 	G9 	E-Garnet 	Iherzolitique 
#126 	41.16 0.03 0.00 22.98 	1.47 	0.00 	0.01 19.34 5.24 0.52 9.48 0.00 0.00 0.03 0.01 100.26 	G9 	Pyrope 	Iherzolitique 

#127 	41.09 0.08 0.00 21.86 	2.93 	0.00 	0.00 18.58 6.16 0.37 9.43 0.00 0.00 0.03 0.00 100.52 	G9 Wehrlitic 	Iherzolitique 

#128 	41.49 0.18 0.00 23.10 	1.59 	0.00 	0.00 20.05 5.31 0.45 8.39 0.03 0.00 0.04 0.00 100.63 	G9 	E-Garnet 	Iherzolitique 
#129 	41.46 0.14 0.00 22.18 	2.70 	0.00 	0.00 19.01 5.95 0.43 8.40 0.02 0.00 0.03 0.00 100.30 	G9 	Wehrlitic 	Iherzoliticjue 

#130 	41.65 0.06 0.00 22.51 	1.81 	0.07 	0.00 19.07 5.70 0.41 9.09 0.00 0.00 0.02 0.00 100.37 	G9 	Pyrope 	Iherzolitique 

#131 	41.59 0.02 0.00 22.86 	1.43 	0.00 	0.00 19.02 5.50 0.52 9.41 0.00 0.00 0.02 0.00 100.37 	G9 	Pyrope 	Iherzolitique 
#132 	41.57 0.07 0.00 22:90 	1.67 	0.00 	0.01 19.98 5.38 0.46 8.93 0.00 0.01 0.03 0.00 100.99 	G9 	Pyrope 	Iherzolitique 

#134 	41.53 0.09 0.00 22.81 	1.59 	0.00 	0.00 19.71 5.12 0.47 9.16 0.00 0.02 0.04 0.00 100.53 	G9 	Pyrope 	Iherzolitique 

#135 	41.87 0.05 0.00 22.92 	1.63 	0.00 	0.02 19.70 5.15 0.51 8.96 0.00 0.00 0.03 0.00 100.84 	G9 	Pyrope 	Iherzolitique 
#136 	41.83 0.07 0.00 22.99 	1.56 	0.00 	0.00 20.05 5.24 0.45 8.39 0.00 0.00 0.03 0.00 100.61 	G9 Pyrope 	Iherzolitique 
#137 	41.77 0.07 0.00 23.02 	1.66 0.00 	0.00 19.70 5.30 0.45 8.99 0.00 0.00 0.03 0.00 100.98 	G9 	Pyrope 	Iherzoiitique 

#138 	41.60 0.07 0.00 22.61 	2.16 	0.00 	0.02 19.70 5.24 0.41 8.81 0.00 0.00 0.03 0.00 100.64 	G9 	Lherzolitic Iherzolitique 

#139 	41.22 0.09 0.00 22.90 	1.77 	0.00 	0.00 19.71 5.35 0.46 8.89 0.00 0.00 0.03 0.00 100.42 	G9 Pyrope 	Iherzolitique 

#140 	42.00 0.08 0.00 23.13 	1.47 	0.00 	0.01 19.32 5.19 0.54 9.47 0.00 0.04 0.02 0.00 101.28 	G9 	Pyrope 	Iherzolitique 

#141 	41.82 0.01 0.00 23.06 	1.14 	0.03 	0.00 19.37 4.84 0.44 9.57 0.00 0.00 0.03 0.01 100.29 	G9 	Pyrope 	Iherzolitique 

#142 	41.77 0.07 0.00 23.00 	1.53 	0.00 	0.00 19.76 5.23 0.43 8.83 0.00 0.00 0.04 0.00 100.66 	G9 	Pyrope 	Iherzolitique 

#143 	41.84 0.14 0.00 22.93 	1.72 	0.00 	0.00 19.82 5.12 0.41 9.02 0.00 0.01 0.04 0.00 101.06 	G9 	E-Garnet 	Iherzolitique 
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Echantillon 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 
Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 
Torngat 2 
Torngat 2 
Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 
Torngat 2 
Torngat 2 
Torngat 2 
Torngat 2 
Torngat 2 
Torngat 2 

Torngat 2 

Torngat 2 
Torngat 2 
Torngat 2 
Torngat 2 
Torngat 2 
Torngat 2 
Torngat 2 
Torngat 2 
Torngat 2 
Torngat 2 
Torngat 2 
Torngat 2 
Torngat 2 
Torngat 2 

Minéral 

Grenat 

Grenat 

Grenat 

Grenat 

Grenat 

Grenat 

Grenat 

Grenat 
Grenat 

Grenat 

Grenat 
Grenat 
Grenat 
Grenat 

Grenat 

Grenat 
Grenat 
Grenat 
Grenat 
Grenat 
Grenat 
Grenat 

Grenat 

Grenat 
Grenat 
Grenat 
Grenat 
Grenat 
Grenat 
Grenat 
Grenat 
Grenat 
Grenat 
Grenat 
Grenat 
Grenat 
Grenat 

Description 

Pyrope mauve 
clair 
Pyrope mauve 
clair 
Pyrope mauve 
clair 
Pyrope mauve 
clair 
Pyrope mauve 
clair, kélyphite 
Pyrope mauve 
clair 
Pyrope mauve 
clair 
Orange, croûte 
Orange foncé 
Orange foncé, 
kélyphite 
Orange 
Orange 
Orange 
Orange 
Orange clair 
(pêche) 
Orange 
Orange 
Orange 
Orange 
Pêche 
Orange 
Orange 
Orange, 
kélyphite 
Orange 
Orange 
Orange 
Orange 
Orange 
Orange 
Orange 
Orange 
Orange 
Orange 
Orange 
Orange 
Orange 
Orange 

analyse 

#144 

#145 

#146 

#147 

#148 

#149 

#150 

#156 
#157 

#161 

#162 
#163 
#164 
#165 

#166 

#167 
#168 
#169 
#170 
#171 
#172 
#173 

#174 

#175 
#176 
#177 
#178 
#179 
#180 
#181 
#182 
#183 
#184 
#185 
#186 
#187 
#188 

Si02  

41.76 

41.77 

41.52 

42.01 

41.81 

41.62 

41.66 

39.12 
38.46 

38.55 

39.21 
39.20 
39.30 
39.07 

39.94 

40.00 
39.82 
39.87 
39.25 
39.29 
39.11 
39.95 

39.99 

39.50 
39.93 
40.26 
39.43 
38.81 
40.12 
39.18 
39.35 
38.46 
40.28 
39.91 
39.16 
39.82 
40.80 

T102  Zr02  

	

0.11 	0.00 

	

0.14 	0.00 

	

0.11 	0.00 

	

0.09 	0.00 

	

0.13 	0.00 

	

0.07 	0.00 

	

0.07 	0.00 

	

0.06 	0.00 

	

0.03 	0.00 

	

0.02 	0.00 

	

0.09 	0.00 

	

0.07 	0.00 

	

0.08 	0.00 

	

0.07 	0.00 

	

0.05 	0.00 

	

0.00 	0.00 

	

0.05 	0.00 

	

0.05 	0.00 

	

0.01 	0.00 

	

0.05 	0.00 

	

0.10 	0.00 

	

0.08 	0.00 

	

0.04 	0.00 

	

0.08 	0.00 

	

0.07 	0.00 

	

0.07 	0.00 

	

0.09 	0.00 
0.00 ' 0.00 

	

0.08 	0.00 

	

0.09 	0.00 

	

0.11 	0.00 

	

0.04 	0.00 

	

0.03 	0.00 

	

0.10 	0.00 

	

0.06 	0.00 

	

0.06 	0.00 

	

0.07 	0.00 

A1203  

22.50 

22.82 

22.75 

22.43 

22.99 

22.96 

22.85 

22.11 
21.36 

21.76 

22.08 
22.12 
22.21 
21.60 

22.79 

23.06 
22.64 
22.81 
22.24 
22.27 
22.78 
22.92 

23.12 

22.82 
22.80 
22.87 
22.60 
22.25 
22.94 
22.32 
22.32 
22.27 
22.98 
22.92 
22.35 
22.65 
22.87 

Cr203  

2.21 

1.72 

1.79 

1.81 

1.70 

1.55 

1.67 

0.05 
0.01 

0.03 

0.00 
0.00 
0.05 
0.02 

0.04 

0.01 
0.05 
0.05 
0.14 
0.09 
0.04 
0.04 

0.04 

0.07 
0.07 
0.03 
0.00 
0.05 
0.04 
0.04 
0.01 
0.01 
0.03 
0.04 
0.02 
0.04 
0.45 

Fe203  

0.00 

0.00 

0.00 

0.25 

0.00 

0.00 

0.00 

0.52 
0.91 

0.56 

0.66 
0.59 
0.46 
1.02 

0.16 

0.08 
0.43 
0.25 
0.54 
0.27 
0.00 
0.13 

0.01 

0.00 
0.09 
0.23 
0.17 
0.43 
0.13 
0.35 
0.30 
0.19 
0.26 
0.00 
0.29 
0.30 
0.21 

Y203  

0.00 

0.00 

0.00 

0.01 

0.00 

0.00 

0.01 

0.00 
0.00 

0.02 

0.02 
0.00 
0.01 
0.01 

0.00 

0.00 
0.00 
0.01 
0.00 
0.01 
0.01 
0.00 

0.00 

0.01 
0.00 
0.01 
0.00 
0.03 
0.00 
0.02 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.01 
0.01 
0.00 

Mg0 

19.80 

19.78 

19.87 

19.66 

20.36 

19.68 

19.82 

10.48 
7.70 

9.13 

9.92 
10.11 
10.04 
8.40 

13.52 

13.69 
13.28 
12.90 
10.59 
10.27 
12.12 
13.59. 

13.63 

12.13 
12.03 
13.46 
11.83 
.9.90 

13.51 
10.46 
10.48 
10.35 
13.71 
13.53 
10.45 
12.75 
16.31 

Ca0 Mn0 FeO. 

5.37 0.36 	8.75 

5.46 0.44 	8.67 

5.21 	0.44 	9.08 

5.18 0.38 	8.46 

5.31 	0.40 	7.99 

5.24 0.44 	8.92 

5.37 0.43 	8.43 

6.25 0.49 21.16 
6.07 0.65 24:68 

5.81 	0.49 23.25 

7.19 0.40 21.07 
6.14 0.54 21.89 
6.01 	0.39 22.46 
7.54 0.53 22.33 

5.73 0.40 17.37 

6.17 0.35 17.24 
5.80 0.31 	18.02 
6.72 0.40 17.63 
5.98 0.49 21.86 
6.74 0.39 20.78 
5.89 0.46 19.95 
5.75 0.43 17.75 

5.79 0.40 18.00 

5.83 0.44 19.90 
5.81 	0.44 19.79 
5.81 	0.41 	17.55 
6.44 0.36 19.33 
6.18 0.40 22.88 
5.75 	0.41 	17.80 
6.58 0.32 21.28 
7.85 0.29 '19.37 
6.03 0.48 22.12 
6.26 0.33 17.05 
6.16 0.37 16.79 
7.83 0.28 19.63 
6.86 0.34 17.31 
4.75 0.36 14.28 

NiO ZnO Na20 K20 

	

0.00 	0.00 	0.04 0.00 

	

0.01 	0.00 	0.02 	0.00 

	

0.00 	0.00 	0.03 	0.00 

	

0.01 	0.00 	0.03 	0.00 

	

0.00 	0.04 	0.04 	0.00 

	

0.01 	0.00 	0.04 	0.00 

	

0.00 	0.00 	0.03 	0.00 

	

0.00 	0.00 	0.02 	0.00 

	

0.00 	0.00 	0.03 	0.00 

	

0.05 	0.00 	0.02 	0.00 

	

0.02 	0.02 	0.03 	0.00 

	

0.00 	0.04 	0.01 	0.00 

	

0.00 	0.00 	0.01 	0.00 

	

0.00 	0.00 	0.04 	0.00 

	

0.00 	0.00 	0.03 	0.00 

	

0.01 	0.00 	0.01 	0.00 

	

0.00 	0.03 	0.03 	0.01 

	

0.00 	0.00 	0.03 0.00 

	

0.03 	0.03 	0.02 	0.00 

	

0.07 	0.03 	0.03 	0.00 

	

0.02 	0.00 	0.04 	0.00 

	

0.00 	0.00 	0.01 	0.00 

	

0.00 	0.00 	0.02 	0.00 

	

0.00 	0.01 	0.05 	0.00 

	

0.03 	0.00 	0.05 	0.00 

	

0.00 	0.00 	0.02 0.00 

	

0.00 	0.01 	0.02 	0.00 

	

0.02 	0.03 	0.03 0.00 

	

0.00 	0.00 	0.01 	0.00 

	

0.00 	0.00 	0.04 	0.01 

	

0.01 	0.01 	0.02 	0.00 

	

'0.00 	0.00 	0.03 0.00 

	

0.00 	0.00 	0.01 	0.00 

	

0.02 	0.00 	0.02 	0.00 

	

0.05 	0.00 	0.02 	0.00 

	

0.00 	0.00 	0.02 	0.00 

	

0.00 	0.01 	0.05 	0.00 

Total 

100.90 

100.83 

100.81 

100.31 

100.75 

100.52 

100.34 

100.26 
99.91 

99.68 

100.72 
100.70 
101.01 
100.61 

100.01 

100.64 
100.46 
100.72 
101.16 
100.30 
100.51 
100.64 

101'.03 

100.83 
101.10 
100.72 
100.29 
101.01 
100.79 
100.67 
100.13 

99;97 
100.95 

99.87 
100.13 
100.16 
100.14 

Group G 

G9 

G9 

G9 

G9 

G9 

G9 

G9 

G3 
G5 

G5 

G3 
G3 
G5 
G3 

G3 

G3 
G3 
G3 
G5 
G3 
G3 
G3 

G3 

G3 
G3 
G3 
G3 
G5 
G3 
G3 
G3 
G5 
G3 
G3 
G3 
G3 
G3 

Sobolev 

Lherzotitic 

LCM 

E-Garnet 

Pyrope 

E-Garnet 

Pyrope 

Pyrope 

Crustal 
Crustal 

Crustal 

Crustal 
Crustal 
Crustal 
Crustal 

Crustal 

Crustal 
Crustal 
Crustal 
Crustal 
Crustal 
Crustal 
Crustal 

Crustal 

Crustal 
Crustal 
Crustal 
Crustal 
Crustal 	' 
Crustal 
Crustal 
Crustal 
Crustal 
Crustal 
Crustal 
Crustal 
Crustal 
Pyrope 

Schulze 

Iherzolitique 

Iherzolitique 

Iherzolitique 

Iherzolitique 

Iherzolitique 

Iherzolitique 

Iherzolitique 

eclogite G2 
crustal 

eclogite G2 

eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 

eclogite G2 

eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 

eclogite G2 

eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 
ectogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 
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Echantillon Minéral Description 
analyse  

Si02   TiO2  Zr02  A1203  Cr203  Fe203  Y203  Mg0 CaO Mn0 Fe0 NiO ZnO Na20 K20 Total 	Group G Sobolev 

Torngat 2 Grenat 
Orange, 
kélyphite 

#189 39.78 0.02 0.00 22.92 0.03 0.08 0.00 12.99 6.72 0.37 17.49 0.04 0.02 0.02 0.00 100.47 	G3 Crustal 

Torngat 2 Grenat Orange #190 38.89 0.07 0.00 22.33 0.15 0.16 0.01 10.83 5.97 0.48 21.45 0.00 0.03 0.01 0.00 100.37 	G3 Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange #191 40.03 0.08 0.00 22.74 0.05 0.37 0.00 11.74 8.20 0.39 17.73 0.02 0.00 0.04 0.00 101.38 	G3 Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange #192 40.11 0.06 0.00 22.77 0.03 0.31 0.00 12.82 6.81 0.35 17.37 0.04 0.03 0.01 0.00 100.71 	G3 Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange #193 39.69 0.03 0.00 22.83 0.10 0.00 0.00 13.21 5.86 0.32 17.98 0.04 0.00 0.01 0.00 100.05 	G3 Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange #194 39.70 0.10 0.00 22.57 0.07 0.16 0.00 11.95 5.76 0.48 19.52 0.04 0.01 0.05 0.00 100.41 	G3 Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange #195 39.54 0.07 0.00 22.23 0.03 0.42 0.00 10.28 6.52 0.48 20.88 0.01 0.01 0.02 0.00 100.50 	G3 Crustal 

Torngat 2 Grenat Orange clair, 
kélyphite 

#196 40.64 0.05 0.00 23.05 0.41 0.02 0.01 16.37 4.67 0.35 14.54 0.00 0.02 0.05 0.00 100.18 	G3 Pyrope 

Torngat 2 Grenat Orange clair #197 39.57 0.04 0.00 22.84 0.05 0.08 0.00 12.91 6.77 0.36 17.62 0.00 0.00 0.02 0.00 100.26 	G3 Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange clair #198 40.39 0.01 0.00 23.19 0.39 0.00 0.00 16.46 4.67 0.34 14.66 0.00 0.01 0.05 0.00 100.18 	G3 Pyrope 
Torngat 2 Grenat Orange clair #199 40.83 0.05 0.00 23.08 0.45 0.21 0.00 16.40 4.75 0.34 14.85 0.04 0.05 0.07 0.00 101.11 	G3 Pyrope 
Torngat 2 Grenat Orange clair #200 40.84 0.02 0.00 23.64 0.01 0.00 0.00 15.49 5.66 0.30 15.09 0.00 0.00 0.02 0.00 101.06 	G3 Pyrope 
Torngat 2 Grenat Orange clair #201 40.05 0.01 0.00 23.06 0.04 0.08 0.00 13.68 6.19 0.36 17.17 0.00 0.00 0.02 0.00 100.65 	G3 Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange clair #202 40.07 0.04 0.00 22.90 0.03 0.17 0.00 12.92 6.79 0.37 17.39 0.00 0.00 0.02 0.00 100.71 	G3 Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange clair #203 39.68 0.05 0.00 22.82 0.01 0.23 0.01 13.13 5.82 0.36 18.51 0.00 0.00 0.02 0.00 100.62 	G3 Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange clair #204 39.90 0.13 0.00 22.67 0.05 0.10 0.01 11.95 5.75 0.44 19.61 0.00 0.00 0.06 0.00 100.65 	G3 Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange clair #205 40.17 0.10 0.00 22.66 0.06 0.52 0.03 13.65 6.29 0.37 16.76 0.04 0.00 0.01 0.00 100.66 	G3 Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange clair #206 40.61 0.05 0.00 23.21 0.00 0.25 0.00 15.47 5.63 0.25 15.24 0.02 0.00 0.03 0.00 100.76 	G3 Pyrope 
Torngat 2 Grenat Orange clair #207 40.21 0.09 0.00 23.02 0.05 0.26 0.00 13.80 6.28 0.34 17.31 0.00 0.00 0.01 0.00 101.36 	G3 Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange clair #208 40.41 0.00 0.00 23.16 0.01 0.26 0.00 15.37 5.79 0.29 15.16 0.01 0.00 0.03 0.00 100.47 	G3 Pyrope 
Torngat 2 Grenat Orange clair #209 40.18 0.05 0.00 23.15 0.01 0.00 0.01 13.63 5.78 0.42 17.52 0.00 0.00 0.02 0.00 100.76 	G3 Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange clair #210 40.05 0.10 0.00 22.64 0.02 0.25 0.01 11.98 5.83 0.46 19.45 0.00 0.00 0.05 0.00 100.84 	G3 Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange foncé #218 38.14 0.10 0.00 21.40 0.04 0.77 0.04 8.44 6.18 0.69 23.54 0.00 0.05 0.02 0.00 99.41 	G5 Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange foncé #219 

_ 	
38.55 0.06 0.00 21.54 0.01 1.03 0.00 8.54 6.14 0.66 24.10 0.00 0.00 0.04 0.00 100.65 	G5 Crustal 

Torngat 2 Grenat Orange foncé #220 38.86 0.15 0.00 21.42 0.04 0.93 0.00 8.36 6.13 0.67 23.55 0.01 0.00 0.04 0.00 100.17 	G5 Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange foncé #221 38.36 0.08 0.00 21.64 0.02 0.65 0.00 8.49 6.04 0.68 23.97 0.00 0.03 0.04 0.00 100.00 	G5 Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange foncé #222 38.43 0.05 0.00 21.56 0.04 0.95 0.01 8.59 6.04 0.65 24.22 0.00 0.00 0.03 0.00 100.57 	G5 Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange foncé #223 38.92 0.09 0.00 21.62 0.02 0.95 0.03 8.83 6.21 0.65 23.29 0.01 0.00 0.03 0.00 100.65 	G5 Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange foncé #224 38.73 0.13 0.00 21.68 0.09 0.70 0.01 8.93 6.40 0.49 23.13 0.04 0.01 0.02 0.00 100.33 	G5 Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange foncé #225 38.71 0.05 0.00 21.69 0.05 0.76 0.03 8.60 6.19 0.61 23.77 0.00 0.00 0.03 0.00 100.49 	G5 Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange foncé #226 38.58 0.10 0.00 21.68 0.00 0.67 0.01 8.39 7.42 0.40 22.74 0.00 0.00 0.01 0.00 100.01 	G3 Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange foncé #227 38.25 0.10 0.00 21.65 0.03 0.64 0.04 8.54 6.22 0.65 23.93 0.00 0.00 0.02 0.00 100.08 	G5 Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange foncé #228 38.91 0.05 0.00 21.79 0.05 0.62 0.00 9.13 5.74 0.66 23.09 0.05 0.04 0.03 0.00 100.14 	G5 Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange foncé #229 38.45 0.05 0.00 21.58 0.03 0.78 0.01 8.31 6.33 0.60 23.95 0.00 0.07 0.02 0.00 100.17 	G5 Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange foncé #230 37.75 0.13 0.00 21.88 0.06 0.21 0.00 8.97 5.95 0.93 23.80 0.00 0.02 0.02 0.00 99.73 	G5 Crustal 

Torngat 2 Grenat 
Orange foncé, 
bordure 

#231 38.53 0.14 0.00 21.87 0.04 0.43 0.02 8.94 5.96 0.99 23.37 0.02 0.00 0.03 0.00 100.34 	G5 Crustal 

Torngat 2 Grenat Orange foncé #232 38.82 0.11 0.00 21.80 0.00 0.59 0.01 8.55 7.32 0.39 22.57 0.00 0.01 0.03 0.00 100.19 	G3 Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange foncé #233 38.46 0.05 0.00 22.05 0.01 0.46 0.00 10.22 6.05 0.50 22.06 0.00 0.00 0.03 0.00 99.89 	G3 Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange foncé #234 38.26 0.06 0.00 21.65 0.03 0.73 0.00 8.59 6.13 0.64 24.10 0.00 0:02 0.03 0.00 100.24 	G5 Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange foncé #235 38.12 0.03 0.00 21.54 0.03 0.82 0.02 8.52 6.06 0.68 24.09 0.00 0.02 0.04 0.00 99.96 	G5 Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange foncé #236 38.53 0.09 0.00 21.80 0.08 0.57 0.02 8.77 5.94 1.03 23.71 0.00 0.00 0.03 0.00 100.56 Crustal Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange foncé #237 39.51 0.05 0.00 22.12 0.02 0.65 0.01 9.98 6.50 0.50 21.50 0.00 0.01 0.04 0.00 100.88 	G3 Crustal 

Torngat 2 Grenat 
Orange tits 
foncé 

#239 38.72 0.08 0.00 21.93 0.02 0.61 0.00 8.53 7.20 0.41 23.42 0.00 0.01 0.02 0.00 100.95 	G5 Crustal 

Schulze 

eclogite G2 

eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 

eclogite G2 

eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite,G2 
eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 
crustal-  
eclogite G2 
eclogite.G2 
crustal 
eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 

eclogite G2 

eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 
crustal 
eclogite G2 
eclogite G2 

eclogite G2 
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Echantillon Minéral Description 
analyse  Si02  TiO2  Zr02  A1203  Cr2O3  Fe2O3 

Y203, 
Mg' O CaO Mn0 Fé0 Nib Zn0 Na20 K20 	Total 	Group G 	Sobolev 

Torngat 2 Grenat Orange foncé #240 37.76 0.15 0.00 21.66 0.04 0.54 0.00 8.55 6.15 0.68 24.53 0.00 0.00 0.03 0.00 100.10 	G5 	Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange foncé #241 38.14 0.06 0.00 21.78 0.04 0.33 0.01 8.49 6.07 0.65 23.99 0.00 0.00 0.03 0.00 '99.58 	G5 	Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange foncé #242 38.46 0.05 0.00 21.59 0.01 0.81 0.02 8.55 6.09 0.68 23.86 0.00 0.00 0.01 0.00 100.11 	G5 	Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange foncé #243 38.78 0.03 0.00 21.67 0.01 0.86 0.03 8.71 6.04 0.71 23.48 0.08 0.04 0.04 0.00 100.48 	G5 	Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange foncé #244 38.32 0.10 0.00 21.65 0.04 0.43 0.00 8.38 6.06 0.69 23.76 0.00 0.03 0.03 0.00 -99.48 	G5 	Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange foncé #245 38.02 0.06 0.00 21.63 0.01 0.71 0.03 8.83 6.11 0.66 23.73 0.03 0.02 0.04 0.00 99.88 	G5 	Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange foncé #246 37.88 0.08 0.00 21.42 0.04 0.80 0.02 8.41 6.19 0.67 24.07 0.00 0.00 0.03 0.00 99.61 	G5 	Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange foncé #247 38.52 0.06 0.00 21.44 0.02 1.03 0.03 8.55 6.03 0.66 23.86 0.02 0.00 0.02 0.00 100.24 	G5 	Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange foncé #248 37.19 0.11 0.00 21.45 0.01 0.51 0.01 9.17 5.87 0.47 23.45 0.00 0.04 0.04 0.00 98.34 	G5 	Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange foncé #249 38.15 0.10 0.00 21.17 0.02 1.09 0.01 7.39 6.04 0.62 25.49 0.00 0.01 0.03 0.00 100.13 	G5 	Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange foncé #250 37.68 0.11 0.00 21.13 0.02 0.69 0.00 4.81 8.93 0.78 25.59 0.00 0.00 0.04 0.01 99.78 	G5 	Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange foncé #251 39.02 0.05 0.00 21.93 0.10 0.45 0.02 8.90 5.77 1.02 23.31 0.00 0.04 0.02 0.00 100.62 Crustal Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange foncé #252 39.09 0.01 0.00 21.85 0.03 0.65 0.02 9.28 5.70 0.64 22.92 0.00 0.00 0.05 0.00 100.23 	G5 	Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange foncé #253 38.90 0.07 0.00 22.03 0.05 0.39 0.00 9.40 6.47 0.37 22.48 0.00 0.00 0.03 0.00 100.19 	G5 	Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange foncé #254 37.77 2.34 0.00 21.46 0.02 0.00 0.02 8.97 5.56 0.91 22.82 0.04 0.00 0.03 0.00 99.93 	G2 	Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange foncé #255 38.91 0.10 0.00 21.81 0.01 0.71 0.00 8.45 7.55 0.39 22.68 0.00 0.01 0.03 0.00 100.64 	G3 	Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange #256 38.56 0.07 0.00 21.90 0.06 0.34 - 0.00 8.60 6.07 0.67 23.94 0.00 0.00 0.02 0.00 100.21 	G5 	Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange #257 38.83 0.10 0.00 21.36 0.03 1.10 0.02 8.37 6.05 0.67 23.73 0.00 0.03 0.03 0.00 100.30 	G5 	Crustal 

Torngat 2 Grenat Orange clair, 
kélyphite #258 39.30 0.05 0.00 22.08 0.08 0.61 0.00 10.44 6.62 0.43 20.74 0.00 0.00 0.05 0.01 100;39 	G3 	Crustal 

Torngat 2 Grenat Orange #259 38.59 0.09 0.00 21.70 0.08 0.83 0.00 8.83 6.01 1.00 23.72 0.08 0.00 0.02 0.00 100.95 	G5 	Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange clair #260 39.63 0.11 0.00 22.52 0.06 0.16 0.04 11.93 5.77 0.44 19.50 0.00 0.00 0.05 0.00 100.20 	G3 	Crustal 

Torngat 2 Grenat Orange clair, 
kélyphite #261 39.84 0.09 0.00 22.60 0.04 0.14 0.00 11.93 5.68 0.47 19.45 0.00 0.00 0.07 0.00 100.32 	G3 	Crustal 

Torngat 2 Grenat Orange clair, 
kélyphite #262 40.15 0.10 0.00 22.57 0.04 0.43 0.03 11.94 5.79 0.44 19.61 0.01 0.00 0.07 0.00 101.19 	G3 	Crustal 

Torngat 2 Grenat Orange clair, 
bordure #263 39.59 0.06 0.00 22.14 0.03 0.76 0.00 10.38 6.83 0.31 20.94 0.00 0.01 0.02 0.00 101.07 	G3 	Crustal 

Torngat 2 Grenat Orange #264 38.56 0.10 0.00 21.95 0.32 0.19  0.01 9.82 6.06 0.57 22.41 0.02 0.03 0.03 0.00 100.06 	G5 	Crustal 

Torngat 2 Grenat Orange, 
kélyphite #265 39.01 0.11 0.00 21.60 0.05 0.93 0.02 8.46 6.25 0.64 23.75 0.03 0.03 0.04 0.00 100.90 	G5 	Crustal 

Torngat 2 Grenat Orange #266 39.57 0.12 0.00 22.73 0.04 0.08 0.00 12.02 5.83 0.48 19.89 0.00 0.04 0.06 0.00 100.86 	G3 	Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange #267 39.23 0.04 0.00 22.60 0.02 0.00 0.01 10.59 6.10 0.47 21.50 0.05 0.01 0.02 0.00 100.65 	G3 	Crustal 

Torngat 2 Grenat Orange, 
kélyphite #268 38.76 0.04 0.00 21.75 0.10 0.68 0.00 8.84 5.92 0.95 23.44 0.00 0.03 0.02 0.00 100.51 	G5 	Crustal 

Torngat 2 Grenat Orange, 
kélyphite #269 38.88 0.09 0.00 21.73 0.08 0.64 0.02 8.77 5.91 0.99 23.28 0.00 0.02 0.03 0.00 100.45 	G5 	Crustal 

Torngat 2 Grenat Orange #270 38.75 0.15 "0.00 21.76 ' 0.11 0.59 0.01 8.66 6:00 0.95 23.73 0:03 0:00 0.04 0.00 100.78 	G5 	Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange foncé #288 38.68 0.11 0.00 21.84 0.00 0.64 0.00 8.40 7.48 0.43 23.05 0.00 0.00 0.03 0.00 100.67 	G5 	Crustal 
Torngat 2 Grenat Orange #290 38.61 0.10 0.00 21.82 0.04 0.55 0.01 8.34 6.67 0.48 23.92 0.00 0.01 0.05 0.00 100.60 	G5 	Crustal 

Schulze 

crustal 
eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 
crustal 
crustal 
eclogite G2 
crustal 
crustal 
eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 
crustal 

eclogite G2 

eclogite G2 
eclogite G2 

eclogite G2 

eclogite G1 

eclogite G2 

eclogite G2 

eclogite G2 

eclogite G2 
eclogite G2 

eclogite G2 

eclogite G2 

eclogite G2 
eclogite G2 
eclogite G2 

=I IMO NMI MN MIN 	 MIN MINI Mill 	ISM MIN MINI Mil MINI NMI NM INN 



11111 UNI MI Mill Mil EN En ENI NIN UN 111111 NIN ENI MM MIN 11111 MM MI MN 
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Torngat 1 et 2: diopsides. 

Fraction Échantillon Minéral 	Description # analyse Si02  TiO2  41203  Cr203  Mg0 CaO Mn0 Fe0 Na20 K20 Total Fe0* Fe203* Total Mg# 

250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #1 54.63 0.23 3.48 2.10 15.65 20.49 0.00 1.30 2.66 0.00 100.55 0.00 1.45 100.69 0.95 

250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #2 54.82 0.26 4.08 1.65 15.56 20.50 0.00 1.39 2.70 0.00 100.95 0.00 1.54 101.11 0.95 

250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #3 54.59 0.16 2.60 1.63 16.57 21.68 0.00 1.21 1.84 0.00 100.28 0.00 1.35 100.41 0.95 

250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #4 54.29 0.24 3.38 2.09 15.61 20.45 0.03 1.40 2.62 0.01 100.12 0.00 1.56 100.28 0.96 

250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #5 54.67 0.24 3.63 1.68 15.73 20.76 0.05 1.39 2.56 0.00 100.70 0.00 1.54 100.85 0.94 

250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #6 54.43 0.06 0.40 1.35 16.83 22.22 0.07 2.79 1.50 0.01 99.66 0.00 3.10 99.96 0.86 

250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #7 54.54 0.09 1.69 1.57 17.09 21.68 0.00 1.90 1.62 0:00 100.19 0.00 2.11 100.39 0.85 

250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #8 54.45 0.21 3.75 1.71 15.54 20.71 0.00 1.39 2.58 0.00 100.33 0.00 1.54 100.48 0.95 

250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #9 54.80 0.27 2.92 1.47 19.37 18.10 0.03 1.60 1.80 0.00 100.37 0.00 1.78 100.54 0.85 

250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #10 54.42 0.27 3.69 1.58 15.60 20.55 0.00 1.48 2.66 0.00 100.24 0.00 1.64 100.40 0.94 

250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #11 54.36 0.26 3.08 1.90 16.05 21.08 0.03 1.36 2.16 0.00 100.28 0.00 1.51 100.43 0.95 

250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #12 54.31 0.18 2.48 2.13 15.98 20.38 0.03 2.02 2.37 0.01 99.88 0.00 2.24 100.10 0.95 

250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #13 54.39 0.27 3.70 2.13 15.40 20.42 0.00 1.29 2.67 0.00 100.28 0.00 1.44 100.42 0.96 

250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #14 54.57 0.22 3.38 2.07 15.55 20.59 0.04 1.35 2.56 0.00 100.35 0.00 1.50 100.50 0.95 

250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #15 54.42 0.21 3.06 1.77 16.16 21.31 0.00 1.20 2.12 0.00 100.25 0.00 1.33 100.38 0.86 

250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #16 54.63 0.04 ' 	0.16 1.19 17.02 22.87 0.03 3.16 1.25 0.01 100.36 0.00 3.51 100.70 0.96 

250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #17 54.67 0.25 4.04 1.62 15.56 20.45 0.00 1.38 2.72 0.00 100.70 0.00 1.53 100.85 0.95 

250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #18 54.32 0.31 3.37 1.93 15.95 20.91 0.01 1.37 2.24 0.00 100.41 0.00 1.52 100.56 0.95 

250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif plus pâle #19 54.63 0.14 2.07 0.83 17.21 22.53 0.00 1.71 1.28 0.00 100.39 0.00 1.90 100.57 0.95 

250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #20 53.82 0.16 2.23 0.96 16.12 21.89 0.01 3.11 1.60 0.00 99.91 0.30 3.12 100.22 0.94 

250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif plus pâle #21 54.61 0.04 1.53 1.61 17.15 21.90 0.02 1.93 1.52 0.00 100.31 0.00 2.14 100.52 0.95 

250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #22 54.57 0.27 3.75 1.95 15.58 20.18 0.00 1.58 2.63 0.00 100.51 0.00 1.76 100.68 0.96 

250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #23 54.37 0.28 3.07 1.84 16.22 21.26 0.00 1.41 2.09 0.00 100.54 0.00 1.56 100.69 0.95 

250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #24 54.52 0.13 2.16 2.10 16.54 20.90 0.08 1.84 2.08 0.01 100.36 0.00 2.04 100.56 0.95 

250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #25 54.43 0.14 2.17 1.63 16.41 20.95 0.05 2.30 2.06 0.00 100.14 0.00 2.56 100.39 0.95 

250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif, plus pâle #26 54.36 0.11 1.45 0.77 17.34 22.94 0.07 2.24 1.09 0.00 100.37 0.00 2.49 100.62 0.95 

250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #27 54.12 0.40 4.41 1.79 15.17 20.31 0.01 1.45 2.75 0.01 100.40 0.00 1.61 100.56 0.95 
250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #28 54.46 0.10 3.22 1.76 16.15 21.46 0.05 1.34 2.04 0.01 100.59 0.00 1.49 100.74 0.95 
250-500 Torngat 1 Cr-Diopside 	vert vif, très petit #29 54.77 0.16 2.40 1.68 16.62 22.07 0.06 1.15 1.77 0.00 100.68 0.00 1.28 100.80 0.96 

250-500 Torngat 1 Cr-Diopside 	vert vif, très petit #30 54.11 0.36 4.71 1.75 15.21 20.33 0.01 1.42 2.82 0.00 100.71 0.00 1.57 100.86 0.94 
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Torngat 1 et 2: diopsides. 

Fraction 	Échantillon Minéral 	Description # analyse Si02  T102  AI203  Cr203  MgO Cao MnO FeO Na20 K20 Total FeO* Fe203* Total Mg# 

250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #31 54.47 0.19 3.25 2.19 15.71 20.62. 0.00 1.52 2.54 0.00 100.50 0.00 1.69 100.67 0.95 
250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #32 54.48 0.09 2.29 2.15 16.37 21.03 0.00 1.76 2.17 0.00 100.35 0.00 1.96 100.54 0.93 
250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #33 54.51 0.27 4.11 1.62 15.53 20.31 0.06 1.40 2.68 0.00 100.51 0.00 1.56 100.66 0.94 
250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #34 54.58 0.16 2.83 0.66 16.33 21.66 0.03 2.38 1.96 0.01 100.58 0.00 2.64 100.83 0.94 
250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #35 54.52 0.13 2.56 1.73 16.67 21.98 0.07 1.27 1.80 0:00 100.74 0.00 1.42 100.87 0.96 
250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #36 54.65 0.12 2.55 1.68 16.52 21.64 0.01 1.18 1.94 0.00 100.29 0.00 1.31 100.41 0.95 
250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif 	_ #37 54.44 0.24 3.09 1.38 16.40 21.42 0.06 1.43 1.99 0.00 100.44 0.00 1.58 100.60 0.95 
250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #38 54.08 0.22 3.98 1.44 . 16.06 21.39 0.05 1.26 2.15 0.00 100.63 0.00 1.40 100.76 0.94 
250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #39 53.80 0.14 1.96 1.45 16.57 21.67 0.01 2.62 1.74 0.00 99.96 0.00 2.91 100.24 0.95 
250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #40 54.45 0.48 1.97 1.16 19.44 18.13 0.10 3.20 1.53 0.03 100.50 0.36 3.15 100.81 0.95 
250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #41 54.64 0.15 2.87 1.64 16.43 21.38 0.03 1.32 2.10 0.00 100.57 0.00 1.47 100.71 0.95 
250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #42 55.01 0.06 0.34 0.78 17.86 23.10 0.01 2.29 1.01 0.00 100.46 0.00 2.54 100.71 0.94 
250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #43 54.47 0.28 3.82 2.35 15.29 20.08 0.04 1.40 2.87 0.00 100.61 0.00 1.55 100.76 0.95 
250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #44 54.40 0.18 3.42 1.60 16.09 21.13 0.01 1.40 2.24 0.00 100.47 0.00 1.55 100.62 0.96 
250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #45 54.43 0.32 3.34 1.63 16.36 21.31 0.00 1.22 2.07 0.00 100.68 0.00 1.36 100.81 0.95 
250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #46 54.37 0.10 1.66 0.77 17.17 21.83 0.07 2.57 1.40 0.00 99.94 0.00 2.86 100.22 0.95 
250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #47 52.95 0.15 2.54 1.15 16.18 21.61 0.00 1.37 1.57 0.01 97.53 0.00 1.52 97.68 0.95 
250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #48 54.30 0.20 2.75 1.84 16.23 21.30 0.05 1.29 2.07 0.00 100.03 0.00 1.44 100.16 0.96 
250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #49 54.45 0.24 3.64. 2.02 15.45 20.32 0.00 1.41 2.61 0.00 100.13 0.00 1.56 100.28 0.94 
250-500 Torngat 1 Cr-Diopside vert vif #50 54.29 0.32 3.20 1.44 16.30 21.56 0.05 1.46 1.93 0.00 100.55 0.00 1.62 100.71 0.96 
250-500 Torngat 2 Diopside 	Vert moyen #1 53.22 0.53 5.68 1.34 15.15 21.61 0.02 1.31 2.22 0.00 101.06 0.00 1.46 101.20 0.95 
250-500 Torngat 2 Diopside 	Vert moyen #2 53.35 0.32 4.79 1.54 15.64 21.58 0.00 1.53 2.02 0.01 100.79 0.00 1.70 100.96 0.95 
250-500 Torngat 2 Diopside 	Vert moyen #3 53.45 0.31 4.66 1.53 15.39 21.66 0.09 1.34 2.10 0.00 100.54 0.00 1.49 100.69 0.94 
250-500 Torngat 2 Diopside 	Vert moyen #4 53.85 0.27 4.54 1.64 15.61 21.53 0.00 1.26 2.07 0.00 100.76 0.00 1.39 100.90 0.95 
250-500 Torngat 2 Diopside 	Vert moyen #5 53.23 0.64 5.89 1.41 14.81 20.67 0.03 1.61 2.50 0.00 160.78 0.00 1.79 100.95 0.95 
250-500 Torngat 2 Diopside 	Vert moyen #6 54.08 0.09 0.15 1.01 16.57 21.64 0.13 4.87 1.23 0.00 99.75 1.67 3.55 100.10 0.95 
250-500 Torngat 2 Diopside 	Vert moyen #7 54.03 0.11 0.16 1.03 16.51 21.61 0.09 5.25 1.15 0.00 99.94 2.15 3.45 100.28 0.95 
250-500 Torngat 2 Diopside 	Vert moyen #8 53.15 0.39 5.29 1.52 15.16 21.44 0.03 1.38 2.19 0.00 100.56 0.00 1.53 100.71 0.95 
250-500 Torngat 2 Diopside 	Vert moyen #9 54.28 0.21 0.19 0.65 16.93 21.61 0.14 5.50 1.04 0.00 100.54 2.28 3.57 100.90 0.95 
250-500 Torngat 2 Diopside 	Vert moyen #10 52.87 0.66 6.31 0.98 14.55 20.26 0.03 1.80 2.74 0.00 100.20 0.00 2.00 100.40 0.92 
250-500 Torngat 2 Diopside 	Vert moyen #11 53.17 0.27 4.59 1.56 15.45 21.56 0.00 1.30 2.12 0.00 100.02 0.00 1.44 100.16 0.94 
250-500 Torngat 2 Diopside 	Vert moyen #12 53.69 0.23 4.46 1.83 15.32 20.98 0.08 1.41 2.46 0.00 100.46 0.00 1.57 100.61 0.95 
250-500 Torngat 2 Diopside 	Vert moyen #13 53.34 0.52 5.56 1.32 14.97 21.42 0.06 1.24 2.31 0.00 100.73 0.00 1.38 100.87 0.95 

NIN 1111 111111 	11.111 ■i■i Mn 111111 11111 MN MIE MIR MI MM 11111 MO 1E11 	11111 
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Fraction 	Échantillon Minéral Description # analyse Si02  

Torngat 1 et 2: diopsides. 

TiO2 	A1203 	Cr203 	MgO CaO MnO Fe0 Na20 	K20 Total Fe0* Fe203* Total 
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Mg# 

250-500 .Torngat 2 Diopside Vert moyen #14 52.95 0.54 5.64 1.32 15.05 21.32 0.04 1.29 2.23 	0.00 100.38 0.00 1.43 100.52 0.95 

250-500 Torngat 2 Diopside Vert moyen #15 54.36 0.13 0.24 0.38 17.16 21.78 0.11 5.12 0.90 	0.00 100.18 2.34 3.09 100.49 0.94 

250-500 Torngat 2 Diopside Vert moyen #16 53.42 0.48 5.20 1.52 15.25 21.31 0.01. 1.19 2.13 	0.00 100.52 0.00 1.33 100.65 0.95 

250-500 Torngat 2 Diopside Vert moyen #17 53.20 0.44 4.98 1.43 15.32 21.54 0.10 1.38 2.15 	0.00 100.52 0.00 1.53 100.68 0.95 

250-500 Torngat 2 Diopside Vert moyen #18 53.18 0.32 5.27 1.21 15.61 21.29 0.04 1.54 1.91 	0.00 100.36 0.00 1.71 100.53 0.95 

250-500 Torngat 2 Diopside Vert moyen #19 53.12 0.55 5.91 1.43 14.80 21.05 0.07 1.52 2.32 _ 0.01 100.75 0.00 1.68 100.92 0.95 

250-500 Torngat 2 Diopside Vert moyen #20 53.07 0.61 5.74 1.36 14.78 20.72 0.00 1.56 2.45 	0.00 100.28 0.00 1.73 100.46 0.96 

250-500 Torngat 2 Diopside Vert moyen #21 53.11 0.47 5.62 1.12 15.22 21.66 0.01 1.53 2.05 	0.01 100.79 0.00 1.70 100.96 0.96 

250-500 Torngat 2 Diopside Vert moyen #22 53.61 0.13 3.37 1.26 16.55 22.90 0.00 1.31 1.31 	0.00 100.43 0.00 1.45 100.58 0.95 

250-500 Torngat 2 Diopside Vert moyen #23 53.75 0.33 4.81 1.51 15.30 21.54 0.00 1.35 2.06 	0.00 100.66 0.12 1.37 100.80 0.96 

250-500 Torngat 2 Diopside Vert moyen #24 53.50 0.64 5.61 1.44 14.77 20.74 0.04 1.44 2.53 	0.00 100.72 0.00 1.60 100.88 0.95 

250-500 Torngat 2 Diopside Vert moyen #25 53.83 0.26 4.39 0.80 16.06 22.21 0.07 1.43 1.66 	0.00 100.72 0.00 . 1.59 100.87 0.95 

250-500 Torngat 2 Diopside Vert moyen #26 53.81 0.12 4.07 1.54 15.82 21.88 0.04 1.48 1.78 	0.00 100.53 0.00 1.65 100.70 0.91 

250-500 Torngat 2 Diopside Vert moyen #27 53.14 0.53 .5.93 1.35 14.91 21.15 0.07 1.43 2.21 	0.01 100.73 0.00 1.59 100.89 0.94 

250-500 Torngat 2 Diopside Vert moyen #28 53.49 0.64 6.05 1.42 14.61 20.50 0.04 1.50 2.56 	0.00 100.80 0.30 1.34 100.94 0.95 

250-500 Torngat 2 Diopside Vert moyen #29 53.55 0.54 5.47 1.31 15.20 21.45 0.03 1.20 2.14 	0.00 100.88 0.00 1.34 101.02 0.96 

250-500 Torngat 2 Diopside Vert moyen #30 53.05 0.59 5.97 1.42 14.85 20.75 0.00 1.63 2.57 	0.00 100.84 0.00 1.81 101.02 0.95 

250-500 Torngat 2 Diopside Vert moyen #31 53.58 0.56 5.74 1.26 14.85 20.92 0.00 1.50 2.40 	0.00 100.81 0.18 1.47 100.96 0.95 

250-500 Torngat 2 Diopside Vert moyen #32 52.73 0.81 6.40 1.08 14.33 20.51 0.02 1.88 2.68 	0.00 100.43 0.00 2.08 100.64 0.93 

250-500 Torngat 2 Diopside Vert moyen #33 53.03 0.59 5.99 1.43 14.71 20.51 0.00 1.64 2.50 	0.00 100.39 0.00 1.82 100.57 0.96 

250-500 Torngat 2 Diopside Vert moyen #34 53.05 0.81 6.59 1.09 14.33 20.29 0.00 1.77 2.67 	0.00 100.59 0.25 1.69 100.76 0.95 

250-500 Torngat 2 Diopside Vert moyen #35 53.27 0.46 5.09 1.48 15.17 21.56 0.03 1.23 2.13 	0.01 100.43 0.00 1.37 100.56 0.96 

250-500 Torngat 2 Diopside Vert moyen #36 53.20 0.67 5.59 1.28 15.07 21.14 0.02 1.37 2.21 	0.00 100.53 0.02 1.50 100.68 0.91 

250-500 Torngat 2 Diopside Vert moyen #37 53.30 0.29 5.05 1.26 16.28 21.35 0.06 1.61 1.67 	0.01 100.87 0.00 1.79 101.04 0.95 

250-500 Torngat 2 Diopside Vert moyen #38 53.24 0.77 6.35 1.04 14.39 20.40 0.04 1.61 2.68 	0.00 .  100.52 0.11 1.67 100.69 0.95 

250-500 Torngat 2 Diopside Vert moyen #39 53.51 0.39 4.79 1.34 15.50 21.66 0.04 1.41 2.09 	0.00 100.73 0.00 1.57 100.89 0.95 

250-500 Torngat 2 Diopside Vert moyen #40 53.29 0.61 6.01 1.30 14.92 20.80 0.00 1.54 2.39 	0.00 100.86 0.00 1.71 101.03 0.90 

250-500 Torngat 2 Diopside Vert moyen #41 53.34 0.29 5.14 1.24 15.33 21.86 0.00 1.32 1.91 	0.01 100.44 0.00 1.47 100.58 0.94 

250-500 Torngat 2 Diopside Vert moyen #42 53.60 0.67 5.69 1.52 14.79 20.59 0.03 1.55 2.61 	0.00 101.04 0.00 1.73 101.21 0.95 

250-500 Torngat 2 Diopside Vert moyen #43 52.98 0.22 4.93 1.42 15.50 21.71 0.03 1.37 1.92 	0.01 100.06 0.00 1.52 100.22 0.95 

250-500 Torngat 2 Diopside Vert moyen #44 53.87 0.46 4.98 1.50 15.41 21.67 0.02 1.19 2.13 	0.00 101.22 0.00 1.33 101.35 0.94 

250-500 Torngat 2 Diopside Vert moyen #45 52.88 0.85 5.87 1.26 14.90 21.31 0.02 1.35 2.19 	0.00 100.61 0.00 1.50 100.76 0.93 
250-500 Torngat 2 Diopside Vert moyen #46 53.04 0.62 5.04 1.17 15.36 21.99 0.00 1.58 1.78 	0.00 100.57 0.17 1.56 100.73 0.93 
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Torngat 1 et 2: diopsides. 

Fraction 	Échantillon Minéral Description # analyse Si02  TiO2  A1203  Cr20, Mg0 Ca0 MnO FeO Na20 K20 Total Fe0* Fe203* Total Mg# 

250-500 Torngat 2 Diopside Vert moyen #47 52.29 0.51 5.77 1.15 14.94 21.62 0.03 1.29 2.11 0.00 99.72 0.00 1.44 99.86 0.95 
250-500 Torngat 2 Diopside Vert moyen #48 52.79 0.54 5.70 1.33 15.05 21.36 0.03 1.23 2.21 0.00 100.23 0.00 1.36 100.37 0.96 
250-500 Torngat 2 Diopside Vert moyen #49 53.25 0.85 6.20 1.00 14.47 20.41 0.00 1.60 2.77 0.01 100.55 0.00 1.78 100.73 0.96 
250-500 Torngat 2 Diopside Vert clair #50 53.31 0.31 4.88 1.30 15.65 22.20 0.02 1.29 1.70 0.01 100.66 0.00 1.43 100.80 0.95 
250-500 Torngat 2 Diopside Vert clair #51 53.99 0.29 4.77 1.62 15.51 21.18 0.05 1.35 2.20 0.00 100.95 0.00 1.50 101.10 0.95 
250-500 Torngat 2 Diopside Vert clair #52 53.90 0.38 4.69 1.28 15.57 21.55 0.05 1.39 2.03 0.00 100.84 0.00 1.55 100.99 0.94 
250-500 Torngat 2 Diopside Vert clair #53 53.45 0.48 5.70 1.45 14.88 20.70 0.02 1.56 2.46 0.00 100.69 0.00 1.74 100.87 0.95 
250-500 Torngat 2 Diopside Vert clair #54 53.59 0.63 5.61 1.47 14.82 20.56 0.04 1.50 2.59 0.00 100.81 0.00 1.67 100.97 0.92 
250-500 Torngat 2 Diopside Vert clair #55 53.76 0.25 4.52 1.80 15.46- 21.17 0.00 1.43 2.32 0.00 100.72 0.00 1.59 100.88 0.96 
250-500 Torngat 2 Diopside Vert clair #56 53.39 0.27 4.89 1.20 15.46 21.84 0.00 1.51 1.75 0.00 100.32 0.41 1.22 100.44 0.96 
250-500 Torngat 2 Diopside Vert clair #57 53.40 0.59 5.34 0.64 15.56 21.53 0.06 1.47 2.01 0.00 100.60 0.00 1.63 100.76 0.95 
250-500 Torngat 2 Diopside Vert clair #58 52.85 0.90 5.89 1.31 14.96 21.39 0.02 1.29 2.22 0.00 100.81 0.00 1.43 100.96 0.96 
250-500 Torngat 2 Diopside Vert clair #59 53.97 0.16 4.83 1.08 15.90 22.38 0.04 1.48 1.62 0.01 101.46 0.09 1.54 101.62 0.92 
250-500 Torngat 2 Diopside Vert clair #60 56.90 0.06 2.99 0.48 35.70 0.12 0.14 5.16 0.04 0.00 101.58 3.99 1.30 101.71 0.92 
250-500 Torngat 2 Diopside Vert clair #61 53.07 0.54 5.46 1.31 15.38 20.76 0.00 1.62 2.22 0.00 100.36 0.00 1.80 100.53 0.96 
250-500 Torngat 2 Diopside Vert clair #62 52.66 0.64 6.02 0.64 14.98 21.31 0.00 1.51 2.22 0.00 99.96 0.00 1.67 100.13 0.93 
250-500 Torngat 2 Diopside Vert clair #63 53.22 0.57 5.80 1.31 15.06 21.51 0.00 1.34 2.25 0.00 101.06 0.00 1.49 101.21 0.95 
250-500 Torngat 2 Diopside Vert clair #64 53.68 0.40 5.12 1.30 15.46 21.76 0.00 1.47 1.83 0.00 101.02 0.64 0.92 101.11 0.95 
250-500 Torngat 2 Diopside Vert clair #65 53.47 0.53 6.05 1.31 14.54 20.50 0.03 1.59 2.54 0.00 100.58 0.42 1.30 100.71 0.96 
250-500 Torngat 2 Diopside Vert clair #66 52.98 0.65 6.14 0.66 15.05 21.13 0.00 1.39 2.21 0.00 100.21 0.00 1.54 100.36 0.92 
250-500 Torngat 2 Diopside Vert clair #67 52.45 0.34 4.65 1.10 15.51 22.56 0.00 1.49 1.72 0.00 99.81 0.00 1.65 99.98 0.95 
250-500 Torngat 2 Diopside Vert clair #68 52.93 0.34 5.23 1.28 15.28 21.98 0.00 1.49 1.86 0.00 100.39 0.00 1.65 100.56 0.96 
250-500 Torngat 2 Diopside Vert clair #69 53.64 0.57 5.62 0.60 15.43 21.40 0.02 1.50 2.12 0.01 100.90 0.00 1.67 101.07 0.95 
250-500 Torngat 2 Diopside Vert clair #70 53.51 0.34 5.20 1.65 15.20 21.30 0.00 1.23 2.23 0.00 100.64 0.00 1.36 100.78 0.95 
* Fe0 et Fe203  sont recalculés par la méthode de Droop (1987). 
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Torngat 2: olivine (minéraux lourds). 

Minéral Fraction Echantillon # analyse Si02  A1203  Cr203  MgO CaO MnO FeO NiO Na20 K20 Total Mg# 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #1 40.75 0.01 0.00 50.74 0.00 0.07 7.64 0.35 0.01 0.00 99.56 92.21 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #2 40.76 0.01 0.00 50.90 0.00 0.15 8.15 0.44 0.00 0.00 100.41 91.74 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #3 40.88 0.01 0.00 50.56 0.00 0.08 8.28 0.41 0.01 0.00 100.23 91.60 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #4 41.33 0.02 0.00 50.80 0.00 0.10 7.94 0.43 0.01 0.00 100.64 91.96 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #5 41.07 0.01 0.00 49.84 0.01 0.15 9.91 0.40 0.01 0.00 101.41 89.95 

Olivine '•250-500 (0.4A) Torngat 2 #6 41.03 0.00 0.00 50.39 0.01 0.10 8.26 0.40 0.02 0.00 100.19 91.58 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #7 41.30 0.03 0.03 51.31 0.00 0.17 7.41 0.43 0.01 0.01 100.68 92.53 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #8 41.56 0.01 0.00 51.22 0.00 0.14 7.35 0.33 0.02 0.00 100.63 92.56 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #9 41.13 0.01 0.00 51.11 0.00 0.08 7.73 0.38 0.03 0.00 100.47 92.20 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #10 41.23 0.04 0.00 50.60 0.01 0.19 8.43 0.39 0.00 0.00 100.88 91.47 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #11  40.71 0.01 0.00 49.41 0.02 0.17 9.95 0.38 0.00 0.00 100.65 89.86 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #12 41.29 0.02 0.00 51.35 0.00 0.18 7.71 0.42 0.02 0.01 100.99 92.24 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #13 41.40 0.02 0.01 50.66 0.00 0.12 7.76 0.44 0:01 0.00 100.42 92.09 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #14 41.24 0.01 0.00 51.24 0.00 0.13 8.21 0.41 0.01 0.00 101.24 91.77 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #15 40.99 0.00 0.00 50.67 0.00 0.11 8.42 0.40 0.01 0.00 100.60 91.46 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #16 40.61 0.02 0.00 48.29 0.01 0.12 10.71 0.40 0.03 0.00 100.18 88.94 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #17 41.29 0.03 0.00 51.27 0.00 0.05 7.55 0.42 0.00 0.00 100.61 92.38 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #18 41.00 0.01 0.00 51.21 0.00 0.08 8.12 0.36 0.01 0.00 100.79 91.84 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #19 41.10 0.01 0.01 51.10 0.01 0.13 7.74 0.42 0.01 0.01 100.53 92.15 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #20 41.04 0.01 0.00 50.19 0.00 0.16 8.77 0.38 0.01 0.00 100.56 91.08 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #21 40.61 0.00 0.00 49.97 0.01 0.16 9.08 0.36 0.00 0.00 100.19 90.73 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #22 41.67 0.00 0.00 50.91 0.01 0.16 8.18 0.32 0.01 0.00 101.26 91.75 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #23 41.10 0.01 0.00 50.86 0.00 0.09 8.09 0.41 0.02 0.00 100.58 91.80 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #24 41.52 0.00 0.00 51.05 0.00 0.16 8.18 0.36 0.01 0.00 101.28 91.77 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #25 41.08 0.03 0.02 49.78 0.01 0.11 9.65 0.37 0:00 0.00 101.04 90.18 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #26 41.03 0.01 0.00 50.70 0.00 0.12 9.01 0.35 0.01 0.00 101.21 90.94 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #27 41.34 0.02 0.01 51.36 0.00 0.05 7.77 0.39 0.01 0.00 100.93 92.20 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #28 41.30 0.03 0.00 50.87 0.00 0.10 7.72 0.36 0.00 0.00 100.38 92.16 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #29 41.28 0.00 0.00 51.05 0.01 0.15 8.14 0.37 0.00 0.00 101.00 91.80 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #30 41.27 0.00 0.00 50.34 0.01 0.15 8.66 0.39 0.01 0.00 100.83 91.21 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #31 40.84 0.02 0.00 50.10 0.00 0.15 8.84 0.40 0.00 0.00 100.34 91.00 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #32 41.29 0.01 0.00 50.66 0.00 0.11 8.34 0.33 0.02 0.00 100.76 91.53 
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Torngat 2: olivine (minéraux lourds). 

Minéral Fraction Echantillbn # analyse Si02  A1203  Cr203  Mg0 CaO MnO FeO NiO Na20 K20 Total Mg# 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #33 40.44 0.01 0.00 50.57 0.00 0.16 7.92 0.35 0.00 0.00 99.44 91.93 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 .#34 41.38 0.00  0.00 50.70 0.00 0.08 8.66 0.38 0.00 0.00 101.20 91.24 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #35 40.85 0.01 0.01 50.22 0.02 0.23 8.60 0.35 0.01 0.00 100.30 91.24 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #36 40.59 0.02 0.00 49.21 0.00 0.19 10.01 0.35 0.01 0.00 100.40 89.76 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #37 41.20 0.00 0.02 51.31 0.00 0.14 7.74 0.38 0.01 0.00 100.80 92.20 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #38 41.39 0.01 0.00 50.91 0.00 0.12 8.39 0.37 0.00 0.00 101.18 91.54 , 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #39 40.81 0.02 0.04 49.62 0.01 0.21 10.32 0.33 0.03 0.00 101.38 89.58 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #40 41.44 0.00 0.01 51.12 0.01 0.13 7.75 0.38 0.01 0.00 100.84 92.17 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #41 41.24 0.01 0.00 51.21 0.01 0.12 7.90 0.38 0.01 0.00 100.89 92.05 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #42 41.18 0.00 0.00 51.45 0.00 0.08 7.40 0.40 0.00 0.00 100.50 92.55 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #43 40.50 0.02 0.00 48.29 0.01 0.19 11.20 0.42 0.01 0.01 100.64 88.48 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #44 41.30 0.00 0.00 50.97 0.00 0.07 7.93 0.38 0.01 0.00 100.67 91.98 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #45 40.83 0.02 0.01 50.41 0.01 0.13 8.65 0.37 0.02 0.00 100.44 91.21 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #46 41.08 0.01 0.02 51.35 0.01 0.08 7.91 0.37 0.00 0.01 100.84 92.03 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #47 41.14 0.00 0.03 50.96 0.00 0.16 7.63 0.38 0.00 0.00 100.30 92.23 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #48 40.76 0.01 0.00 49.99 0.00 0.12 8.94 0.35 0.02 0.01 100.20 90.90 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #49 41.07 0.00 0.00 50.13 0.00 0.13 9.11 0.36 0.02 0.00 100.82 90.74 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #50 41.39 0.03 0.00 50.86 0.00 0.10 8.36 0.43 0.00 0.00 101.18 91.57 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #51 40.91 0.00 0.00 50.62 0.00 0.11 8.75 0.38 0.01 0.00 100.78 91.18 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #52 41.35 0.03 0.00 51.04 0.00 0.12 8.29 0.35 0.03 0.00 101.21 91.65 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #53 41.56 0.01 0.00 51.23 0.00 0.05 7.54 0.41 0.02 0.00 100.83 92.36 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #54 40.78 0.00 0.01 50.37 0.00 0.11 8.93 0.42 0.01 0.00 100.63 90.98 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #55 41.53 0.01 0.02 50.93 0.02 0.18 8.37 0.35 0.01 0.00 101.39 91.57 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #56 41.16 0.03 0.02 50.85 0.00 0.08 8.05 0.38 0.01 0.00 100.57 91.84 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #57 41.11 0.00 0.02 50.23 0.00 0.18 8.81 0.43 0.01 0.00 100.79 91.02 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #58 41.31 0.02 0.00 51.03 0.00 , , 	0.15 7.81 0.43 0.03 0.00 100.77 92.08 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #59 41.22 0.02 0.00 51.46 0.00 0.09 7.30 0.31 0.02 0,00 100.41 92.65 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #60 40.86 0.01 0.03 50.07 0.00 0.10 8.88 0.37 0.00 0.00 100.32 90.95 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #61 41.24 0.02 0.00 51.27 0.00 0.10 7.82 0.40 0.01 0.00 100.85 92.10 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #62 41.31 0.02 0.00 51.67 0.01 0.06 7.09 0.35 0.01 0.00 100.52 92.85 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #63 41.47 0.00 0.01 51.24 0.00 0.15 7.35 0.38 0.00 0.00 100.60 92.56 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #64 41.43 0.02 0.00 51.56 0.00 0.06 7.09 0.43 0.01 0.00 100.59 92.83 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #65 41.74 0.01 0.03 51.78 0.00 0.14 7.25 0.41 0.01 0.00 101.37 92.72 
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Minéral Fraction Echantillon # analyse Si02  

Torngat 2: olivine (minéraux lourds). 

A1203 	Cr2O3 	Mg0 	Ca0 	Mn0 Fe0 Ni0 Na20 K20 Total 
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Mg# 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #66 41.36 0.00 0.01 51.76 0.00 0.08 7.18 0.36 0.01 0.00 100.76 92.80 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #67 41.09 0.01 0.00 51.35 0.00 0.08 7.48 0.38 0.02 0.00 100.42 92.46 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #68 41.65 0.02 0.00 52.25 0.00 0.09 6.76 0.41 0.00 0.00 101.17 93.24 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #69 41.64 0.01 0.00 51.98 0.00 0.10 7.03 0.35 0.02 0.00 101.14 92.94 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #70 41.22 0.00 0.00 51.61 0.00 0.11 7.31 0.39 0.00 0.00 100.63 92.66 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #71' 41.45 0.00 0.00 51.60 0.00 0.07 7.42 0.34 0.03 0.00 100.91 92.54 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #72 41.25 17.00 0.00 51.47 0.00 0.10 7.27 0.34 .0.00 0.00 100.44 92.65 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #73 41.75 0.03 0.01 52.48 0.00 0.09 6.55 0.35 0.00 0.00 101.25 93.44 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #74 41.38 0.02 0.00 50.97 0.00 0.11 7.81 0.34 0.01 0.00 100.65 92.07 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #75 41.51 0.02 0.00 51.16 0.00 0.12 8.10 0.36 0.01 0.00 101.26 91.83 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #76 41.49 0.00 0.00 51.74 0.00 0.06 6.96 0.37 0.01 0.00 100.64 92.98 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #77 41.44 0.00 0.02 51.63 0.00 0.09 7.73 0.41 0.01 0.00 101.33 92.25 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #78 41.30 0.01 0.00 51.62 0.00 0.07 6.85 0.33 0.00 0.01 100.18 93.09 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #79 41.13 0.00 0.00 50.39 0.01 0.18 8.89 . 0.32 0.00 0.00 100.91 91.00 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #80 41.55 0.00 0.01 51.63 0.01 0.11 7.05 0.45 0.01 0.00 100.81 92.87 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #81 41.24 0.01 0.01 51.35 0.01 0.10 7.39 0.34 0.02 0.00 100.46 92.54 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #82 41.56 0.00 0.01 51.92 0.01 0.00 6.94 0.33 0.02 0.00 100.79 93.04 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #83 41.18 0.02 0.00 51.25 0.00 0.11 7.56 0.36 0.02 0.00 100.50 92.35 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #84 41.07 0.02 0.03 50.84 0.01 0.11 8.23 0.38 0.03 0.00 100.72 91.65 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #85 41.23 0.03 0.00 51.38 0.01 0.14 7.70 0.44 0.01 0.01 100.94 92.25 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #86 41.50 0.01 0.00 51.34 0.01 0.08 7.73 0.41 0.00 0.00 101.08 92.23 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #87 41.44 0.00 0.00 51.56 0.00 0.09 7.44 0.41 0.01 0.00 100.94 92.49 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #88 41.77 0.02 0.00 52.20 0.00 0.10 6.54 0.40 0.02 0.00 101.06 93.42 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #89 41.27 0.03 0.00 52.00 0.00 0.04 6.41 0.41 0.01 0.00 100.15 93.55 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #90 41.91 0.01 0.00 52.16 0.01 0.10 6.94 0.45 0.00 0.00 101.58 93.07 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #91 41.38 0.00 0.00 51.18 0.00 0.11 8.02 0.33 0.02 0.00 101.04 91.94 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #92 41.28 0.02 0.00 51.69 0.00 0.13 7.22 0.33 0.00 0.00 100.65 92.71 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #93 41.45 0.00 0.00 50.94 0.00 0.09 7.90 0.38 0.02 0.00 100.78 92.01 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #94 40.99 0.01 0.01 50.14 0.00 0.13 8.75 0.43 0.00 0.00 100.46 91.08 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #95 41.59 0.01 0.00 51.78 0.00 0.11 7.28 0.34 0.02 0.00 101.12 92.69 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #96 41.10 0.00 0.00 51.08 0.01 0.09 7.24 0.27 0.01 0.00 99.81 92.64 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #97 41.39 0.01 0.01 51.69 0.00 0.10 6.94 0.40 0.02 0.00 100.56 92.99 
Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #98 41.20 0.00 0.00 51.17 0.00 0.13 7.54 0.33 0.02 0.00 100.39 92.34 
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Torngat 2: olivine (minéraux lourds). 

Minéral Fraction Echantillon # analyse SiO2 Al2O3 Cr2O3 Mg0 CaO MnO Fe0 Ni0 Na2O K2O Total Mg# 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #99 41.05 0.01 0.00 51.31 0.00 0.06 7.98 0.36 0.01 0.00 100.80 91.98 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #100 41.45 0.03 0.00 50.83 0.01. 0.09 8.47 0.43 0.02 0.00 101.33 91.47 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #101 41.00 0.01 0.00 51.00 0.01 0.16 7.64 0.32 0.01 0.00 100.14 92.25 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #102 41.54 0.00 0.01 51.63 0.00 0.06 7.35 0.41 0.01 0.00 101.01 92.59 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #103 41.20 0.02 0.00 51.36 0.01 0.15 7.42 0.39 0.00 0.00 100.56 92.50 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #104 41.21. 0.01 0.00 51.25 0.00 0.05 7.85 0.41 0.01 0.00 100.79 92.10 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #105 41.20 0.01 0.00 51.76 0.00 0.08 7.03 0.35 0.00 0.00 100.44 92.91 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #106 41.58 0.00 0.00 51.77 0.01 0.10 7.20 0.38 0.00 0.00 101.05 92.78 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #107 41.00 0.01 0.00 51.50 0.00 0.11 7.36 0.34 0.01 0.00 100.34 92.57 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #108 41.28 0.02 0.00 51.58 0.00 0.07 7.36 0.37 0.00 0.00 100.67 92.60 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat '2 #109 41.73 0.02 0.01 51.84 0.00 0.13 7.76 0.32 0.01 0.00 101.80 92.25 

Olivine 250-500 (0.4A) Torngat 2 #110 41.64 0.00 0.02 51.92 0.00 0.04 6.87 0.38 0.00 0.00 100.87 93.08 

~ 
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Échantillon Minéral 	Description 

Torngat 2: humite (minéraux lourds) 

# analyse 	Si02 	TiO2 	,A1203 	Cr203 	Mg0 	CaO Mn0 Fe0 Na20 	K20 F 	Total 
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Mg # 

Torngat 2 Humite , 	Marron #1 38.87 0.60 0.01 0.02 51.12 0.01 0.28 10.64 0.02 	0.00 2.35 103.92 89.54 

Torngat 2 Humite Marron #2 39.05 2.91 0.01 0.02 47.40 0.01 0.29 14.62 0.00 	0.00 1.51 105.83 85.25 

Torngat 2 Humite Marron #3 35.37 2.30 0.02 0.01 43.20 0.01 0.28 15.82 0.03 	0.01 1.53 98.58 82.96 

Torngat 2 Humite Orange foncé #6 36.39 1.88 0.00 0.00 45.37 0.02 0.27 13.53 0.01 	0.00 1.81 99.27 85.67 
Torngat 2 Humite Orange foncé #7 36.51 2.42 0.03 0.08 44.49 0.01 0.24 14.33 0.01 	0.00 1.50 99.62 84.70 
Torngat 2 Humite Orange foncé #8 36.91 2.62 0.01 0.05 47.10 0.01 0.22 10.41 0.01 	0.00 1.45 98.80 88.97 
Torngat 2 Humite Orange foncé #9 36.27 2.35 0.00 0.00 46.98 0.00 0.19 11.69 0.04 	0.00 1.53 99.05 87.75 
Torngat 2 Humite Orange foncé #10 37.00 2.10 0.01 0.00 47.24 0.00 0.34 11.18 0.10 	0.00 1.31 99.26 88.28 
Torngat 2 Humite Orange foncé #11 36.92 2.40 0.02 0.02 45.38 0.02 0.28 13.35 0.03 	0.00 1.23 99.64 85.84 
Torngat 2 Humite Orange foncé #12 36.34 2.33 0.01 0.04 44.65 0.01 0.29 14.68 0.08 	0.00 1.42 99.84 84.43 

Torngat 2 Humite Orange foncé #13 36.56 2.57 0.00 0.00 46.62 0.01 0.17 11.86 0.19 	0.00 1.50 99.50 87.51 
Torngat 2 Humite Orange foncé #14 36.52 2.30 0.00 0.07 44.44 0.01 0.30 15.00 0.00 	0.00 1.58 100.23 84.07 

Torngat 2 Humite Orange foncé #15 36.62 2.37 0.02 0.09 43.74 0.01 0.27 15.56 0.04 	0.00 1.37 100.09 83.36 
Torngat 2 Humite Orange foncé #16 36.40 2.72 0.00 0.03 45.06 0.01 0.26 13.53 0.01 	0.00 1.50 99.52 85.58 
Torngat 2 Humite Orange foncé #17 37.01 2.61 0.03 0.06 46.17 0.01 0.26 11.73 0.11 	0.00 1.58 99.56 87.53 
Torngat 2 Humite Orange foncé #19 36.51 1.78 0.01 0.13 46.73 0.01 0.21 11.81 0.00 	0.01 1.86 99.06 87.58 
Torngat 2 Humite Orange foncé #21 36.39 2.33 0.02 0.02 44.43 0.02 0.25 14.53 0.02 	0.00 1.60 99.59 84.50 
Torngat 2 Humite Orange foncé #22 37.41 1.46 0.01 0.05 47.69 0.01 0.24 10.80 0.02 	0.00 1.88 99.55 88.73 
Torngat 2 Humite Orange foncé #23 36.17 2.25 0.01 0.00 44.83 0.01 0.29 13.97 0.02 	0.00 1.75 99.29 85.12 
Torngat 2 Humite Orange foncé #24 36.73 2.04 0.00 0.05 46.23 0.01 0.26 12.21 0.08 	0.00 1.63 99.24 87.10 
Torngat 2 Humite Orange foncé #25 36.69 1.31 0.02 0.00 47.04 0.02 0.26 12.10 0.02 	0.00 2.08 99.55 87.39 

Torngat 2 : clinopyroxènes (minéraux lourds) 

Échantillon Minéral 
analyse 	Si02  TiO2  A1203 	Cr203  MgO Ca0 MnO FeOT Na20 K20 Total FeO 	Fe203  Total Mg# 

Torngat 2 Hypersthéne #1 	50.86 0.06 3.26 	0.12 21.79 0.33 0.39 22.71 0.02 0.00 99.53 21.13 	1.76 99.71 0.63 
Torngat 2 Hypersthéne #2 	50.83 0.06 4.63 	0.01 23.87 0.35 0.36 19.43 0.03 0.01 99.57 17.34 	2.32 99:80 0.69 
Torngat 2 Hypersthène #3 	51.94 0.03 1.41 	0.00 21.29 1.18 0.56 23.36 0.06 0.00 99.84 21.80 	1.73 100.01 0.62 
Torngat 2 Hypersthéne #4 	51.55 0.06 1.39 	0.01 21.67 0.41 0.53 24.12 0.01 0.00 99.75 21.95 	2.41 99.99 0.62 
Torngat 2 Hypersthène #5 	51.83 0.08 1.15 	0.00 21.80 0.41 0.57 23.49 0.02 0.00 99.34 22.00 	1.65 99.51 0.62 



Section Minéral Description 

Torngatl #5 apatite 	coeur d'un cristal de 
125u 

Torngatl #5 apatite 	bordure d'un cristal de 
125 u 

Torngatl #5 apatite 	
coeur d'un cristal 
subautomorphe 25 u 

Torngatl #5 apatite 	coeur d'un cristal sub- 
automorphe de 300 u 

Torngatl #5 apatite 	bordure d'un cristal sub 
automorphe de 300 u 

Torngatl #5 apatite 	coeur cristal de 50u 

coeur d'un micro- 
Torngatl #5 apatite 	phenocristal brisé de 

500u 

Torngatl #5 apatite 	coeur petit d'un cristal 
automorphe de 50 u 

Torngatl #5 apatite 	coeur d'un cristal 
xénomorphe de 200u 

Torngatl #5 apatite 	coeur d'un cristal 
xénomorphe de 150 u 

Torngatl #5 apatite 	coeur d'un petit cristal 
subautomorphe de 25 u 

Torngatl #5 apatite 	coeur petit cristal 
automorphe de 25 u 

Torngat2 #4 apatite 	macrocristal 

Torngat2 #4 apatite 	macrocristal 

Torngat2 #4 apatite 	macrocristal (bordure) 

Torngat2 #4 apatite apatite sub automorphe 
craquelée (75 u) 
microphénocristal ou 

Torngat2 #4 apatite 	macrocristal craquelé 
(150 u) 
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ti analyse 	. P205 

Torngat 1 et 2: apatite 

Si02  'La203 	Ce203 	Pr203  Nd203  CaO FeO SrO BaO SmO Na20 H2O F Total 

T1_5_apatite0l 39.95 1.62 0.03 0.16 0.00 0.06 54.35 0.12 0.99 0.00 0.07 0.20 0.29 3:10 100.96 

T1_5_apatite0lb. 40.67 1.16 0.08 0.00 0.02 0.07 53.93 0.49 1.26 0.00 0.10 0.10 0.00 4.01 101.87 

T1_5_apatite02 40.89 0.90 0.00 0.00 0.03 0.02 54.53 0.28 0.87 0.06 0.01 0.11 0.00 4.15 101.84 

T1_5_apatite03. 39.06 1.54 0.00 0.09 0.05 0.01 54.48 0.08 1.09 0.04 0.02 0.08 0.00 3.80 100.34 

T1_5_apatite03b 39.64 1.16 0.00 0.00 0.16 0.00 54.32 0.24 1.23 0.09 0.00 0.11 0.00 4.05 100.99 

T1_5_apatite04 38.95 1.65 0.10 0.02 0.09 0.02 54.86 0.24 1.28 0.03 0.14 0.22 0.45 2.74 100.78 

T1_5_apatite05 40.73 0.95 0.00 0.00 0.00 0.00 55.14 0.03 1.24 0.00 0.07 0.02 0.33 3.06 101.57 

T1_5_apatite06 . 39.90 1.64 0.01 0.03 0.09 0.01 54.42 0.23 0.97 0.00 0.13 0.10 0.31 3.08 100.90 

T1_5_apatite07 38.68 0.90 0.04 0.12 0.10 0.04 54.35 0.00 1.36 0.08 0.00 0.03 0.03 3.56 99.29 

T1 5_apatite08 - 39.90 1.14 0,05 0.00 0.00 0.00 54.44 0.11 1.12 0.02 0.00 0..04 0.10 3.48 100.40 

T1 5_apatite09 - 40.27 1.43 0.00 0.11 0.02 0.00 54.75 0.28 1.17 0.00 0.15 0.06 0.43 2.83 101.49 

T1 5_apatitel0 - 40.75 0.96 0.00 0.00 0.08 0.00 55.04 0.30 1.06 0.07 0.03 0.07 0.48 2.73 101.56 

Ap #1 42.21 0.18 0.05 0.01 0.00 0.21 51.69 0.36 0.26 0.01 0.06 0.41 0.58 2.48 98.50 

Ap #2 42.45 0.06 0.18 0.29 0.03 0.20 51.83 0.21 0.48 0.00 0.00 0.24 0.00 3.86 99.83 

Ap #3 42.40 0.08 0.13 0.22 0.09 0.16 51.85 0.28 0.47 0.13 0.07 0.24 0.26 3.15 99.54 

Ap #4 41.97 0.17 0.06 0.17 0.11 0.12 51.70 0.64 0.31 0.00 0.02 0.37 0.48 2.68 98.80 

Ap #5 42.70 0.06 0.05 0.27 0.00 0.13 52.09 0.30 0:36 0.00 0.07 0.23 0.22 3.25 99.74 
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Section 

Torngat2 #4 

Torngat2 #4 

Torngat2 #4 

Torngat2 #4 

Torngat2 #4 

Minéral 

apatite 

apatite 

apatite 

apatite 

apatite 

Description 

apatite matricielle 
automorphe (50 u) 

apatite matricielle 
automorphe (40 u) 

apatite matricielle 
automorphe (40 u) 

apatite matricielle 
automorphe (35 u) 

apatite matricielle 
automorphe (25 u) 

~ ' 	111111 NMI 	 ' 	 MI MINI 	101111 	MINI IMO 111E1 

# analyse P205 

Torngat 1 et 2: apatite 

Si02 	La203 	Ce203 	Pr203 Nd203 Ca0 Fe0 Sr0 Ba0 SmÔ Na20 H20 F 
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Total 

Ap #6 41.86 0.18 0.05 0.18 0.09 0.10 51.90 0.31 0.29 0.00 0.08 0.40 0.36 2.93 98.74 

Ap #7 43.11 0.07 0.01 0.34 0.03 0.08 52.66 0.30 0.32 0.00 0.04 0.17 0.24 3.25 100.61 

Ap #8 41.62 0.25 0.04 0.10 0.07 0.03 52.03 0.38 0.24 0.00 0.01 0.41 0.43 2.78 98.38 

Ap #9 42.62 0.20 0.05 0.12 0.07 0.06 52.58 0.19 0.30 0.11 0.01 0.30 0.70 2.27 99.55 

Ap #10 42.62 0.22 0.06 0.06 0.00 0.07 52.89 0.17 0.29 0.09 0.00 0.22 0.40 2.89 99.98 
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Si02  TiO2  Th02  

Torngat 1: pérovskite. 

A1203  Cr203  Nb2O3  La203  Ce203  Pr203  Nd2O3  Mg0 Cao Mn0 Fe0 ZnO Sr0 SmONa2O Total 

0.02 51.06 0.84 0.29 0.15 1.03 2.28 6.23 0.58 2.55 0.02 30.30 0.00 1.68 0.17 0.46 0.35 1.59 99.57;. 

0.00 53.98 0.02 0.01 0.00 1.16 1.13 1.57 0.22 0.47 0.02 36.48 0.07 1.88 0.00 0.67 0.08 0.47 98.23 

0.00 51.81 0.75 0.23 0.22 0.73 1.89 5.45 0.46 2.00 0.03 31.27 0.09 1.66 0.00 0.49 0.24 2.36 99.68 

0.03 54.86 0.04 0.13 0.00 0.90 0.75 0.84 0.10 0.19 0.17 38.26 0.00 1.64 0.29 0.69 0.06 0.97 99.92 

0.00 48.97 1.33 0.05 0.05 2.51 2.12 6.54 0.81 3.01 0.00 28.26 0.00 1.98 0.00 0.38 0.35 1.76 98.12 

0.00 55.60 0.02 0.00 0.02 0.69 0.84 1.33 0.07 0.38 0.00 37.68 0.00 1.44 0.00 0.55 0.10 1.95 100.66 

0.00 51.87 0.20 0.03 0.10 1.41 2.22 5.95 0.48 2.08 0.00 31.45 0.00 2.06 0.08 0.56 0.17 1.82 100.48 

0.00 54.67 0.10 0.15 0.09 0.52 1.07 2.22 0.34 0.84 0.00 36.22 0.10 1.90 0.07 0.50 0.04 3.36 102.19 

0.01 52.06 0.61 0.40 0.23 0.63 2.06 5.39 0.61 2.44 0.01 30.60 0.30 2.01 0.00 0.44 0.23 3.02 101.04 

0.03 54.91 0.05 0.00 0.10 0.96 0.79 0.99 0.09 0.25 0.01 37.90 0.04 1.70 0.05 0.66 0.05 0.75 99.32 

0.03 52.64 0.56 0.01 0.11 0.47 1.69 5.09 0.58 2.23 0.02 32.30 0.00 1.37 0.03 0.46 0.26 1.36 99.20 

0.00 55.73 0.00 0.00 0.00 0.99 0.38 0.47 0.00 0.15 0.00 39.44 0.03 1.10 0.00 0.71 0.07 4.91 103.98 

Echantillon description 	# analyse . 

cœuTorngat 1 	30 u
r d'un grain de T1_5_perov0lc 

Torngat 1 

 

bordure d'un grain de
T15perov0lb 30 u 

Torngat 1 	30 u
r d'un grain de T1_5_perov02c 

Torngat 1 

 

bordure d'un grain de_ 1_5_perov02b 30 u 

Torngat 1 	coeur d'un grain 	
T1_5_perov03c automorphe de 40 u 

Torngat 1 	bordure d'un grain T1_5_perov03b 
automorphe de 40 

Torngat 1 	2c5 u  d'un grain de T1_5_perov04c 

Torngat 1 bordure d'un grain de
T15perov04b 

coeur d'un grain de Torngat 1 	
40 u subautomorphe T1_5_perov05c 

Torngat 1 	bordure d'un grain de T1_5_perov05b 
40 u subautomorphe 

Torngat 1 	coeur d'un grain de T1_5_perov06c 
30 u automorphe 

Torngat 1 	bordure d'un grain de
T1_5_perov06b 30 u automorphe 

Es mi i' IIIII MM MOI Mil MM MIN MM 1111111 Mill MM 1111111 	IIIII 	MI MI 



11111 MI NM =I IIIIII MIN =I MINI =I IIIIII =I Ell =I MIN MINI MI Mill MINI all 

ANNEXE 6 

GEOCHIMIE ROCHE TOTALE. 
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BT44#1 BT44#2 BT44#2 94 9B 
306-404 

#7 
306-405 

#5 Torngat 1 Torngat 1 Torngat 2 Torngat 2 UB-N 

UB-N 
(standard) 
serpentin 

e STM-1 

STM-1 
(standard 
) syenite 

Si02 32.15 29.03 28.99 32.98 34.06 32.76 32.22 32.24 21.73 21.74 39.18 39.43 59.68 59.60 

Ti02 1.41 1.61 1.59 0.90 0.97 0.95 2.68 2.74 0.68 0.67 0.09 0.11 0.13 0.14 
A1203 6.40 4.37 4.33 1.55 2.13 2.25 1.77 1.78 0.73 0.75 2.82 2.90 18.25 18.40 
Cr203 0.19 0.18 0.19 0.18 0.21 0.21 0.18 0.17 0.14 0.13 0.31 < .001 - 
Fe203 9.43 9.71 9.59 8.40 8.20 8.21 11.35 11.50 9.94 9.87 8.18 8.34 5.31 5.22 
P205 0.90 1.06 1.06 0.71 0.61 0.68 0.59 0.62 3.03 2.98 0.01 0.04 0.14 0.16 
Mn0 0.16 0.18 0.18 0.14 0.13 0.14 0.17 0.18 0.17 0.17 0.11 0.12 0.21 0.22 
Mg0 19.82 21.69 21.59 34.43 35.38 34.75 30.52 30.27 27.10 26.96 35.44 35.21 0.04 0.10 
Ca0 12.82 14.75 14.63 8.18 4.84 6.07 6.23 6.31 16.41 16.24 1.22 1.20 1.18 1.09 
Na20 0.06 0.08 0.11 0.12 0.16 0.17 0.06 0.05 0.03 0.02 0.14 0.10 8.81 8.94 
K20 3.08 1.97' 1.97 0.93 1.02 1.13 1.86 1.81 0.50 0.51 0.02 0.02 4.19 4.28 
LOI 12.80 14.40 14.90 10.90 11.80 12.10 11.60 11.50 18.90 19.20 12.00, 12.06 1.50 
Total 99.22 99.03 99.13 99.42 99.51 99.42 99.23 99.17 99.36 99.24 99.52 99.53 99.44 98.15 
TOT/C 2.29 1.93 1.96 1.66 0.83 0.94 0.96 0.92 3.84 3.81 
TOTlS 0.02 0.11 0.13 0.21 0.07 0.05 0.30 0.30 0.14 0.15 

Mg# 80.63 81.56 81.68 89.03 89.52 89.34 84.19 83.90 84.37 84.40 
C.I. 1.49 1.31 1.31 0.95 0.97 0.95 0.99 1.01 0.80 0.80 
iim_index 0.38 0.40 0.40 0.23 0.22 0.23 0.38 0.39 0.34 0.34 
CO2 calc 8.39 7.07 7.18 6.08 3.04 3.44 3.52 3.37 14.07 13.96 
LOI-0O2 4.41 7.33 7.72 4.82 8.76 8.66 8.08 8.13 4.83 5.24 

UK 33.78 16.20 11.78 5.10 4.19 4.37 20.40 23.82 10.97 16.78 
HP 0.52 0.49 0.49 0.65 0.52 0.54 1.14 1.10 - 0.74 0.74 
HA 0.54 0.52 0.53 0.78 p.64 0.67 1.19 1.15 0.81 0.78 

LILE , 

Rb 95.50 81.50 84.60 62.30 64.10 70.50 81.70 81.60 25.50 25.70 3.10 4.00 117.30 118.00 
1335.0 

Ba 2270.00 3748.00 3738.00 0 1145.00 1363.00 1774.00 1831.00 847.00 831.00 24.00 27.00 603.00 560.00 
Sr 1326.80 1056.80 1100.60 743.00 469.50 686.30 913.20 914.20 1724.90 1667.00 7.80 9.00 752.60 700.00 

~ ~ Nei No gm NM IMO 11111 NMI NM 11111 INN NM 	111111 NM 1.11 	1111111 



I= ENI ENI IIMI 	11111 MIN MM NUI . INN! 11111 MI 	11111 	EN MN NB 11111 

HFSE 

BT44#1 BT44#2 BT44#2 94 9B 
306-404 

#7 
306-405 

#5 Torngat 1 Torngat 1 Torngat 2 Torngat 2 UB-N 

UB-N 
(standard) 
serpentin 

e STM-1 

303 

STM-1 
(standard 
) syenite 

Th 20.30 22.60 21.30 15.20 10.30 12.50 38.20 43.40 6.70 . 	6.60 < .1 0.07 32.80 31.00 

U 4.20 5.20 5.10 3.00 2.40 2.50 7.90 8.10 1.10 1.20 < .1 0.07 8.60 9.10 
Nb 214.00 235.40 246.40 132.30 110.30 125.40 211.60 212.40 154.40 146.80 0.50 0.05 260.70 270.00 
Ta 9.80 10.70 11.70 6.10 5.50 5.90 8.80 9.40 4.90 4.80 < .1 0.02 17.60 19.00 
Zr 204.70 218.60 231.00 120.80 108.90 110.10 243.50 240.20 399.80 442.50 4.00 4.00 1211.60 1210.00 

Hf 5.40 5.90 6.30 3.50 2.50 2.90 6.20 6.30 9.20 9.80 < .5 0.10 28.30 28.00 

Y 16.20 14.90 15.60 10.40 7.30 8.20 39.00 38.70 33.10 31.30 2.90 2.50 49.30 46.00 

Cs 1.10 1.40 1.40 0.70 1.00 1.20 0.80 0.60 0.10 0.30 11.40 10.00 1.80 1.50 
TI < .1 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.20 0.20 0.10 0.10 < .1 0.06 0.10 

Bi <.1 <.1 <.1 <.1 <.1 <.1 0.10 0.10 <.1 <.1 0.10 0.10 0.10 0.13 

Terres Rares 

La 163.80 180.60 190.80 107.30 76.00 89.00 305.50 308.40 153.30 147.10 0.60 0.35 145.00 150.00 
Ce 337.20 365.60 384.70 221.40 151.00 180.10 710.00 713.90 399.50 388.80 1.20 0.80 295.20 260.00 
Pr 31.43 34.28 35.84 20.56 14.73 17.22 72.18 72.84 45.60 43.74 0.16 0.12 26.82 - 
Nd 109.50 116.80 123.60 74.20 49.50 61.30 275.50 281.50 188.80 177.90 0.70 0.60 90.80 79.00 
Sm 14.40 9.00 6.40 7.30 - --- -- 

13.00 
- 	- 	- 

13.00 13.30 14.00 36.10 35.50 26.40 25.70 
-- 	- - 

0.30 
--- 	- - - 

0.20 
Eu 3.46 3.72 3.70 2.27 1.72 1.91 9.19 9.21 7.16 6.74 0.07 0.08 3.57 3.60 
Gd 7.24 7.43 8.31 5.56 3.35 3.87 20.63 21.31 16.70 16.53 0.40 0.30 8.89 9.50 
Tb 0.82 0.85 0.86 0.63 0.40 0.53 2.47 2.54 1.91 1.94 0.07 0.06 1.53 1.60 
Dy 3.52 3.22 3.55 2.62 1.86 1.95 9.36 10.08 8.21. 7.78 0.41 0.38 8.26 8.10 
Ho 0.50 0.48 0.51 0.31 0.27 0.26 1.27 1.36 1.16 1.03 0.11 0.09 1.56 - 
Er 1.10 1.04 1.12 0.73 0.53 0.59 2.35 2.35 2.25 2.24 0.28 0.28 4.16 4.20 
Tm 0.16 0.13 0.15 0.10 0.06 0.08 0.34 0.32 0.27 0.27 < .05 0.05 0.71 0.70 
Yb 0.92 0.71 0.91 0.43 0.41 0.49 1.80 1.73 1.51 1.54 0.29 0.28 4.65 4.40 



304 

UB-N 
(standard) STM-1 

306-404 306-405 serpentin (standard 
BT44#1 BT44#2 BT44#2 94 9B #7 #5 Torngat 1 Torngat 1 Torngat 2 Torngat 2 UB-N e STM-1 ) syenite 

Lu 0.15 0.12 0.11 0.09 0.05 0.05 0.21 0.22 0.18 0.17 0.05 0.05 0.67 

éléments de transition 

Co 61.00 58.30 59.70 87.30 81.60 78.70 97.70 96.90 69.00 64.60 102.10 100.00 1.00 0.90 
1258.9 

Cr 1313.66 1245.24 1286.30 3 1436.82 1423.14 1238.40 1169.98 923.67 862.09 2300.00 - 4.30 
Cu 46.80 67.10 65.30 24.20 19.10 20.10 59.30 59.60 31.10 30.40 27.20 28.00 2.30 4.60 
Ga 10.50 8.50 8.30 5.30 5.00 5.00 7.50 7.60 4.30 4.60 3.10 3.00 35.60 35.00 

1551.0 
Ni 669.20 696.90 696.50 0 1518.50 1295.60 1464.30 1450.40 1058.80 1053.10 2037:60 2000.00 1.10 3.00 
Sc 26.00 29.00 29.00 13.00 12.00 13.00 21.00 21.00 13.00 12.00 13.00 13.00 1.00 0.61 
V 212.00 219.00 227.00 129.00 110.00 116.00 108.00 108.00 82.00 74.00 61.00 75.00 < 5 8.70 
Zn 54.00 58.00 59.00 54.00 41.00 41.00 70.00 70.00 89.00 88.00 46.00 85.00 105.00 235.00 
Pb 4.90 3.30 3.30 7.10 4.20 4.80 8.80 9.70 5.20 4.90 12.40 13.00 15.00 18.00 
Ag 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 < .1 0.10 0.08 
Au 1.90 4.50 1.70 2.90 2.00 1.10 2.50 3.70 2.00 4.20 4.80 1.50 - 
W 2.00 2.00 2.30 1.40 0.90 0.50 3.70 4.10 1.70 0.10 27.50 20.00 3.70 - 
Mo 0.20 0.40 0.40' 0.70 0.20 0.30 1.10 1.20 0.30 0.40 0.30 0.55 3.90 - 
Sn 1.00 2.00 5.00 < 1 < 1 < 1 8.00 2.00 6.00 < 1 < 1 8.00 6.80 
As 1.10 1.80 1.80 0.80 0.80 1.20 2.00 1.80 0.70 < .5 12.40 10.00 3.60 4.60 
Cd < .1 < .1 < .1 0.10 0.10 0.10 0.10 0.20 0.20 0.20 < .1 - 0.10 0.27 
Sb <.1 <.1 <.1 0.10 <.1 0.10 0.10 0.10 0.10 <.1 <.1 0.30 0.70 1.70 
Hg < .01 <.01 0.01 <.01 <.01 <.01 0.01 <.01 <.01 <.01 0.01 0.02 
Se < .5 <.5 <.5 <.5 <.5 <.5 <.5 <.5 0.60 0:50 <.5 - <.5 

P205/Ce 2.67 2.90 2.76 3.21 4.04 3.78 0.83 0.87 . 	7.58 7.66 
Ni/Cr 0.51 0.56 0.54 1.23 1.06 0.91 1.18 1.24 1.15 1.22 
Ba/Sr 1.71 3.55 3.40 1.80 2.44 1.99 1.94 2.00 0.49 0.50 
Ba/Rb 23.77 45.99 44.18 21.43 17.86 19.33 21.71 22.44 ^33 22 • .3233 
Rb/Sr 0.07 0.08 0.08 0.08 0.14 0.10 0.09 0.09 0.01 0.02 
Nb/La 1.31 1.30 1.29 1.23 1.45 1.41 0.69 0.69 1.01 1.00 
Nb/Ta 21.84 22.00 21.06 21.69 20.05 21.25 24.05 22.60 31.51 30.58 

mu mg NE mi mg 	IIIIIII MIN 	MIR 	MIIII 11E11 MIN Mill 11111 INN 	ENI 



~ 1111 111111 11111 ENI ENI 1111 INN ENI 	111111 	PMI IN" 111111 1111111 	11111 11111 

BT44#1 BT44#2 BT44#2 94 9B 
306-404 

#7 
306-405 

#5 Torngat 1 Torngat 1 Torngat 2 

305 

UB-N 
(standard) 	 STM-1 
serpentin 	 (standard 

Torngat 2 	UB-N 	e 	STM-1 	) syenite 

Nb/Zr 1.05 1.08 1.07 1.10 1.01 1.14 0.87 0.88 0.39 0.33 

N b/Y 13.21 15.80 15.79 12.72 15.11 15.29 5.43 5.49 4.66 4.69 

Nb/U 50.95 45.27 48.31 44.10 45.96 50.16 26.78 26.22 140.36 122.33 

Ce/Pb 68.82 110.79 116.58 31.18 35.95 37.52 80.68 73.60 76.83 79.35 

Ce/Sr 0.25 0.35 0.35 0.30 0.32 0.26 0.78 0.78 0.23 0.23 
Ce/Y 20.81 24.54 24.66 21.29 20.68 21.96 18.21 18.45 12.07 12.42 

Zr/Nb 0.96 0.93 0.94 0.91 0.99 0.88 1.15 1.13 2.59 3.01 

Zr/Hf 37.91 37.05 36.67 34.51 43.56 37.97 39.27 38.13 43.46 45.15 

Th/U 4.83 4.35 4.18 5.07 4.29 5.00 4.84 5.36 6.09 5.50 

U/Th 0.21 0.23 0.24 0.20 0.23 0.20 0.21 0.19 0.16 0.18 
La/Yb 178.04 254.37 209.67 249.53 185.37 181.63 169.72 178.27 101.52 95.52 

Sm/Nd 0.12 0.12 0.12 0.12 0.13 0.12 0.13 0.13 0.14 0.14 

La/Nb 0.77 0.77 0.77 0.81 0.69 0.71 1.44 1.45 0.99 1.00 

La/Sm 12.32 12.90 13.25 11.92 11.88 12.19 8.46 8.69 5.81 5.72 

(La/Sm)n 7.75 8.12 8.34 7.50 7.47 7.67 5.33 5.47 3.65 3.60 

Tb/Lu 5.47 7.08 7.82 7.00 8.00 10.60 11.76 11.55 10.61 11.41 

Tb/Yb 0.89 1.20 0.95 1.47 0.98 1.08 1.37 1.47 1.26 1.26 

(Tb/Yb)n 3.81 5.12 4.04 6.26 4.17 4.62 5.86 6.27 5.41 5.38 
Eu/Yb 3.76 5.24 4.07 5.28 4.20 3.90 5.11 5.32 4.74 4.38 

Les majeurs sont en poids %, les traces en ppm. 
* Au en ppb 
UK : ultrapotassique 
HP : hyperpotassique 
HA : hyperalcaline 


