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Géologie de la région de
Riviere Pikauba (22D/03)

Pierre Lacoste
Claude Hébert

RG 98-10
(Accompagne la carte SI-22D03-C3G-98K)

RESUME

Le levé géologique de la région de la riviere Pikauba (feuillet SNRC 22D/03), effectué au sud de
Chicoutimi, s’insére dans le cadre de I’étude litho-tectonique du Saguenay. Les travaux de cartogra-
phie ont été effectués a I’échelle de 1:50 000.

Plusieurs lithodémes appartenant a la province géologique de Grenville ont été décrits dans la
région de Jonquire-Chicoutimi et certains étaient déja connus. Les unités lithodémiques ont été
observées de 'ouest vers I’est. D’abord, un copeau de la Suite anorthositique de Lac-Saint-Jean
occupe le coin nord-ouest de la région. Suit alors la Suite de charnockite-mangérite de Cyriac, un
faciés oeillé, folié et trés déformé. Ce dernier domine dans la partie nord-ouest de la région et pourrait
&tre associé aux faciés de I’ensemble du Granite de LaBaie. Des bandes de gabbros et d’ultramafites
localisées dans le N-NW de la région appartiennent a la Suite mafique-ultramafique de la Baie a Cadie.
La partie E-NE est largement occupée par le Granite de LaBaie qui est plut6t une suite entre un syéno-
granite, un monzo-granite et une monzodiorite quartzifere contenant des phénocristaux centimétri-
ques. De plus, une masse satellite, localisée au nord-ouest de ce dernier, forme le Granite de des Ilets.
La Mangérite de Pikauba occupe la portion ouest de la région tandis que la partie sud est constituée
d’une lithologie de composition charnockitique & laquelle nous n’avons pas donné de nom lithodémique.
Celle-ci appartiendrait vraisemblablement aux unités observées dans le Parc des Laurentides localisé
plus au sud.

Les travaux ont permis de conclure que la région a été soumise a divers événements tectoniques
d’dge grenvillien dont un épisode de chevauchement caractérisé par unc foliation E-W 4 ESE-WNW
qui a été suivi d’une phase de raccourcissement. Par la suite, une structure majeure d’orientation NE-
SW se superpose en cisaillement inverse dextre-oblique. Cette structure est appelée Zone de déforma-
tion de Saint-Fulgence. Généralement, un systeme de failles N-S & NNE-SSW affecte les structures
précédentes par des décrochements senestres. Toutes ces structures sont tardi-magmatiques par
rapport & tous les lithodemes. On a aussi observé que les failles normales, orientées plus ou moins E-
W et associées au Graben du Saguenay, ont fait rejouer au moins un segment de la Zone de
déformation de Saint-Fulgence.

La Suite mafique-ultramafique de La Baie a Cadie contient un potentiel de découverte pour les
gites de Ni-Cu. Quant & la Suite de charnockite-mangérite de Cynuc, elle posséde des qualites
certaines comme pierre architecturale. tout comme la Mangérite de Pikauba dans laguelle plusieurs
essais de coupes ont été effectués pour la picrre de taille.
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INTRODUCTION

Objectifs

Les travaux de terrain s’inscrivent dans la continuité
vers le sud-ouest des travaux entrepris depuis 1994, le long
d’un important corridor de déformation nommé la Zone de
déformation de Saint-Fulgence (Hébert et Lacoste, 1994,
1998a,b,c,d,e,f ; Hébert er al., 1995). Les nouvelles don-
nées géologiques de terrain, principalement pour la demie-
nord de la région, combinées 4 ’analyse et a la compilation
des données des travaux antérieurs, permettront de propo-
ser un modéle géodynamique pour définir le contexte géo-
logique régional des différentes lithologies. De plus, les
travaux permettent de vérifier I’étendue de certaines unités
ayant un potentiel pour les métaux de base ainsi que pour
la pierre de taille.

Les ensembles lithologiques cartographiés antérieure-
ment au nord, dans les régions qui correspondent aux
feuillets SNRC 22D/06 et 22D/07 (Hébert et Lacoste, 1998a,
b) se prolongent vers le sud-ouest. Nous avons donc utilisé
les mémes lithodémes que ceux que 1’on trouve sur la carte
synthése du feuillet SNRC 22D (Hébert, 1997) afin de
conserver le cadre régional pour ce secteur. Cette approche
régionale qui intégre aussi la tectonique et la géochronologie
est discutée dans le rapport de la région localisée immédia-
tement au nord, soit le SNRC 22D/06 (Hébert et Lacoste,
1998a et Hébert er al., 1998).

Localisation et accés

La région de riviere Pikauba est située a environ 50 km
au sud de la ville de Chicoutimi. La route 175, joignant
Québec et Chicoutimi, traverse en entier la région et en
facilite I’acces. De plus, il existe un réseau important de
routes secondaires praticables en moto. Par contre, plu-
sieurs ponts traversant certaines riviéres ont été détruits
lors des inondations de 1996. La partie ouest de la région
peut aussi tre atteinte par la route 169 menant vers Alma
et le chemin d’accés au lac Chartrand (visible sur la carte
SNRC 22D/04)

Méthode de travail

La cartographie géologique a été effectuée a I'échelle de
1:50 000, durant le mois de juin 1996. Un peu plus de la

(4]

moitiée nord de la région a été cartographiée. Toutes les
informations géoscientifiques ont été intégrées et elles sont
disponibles dans le systtme a références spatiales
(SIGEOM) du ministére des Ressources naturelles du
Québec.

Travaux antérieurs

La région de riviere Pikauba représentée par le feuillet
SNRC 22D/03 est comprise 4 I'intérieur du feuillet SNRC
22D a I’échelle du 1:250 000. La région qui correspond 2
ce feuillet a été cartographiée par Laurin et Sharma (1975)
et la carte produite accompagne le rapport géologique
RG-161 du projet Grenville. A ’échelle plus régionale,
mentionnons les travaux de Dimroth et al., (1981), Hervet
et al. (1990, 1994), Higgins et van Breemen (1992, 1996),
Roy et al., (1986), Woussen er al. (1981, 1986). Quelques
travaux ponctuels de cartographie ont aussi été effectués
dans la partie est, soit dans le secteur du Granite de des
Hets (Thivierge, 1979).

GEOLOGIE GENERALE

Les roches cartographiées sont toutes d’dge mézoproté-
rozoique et appartiennent a la Province géologique de
Grenville. D’apres les subdivisions des zones tectoniques
de Rivers er al. (1989), la région est incluse dans la ceintu-
re allochtone polycyclique.

Plusieurs unités lithodémiques (figure 1) ont été obser-
vées de I’ouest vers I’est. D’abord un copeau de 1a Suite
anorthositique de Lac-Saint-Jean (mPlsj) occupe le coin
nord-ouest de la région. A I'est de celui-ci. c’est la Suite de
charnockite-mangérite de Cyriac (mPcyr). un faciés oeillé,
foli€ et trés déformé. Cette suite domine la partie nord-
ouest du feuillet et pourrait étre associée au faciés de
I’ensemble du Granite de LaBaie (mPlba). Des bandes de
gabbros et d’ultramafites sont localisées au N-NW de la
région et appartiennent & la Suite mafique-ultramafique de
la Baie a Cadie (mPcad). La partie E-NE est largement
occupée par le Granite de LaBaie (mPlba), qui serait formé
d’une suite entre un syéno-granite, un monzo-granite et
unc monzodiorite quartzifere contenant des phénocristaux
de I'ordre du cenuimétre. De plus, une masse satellite.
localisée au nord-ouest de ce dernier, forme le Granite de
des Hets (mPile). La Mangérite de Pikauba (mPpik) occupe






la portion ouest de la carte. La partie sud de la région est
constituée d’une lithologie de composition charnockitique
que nous n’avons pas nommée par un terme lithodémique.
Celle-ci appartiendrait vraisemblablement aux unités ob-
servées dans le Parc des Laurentides localisé plus au sud.

DESCRIPTION DES UNITES

Suite mafique-ultramafique
de la Baie a Cadie (mPcad)

La Suite mafique-ultramafique de la Baie a Cadie
(mPcad) affleure dans la partic nord-ouest de la région.
Elle possede une orientation NE-SW et elle se se poursuit
dans les secteurs juxtaposés au nord et a 1’ouest. Sa largeur
maximale est d’un demi-kilometre et elle affleure sur unc
longueur de plus de 10 km a I'intérieur de la région étu-
diée.

Les principaux types de roches composant cette intru-
sion varient du gabbro a pyroxénite a la péridotite. Une
étude plus détaillée de ce lithodéme a été effectuée par
Vaillancourt (1998) dans la région correspondant au feuillet
SNRC 22D/06. Elle subdivise cette suite en trois facies,
soit : une harzburgite, une dunite et un gabbro-norite. La
minéralogie de ces roches est marquée par une abondance
de minéraux mafiques partiellement & entierement serpen-
tinisés, de forme arrondie et contenus dans une matrice
sub-ophitique constituée de pyroxénes (figure 2). La roche
est peu déformée comparativement aux roches environ-
nantes encaissantcs. Les contacts de cette unité avec ses
encaissants sont peu visibles. Ces roches semblent former
des lentilles bordées par des zones de cisaillements a I’inté-
rieur du Cyriac (mPcyr). De plus, un réseau de failles
tardives de direction NNE-SSW déplace ces lentilles en
échelon.

Suite anorthositique
de Lac-Saint-Jean (mPlIsj)

La zone de bordure de la masse principale de la Suite
anorthositique de Lac-Saint-Jean (mPlsj) est localisée plus
au nord, soit dans la région qui correspond au feuillet
SNRC 22D/06. Cependant de rares affleurements de ce
lithodeme (I3H) ont été observés dans la région cartogra-
phiée. Ceux-ci affleurent dans le coin nord-ouest de la
région. Ce sont, probablement, des enclaves délimitées par
un systéme de faille.

Le seul faciés observé sur le terrain est une anorthosite a
phénocristaux, de taille centimétrique (figure 3), dans une
matrice de cristaux millimétriques. Les autres faciés carac-
térisant la suite anorthositique n’ont pas été observés.

Suite de charnockite-mangérite
de Cyriac (mPcyr)

La Suite de charnockite-mangérite de Cyriac (mPcyr)
est composée de roches intrusives, homogénes, oeillées et
généralement trés foliées. Leur composition varie de char-
nockitique 4 mangéritique (de syéno-granite 2 monzonite,
voir Tableau 1). Tout comme dans le secteur du lac Kéno-
gami (feuillet SNRC 22D/06), cette suite contient, par
endroits, des enclaves de roches supracrustales ou des
dykes de composition intermédiaire 4 mafique (diorite,
gabbro). Le faciés dominant (figure 4) ressemble beaucoup
au faciés mPlba3 du Granite de La Baie (mPlba) (Hébert et
Lacoste, 1998a, b) et les deux pourraient étre fortement
correlés.

Ailleurs, des dykes de composition gabbroique, d’une
largeur moyenne de quelques dizaines de métres, ont été
observés. En lame mince, ces roches contiennent de la
hornblende de tcinte vert foncé, de la biotite de couleur
brun rouge et des feldspaths contenant des poussiéres d’in-
clusions. D autres dykes ont une texture peu déformée et
un assemblage minéralogique assez frais.

La zone dc contacts, au nord, entre la Suite de charnoc-
kite-mangérite de Cyriac (mPcyr) et la Suite anorthositi-
que du Lac-Saint-Jean (mPlsj) ainsi qu’avec le Granite de
LaBaie (mPlba), au sud, est tectonisée. En effet, ces con-
tacts sont affectés par les cisaillements dextres inverses de
la Zone de déformation de Saint-Fulgence (Hébert et La-
coste, 1998a) qui a elle-méme été déplacée en échelons par
des failles tardives a décrochement senestre, orientées NNE-
SSW.

Le degré de déformation de la roche en affleurement est
fonction de la proximité des zones de failles ou des con-
tacts lithodémiques. D’ailleurs, la roche a une composition
plus syénitique et clle contient des rubans de cristaux de
quartz étirés a ce moment. Des traces de pyroxénes sont
parfois visibles mais 1’amphibole biotitisée est dominante
comme phase mafique.

Mangérite de Chicoutimi (mPchc)

La Mangérite de Chicoutimi (mPchc) est le nom qui a
été donné a un ensemble de roches formé de quatre facigs
distincts (Hébert et Lacoste. 1998a). Dans la région carto-
graphiée, seul Ic facies mPchc2 du lithodéeme affleure.
Celui-ci est composé a 85 % de roches rosées générale-
ment monzonitiques, semblables a cclles du facies mPche3.
L’aspect de laroche varie cependant de massif a gneissique
et parfois il est oeillé. La granulométrie est aussi trés
variable, allant de porphyroide 3 grenue. Les variations
d’aspects et de granulométrie de la roche permetient d’iden-
tifier des sous-faciés comagmatiques qui souvent se cou-
pent les uns les autres (Hébert et Lacoste, 1998a). En lame
mince, les phases mafiques sont constituées de hornblende
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verte et de traces d’orthopyroxeénes et de biotite de teinte
brun-rouge. Les cristaux de feldspath et de quartz sont
étirés et leur texture est granoblastique. Des traces de
textures symplectiques sont aussi observées. Une autre
caractéristique de I’unité mPchc2 est son contenu en encla-
ves et/ou en dykes d’amphibolite, de diorite et de gabbro
(jotunite), souvent étirés ou boudinés, qui ne forment ja-
mais plus de 15 % de 'unité. Une migmatisation de la
roche est présente et est constituée d’environ 10 % de
mobilisat. L’épisode de migmatisation précéde les derniers
mouvements, soit en décrochement, soit en chevauche-
ment, puisqu'on observe une déformation de la roche
migmatisée principalement en bordure des zones d’inten-
sité maximale de la déformation (Hébert et Lacoste, 1998a).

Granite de La Baie (mPlba)

Le Granite de LaBaie (mPlba) affleure dans la partie est
de la région et il se poursuit dans les feuillets adjacents
localisés au nord et a I’est (Hébert et Lacoste, 1998a,b). A
I’intérieur du secteur cartographié, on distingue deux fa-
ciés. Il s’agit d’abord d’un granite rose a phénocristaux et a
texture rapakivique (mPlba4) observé a I'extréme sud-est
de la région et d’une suite de charnockite-mangérite mas-
sive  oeillée (mPlba3) localisée plus I’ouest et au sud.

Le granite rose 2 phénocristaux (mPlba4) est une roche
trés massive et homogeéne, de teinte rosée, avec une faible
foliation orientée NE-SW. Sur le terrain, ce faciés a été
nommé « le type carriére », a cause de 1’exploitation de
cette roche pour la pierre architecturale dans la région
couverte par le feuillet SNRC 22D/07. Les phénocristaux
peuvent atteindre plus de 5 cm de longueur et ils se tou-
chent les uns les autres, de telle sorte que le matériel
interstitiel, & granulométrie moyenne a fine, constitue &
peine 10 & 15 % de la roche. Les phénocristaux posseédent
aussi une texture rapakivique ou antirapakivique. Dans la
partie nord-est de la région, un gabbro a grain fin et conte-
nant peu d’altération a été observé.

Le facigs appelé charnockite-mangérite ocillée (mPlba3)
est caractérisé par des roches dont la composition domi-
nante est mangéritique. Ces roches sont, en surface altérée,
trés similaires au granite rose a phénocristaux rapakivique
(mPlba4). Le faciés mPlba3 posséde toutefois une texture
nettement oeillée et la quantité de matériel interstitiel aux
phénocristaux varie de 25 a 60 % de la roche totale (figure
5 et 6). De plus, cette roche posséde certaines caractéristi-
ques du facies granulite, c’est-a-dire qu’il y a présence
d’orthopyroxéne avec une crofite d’altération de teinte brun
cassonade allant jusqu’a 10 cm d’épaisseur. On y observe
souvent des enclaves provenant d’anciens dykes ou de
niveaux d’amphibolite d’aspect gabbroique. Au moins deux
types d’enclaves peuvent étre distingués. Un premier type,
généralement distribué de facon aléatoire dans la masse,

est marqué d'un degré de digestion parfois trés avancé et
d’une déformation interne souvent forte. Le deuxiéme type
se trouve principalement en bordure ou directement dans
des zones de déformation ayant affecté ce faciés mangérite-
charnockite. Ce dernier faciés n’a subi aucune digestion et
les roches, complétement transposées, sont paralléles a la
déformation.

Le contact entre ces deux sous-faciés du Granite de La
Baie correspond, a I’intérieur de la région, a la juxtaposi-
tion d’un haut magnétique pour le mPlbad4 avec un bas
magnétique pour le mPlba3. Dans la partie nord-est de la
région, il y a peu d’affleurement mais le passage entre les
deux faciés est graduel.

Mangérite de Pikauba (mPpik)

La Mangérite de Pikauba (mPpik) est un nouveau litho-
déme introduit sur la carte SNRC 22D/03 (Lacoste et Hébert,
1996a, b). Les affleurements forment souvent de grosses
masses €tendues. Le facieés dominant est une monzonite
quartzifére (mangérite) a grain grossier, magnétique et a
texture porphyrique, de couleur grisitre 4 brunitre (figure 7)
en surface altérée Elle prend une teinte verdatre a gris-bleu
en cassure fraiche. Les phénocristaux de feldspath attei-
gnent de 2 4 5 cm de grosseur et le quartz sub-arrondi, de
0,5 4 1,0 cm, est de couleur bleuté. Les phases mafiques (10
a 20 %) sont constituées de traces d’orthopyroxéne avec
des quantités plus grandes en hornblende verte et en biotite
brunitre. De fines enclaves mafiques sont parfois présentes
et elles sont partiellement digérées dans la roche. La folia-
tion est peu développée dans son ensemble.

Dans la masse méme de cette mangérite, soit dans le
secteur sud-ouest, deux masses kilométriques ont été défi-
nies 4 I’aide de la carte aéromagnétique. Celles-ci seraient
des mangérites fortement magnétiques.

Granite de des Ilets (mPile)

Le Granite de des Ilets (mPile) est aussi un nouveau
lithodéme qui s’applique a la coupure SNRC 22D/03
(Lacoste et Hébert, 1996). Cette masse sub-arrondie corres-
pond 2 un haut magnétique. Le faciés dominant varie entre
un monzo-granite et une monzonite quartzifere. La surface
altérée de la roche est de teinte blanchitre et de couleur
rosée en cassure fraiche. La granulométrie est moyenne a
grossiére. La roche est composée principalement d’un as-
semblage de quartz-feldspath et de biotite mouchetée. Com-
parativement a la mangérite de Pikauba, ce granite est a
grains plus petits (figure 8) et il contient de la biotite en
fines lamelles. En lame mince, les textures en mortier et
granoblastiques sont bien développées. Les amphiboles
verditres sont souvent partiellement biotitisées. La biotite
est en fines lamelles déchiquetées et les feldspaths (plagio-
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la particularité de déplacer en échelon les foliations ct les
gneissosités anciennes de méme quc la Zone de déforma-
tion de Saint-Fulgence.

Les failles associées au Graben du Saguenay ont une
orientation NW-SE. Les caractéristiques d’un mouvement
tardif 1ié au graben sont soulignées par la présence de stries
de faille, de veines de calcite, de bréches de faille 2 cailloux
arrondis et anguleux et de roches gneissiques dans une
matrice schisteuse a chlorite et a épidote et parfois
hématitisée (Hébert et Lacoste, 1998a).

LITHOGEOCHIMIE

Les échantillons de roches ont tous été analysés au Cen-
tre de Recherches minérales du Québec (CRM). Les résul-
tats complets des analyses sont versés dans la base de
données du SIGEOM avec leurs localisations correspon-
dantes.

Le tableau 1, trié par lithodéme, contient, pour quelques
échantillons prélevés sur le terrain, le pourcentage des
phases minérales. Les lignes en caractéres gras correspon-
dent & des échantillons pour lesquels une analyse chimique
est disponible. Les « codes » lithologiques proviennent de
la Iégende ministérielle (MB-96-28). Les données descrip-
tives de ce tableau nous renseignent sur le degré de la
déformation, la composition et la nature de la roche pour
chaque lithodéme.

Le tableau 2 contient quelques résultats d'analyses chi-
miques d’échantillons représentatifs pour chacun des li-
thodémes. Ces données, bien que sommaires, peuvent ser-
vir d’outil de caractérisation.

Une étude approfondie des particularités, des caractéris-
tiques et des tendances géochimiques des différents litho-
démes serait intéressante & effectuer afin de compléter
I’information litho-tectonique régionale.

GEOLOGIE ECONOMIQUE

Les roches ultramafiques constituant I'unité de la Suite
mafique-ultramafique de la Baie 4 Cadie (mPcad) sont de
composition pyroxénitique a péridotitique. Ces roches sont
a vérifier pour leur teneur potentielle en Ni-Cu-EGP. Des
indices de cuivre sont d’ailleurs connus au sud du lac
Kénogami (SNRC 22D/06) dans ce méme type de roche.

Des essais de coupes de blocs ont été effectués pour la
pierre de taille dans le secteur de la décharge de la riviére
Pikauba en bordure de la rivieére Chicoutimi (dans 'unité

de la Mangérite de Pikauba). Deux fiches d’inventaire de
pietre architecturale ont été complétées par Bellemare
(1998) et elles correspondent 3 une zone a 1’ouest de la
riviere Pikauba (UTM 314500, 5337225 et 316175,
5337725). D’autres sites ont aussi été observés du cdté est
et méritent d’étre vérifiés. La Suite de charnockite-mangé-
rite de Cyriac (mPcyr) posséde aussi des qualités pour la
pierre architecturale.

CONCLUSION

Les données de terrain ont permis de vérifier I’exten-
sion, vers le sud-ouest, des lithodémes observés dans la
région correspondant au SNRC 22D/06 et 22D/07. Ceux-ci
sont : la Suite mafique-ultramafique de la Baie & Cadie
(mPcad), la Suite anorthositique de Lac-Saint-Jean (mPIsj),
la Suite de charnockite-mangérite de Cyriac (mPcyr), la
Mangérite de Chicoutimi (mPchc), le Granite de LaBaie
(mPlba). Les nouveaux lithodémes introduits dans la carte
SNRC 22D/03 sont : le Granite de des Ilets (mPile), la
Mangérite de Pikauba (mPpik) ct le Gabbro de Simoncouche
(mPsic).

De plus, le style structural ct le type de déformation
observés sur le terrain corrobore celui décrit plus au nord
dans les feuillets adjacents.La structure majeure de la Zone
de déformation de Saint-Fulgence (ZDSF) est ¢n cisaille-
ment inverse dextre-oblique et oblitére les structures pré-
cédentes. Les failles orientées N-S et NNE-SSW sont des
zones de déformation fragile-ductile & mouvement senes-
tre et déplacent en échelon les foliations et les gneissosités
anciennes de méme que la ZDSF.

La Suite mafique-ultramafique de La Baie & Cadie con-
tient un potentiel pour les gites de Ni-Cu. Quant 2 la Suite
de charnockite-mangérite de Cyriac (mPcyr), elle posseéde
des qualités certaines comme picrre architecturale, tout
comme la Mangérite de Pikauba (mPpik) dans laquelle
plusieurs essais de coupes ont été effectués pour la pierre
de taille.
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