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INTRODUCTION

La partie sud-est du canton de
Grenville couvre une région de 41 milles
carrés, 4 environ 65 milles a l'ouest de
Montré&al. Elle est limitée au sud par la
rividre des Outaouais, 3 1l'ouest par la
rivigre Rouge, au nord par la partie sud

du rang VIII et & l'est par la ligne com-
mune aux cantons de Chatham et Grenville.

La route 148 traverse la par-
tie sud de la ré&gion et cing routes se-
condaires de direction nord-sud rendent
facilement accessibles toutes les par-

ties de la région.

Les deux tiers de la ré&gion,
dans la partie nord, posséde la topo-
graphie accidenté&e typique des Lauren-
tides, le relief &tant de l'ordre de 200
& 300 pieds.

gion se situe dans les Basses Terres du

La partie sud-est de la ré-

Saint-Laurent et forme une plaine s'éle-
vant entre 150 et 350 pieds au-dessus

du niveau de la mer. Elle est sans re-
lief sauf pour plusieurs terrasses d'en-
viron 25 pieds de hauteur chacune. Dans
la partie nord de la ré&gion, la plupart
des collines sont couvertes d'une mince
couche de dépbts glaciaires et les val-
lées sont généralement remplies d4'une
épaisse couche de sable et gravier flu-
vio-glaciaires. Les collines sont l&gére-~

ment boisées; les principales essences sont

Traduit de l'anglais

/ INTRODUCTION

The southeastern part of Gren-
ville township is an area of 41 square miles
located approximately 65 miles west of
It is bounded on the south by

the Ottawa river, on the west by the Rou-

Montréal.

ge river, on the north by the southern
part of range VIII and on the east by the
Chatham-Grenville township line.

Highway 148 traverses the south-
ern part of the area, and five north-south,
secondary roads make all parts of the

area readily accessible.

The northern two thirds of the
area has the typical rough topography of
the Laurentians with the relief being in
the order of 200 to 300 feet. The south-
eastern part of the area iBs in the
St.Lawrence Lowlands, and is a plain 150 to
350 feet above sea level. The only re-
lief on this plain is produced by several
terraces, each of which is about 25 feet
high.
most of the hills are covered with a thin
layer of glacial drift and the valleys
are usually filled with thick glacial-

In the northern part of the area,

fluvial deposits of sand and gravel.

The hills are thinly wooded with birch,

poplar, maple, spruce and balsam. Most

of the valleys have been cleared, in the

past, for farming purposes; however, a




le bouleau, le peuplier, 1'érable, 1l'épi~
nette et le sapin baumier. La plupart
des vallées ont &t& déboisSes dans le
passé pour l'agriculture, mais une bon-
ne partie de ces terres ont &t8 aban-
données et deviennent rapidement enva-
hies par la vég&tation. La partie sud
de la ré&gion, qui est couverte de dépdts
glaciaires et maring, a &t€ dSboisée, 3 1'ex—
ception de quelques parties reposant sur du till.

La rivi2re Rouge, qui borne la
région & l'ouest, coule dans une vall&e
de 400 A 600 pieds de profond; cependant,
seuls quelques petits cours d'eau s'y
déversent. La plus grande partie de la
région est drainée par la rividre du Ca-
lumet qui se jette directement dans la
rividre des Outaouais. La rivi@re King-
ham, gui draine une petite partie du
sud-est de la r&gion, ge d&verse aussi
dans la rividre des Outaouais.

Cette partie du canton de Gren-
ville est inté&ressante au point de vue
g&ologique parce qu'elle contient les
paragneiss d&signés par W.E Logan (1863)
sous le nom de s&rie de Grenville. Plu-
sieurs lev&s g€ologiques de la ré&gion
ont suivi les travaux de Logan, mais ils
ont tous &t& faits & tr2s petite &chelle.
L'une des raisons pour la cartographie
de la région r&sidait donc dans l'ac-
gquisition d'une image plus dé&taill&e de
la série de Grenville, telle gqu'exposée
3 l1l'endroit type.

TRAVAUX SUR LE TERRAIN

La ré&gion fut cartographi&e au
cours de 1'&t& de 1960 & l'é&chelle de
500 pieds au pouce. La carte de base
fut &tablie A& partir du feuillet 31 G/10 E
du Syst@me national de R&férence carto-
graphique.

large portion of this land has been aban-
doned, and is rapidly becoming overgrown.
The southern part of the area is covered
with both marine and glacial deposits,
Most of this land has been cleared of
bush, with the exception of some of the
parts underlain by till,

The Rouge river, which forms
the western boundary of the area, flows
in a valley 400 to 600 feet deep, but
only a few small streams from the area
empty into it. Most of the area is drai-
ned by the Calumet river, which flaws di-
rectly into the Ottawa river. The King-
ham river, which drains a small part of
the southeastern portion of the area,
also flows into the Ottawa river.

This part of Grenville township
is of geological interest because it con-
tains the paragneisses which W.E Logan

(1863) referred to as the Grenville Series.

Several geological surveys of the area
have been made since Logan's time, but
these have all been at a very small scale.
One of the reasons for mapping this area
therefore, was to obtain a more detailed
picture of the Grenville Series as it is
exposed in the type locality.

FIELD WORK

The area was mapped during the
summer of 1960 at a scale of 1 inch equals
500 feet. The base map was prepared from
the sheet 31 G/10 E of the National Topo-

graphic System.




La plupart des routes, surtout
celles de moindre importance, furent ré-
arpentées 3 la chaine et 3 la boussole.
Les cheminements furent exécut&s au pas
et 3 la boussole 3 intervalles de 500
pieds dans une direction approximative-

ment est-ouest.
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P. Laforce

Labelle, all of whom performed their



GEOLOGIE GENERALE

La partie sud-est du canton
de Grenville chevauche le contact fail-
1€ entre les roches pré&cambriennes du
Bouclier et les formations palé&ozofgues
des Basses Terres du Saint-Laurent. Des
roches ignées et des paragneiss pré&cam-
briens composent la plus grande partie
de la région; seul le tiers sud-est de
la région se compose de formations pa-
léozolques.
tent en abondance sur les paragneiss

Les roches ignées 1'empor-

qui ne sont que des vestiges tras dé~
formés logés entre de grosses masses de

ces roches.

Les paragneiss, caract&risés
en particulier par des calcaires cris-
tallins, furent nommés série de Grenville
par W.E. Logan. En plus des calcaires,
ils contiennent des quartzites et des
gneiss quartzofeldspathiques grenati-
féres s'altérant généralement au rouille.
Ces roches semblent &tre 1'é&quivalent
métamorphique d'un faci®s sédimentaire
composé de grés quartzeux, de shale et
de calcaire.

Une fois d&posés, les s&diments
du Grenville connurent une période de
plissement accompagn&e de la mise en
place de grosses masses de granite syn-
tectonique, gé&néralement parallgles au
litage des sé&diments.

Une importante phase 4'intru-
sion ignée suivit le plissement, four-
nissant des gabbros, monzonites, man-
gérites, granites et syénites. Ces ro-
ches se présentent sous forme de grandes
masses allongées parall2lement ¥ la di=-
rection générale des roches de la ré&gion.
En quelgues endroits, le rubanement gneis-
sique est tr&s prononcé&, tandis qu'ail-

leurs une bonne texture ignée subsiste.

GENERAL GEOLOGY

The southeastern part of Gren-
ville township lies across the faulted
contact between the Precambrian rocks of
the Shield and the Paleozoic formations
of the St. Lawrence Lowlands. Most of the
area is underlain by Precambrian igneous
rocks and paragneisses and only the south-
eastern third of the area is underlain by
Paleozoic formations. Of the Precambrian
rocks the igneous ones are by far the most
abundant, with the paragneisses occurring
only as highly contorted remnants between
the large igneous masses.

The paragneisses of this area,
characterized in particular by crystalline
limestones, were given the name Grenville
Series by W.E. Logan. As well as limes-
tone, they contain quartzites and garneti-
ferous quartzofeldspathic gneisses, which
are commonly rusty weathering. These rocks
appear to be the metamorphic equivalent of
a normal sedimentary facies composed of
quartz sandstone, shale and limestone.

Following the deposition of these
At the

same time large masses of syntectonic gra-

Grenville sediments folding began.

nite were intruded, in general, parallel
to the bedding of the sediments.

After the folding, a major epi-
sode of igneous intrusion began, the rocks
intruded during this time consisting of
gabbro, monzonite, mangerite, granite and
syenite. They occur in large elongated
masses which parallel the regional trend
of the rocks. In some places they have a
very pronounced gneissic banding, whereas
in others a good igneous texture still re-

mains. They are usually very resistant to



Ces roches sont généralement tré&s résis-

tantes & 1l'altération et forment ainsi
la plupart des hautes collines de la ré-
gion. Plusieurs auteurs les ont ratta-

chées & la série de Morin.

Plusieurs dvkes de diabase re-
coupent toutes les roches mentionnées
jusqu'ad présent. Leur épaisseur est gé-
néralement de 100 & 150 pieds, et leur

direction, approximativement est-ouest.

Une grande masse de syénite dans
la partie est de la ré&gion représente le
dernier épisode d'intrusion. Elle fait
partie d'une masse beaucoup plus grande

-

qui affleure & l'est de la région et gui
a &té appelée "stock composite de Chatham-
Grenville" par F.F. Osborne (1934). Cette
période d'intrusion a débuté par la mise
en place d'une grosse masse de syénite
rose 3 grain greossier et s'est terminée
par des bréches d'explosion. Des lampro-
phyres, dont les relations d'dge demeu-
rent inconnues, sont associés & ce

stock. La syé&nite recoupe toutes les ro-
ches précambriennes de la région et des

datations absolues lui attribuent un
dge de 450 millions d'années (Doig et
Barton, 1968).

Les formations paléozolques qui
affleurent dans la partie sud-est de la
région sont d'Age Ordovicien et sont con-
nues sous les noms de formation de Beau-
harnois et de formation d'Aylmer, la se-
conde appartenant au Chazy supérieur.
Leur contact avec les roches précambrien-
nes n'a pas été observé, mais la proé-
minence de 1l'escarpement marquant le
contact, ainsi que les br&ches et failles
trouvées le long de cet escarpement sugge-

rent un contact faillé.

weathering and form most of the higher
hills in the area. These igneous rocks
have been referred to by many writers as the

Morin Series.

Many diabase dikes cut all of
the rocks that have been mentioned so
far. Their thickness is in the order
of 100 to 150 feet, and they trend

roughly east-west.

A large mass of syenite in the
eastern part of the area marks the last
episode of intrusion. It is part of a
much larger mass that crops out east of
the area, and which has been referred
to as the "Chatham-Grenville Composite
Stock" by F.F. Osborne (1934). This
period of intrusion began with the empla-
cement of a large mass of coarse-grained,
pink syenite and ended with the formation
of explosion breccias. Lamprophyres of
unknown age relation are associated with
this stock.
the Precambrian rocks in the area and

This intrusion cuts all of

absolute age determination indicate it
to be 450 million years old (Doig and
Barton, 1968).

The Paleozoic formations ex-
posed in the southeastern part of the area
are of Ordovician age, and are known as
the Beauharneois and Upper Chazyan Aylmer
Formations. They were not observed in
contact with the Precambrian rocks, but
the prominent escarpment which marks the
contact between the two, and the breccias
and faults found along this escarpment,
suggest that the Paleozoic formations were
faulted into contact with the Precambrian

rocks.




Les d&pdts meubles de la ré&=
gion sont tous du Pl&istoc@ne, & l'ex-
ception de quelques dépdts récents le
long de la riviére des Outaouais. Alors
que la plupart des collines sont recou-
vertes de minces dépdts glaciaires, les
vallées sont généralement remplies par
d'épais dépdts de sable et gravier flu-
viatiles. La partie de la ré&gion située
dans les Basses Terres du Saint-Laurent

est couverte par des dépdts marins et

The surface depcsits in the area
are all of Pleistocene age, with the excep-
tion of some Recent deposits along the shore
of the Ottawa river. Whereas most of the
hills in the area are covered with a thin
layer of glacial drift, the valleys are
usually filled with thick, fluvial deposits
of sand and gravel. The part of the area
lying in the St. Lawrence Lowlands is co-
vered with both marine deposits and glacial

drift.

glaciaires.
TAB. 1 - TABLEAU DES FORMATIONS / TABLE OF FORMATIONS
Sg REcent/Recent Sand/Sable
%0
g § Sable, argile et gravier/Sand, clay and gravel
5;8 Pléistocéne/Pleistocene Ti11/Ti11
(&)
m -
ég1éo Calcaire de Chazy/Chazy limestone
%%r:g Ordovicien/Ordovician Dolomie de Beekmantown/Beekmantown dolomite
AN AR
Brache/Breccia
Stock de Chatham-Grenville/ .
? Chatham~Grenville Stoek Syénite/Syenite

Lamprophyre/Lamprophyre

Diabase/Diabase

série de Morin/Morin Series

précambrien
Precambrian

Pegmatite/Pegmatite

Syénite et granite/Syenite and granite
Pyrox&nite métamorphique/Metamorphie pyroxenite
Monzonite et mang&rite/Monzonite and mangerite
Gabbro/Gabbro

Gneiss granitique/Granite gneiss

Série de Grenville/Grenville
Series

Calcaire cristallin/Crystalline limestone

Gneiss quartzofeldspathique grenatifire/
Quartzofeldspathic garnetiferous gneiss

Quartzite/Quartaite




SERIE DE GRENVILLE

Tel que mentionné précédem-
ment, le nom "S&rie de Grenville" fut
donné aux paragneiss de la ré&gion par
W.E. Logan (1863).
sations du terme depuis ce temps ont &té&
(1956). La

description suivante de cette série est

Les diverses utili-~

résumées par F.F Osborne

basée uniquement sur les paragneiss qui
affleurent dans la partie sud~est du

canton de Grenville.

Dans la description initiale
de la série de Grenville, Logan a beau-
coup insisté sur les calcaires cristal-
lins, mais cel2 pour des raisons &cono-
Quoi-
que les calcaires paraissent camposer une assez

=

miques et non d cause de leur abondance.
grande partie de la série, les roches les
plus abondantes sont les paragneiss quart-
zofeldspathiques grenatifadres. Les quartzites
sont les roches les moins abondantes de la série.

Il est tras difficile 4'obtenir
ane image précise de la sé&quence de ces
roches sédimentaires mé&tamorphisées & cau-
se de la grande déformation et de 1'abon-
dance des intrusions dans la r&gion. N&-
anmoins, on peut gé&néraliser de la fagon
suivante: le calcaire cristallin se trou-
ve en contact concordant avec le gquartzite
ainsi qu'avec les gneiss quartzofeldspa-
thiques grenatif&res. On note cependant
qu'une couche de calcaire recouvre les
gneiss qui reposent sur du quartzite. Une
telle séquence est visible sur 1'affleu-
rement 3 la fourche des routes, dans la

partie sud du lot 18, rang IV.

GRENVILLE SERIES

As already mentioned, the name
"Grenville Series" was given to the para-
gneisses of the area by W.E. Logan (1863).
The various ways in which the term Gren-
ville Series has been used since that
time have been summarised by F.F Osborne
(1956). The following description of
this series is based only on those para-
gneisses that are exposed in the south-
eastern part of Grenville township.

In the original description of
the Grenville Series, Logan put great em-
phasis on the crystalline limestones, but,
this was for economic reasons and not be-
Although they

appear to constitute a large part of

cause of their abundance.

the series the most abundant rocks are
quartzofeldspathic, garnetiferous para-
gneisses. Quartzites are the least abun-

dant rocks of the series.

Because of the greas deforma-
tion and the widespread intrusion that
has taken place in the area, it is very
difficult to obtain an accurate picture
of the sequence of these metamorphosed
sedimentary rocks. Nevertheless, the fol-
lowing generalisation can be made: crys-
talline limestone is found in conforma-
ble contact with both quartzite and quart-
zofeldspathic, garnetiferous gneisses;
however, a layer of limestone usually over-
lies gquartzofeldspathic, garnetiferous
gneisses, which in turn overlie quartzite.
A sequence such as this can be seen in the
outcrop at the fork in the road in the
southern part of lot 18, range IV.







pyrrhotine gu'on retrouve ordinairemenu
en grains &parpillés. Ces gneiss, de
grain fin 3 moyen, comprennent surtout
du feldspath, de la biotite, du grenat,
du quartz ainsi que de petites quantités
de sillimanite, cordiérite, magnétite,
pyrite, spinelle, pyrrhotine et graphite.

le felds-

path, est ordinairement une perthite com-

Le min&ral le plus abondant,

posée en proportions &gales d'orthose
et de plagioclase. La composition du
grenat est proche de celle de 1'alman-
din. Le fait que ces gneiss ne contien-
nent jamais de diopside, de sphéne,
d'apatite ou de calcite té&moigne d'un
faible contenu en calcium (méta-p&lite).
Les gneiss contenant du pyrox&-
ne sont des roches de grain moyen & gros—
sier montrant souvent un rubanement bien
développé avec des alternances de bandes
riches en pyrox&ne et en feldspath. Ils
sont ordinairement composés de feldspath,
de diopside et de sphéne, ainsi que de faibles
quantités de guartz, de pyrite, d'apatite,

de grenat et de calcite. Quoique la per-

thite 3 orthose soit le feldspath le plus
abondant, on trouve de petites quantités
de plagioclase de composition approxima-
tive An;p. La composition du grenat se
situe ordinairement entre le grossulaire
et l'andradite. Comme ces gneiss ne con-
tiennent jamais de biotite, de sillima-
nite, de magnétite, de spinelle et de
cordérite, ils sont donc plus riches en
calcium mais plus pauvres en aluminium

que les gneiss & biotite (calco-silicatés).

Ces deux types de gneiss se
présentent en couches alternantes et ne
sont gue l'expression de faibles varia-
tions dans la composition des s&diments
originels.

commonly occurs as scattered grains.
These rocks are fine-to medium-grained
gneisses composed largely of feldspar,
garnet and quartz with small amounts of
sillimanite, cordierite, magnetite, py-
rite, spinel, pyrrhotite and graphite.
The feldspar, which is the most abundant
mineral, is mostly a perthite composed
of approximately equal proportions of
orthoclase and plagioclase. The garnet
is close to almandine in composition.
The fact that these gneisses never con-
tain diopside,

sphene, apatite or calci-

te reflects their low calcium content (meta-pelite),

The pyroxene-bearing gneisses are
medium-to coarse-grained rocks frequently
showing a well-developed banding with al-
ternating bands rich in pyroxene and
feldspar. Most are composed of
feldspar, diopside and sphene, with small
amounts of quartz, pyrite, apatite, gar-
net and calcite. Although orthoclase
perthite is the most abundant feldspar,
small amounts of plagioclase of approxi-
mately Anj;g occur. The garnet is
between grossularite and andradite in
composition. These gneisses never con-
tain biotite, sillimanite, magnetite,
spinel or cordierite. The pyroxene-bear-
ing gneisses are, therefore,richer in cal-
cium, but peoorer in aluminum than the

biotite-bearing ones (calc-silicates).

These two types of gneiss occur
interlayered with one another and simply
represent slight variations in the compo-

sition of the original sediment.
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CALCAIRE CRISTALLIN

I1 ¥y a plusieurs couches de
calcaire cristallin dans la partie sud-
est du canton de Grenville, mais seulement deux
d'épaisseur importante furent notées.
L'une se trouve au nord-ouest du lac
Cook et l'autre affleure sur une grande
&tendue pré&s des chutes Calumet, juste
au nord de la route 148, Ces couches
faisaient peut-&tre parties d'un mé&me
lit s&dimentaire originel, mais &tant
donné gu'elles sont déform€es de fagon
complexe et recoupé&es par plusieurs
grosses intrusions, il n'a pas &té pos-
sible de v&rifier cette hypoth&se.

La plupart des calcaires
cristallins se trouvent dans les vallé&es
3 cause de leur faible résistance 3 l'al-
tération. Ils y sont recouverts d'&pais
dépdts de sable et gravier, ce qui r&duit
le nombre d'affleurements. Cette roche
possdde gén&ralement une surface alté&-
rée tr2®s rugueuse avec plusieurs encla-
ves de paragneiss, de pegmatite et de
porphyroblastes de feldspath en saillies
par rapport 3 la calcite gris bleufitre
pale (fig. 2) En surface fraiche, les
calcaires sont gris blanchitre et 2
grain moyen; ils sont principalement
composés de calcite avec de faibles
guantités de graphite, de diopside,
de serpentine verts et, dans certains
cas,de phlogopite et de trémolite.

Au microscope, les grains de
calcite montrent plusieurs macles, dont
un grand nombre sont courbfes. Les grains
de sph&ne et de zircon sont en gé&néral
allongés parrall2lement aux directions
des mlcles. Les min&raux observés dans
les calcaires cristallins sont le diop-

side, la serpentine (pseudomorphe

CRYSTALLINE LIMESTONE

There are many layers of crys-
talline limestone in the southeastern part
of Grenville township, but only two were
found which are of any great thickness,
One of these is exposed northwest of Cook
lake, and the other crops out over a large
area near Calumet falls, just north of
highway 148.
stone may have been part of the same ori-

These two layers of lime-~

ginal sedimentary bed, but, since these
rocks are complexly deformed and cut by
many large intrusions, it was not possi-
ble to test the validity of this hypoth-

esis.

Most of the crystalline lime-
stones occur in valleys because of their low
resistance to weathering, where they are
covered with thick deposits of sand and
gravel, making the number of outcrops
rather small. This rock type usually has
a very rough weathered surface with many
inclusions of paragneiss, pegmatite and
feldspar porphyroblasts standing out in
relief over the surrounding light
On the
fresh surface the limestones are medi-

bluish grey calcite (Fig. 2).

um-grained, whitish grey rocks, compo-
sed largely of calcite with minor
amounts of graphite, green diepside

and serpentine, and in some cases phlog-
opite and tremolite.

Under the microscope the grains
of calcite are seen to have many twin
planes, a large number of which are bent.
Grains of sphene and zircon are commonly
elongated parallel to these twin di-
rections. Minerals found in the crvs-
talline limestones are diopside, ser-

pentine (pseudomorphous after olivine),
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on peut voir sur plusieurs affleurements des
enclaves de paragneiss qui sont distinc-
tement les vestiges de couches de gneiss
qui ont &été segmentées dans le calcaire
par le fluage du marbre encaissant.

De flait, cette couche segmentée four-
nit la fagon la plus siire de dé&terminer
le litage originel du calcaire cristal-
lin. Les concentrations de serpentine
ou de diopside donnent généralement la
direction de fluage du calcaire durant
la période tectonique et non le litage
des sé&diments. Les enclaves de pegma-
tite guartzofeldspathique ont probable-
ment &té formées de fagon semblable, soit
par la dislocation de pegmatites pré-
existantes. Les porphyroblastes de
feldspath sont toutefois l&g&rement dif-
férents. Quoiqu'ils se présentent sous
forme de masses arrondies atteignant
quelques pouces de diamgtre, ils sont
composés de grains individuels de perthite
4 microline. Ces porphyroblastes, gui
ne semblent pas &tre des fragments d'une
masse rocheuse préexistante,ont proba-
blement ét& arrondis dans le calcaire

durant le plissement.

En plusieurs endroits pr&s des
roches ignées de la série de Morin, les
calcaires ont &té recristallisé&s et con-
vertis en dolomies. Ces dernires sont
généralement blanches et & grain plus
grossier que le calcaire, les grains
atteignant souvent un pouce ou plus de
diamdtre. Des dykes de carbonate, ri-
ches en dolomie et souvent 3 grain gros-
sier, ont &té trouvés en quelques en-
droits dans la région. Plusieurs de
ceux-clil recoupent le faci&s marginal
d'un gabbro dans l'affleurement 3 1'ouest
de la fourche de la route Kilmar, dans

la partie sud du lot 18, rang IV.

outcrops inclusions of paragneiss are
clearly the remains of layers of gneiss
that were disrupted by the flow of

the surrounding marble. In fact, these
segmented layers of gneiss provide the
most reliable way of determining the o-
riginal bedding of the crystalline lime-
stone. Other banding, such as that pro-
duced by concentrations of serpentine or
diopside, usually gives the direction of
flow of the limestone during tectonism
and not the bedding of the sediments.

The inclusions of quartz-feldspar pegma-
tite have probably been formed in a simi-
lar fashion by the disruption of pre-exis-
ting pegmatites. The feldspar porphyro-
blasts, however, are slightly different.
Although they occur as rounded masses,
measuring up to several inches in diame-
ter, they are composed of single grains
of microline perthite. They, therefore,
do not appear to be fragments of any pre-
existing rock mass, but are probably
porphyroblasts in the limestone which

became rounded during folding.

Close to the igneous rocks of
the Morin Series the limestones have, in
many places, been recrystallised and con-
verted to dolomites. These rocks are
usually white in colour and coarser
grained than the limestones, with the
grain size frequently reaching an inch
or more in diameter. Carbonate dikes,
rich in dolomite and usually very coar-
se-grained, are found in a few places
in the area. Several such dikes can
be found cutting the marginal facies of
a gabbro in the outcrop directly west of
the fork in the Kilmar road in the south-

ern part of lot 18, range IV.



QUARTZITE

Les guartzites sont tré&s mas-
sifs, blanchitres ou rosdtres,avec des
diaclases bien définies. A cause
de leur dureté, ils forment habituellement de
ils

petites collines. Au microscope,

montrent une texture engrenée, avec des
grains montrant une orientation préférentielle
du résean.
l'albite

Ces quartzites sont assez
purs; (An]1Q) est 1l'impureté
la plus commune. Le quartz contient
frégquemment de petites aiguilles orien-
té&es de rutile. Lorsgu'ils sont en con-
tact avec les roches ignées de la série
de Morin, les quartzites sont gris bleu-
dtre foncé et contiennent par endroits

du diopside.

La série de Grenville semble
&tre le résultat du métamorphisme d'une
séquence sédimentaire normale composée
de gr&s quartzeux, de shale et de cal-
caire. Puisque le guartzite est peu
abondant dans la partie sud-est du can-
ton de Grenville, les roches de la sé-
rie de Grenville & cet endroit ont pro-
bablement &t& déposées au large de la
cdte comme sédiments d'eau assez pro-
fonde. Toutefois, &tant donné que
plusieurs lits de quartzite sont pré-
sents dans cette séquence, la ligne
de rivage a probablement transgressé
et régressé plusieurs fois au cours

du dépdt de ces sé&diments.

GNEISS GRANITIQUE

Le gneiss granitique est mas-
sif et d'altération rose, et posséde
habituellement des diaclases bien défi-
nies.

En surface fraiche, il est rose

ou brundtre, & grain fin et composé
presque entidrement de quartz et de feld-
La foliation est habituellement dif-

ficile & observer 43 au manque de miné-

spath.

raux foncés dans cette roche, mais elle

est presgue toujours présente, accompagnée

QUARTZITE

The quartzites are very mass-
ive, well jointed, whitish or pinkish
coloured rocks. Because of their hard-
ness they commonly form small hills.
Under the microscope they display a
sutured fabric, with grains showing a
preferred lattice orientation. They are
fairly pure guartzites with albite (Anlo)
as the most common impurity. The quartz
commonly contains small, oriented needles
When in contact with the

the

of rutile.
igneous rocks of the Morin Series,
guartzites are a dark bluish grey colour
and in places contain dicpside.

The Grenville Series appears
to have formed from the metamorphism
of a normal sedimentary sequence composed
of guartz sandstone, shale and limestone.
Since the amount of guartzite is small
in the southeastern part of Grenville
township, the rocks of the Grenville Se-
ries in this region were probably depos-
ited as fairly deep water, off-shore se-
diments. since several beds of
the

position of the shore line probably moved

However,

quartzite occur in the sequence,

back and forth several times during the

deposition of these sediments.

GRANITE GNEISS

The granite gneiss is a mass-
ive, pink-weathering rock which is usu-
ally fairly well jointed. On the fresh
surface it is pink or brownish in colour,
fine-grained and composed almost entire-
The lack of
dark minerals in this rock commonly
makes it difficult to find the folia-

ly of guartz and feldspar.

tion, although it is nearly always pre-

sent, together with a strong lineation.






SERIE DE MORIN

Cette série est composée d'une
variété de roches ignées qui semblent

comagmatiques. Elle comprend le gabbro

anorthositique, le gabbro & hypersthéne,

le gabbro gquartzique, la mangérite, la
mangérite quartzique, la sy&nite et le
granite. Des pegmatites et des pyroxé-
nites d'origine métamorphique y sont
associées. La syénite et le granite
sont définitivement plus jeunes que les
gabbros et les mangérites. La relation
entre les membres les moins acides de
cette série n'est pas aussi dé&finie, car
aucun recoupement n'a pu &tre observé.
En certains endroits, le gabbro quartzi-
que contient quelques xé&nolites de gab-
bro & hypersth&ne tandis gqu'en d'autres
endroits ces roches passent graduellement

de 1'une & 1l'autre.

Toutes ces roches forment des
masses allongées parall&lement aux axes de

plis de la série de Grenville. A cause

de leur résistance a l'altération, elles
constituent la plupart des collines de
la région. Les roches de type gabbro-
mangérite sont abondantes dans la partie
ouest de la région alors que la syénite
et le granite forment la partie est avec
des intrusions du stock de Chatham-Cren-
ville.

Texturalement, les roches de
cette série varient de mylonites & grain
trés fin & des gabbros subophitiques a
grain grossier. Les roches de type gab-
bro-mangérite montrent des textures ignées
et cataclastiques tr®s nettes. Les
syénites et les granites sont légdre-

ment gneissiqgues.

MORIN SERIES

The Morin series is composed
of a variety of igneous rocks which ap-
pear to be comagmatic. They include
anorthositic gabbro, hypersthene gabbro,

quartz gabbro, mangerite, quartz mange-

rite, svenite and granite. Associated

with these rocks, but of metamorphic
origin, are pegmatites and pyroxenites.
The syenite and granite are definitely
younger than the gabbros and mangerites.
The relationships between the less acid
members of this series is not as definite,
because no crosscutting relationships
were seen, In places, the guartz gab-
bro was found to contain a few xenoliths
of the hypersthene gabbro, but in other loca-
lities these two rock types were found

to grade into one another.

All of these rocks form bodies
elongated parallel to the fold axes in
the Grenville series. Because of their
resistance to weathering the Morin rocks
form most of the hills in the area. Rocks
of the gabbro-mangerite type occur abun-
dantly throughout the western part of the
area, whereas the syenite and granite
underlie the eastern part of the area
where they are intruded by the rocks of
the Chatham-Grenville stock.

Texturally, the rocks of this
series vary from extremely fine-grained,
mylonitic rocks to coarse-grained, sub-
ophitic gabbros. The gabbro-mangerite
rocks exhibit both well developed igneous
The

slightly gneissic.

textures and cataclastic textures.

granite and syenite are
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GABBRO

Trois types de gabbro sont pré-
sents dans la ré&gion; ils sont décrits
ci-dessous par ordre décroissant d'abon-
dance.

Le premier type est un gabbro
4 hypersthdne subophitique de grain
moyen & tr@s grossier (fig.4), composé
de plagioclase, d'augite diopsidique,
d'hypersth2ne, d'ilménite et de magné-
tite.

née au tableau 2.

Sa composition chimique est don-
Des minéraux secon-
daires, tel que la hornblende et la bi-
otite, sont parfois présents et l'apa-
tite est un min&ral accessoire commun.
Le plagioclase varie en composition de
Any, a Ang, et contient habituellement
de petites inclusions opaques d'héma-
tite et d'ilménite en forme de plaques
(déterminées par photographie de poudre
aux rayons-X). Les pyrox@nes contiennent
aussi des plagues d'exsolution 4d'ilmé-
nite-h&matite le long de leur plan (010).
Le principal min&ral opaque dans les
gabbros est une intercroissance d'ilmé-
nite et de magnétite qui semble &tre

une des derni@res phases & avoir cris-
tallisé.
clases et les pyrox&nes d'inclusions
d'ilménite-h&matite plutdt qued'il-

La pré&sence dans les plagio-

ménite-magnétite serait due & une ab-
sorption préférentielle de fer trivalent
durant la croissance des silicates de
préférence 3 une diminution de la pres-

sion d'oxygéne durant la cristallisation.

Le second type est un gabbro
anorthositique granulaire, noir verditre,
de grain fin & moyen. En surface alté-
rée, il est chamois grisdtre et montre
fréquemment de trés faibles caract&res
de solution similaires & ceux trouvés
sur les calcaires. Une stratification gneissi-

que est parfois visible et une lin&ation

GABBRO

Three types of gabbro occur
in the area; they are described below

in decreasing order of abundance.

The first type is a medium-to
extremely coarse-grained, sub-ophitic
hypersthene gabbro (Fig. 4), composed
of plagioclase, diopsidic augite, hyper-
sthene, ilmenite and magnetite. Its
chemical composition is given in ta-
ble 2.
blende and biotite, sometimes occur, and
The pla-

gioclase ranges in composition from An,,

Secondary minerals, such as horn-
apatite is a common accessory.

to Angg and usually contains small, opa-
que plate-like inclusions of hematite
and ilmenite (determined by X-ray pow-
der photograph method). The pyroxenes
also contain plates of ilmenite-hematite
exsolved along their (010) plane. The
major opaque mineral in the gabbros is

an intergrowth of ilmenite and magnetite
which appears to have been one of the

last phases to have crystallised. The
reason why the plagioclase and pyroxenes
contain inclusions of ilmenite-hematite
rather than ilmenite-magnetite is thought
to be the preferential absorption of tri-
valent iron during the growth of the sili-
cates rather than a decrease in the oxy-
gen pressure during crystallisation,

The second type is a fine-to
medium-grained, greenish black, granu-
On the weath-
ered surface it is a greyish buff colour

lar anorthositic gabbro.

and frequently shows a very slight de-
velopment of solution features similar
to those found on limestone. A gneissic
layering is sometimes evident, and a
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est presque toujours présente. Au mi-
croscope, c'est une roche granulaire et
allotriomorphe qui contient ici et 1a
des phénocristaux de plagioclase arron-
5).

posée de plagioclase, d'hypersth&ne et

dis et fracturés (fig. Elle est com-
d'augite diopsidique avec de tré&s pe-
tites quantités de minéraux opaques.
Le plagioclase est plus calcique que
Angy
rox&nes sont plus riches en magnésium

et peut atteindre An70. Les py-

que ceux des gabbros ophitiques dé&crits

précédemment.

strong lineation is nearly always devel-
oped. Under the microscope it is seen

to be an allotriomorphic, granular rock
containing scattered, rounded and broken
phenocrysts of plagioclase (Fig.5). It

is composed of plagioclase, hypersthene

and diopsidic augite, with only very

minor amounts of opaque minerals.

The

plagioclase is more calcic than Ang,

and can be as high as An

70°

The pyroxenes

are richer in magnesium than those of

the subophitic gabbros described first.

Tab. 2 ~ Analyses chimiques de roches de la série de Morin.*

Chemical analyses of Morin Series rocks.*

oxyde Gabbro 3 Gabb;o_anor~ GabbFo Mangér%te
hypersth&ne thositique quartzigque quartzique
oxide Hypersthene Anortho- Quartz Quartz
gabbro gitie gabbro gabbro mangerite
SiO2 % 45.61 49.93 48.05 68.64
Tio, 2.37 0.49 3.59 1.05
A1203 12.79 16.65 15.29 13.14
Fe203 5.53 1.15 6.37 1.05
FeO 10.25 5.36 8.42 3.58
MnoO 0.10 0.11 0.12 0.09
MgO 8.06 10.26 2.78 0.70
cao 11.36 13.65 9.29 2.82
Na,0 2.31 1.75 2.40 3.14
K,0 0.77 0.26 1.31 5.40
H20+ 0.39 0.36 0.60 0.22
HZO_ - 0.10 0.10 0.15
P,0. 0.05 - 0.70 0.27
Total 99.59 1060.07 99.02 100.25

*Analyste/Analyst: A.R. Philpotts




Le troisisme type est un gabbro
gquartzique vert grisdtre de grain fin a
moyen montrant fréquemment un rubanement
gneissique et une lin&ation. Il est composé de
plagioclase, d'augite diopsidique, d'hypersthéne,
d'orthose, de quartz,
d'ilménite.

de magnétite et
L'apatite est un minéral
accessoire abondant. Le plagioclase
de composition An42 est antiperthitique.
Les pyrox&nes sont plus riches en fer

gque ceux des autres gabbros.

On trouve fréquemment ces trois
types de gabbro dans les mémes massifs
intrusifs et seuls des contacts graduels

les séparent. La texture subophitique

du premier type indique qu'il a probable-

ment cristallisé 3 partir d'un magma.

Le contenu élevé en A1203
cond type sugggre qu'il a

et Cao du se-
été formé par
e concentration des premiers cristaux de pla—
gioclase produits. ILa forte lingation du gabbro
anorthositique s'est probablement dé-
veloppée au cours de l'intrusion et il
est alors possible que cette roche ait
ét& formée par filtration sous pression
d'une masse semi-cristalline. Le 1li-
quide expulsé des interstices entre les
cristaux déja form&s a pu ensuite cris-
talliser pour former le gabbro quartzique.
Cela expliquerait 1'association étroite
entre les différents types de roches et
la variation de composition de leurs

pyroxénes.

La oll ils se sont intro-
duits dans les sé&diments de Grenville
riches en calcite, ces gabbros ont subi
Ils ont

la méme texture que le gabbro non mé-

un métasomatisme calcique.
tamorphisé&. Toutefois, tout l'hypers-
théne, la magnétite et l'ilménite sont
disparues et la roche se compose de pla-
gioclase, de ferrosalite vert foncé et

de beaucoup de sphéne.

The third type is a fine-to

medium~grained, greyish green, quartsz

gabbro, much of which shows a gneissic ban-
ding and lineation. It is composed of
plagioclase, diopsidic augite, hypersthene,
quartz, orthoclase, magnetite and ilme-
nite. Apatite is an abundant accessory
42 and
The pyroxenes are

mineral. The plagioclase is An
is antiperthitic.
richer in ircen than those of the other

gabbros.

These three types of gabbro
are commonly found in the same intru-
sive bodies with only gradational con-
tacts between them. The sub-ophitic
texture of the first type described,
indicates that it probably crystallised
The high content of A1203

second type suggests that

from a magma.
and Ca0 in the
the anorthositic gabbro was formed by a
concentration of early formed plagioclase
crystals. The strong lineation in this
is believed to have formed during

therefore,

rock type
intrusion
that this

pressing of a semi-crystalline mass.

, and it is possible,

rock type was formed by filter

The liquid expelled from between the
early formed crystals may then have
crystallised to form the gquartz gabbro.
This would account for the intimate
association of the various rock types
and the change in the composition of
their pyroxenes,

Where these gabbros intruded
Grenville sediments that are rich in
calcite, they have undergone calcium
metasomatism. Texturally these rocks
are the same as the unmetamorphosed gab-
bro.

However, all of the hypersthene,

magnetite and ilmenite is gone and the
rock is composed of plagioclase, dark
green ferrosalite and abundant sphene.



MANGERITE

Les mangérites sont des roches
massives de grain fin & moyen qui ont en
surface alt&rée une apparence brune
saccharofde. En surface fraiche,
elles sont vert foncé& bien gqu'elles
ne contiennent que quelques minéraux
ferromagnésiens. Elles sont composées
de perthite a orthose, d'augite diop-
sidique, d'hypersthene, de quartz,
de plagioclase, de magnétite et d'il-
ménite. Le zircon et l'apatite sont
toujours pré&sents comme minéraux acces-
soires. La composition approximative
du plagioclase est An30 et la horn-

blende se trouve en remplacement du

pyrox2ne. Cette roche contient beaucoup

de magnétite et d'ilménite. La composi-
tion chimique d'une mangérite guartzigue

typique est donnée au tableau 2.

L3 ol elles se sont introdui~-
tes dans les gneiss de Grenville riches
en calcite, les mang&rites ont subi un
métasomatisme calcique similaire 3 ce-
lui des gabbros. Les pyrox&nes ont &té
altérés en ferrosalite vert foncé et

1'ilmé&nite s'est transformée en sphne.

Ces roches, comme les gabbros,
montrent en certains endroits un rubanement
gneissique et une lin&ation. Ces carac-
t&res sont particuli®rement communs dans
le faci2s marginal des intrusions mangé&-
ritiques oti la foliation est parallzle au
contact et la lin&ation plonge abruptement
vers 1l'ouest. Ici encore, on croit que
ces caracteres se sont développés durant
l'intrusion du magma mangéritique, qui
semble dérivé des gabbros par filtration

sous pression (Philpotts, 1966).

MANGERITE

The mangerites are fine- to
medium-grained, massive rocks which
weather to a sugary brown appearance.
On the fresh surface they are dark
green even though they may contain few
ferromagnesian minerals. They are
composed of orthoclase perthite, diop-
sidic augite, hypersthene, quartz,
plagioclase, magnetite and ilmenite.
Zircon and apatite are always present
as accessories. The plagioclase is
approximately Anj;g. Hornblende occurs
as a replacement of pyroxene. This
rock type contains a very large amount
of magnetite and ilmenite. The chemical
composition of a typical quartz mangerite

is given in table 2.

Where the mangerites have in-
truded Grenville gneisses, rich in cal=-
cite, they have undergone calcium meta-
somatism similar to that which the gab-
bros underwent. The pyroxenes have been
altered to dark green ferrosalite and
the ilmenite has been converted to sphene.

In some cases, these rocks,
like the gabbros, show gneissic banding
and lineation. This is particularly
common in the marginal facies of the
mangerite intrusions,where the folia-
tion is parallel to the contact and the
lineation plunges steeply to the west.
it is believed that these

features were developed during the in=-

Here again,

trusion of the mangerite magma, which

is thought to have been derived from the
gabbros by filter pressing (Philpotts,
1966) .




PYROXENITE

A plusieurs endroits le long
du contact des gabbros et des mangéri-
tes avec les roches du Grenville, des
masses de pyroxénite ont &t& formées
par métasomatisme. Deux variétés de
pyroxénite ont &té distinguées: 1l'une
est composée d'augite vert foncé& ri-

che en fer et 3 grain tr&s grossier
et 1l'autre,de diopside granulaire a
grain grossier de couleur pdle. La va-
riété a3 augite, qui contient habituellement
une petite guantité de plagioclase et
d'orthose, se trouve dans le gabbro.
L'autre vari&té est toutefois composée
entidrement de diopside et semble s'&tre
formée dans les roches du Grenville.

Des occurrences de wollastonite sont as-
sociées & cette varidté, en particulier

13 oll la roche envahie est un calcaire.

SYENITE ET GRANITE

La derni&re phase de la série
de Morin est composé&e presque entidrement
d'une syénite rose,d grain trés grossier,
qui occupe une grande surface dans la
partie est de la ré&gion. Des dykes de
cette roche recoupent les gabbros (par
exemple,dans la partie nord du lot 11,
rang VII).

nite rose a grain moyen sont associées

Des quantités mineures de gra-

la syénite qui est composée de gros

grains de perthite 3 crthose entourés

de petites quantit&s de quartz, de pla-
gioclase, de hornblende et d'orthose
interstitiels. Ce matériel intersti-
tiel est habituellement broyé et les
gros grains d'orthose sont arrondis,
ce qui donne & la roche une apparence
légérement gneissique. La hornblende
est le constituant mafique le plus
commun, guoigqu'un clinopyrox&ne vert

est parfois présent.
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PYROXENITE

In several places along the
contact of the gabbros and the mange-
rites with the Grenville rocks, masses
of pyroxenite have been developed by
metasomatism. These pyroxenites are
of two types; those which are composed
of dark green, extremely coarse-grai-
ned, iron rich augite, and those that
light-

The au-

are composed of coarse-grained,
coloured, granular diopside.
gite-bearing variety usually contains

a small amount of plagioclase and ortho-
clase, and occurs within the gabbro.

The other variety, however, is composed
entirely of diopside and appears to be
developed within the Grenville rocks.
Associated with this type are occur-
rences of wollastonite, in particular

where the intruded rock is limestone.

SYENITE AND GRANITE

The later phase of the Morin
Series is composed almost entirely of a
very coarse-grained, pink syenite, which
occupies a large part of the eastern
portion of the area. Dikes of this ma-
terial can be found to cut the gabbros
(for example,

lot 11,

in the northern part of
range VII). Associated with
the syenite are minor amounts of a me-
dium~grained, pink granite. The syenite
is composed of large grains of ortho-
clase perthite, surrounded by small
amounts of interstitial quartz, plagi-
This
interstitial material is commonly crushed

oclase, hornblende and orthoclase.
and the large grains of orthoclase are
rounded, which imparts a slightly gneiss-
ic appearance to the rock. Hornblende
is the most common mafic constituent,
although a green clinopyroxene can also
be present.




Dans la partie sud-est de la
masse de syénite (partie sud des lots
7, 8 et 9 du rang IV), la roche devient
perceptiblement & grain plus fin et con-
tient de gros grains euh&draux de magné-
tite.

est gneissique et montre des couches

En surface altérée, cette roche

alternantes de feldspath rose et blanc.
Elle est composée de microcline, d'al-
bite, de guartz, de biotite, de hornblen-
de et de magné&tite. Les min&raux acces-—
soires sont le sph2ne, l'apatite, le zir-

con et 1l'allanite,

Plusieurs caractéres de
contact de la sy&nite sont suggestifs
de remplacement. Cependant, dans la
plus grande partie de la masse, le
quartz et le feldspath interstitiels
forment une intercroissance microgra-
phique, ce qui indique probablement
une cristallisation eutectique & partir
‘d!un magma. Par conségquent, on croit
que la majeure partie de cette syénite
est d'origine ignée & 1'exception, peut-
8tre, de quelques faci®s marginaux gqui

sont mé&tasomatiques.
PEGMATITE
Les pegmatites ne sont pas

Celles

3 découvert sont gé&néralement des ro-

tras abondantes dans la région.

ches d'altération blanchdtre composées
de microcline, de plagioclase, de diop-
side et de quartz. Aux endroits ol
elles se sont introduites dans les cal-
caires de Grenville, il y a habituelle-
ment une transformation du plagioclase
en scapolite et le sph&ne devient un
des min&raux essentiels. Au microscope,
on observe que les minéraux sont carac-
térisés par une texture poecilitique
dans laquelle de gros grains de plagio-
clase servent d'hdte 3 d'autres miné-
raux. Ces pegmatites sont ignées et
plus jeunes que les autres roches de la
série de Morin, mais plus vieilles gue

les dykes de diabase.
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In the southeastern part of
this syenite mass (southern part of
lots 7, B and 9, range IV) the rock be-
comes noticeably finer grained and con-
tains large euhedral grains of magnet-
ite. On the weathered surface, this
rock is gneissic with alternating layers
of pink and white feldspar. It is
composed of microcline, albite, quartz,
biotite, hornblende and magnetite. The
accessories are sphene, apatite, zircon

and allanite.

Many of the contact features
of the syenite are suggestive of repla-
cement. However, throughout the larger
part of the mass, the interstitial guartz
and feldspar are arranged in a microgra-
phic intergrowth, which probably indi-
cates a eutectic crystallisation frem a
It is believed, therefore, that

most of this syenite is of igneous origin

magma.

with the exception, perhaps, of some of

the marginal facies which are metasomatic.

PEGMATITE

Pegmatites are not very abun-
dant in the area. Those that do occur
are usually whitish weathering rocks
composed of microline, plagioclase, diop-
side and guartz. Where they have intrud-
ed Grenville limestones there is usually
an alteration of plagioclase to scapo-
lite and sphene becomes one of the essen-
tial minerals. Under the microscope the
minerals are seen to be characteristically
poikilitic with large grains of plagio-
clase forming the host for the other mine-
rals. These pegmatites are igneous, and
are younger than the other rocks of the
Morin Series, but are older than the dia-

base dikes.
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Des pegmatites de remplace-
&té
10,

ment contenant de la scapolite ont
(lot

Elles sont compos&es de

trouvées en quelques endroits
rang IV). sca-
polite & grain moyen entourant des por-
phyroblastes euh&draux d'albite qui
atteignent un pouce de longueur.

Ces pegmatites sont plus vieilles que
les dykes de diabase, mais plus Jjeunes
que les autres roches de la série de

Morin.

DYKES DE DIABASE

Dans la partie sud-est du can-
ton de Grenville, on rencontre fré&gquem-
ment des dykes de diabase de direction

est-ouest. Bien qu'aucun n'ait une &pais-

seur supérieure & 150 pieds, un grand
nombre d'entre eux ont entre 120 et 150
pieds et quelques-uns des plus gros se
prolongent selon leur direction sur une
distance d'au moins deux milles. Les
affleurements de diabase sont massifs,
d'altération gris verditre foncé et
généralement allongés dans une direc-
tion perpendiculaire au dyke auquel ils
appartiennent. Les diaclases prismati-
ques sont abondantes, surtout dans
les plus petits dykes. La roche est noir
verdatre foncé et de grain fin 3 moyen;
elle est composée de plagioclase (AnGO),
L'ilménite

habi-

d'ilm&nite et d'augite.
est tré&s abondante et forme
tuellement de gros cristaux squeletti-
ques. Dans les bordures de refroidisse-
ment & grain fin des dykes, on trouve
des phénocristaux serpentinisés d'oli-

vine.

L3 ol la diabase recoupe le cal-
caire de Grenville, de la wollastonite est
habituellement pré&sente le long des con-
tacts. Toutefois, 1& oll la diabase a traver-
sé& les roches granitiques, le seul indi-
ce d'un mEtamorphisme de contact est une
petite zone de recristallisation ayant
habituellement une fraction de pouce de

large.

Scapolite-bearing, replacement
pegmatites occur in a few places (lot 10,
range IV). These are composed of medium-
grained scapolite surrounding euhedral
porphyroblasts of albite which are up to
These pegmatites are

but

an inch in length.
also older than the diabase dikes,
are younger than the other rocks of the

Morin Series.

DIABASE DIKES

In the southeastern part of
east-west trending
Although

none were found to have a thickness great-
er than 150 feet,

Grenville township,

diabase dikes are abundant.

a large number of them
are in the range from 120 to 150 feet,
and some of the larger ones extend along
The

strike for at least two miles.

diabase occurs in massive, dark greenish
grey weathering outcrops which are gene-
rally elongated in a direction perpendi-
cular to the dike to which they belong.

Columnar jointing is abundant, especially
in the smaller dikes. The rock, which is
fine- to medium-grained, is a dark greenish
black colour, and is composed of plagioclase
(AnGO), augite and ilmenite. The ilmenite
is very abundant, usually forming large

skeletal crystals. In the fine-grained,

chilled margins of the dikes, serpentinized

phenocrysts of olivine occur.

Where diabase has cut Grenville
limestones, wollastonite is commonly de-
veloped along contacts. where

the

only sign of contact metamorphism is a

However,
granitic rocks have been intruded,
small zone of recrystallisation, usually

only a fraction of an inch wide.



Quoique les dykes de diabase
soient présents dans toute la région, ils
semblent 8tre plus abondants Jjuste au
nord de la limite nord des roches palé&-
ozolques. Plusieurs dykes, trop petits
pour &tre indiqués sur la carte (gquel~
gques pouces de largeur), sont parall@les
34 1l'escarpement qui marque la division
entre les roches palé&ozolques et précam-

briennes. Ces nombreux dykes n'ont pas

été notés nulle part ailleurs dans la
région, ce qui suggére gque la forma-
tion de failles le long de l'escarpe-
ment peut avoir débuté d@s le Précam-

brien.

ROCHES APPARTENANT AU
STOCK DE CHATHAM - GRENVILLE

Une grande partie de la moi-
tié est de la région est occupée par
une syénite rose & grain grossier for-
mant 1'extrémité ouest du stock com-
posite de Chatham-Grenville
1934).

rements suggére que la sy&nite forme

(Osborne,

La distribution des affleure-~

une intrusion approximativement circu-
laire, laquelle est reli&e, juste au
nord de Rawcliffe, 3 la masse princi-
pale du stock se trouvant dans le can-
ton de Chatham. Des bra&ches ignées et
de diatr2me ainsi que de petits dykes
de granite et de lamprophyre sont as-

sociés & cette intrusion.

Le stock recoupe les dykes de
diabase de direction est-ocuest; il est
donc plus jeune que toutes les roches
précambriennes de la partie sud-est du
canton de Grenville. Sa limite supé&-
rieure d'age re peut toutefols pas &tre
déterminée par les renseignements re-
cueillis sur le terrain. (1934,
p. 50) croit que le stock est du Pré&cam-
brien parce que:

Osborne

“Aucun dyke de syé-
nite ou de granite comagmatique au stock
ne recoupe les roches paléozolques. Cependant,
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Although diabase dikes occur
throughout the area, they appear to be
more abundant just north of the northern
On the

escarpment which marks the division

limit of the Paleozoic rocks.

between the Paleozoic and Precambrian
rocks, many dikes, too small to
be indicated on the map (a few inches
wide), parallel the escarpment.

Small dikes occurring in such large num-
bers were not noted anywhere else in the
area, which suggests that the faulting
found along the escarpment may have

begun as early as the Precambrian.

ROCKS BELONGING TO THE
CHATHAM-GRENVILLE STOCK

A large part of the eastern
portion of the area is underlain by a
coarse-grained, pink syenite which forms
the western extremity of the Chatham-
Grenville composite stock (Osborne,
1934).

suggests that the syenite forms a rough-

The distribution of outcrops

ly circular intrusion, which is connect-
ed,
mass of the stock which occurs in Cha-

just north of Rawcliffe, to the main

tham township. Associated with the in-
trusion are igneous and diatreme breccias,
and small dikes of granite and lampro-
phyre.

The stock cuts the east-west
trending diabase dikes and is,therefore,
younger than any of the Precambrian
rocks found in the southeastern part of
Grenville township. The upper age limit,
however, cannot be determined from the
Osborne (1934,

p.50) believes the stock to be Precam-

present field evidence.

brian, because "no dykes of syenite or
granite co-magmatic with the stock are
seen to cut the Palaeozoic rocks." How-

ever, since very few outcrops of Pale-
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&tant donné qu'il y a trés peu d'affleu-
rements de roches paléozolques prés du
stock et que ceux présents en sont sépa-
rés par une faille, il est tré&s peu pro-
bable que de tels dykes soient trouvés.
La possibilité& de trouver ces dykes est
amoindrie par le fait que trés peu de
dykes s'@&loignent & plus de cent pieds
du contact. D'autre part, l'intrusion
poss&de plusieurs traits caractéristi-
gues des collines montéré&giennes et se
trouve sur la ligne générale formée par

ces collines.

Pour ces raisons il fut décidé
qu'il &tait nécessaire d'obtenir un &ge
absolu de 1'intrusion afin de déterminer
son dge (Philpotts et Miller, 1964).

Deux hornblendes ont &té datées
par la méthode potassium-argon. L'une
d'elles, gui provenait de la syénite de
la carriére Gaboriault-Nevers au sud de
Rawcliffe, donna un dge de 663 * 45 mil-
lions d'années. L'autre, qui provenait
d'une pegmatite recoupant la syénite
dans la partie sud du lot 1, rang 5,
donna un 8ge de 622 % 42 millions d'an-

nées.

Plus récemment, Doig et Barton
(1968) ont fait plusieurs datations au
potassium-argon de cette intrusion. Ils
ont utilisés des roches enti@res et des
amphiboles et ont obtenu un &ge moyen
de 450 millions d'années. Cette dge est
considérée plus silire que celle mentionnée

précédemment.

SYENITE A GRAIN GROSSIER

La principale partie du stock
présent dans le canton de Grenville est
composée d'une syénite rose 3 grain
grossier, laguelle est la premidre ro-

che associée au stock. Elle est

ozoic rocks occur near the stock, and
those that do are separated from it by

a fault, it is very unlikely that any
such dikes would be found. The possi-
bility of finding these dikes is less-
end by the fact that very little diking
activity extends more than a hundred
feet from the contact. On the other
hand, the intrusion has several features
which are characteristic of the Monteregian
hills and it lies on the general line
followed by these hills.

For these reasons it was decided
that absolute dating of the intrusive
was necessary to settle the question of
its age (Philpotts and Miller, 1964).

Two hornblendes were used for
dating by the potassium~argon method.
One of these, which came from the syenite
in the Gaboriault-Nevers quarry, south
of Rawcliffe, gave an age of 663+ 45 mil-
lion years. The other, which was from
a pegmatite cutting the syenite in the
southern part of lot 1, range 5, gave

an age of 622% 42 million years.

More recently Doig and Barton
(1968) have done a more extensive potas-
sium~argon dating of this intrusion.
Using both amphiboles and whole rocks
they obtained an average age of 450 mil-
lion years. This age is condidered more
reliable than the older one reported

above .

COARSE-GRAINED SYENITE

The main part of the stock oc-
curring in Grenville township is com-
posed of a coarse-grained, pink syenite,
which is the earliest rock type asso-

ciated with the stock. It is mainly




habituellement rose, quoique des rou-
ges plus prononcés se retrouvent par
endroits; une variété vert grisatre a
&té trouvée au fond de la carriére
Scotstown Granite Company dans le lot
7 du rang IV. La syénite a une tex-
ture caractéristique formé&e de petites
quantités d4'amphibole vert foncé et

de quartz remplissant les interstices
entre de gros grains subhédraux de
feldspath rose. En &chantillon mégas-
copique, ceci la distingue facilement
de la syénite de la sé&rie de Morin qui
a habituellement de gros grains oeillés
de feldspath rose entourés par du pla-
gioclase, de 1l'amphibole et du guartz

d grain plus fin.

Prds de la plupart des bor-
dures de 1l'intrusion, la syénite a des
grains l&g2rement plus fins. Toute-
fois, le long du cot& nord de 1'intru-
sion,il y a une zone de plusieurs cen-
taines de pieds de large de porphyre
syénitique rose a grain fin composé de
phé&nocristaux de microcline microperthi-
tique dans une matrice de syé&nite quart-

-

zigue & grain fin.

-

La syénite & grain
légérement plus fin de la bordure mon-
tre en guelques endroits une faible
texture trachytoidale parall&le aux
contacts.

La syénite 3 grain grossier
est une roche hypidiomorphe compo-
sée de microperthite 3 microline, de
plagioclase, de quartz, d'amphibole et
Les minéraux accessoires
1l'allanite,
le sphé&ne,

de pyroxeéne.
communs sont 1'hématite,
le zircon, l'apatite, le xé-
notime et la fluorine; ces minéraux
sont habituellement moins abondants

dans les roches 3 grain plus fin de

la bordure. La microperthite a micro-

cline, qui est fréquemment bordée
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pink, although deeper reds occur locally,
and a greyish
the bottom of

pany's quarry

green variety was found in
the Scotstown Granite Com-
The

characteristic texture with

in lot 7 of range IV.
syenite has a
small amounts of dark green amphibole and
quartz filling the interstices between
large subhedral grains of pink feldspar.
This readily distinguishes it, in the
hand specimen, from the syenite of the
Morin series which usually has large, au-
gen-shaped grains of pink feldspar sur-
rounded by finer grained plagioclase, am-

phibole and quartz.

Near most margins of the
intrusion, the syenite becomes slight-
ly finer grained. However, along the
northern side of the intrusion there is
of

pink, fine-grained syenite porphyry, com-

a zone, several hundred feet wide,
posed of microperthitic microcline phe-
nocrysts in a fine-grained, quartz sye-
nite groundmass. The slightly finer
grained marginal variety of the coarse-~
grained syenite occasionnally shows a
slight development of a trachytoidal

texture parallel to the contacts.

The normal coarse-grained sye-
nite is a hypidiomorphic rock composed
of microcline microperthite, plagioclase,
quartz, amphibole and pyroxene. Hematite,

allanite, zircon, apatite, sphene, xeno-

tipe and fluorite are all common ac-
cessories, although they are not usually
as abundant in the finer grained marginal
rocks. The microline microperthite is
clouded with alteration products and mi-
and is fre-

The

nute inclusions of hematite,

quently rimmed with clear albite.
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d'albite claire, est assombrie par des
produits d'altération et de trd@s petites
inclusions d'hématite. Les grains d'o-
ligoclase montrent un assombrissement

semblable A4 & des inclusions.

De la cordiérite est habitu-
ellement présente dans le faci&s mar-
ginal non porphyrique de la syénite:;
on peut en trouver de gros grains jus-—
qu'd au moins 1000 pieds du contact de
1'intrusion. Ceci suggére qu'il y a
eu une certaine assimilation des gneiss
aucun xénolite

de Grenville; toutefois,

accidentel ne fut observé.

GRANITE

Quelques dykes de granite rose
de grain fin & moyen recoupent la syé-
nite 3 grain grossier. C'est un granite
subsolvus riche en albite et en minéraux
1'alla-

Quoique la plupart

accessoires tels le xénotime,
nite et la fluorine.
soit granulaire et hypidiomorphe, il

présente des textures graphiques.

BRECHES

La derni2re phase de 1l'acti-
vité associée au stock de Chatham-Gren-
ville a &té& les bréches, lesquelles
auraient &té& formées par digestion
ignée et explosion. Durant cette phase,
une petite quantité de magma a &té in-

-

jectée & plusieurs endroits § 1l'inté-

rieur des limites du stock. Ce magma
s'est solidifi€ en une roche gris foncé
4 grain fin qui contient habituellement
plusieurs fragments de toutes les ro-

ches précambriennes de la partie

oligoclase grains show a similar cloud-

ing with inclusions.

Cordierite commonly occurs in
the non-porphyritic marginal facies of
the syenite, and large grains can be
found at least 1000 feet in from the
contact of the intrusion. This suggests
that there was a certain amount of assi-
milation of the Grenville gneisses; how-
ever, no accidental xenoliths were ob-

served.

GRANITE

A few small dikes of fine- to
medium-~grained, pink granite cut the
coarse-grained syenite. It is a subsol-
vus granite, rich in albite and the
accessories xenotime, allanite and fluo-
rite, Although most of it is a hypidio-
morphic granular rock, graphic textures

do occur.

BRECCIAS

The last stage of the activity
connected with the Chatham-Grenville
stock was the formation of breccias,
which appear to have been formed both by
A

small amount of magma was intruded in

igneous stoping and by explosion.

several places within the boundaries of
This solidified
into a fine grained, dark grey rock most of

the stock at this time.

which contains many fragments of all the
different Precambrian rock types that
occur in the southeastern part of Grenville




sud-est du canton de Grenville. La ma-
trice ign&e de cette br&che, qui montre fré-
quemment un fort rubanement de fluage, est campo-
sée de feldspath potassique 8 grain trés

fin et de beaucoup de hornblende verte.
Des phé&nocristaux rose de microperthite
3 microcline sont parfois présents.
Quoiqu'il y ait dans la bréche des frag-
ments des différents types de roches, les
fragments de la syénite rose & grain grossier

du stock de Chatham-Grenville

tré@mement rares et habituellement trou-

sont ex-

vés prés du contact entre la bré&che et
la syénite. La quantité de matériel

fragmentaire dans les br&ches est varia-
ble;

ment guelques xé&nolites alors que d'au-

certaines roches contiennent seule-

tres sont composées presqgue enti@rement
de fragments. Des exemples de bré&ches
contenant approximativement 50% de ma-
trice ign&e ont &t& trouvés sur la col-
line juste au nord de Rawcliffe. Une
br&che composée presque enti@rement de
fragments affleure pres du pont 3 1'ex-
trémité sud du lac McGillivray: une
autre ne contenant que quelques frag-
ments recoupe la sy&nite rose 3 grain
grossier dans une coupe de la route 3
1000 pieds au nord de la carrigre Gabo-

-

riault-Never & Rawcliffe.

Les bré&ches ayant peu ou pas
de matrice ignée contiennent toujours
des fragments beaucoup plus gros (jus-
qu'a plusieurs pieds de diam&tre) que
celles qui ont une grande quantité& de
matrice. La syénite rose 3 grain gros-
sier entourant ces br&ches riches en
fragments est recoupé&e par plusieurs
failles rapproch&es qui sont paralldles au
contour de la bréche. Ces failles plon-
gent abruptement et la roche est bien
striée et polie. La plupart des fractu-
res associées sont recouvertes d'héma-
tite et de limonite, et le feldspath de

la syénite est pourpre foncé. Ces

28 -

township. The igneous matrix of this
breccia, which commonly exhibits a

strong flow banding, is composed of ex-
tremely fine grained potassium feldspar
and abundant green hornblende. Pink

phenocrysts of microcline microperthite
Although frag-

ments of many different rock types occur

are sometimes present.

those of the coarse-
Chatham-

are extremely rare and

in the breccia,
grained, pink syenite of the
Grenville stock
can usually only be found close to the
contact of the breccia with the syenite,
The amount of fragmentary material in

the breccias is variable, with some rocks
containing only a few xenoliths while
others are composed almost entirely of
fragments. Examples of breccias contain-
ing approximately 50% of igneous matrix
occur on the hill just north of Rawcliffe.
A breccia composed almost entirely of
fragments crops out near the bridge at
the south end of McGillivray lake, and
one containing only a few fragments can
be seen cutting the coarse-grained, pink
syenite in the road-cut 1000 feet north
of the Gaboriault-Never's quarry at Raw-
cliffe.

The breccias containing little
or no igneous matrix always contain much
larger fragments (some of which reach
several feet in diameter) than those
which have a large amount of matrix.

The coarse-grained, pink syenite which
surrounds these fragment-rich breccias
is cut by many closely spaced faults
which parallel the outline of the brec-
cia. These faults dip steeply and the
rock is well striated and polished.
Most of the associated fractures are
coated with hematite and limonite, and
the feldspar of the syenite is a deep

purple colour. These features are




caract&res sont interpré&tés comme le
résultat de l'emplacement par explo-
sion de ces bré&ches.

DYKES DE LAMPROPHYRE

Quelques dykes de lamprophyre
sont associés 3 1'intrusion de Chatham-
Grenville, mais aucun ne recoupe les ro-
ches du stock; leur relation d'dge n'a
donc pu &tre définie. Quelques fragments
des bré&ches ont probablement &té& des
lamprophyres altéré&s: toutefois, leur
identification é&tait incertaine. Ces
dykes sont bien exposés sur l'escarpe-
ment juste & l'ouest du chemin Scotch
dans la partie sud du lot 7, rang 1V,

ol ils recoupent le calcaire de Gren-
ville et une pegmatite granitique conta-
minge. Ils ont rarement plus de deux
pieds de largeur mais ils se prolongent
sur des distances de plusieurs centaines
de pieds. Leur surface altérée est sou-
vent brun grisitre et picotée. En sur-
face fraiche, la roche est grise, 3 grain
fin et porphyrique; elle montre des phé-
nocristaux de hornblende noire et de
biotite cuivrée trds foncée dans une
matrice 3 grain fin de plagioclase, de
magnétite, de hornblende et de biotite.
Quelgues dykes contiennent de gros phé-

nocristaux de plagioclase altéré.

FORME ET MODE D'INTRUSION

La syénite rose, qui est 1la
premi&re phase de l'intruison, forme un
corps circulaire d'environ 1% mille de
diam&tre relié&, au nord de Rawcliffe,
3 une grosse masse qui se trouve dans
le canton de Chatham. La roche en-
caissante ne semble pas dérangée.
Quoique le contact avec la roche
encaissante ait &té observé 3 plu-
sieurs endroits, il ne fut possible
de déterminer son attitude que dans

les parties nord des lots 3 et 4 du rang
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interpreted as resulting from the explo-

sive emplacement of these breccias.

LAMPROPHYRE DIKES

A few lamprophyric dikes are
associated with the Chatham-Grenville
intrusion, but were not seen to cut any
of the other rock types of the stock,
and therefore their age relationship
could not be determined. A few fragments
found in the breccias might possibly
have been altered lamprophyre; however,
their identification was uncertain.
These dikes are best exposed on the
escarpment just west of Scotch rocad in
the southern part of lot 7, range IV,
where they cut Grenville limestone and
contaminated granitic pegmatite. They
are rarely more than two feet wide, but
continue for distances of several hundred
feet. The weathered surface is frequently
pitted and is a greyish brown color.

The fresh surface is grey and the rock

is fine-grained and porphyritic, with
phenocrysts of black hornblende and deep
copper coloured biotite in a fine-grained
groundmass of plagioclase, magnetite
hornblende and biotite. Some of the di-
kes contain large phenocrysts of altered
plagioclase.

FORM AND MODE OF INTRUSION

The pink syenite, which is the
earliest phase of the intrusion, forms
a circular body approximately 131 miles
in dianeter, which is connected north of
Rawcliffe to a large mass that occurs in
Chatham township. The country rock which
it intrudes appears to be undisturbed.
Although the contact with the country rock
was seen in several places, it was only
possible to determine its attitude in the
cliff in the northern parts of lots 3 and
4, range 1V, where the contact dipped




IV od il est vertical. La syé&nite est
a2 grain grossier dans toute la masse,
sauf le long de la bordure nord-ouest
ol elle est & grain fin et porphyrique.
Puisque la roche encaissante n'a pas
&t& &cart&e par l'intrusion, il est
possible qu'elle ait &té& assimilée;
toutefois, la sy&nite 3 grain grossier
varie tr2s peu en composition et aucun
Il semble

donc peu probable gqu'une assimilation

xénolite n'y a &t€ trouvé.
importante ait eu lieu. L'autre possi-
bilit&é est gue la roche encaissante

ait &t& déplacée verticalement.

Des indices sur la nature de
1l'intrusion en profondeur sont fournis
par les br2ches ignées et de diatr2me
qui fecoupent la syé&nite. Les bréches
se trouvent dans des masses elliptiques
et circulaires gui ont des contacts
abrupts. L'alignement des phé&nocristaux
et le rubanement de fluage dans leur ma-
trice ignée indiquent gue le magma s'est
déplacé presque verticalement. L'angu-
larité des fragments et la nature & grain
fin de la matrice sugg@re qu'elles
furent mises en place rapidement avec
accompagnement probable d'explosions.
Par conséquent, les fragments dans les bré&ches
devraient probablement avoir la composition
des divers types de roches recoupfes par 1'in-
trusion.
3 grain grossier sont extrémement rares,

Puisque les enclaves de syénite rose

il semble que la base de l'intrusion
syénitique devait &tre assez pr&s de la
surface actuelle du terrain. Ceci sug-
gdre que l'intrusion a la forme d'un la-
colithe qui a &t& &rodé & une profondeur
telle que sa base est presque exposée. Une tel-
le profondeur d'érosion pourrait aussi
expliquer les pendages abrupts des con-
tacts de l'intrusion et 1'absence de dé-
placement des roches encaissantes.
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vertically. The syenite is coarse-grain-
ed throughout the mass, except along the
northwestern edge where it becomes fine
grained and porphyritic. Since the coun-
try rock was not pushed aside by the
intrusion it is possible that it was
assimilated. However, the coarse-grain-
ed syenite varies very little in compo-
sition, and was found to contain no xe-
noliths, making it appear very unlikely
that any great amount of assimilation
took place. This leaves the alternative
that the intruded country rock was dis-

placed vertically.

Evidence concerning the nature
of the intrusion at depth is. furnished
by the igneous and diatreme breccias
which cut the syenite. The breccias oc-
cur in circular and elliptical masses
that have steeply dipping contacts.

The alignment of phenocrysts and the flow
banding in their igneous matrix indicates
that the magma moved almost vertically.
The angularity of the fragments and the
fine-grained nature of the matrix suggests
that they were emplaced rapidly and prob-
ably accompanied by explosions. There-
fore, the fragments that are found in
the breccias are likely to be composed
of the various rock types through which
the intrusion passed. Since inclusions
of the coarse-grained, pink syenite are
extremely rare, it appears that the floor
of the syenite intrusion must be fairly
close to the present land surface. This
suggests that the intrusion has the form
of a laccolith which has been eroded to

a depth at which its base is almost expos-
ed.
count also for the steep dips of the con-
and for the lack

of displacement of the country rocks

Such a depth of erosion might ac-

tacts of the intrusion,

which now surround it.




FORMATIONS PALEOZOI'QUES

Toutes les formations paléo-
zolques de la région sont de 1'Ordovi-

cien inférieur. La plus vieille d'en-

tre elles, qui appartient & la forma-
tion de Beauharnois, est une dolomie

~

massive gris-bleu & grain fin. La pré-
sence de fissures de dessication dans
plusieurs lits suggé@re que la mer &tait
trds peu profonde durant le dépdt des
sédiments. Les roches sus-jacentes,
d'age Chazy supérieur, ont une litho-
logie tr&s variée, mais la présence

de lits entrecroisés, de rides de plage
et de fissures de dessication indique
que les conditions de dépdt étaient si-
milaires & celles de la formation de
Beauharnois. Elles sont composées de
siltstone calcareux, de shale, de grés
juartzique impur et de calcaire fossi~-

lifére gris foncé.

Ces deux formations ont &té
décrites par H.W. McGerrigle (1936) et
aucune information additionnelle, excep-
té la localisation de quelques affleu-
rements, n'a été recueillie durant la
présente cartographie.

DEPBTS DU PLEISTOCENE

Les dépbts du Pléistocd&ne qui
reposent sur les roches paléczolques dans
la partie sud de la ré&gion sont d'origi-
ne marine (Champlain) et glaciaire. A 1l'ouest de
la riviére Kingham, des sables et graviers
de la mer Champlain sont présents et, i
l'est de la riviere, la région est recou-

verte en grande partie de till.

Les dé&pdts de la mer Champlain
consistent en couches alternantes de sa-
ble et d'argile qui ont approximativement

-

10 3 15 pieds d'épais. Des coupes verti-
cales de ces dépdts peuvent &tre trou-

vEes le long des terrasses qui sont

PALEOZOIC FORMATIONS

All the Paleozoic formations
in this area are of Lower Ordovician
age. The oldest of them, which belongs
to the Beauharnois Formation, is a mass-
ive, fine-grained, blue-grey dolomite.
The presence of mud cracks in many beds
suggests that the sea must have been
very shallow during the deposition of
the sediments. The overlying rocks,
which are of Upper Chazyan age, are quite
varied in their lithology, but the pre-
sence of crossbedding, ripple marks and
mud cracks indicates that the conditions
of deposition were similar to those of
Beauharnois time. They consist of cal-
careous siltstone, shale, impure quartz
sandstone and dark grey, fossiliferous

limestone.

These two formations have been
described by H.W. McGerrigle (1936) and
no new information, other than the loca~
tions of a few more outcrops,was uncovered

during the present work.

PLEISTOCENE DEPOSITS

The Pleistocene deposits, which
rest on the Paleozoic rocks in the south-

ermn part of the area, are partly of marine (Charplain)

To the west
of the Kingham river, Champlain sands and

and partly of glacial origin.

gravels occur and to the east of the river

the area is underlain largely by till.

The Champlain deposits consist
of alternating beds of sand and clay,which
are approximately 10 to 15 feet thick.
Vertical sections through these deposits
can be found along the terraces which oc-

cur in the lowland area. The layers of
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dans la r&gion des basses terres. Les
couches d'argile dans le sable servent
de pilges aux eaux de surface et four-
nissent ainsi une source d'eau facile-
ment accesaible & presque toutes les

fermes dans cette partie de la ré&gion.

La grande &tendue de till qui
recouvre la majorité de la partie est de
la région des basses terres n'est pas
particuli2®rement propice & la culture.
Cons&quemment, quelgues champs sont en-
core parsemés de blocs erratiques et
certains endroits sont recouverts d'ar-
bustes. Le till a eu un effet sur le
drainage car la rivigre Kingham dé&vie
fortement vers 1l'ouest aussitdt qu'elle
atteint les basses terres; elle coule
ensuite en bordure du till et se déver-
se finalement dans la baie Grenville.

Le long de l'escarpement gqui
margue le contact entre les roches pa-
l&ozolques et précambriennes, des pla-
ges marines & divers degrés de conservation
peuvent &tre trouv&es. Etant donné que
cet escarpement est tras abrupt, la plu-
part des plages ont &t& détruites et
seules quelques surfaces recouvertes de
cailloux et de blocs arrondis sont en-
core pré&sentes. Cependant, les plages
sont intactes oll la pente est plus dou-
ce. De telles plages peuvent &tre trou-
vEes juste 3 l'est de la route menant 3
Rawcliffe; leur Elévation & cet endroit est
d'environ 475 a 500 pieds au-dessus du
niveau de la mer. Au-dessous des plages,
on trouve des d&pdts d'argile contenant
des sax4icava. Dans la région cartogra-
phiée, ces fossiles n'ont pas &té trou-
v&s au nord de l'escarpement. Toutefois,
en considérant que la plage marine la
plus haute fut trouvée & 500 pieds au-
dessus du niveau de la mer, il semble
raisonnable de croire gue la mer Cham-
plain a recouvert la plupart des vallées

au nord de l'escarpement.

clay in the sand act as traps for the
surface waters and provide nearly all
the farms in this part of the area with
a readily accessible water supply.

The large mass of till which
covers most of the eastern part of the
lowland area is not particularly suita-
ble for cultivation. Consequently, some
of the fields are still boulder strewn
and there are areas still covered with
bush. The presence of the till has had
an effect on the drainage, in that the
Kingham river swings sharply to the west
as soon as it reaches the lowlands and
flows around the edge of the till mass,
finally emptying into Grenville bay.

Along the escarpment which
marks the contact between the Paleozoic
and Precambrian rocks, marine beaches in
various stages of preservation can be
found. Since this escarpment is very
steep, most of the beaches have been bro-
ken up and all that remains are areas on
the slope that are covered with rounded
cobbles and boulders. However, where
the slope is gentler the beaches have
remained intact. Such beaches can be
found just east of the road leading
to Rawcliffe, where they are at eleva-
tions of approximately 475 and 500 feet
above sea level. Below the beaches, are
deposits of clay containing saxicava,

In the present map-area, saxicava was

not found north of the escarpment. How-
ever, considering the highest marine
beach was found at an elevation of 500 feet
above sea level, it appears likely that
the Champlain flooded most of the valleys

to the north of the escarpment.




La plupart des collines de la
région sont recouvertes d'une mince cou-
che de dépdt glaciaire qui tend & s'é-
paissir sur les pentes sud. Toutefois,
les vallées sont remplies d'épais dépdts
fluviaux de sable et gravier et, dans

certains cas, d'argile.

Juste au nord de l'escarpement
a Calumet, une grande &tendue plane de
terrain déboisé est recouverte de sable
et d'argile. Cette ré&gion est presque
enti&rement entourée de collines; toute-
fois, & son extrémité ouest, les collines
sont absentes et le sable et l'argile sont
recoupées par la rivi&re Rouge, le long
de laquelle on trouve plusieurs terras-
ses. La rividre du Calumet, qui coule
dans la partie est de cette région, re-
coupe ces collines et se déverse dans
la rivieére des Qutaouais. Il semble
probable qu'en temps pré&glaciaire la ri-
vidre du Calumet était un tributaire de
la rivi&re Rouge mais, qu'd la fin dv
Pleistoc&ne, lorsque la vallée pré-exis-
tante fut remplie de sable et d'argile,
la rividre du Calumet, alors nouvellement
formée, suivait son cours présent au lieu
de se déverser dans la riviére Rouge. On
peut probablement expliquer ceci par le fait que
la rivi&re Rouge €tait encore bloquée par
la glace & cette €poque ouqu'un dépdt flu-
vio-glaciaire formait un barrage, coupant
ainsi la rividre du Calumet de son con-
fluent originel, la rivigre Rouge.

Quoigque la rividre du Calumet
coule probablement dans une vallée formée
au Pléistoc&ne, la rivid&re Rouge coule sans
aucun doute, pour une grande partie de
son cours, dans une vall&e pré-glaciaire.
Actuellement, la riviére Rouge é&rode le
roc 3 quelques endroits, mais pour une
grande partie de son cours, elle coule

sur des dépdts du Pleistoc@®ne. Deux ter-

rasses bien développées, 1'une 3 450 pieds
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Most of the hills in the area
are covered with a thin layer of glacial
drift, which tends to become thicker on
southfacing slopes. The valleys, how-
ever, are filled with thick fluvial de-
posits of sand and gravel and in some

cases, clay.

Just north of the escarpment
at Calumet is a large flat expanse
of cleared land underlain by sand
and clay. This area is almost entirely
ringed by hills; however, at the western
end hills are absent and the sand and clay
is cut into by the Rouge river, with the
development of several terraces. The
Calumet river flows across the eastern
part of this area, cuts through the ring
of hills and empties into the Ottawa ri-
ver. It appears likely that in pregla-
cial times the Calumet river was a tribu-
tary of the Rouge river, but by the end
of the Pleistocene, when the pre-existing

valley had been filled with sand and clay,

the newly forming Calumet river flowed

along its present course, instead of flow-

ing into the Rouge river. This may have
resulted from the Rouge river being still
dammed by ice at the time, or fluvio-
glacial deposit forming a barrier that
cut off the Calumet river from its

original confluence with the Rouge river.

Although the Calumet river
is probably flowing in a valley which
has been cut since the Pleistocene,
the Rouge river is undoubtedly flowing,
for the most part, in a valley that
existed in pre-glacial times. At pre-
sent, the Rouge river is eroding bedrock
in places, but for a large part of
its course it flows over Pleistocene

deposits. Two well-developed terraces,




au-dessus du niveau de la mer et l'au-
tre 3 425 pieds, sont présentes le long
de la riviére Rouge, A l'extrémité ouest
du grand terrain déboisé mentionn&

précé&demment.

Les stries glaciaires dans 1la
région ont une direction de gquelques de-
grés 3 l'est du sud.

GEOLOGIE STRUCTURALE

Le trait structural le plus
remarquable dans la ré&gion est l'escar-
pement gqui margue la limite entre les
Basses Terres du Saint-Laurent et le
Bouclier canadien. Dans la partie sud
de la ré&gion, cet escarpement a une di-
rection g&nérale est-ouest et un relief
de l'ordre de 500 pieds. Le faillage,
les fractures et les taches de limonite
qui sont si &vidents dans les roches
le long de 1l'escarpement, surtout pras
de la rivi2re Rouge, suggdrent gu'il
s'agit d'un escarpement de ligne de fail-
le ré&sé&quente. Les failles trouvées
dans les coupes le long de la route 148
entre Calumet et la riviagre Rouge plon-
gent abruptement vers le nord et les
miroirs de faille indiquent que le c&té
sud s'est abaiss& par rapport au cdté
nord. Ce sens du déplacement est aussi
suggéré par le pendage abrupt vers le sud
de la dolomie de Beauharnois, prés de 1'escarpe-
ment, juste & 1l'est du chemin Moreau. La guan—
tit8 de d&placement de la faille est incon-
nue, mais elle est probablement tr8s considérable
puisqu'il semble y avoir eu des dé&placements
dés le Pr&cambrien, comme le démontrent
les nombreux dykes de diabase aux environs.

Les gneiss de Grenville et le

gneiss granitique ont subiune forte dé&-

formation. A 1l'ouest du chemin Moreau,

les plis sont tras serrés et plongent

abruptement vers le nord-ouest. Toute-

fois, 3 l'est, les structures deviennent

one at 450 and the other at 425 feet
above sea level, occur along the Rouge
river at the western end of the large
open area mentioned in the last para-

graph.

The glacial striae in the area

trend a few degrees east of south.

STRUCTURAL GEOLOGY

The most prominent structural
feature in the area is the escarpment
that marks the boundary between the
St. Lawrence Lowlands and the Canadian
Shield.
across the southern part of the area

It trends roughly east-west

with the relief being in the order of
500 feet.
limonite staining which are so evident

The faulting, fracturing and

in the rocks along the escarpment, es-
pecially towards the Rouge river, sug-
gest that it is a resequent fault-line
The faults found in the road-

cuts along highway 148 between Calumet

scarp.

and the Rouge river, dip steeply to the
north, and the slickensides indicate
that the south side moved down relative
to the north side. This same sense of
movement is also suggested by the steep
southerly dip on the Beauharnois dolomite
close to the escarpment just east of
Moreau road. The amount of displace-
ment on the fault is unknown but is
probably guite considerable since move-
ments appear to have taken place as ear-
ly as the Precambrian, as evidenced hy
the abundance of diabase dikes in its

vicinity.

The Grenville gneisses and the

granite gneiss have undergone strong def-
ormation. To the west of the Moreau
road, the folds are very tight and plunge
steeply to the northwest. However, to

the east, the structures become much more




beaucoup plus ouvertes et plongent l&gé&-
rement vers le nord et le sud; ceci est
probablement dii aux grosses masses de
gneiss granitique en forme de bassin
qui se trouvent dans cette partiede la
région. Dans la partie ouest de la ré-
gion, la plupart des gneiss ont une di-
rection de quelques degrés a l'est du
nord et un pendage abrupt vers l'ouest.
Une forte déformation a produit des
gneiss oeillés et des cataclasites 2
plusieurs endroits. Le calcaire cris-
tallin a c&dé par fluage aux forces
tectoniques avec le résultat que laplus
grande partie du litage a ét& compléte-
ment dislogué (fig. 2), rendant ainsi
1l'interprétation des structures de plis

trés difficile.

Les lin&ations sont bien déve-
loppées dans presque toutes les roches
de la région, sauf dans celles du stock
de Chatham-Grenville. Les linéations
dans les roches de Grenville et les
gneiss granitiques correspondent habitu-
ellement aux axes de plis tandis que
celles dans les roches de la série de

Morin n'y ccrrespondent pas. Ces der-

ni&res ont un pendage, abrupt vers l'ouest,

qui est assez constant dans toute la ré-
gion. On coit que ces linéations indi-
quent la direction de la coulée magma-
tique. Un affleurement montrant ces
différents types de lin&ation se trouve
juste 3 l'ouest de la fourche de la route
dans la partie sud du lot 18, rang IV,
oll des gabbros ont &té injectés dans

les gneiss et le calcaire de Grenville.

Quoique les roches de cette ré-
gion aient subi une grande dé&formation,
elles sont recoupé&es par tr@s peu de
failles. Au contraire, la plus grande
partie du déplacement semble s'é&tre pro-
duit parallé&lement 3 la foliation durant

la période tectonique. Seulement une
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open and plunge gently to the north and
south, probably because of the large
basin~like masses of granite gneiss
which occur in this part of the area.

In the western part of the area most of
the gneisses strike a few degrees east
of north and dip steeply to the west.
Strong deformation have produced augen
gneisses and cataclasites in many places.
The crystalline limestone yielded to the
tectonic forces by flowing, with the
result that most of the original bedding
was completely disrupted (Fig. 2), making
it very difficult to interpret the pre-
sent fold structures.

Lineations are prominent in
nearly all of the rocks in the area ex-
cept those of the Chatham-Grenville
stock. Lineations in the Grenville
rocks and the granite gneiss usually
correspond with the fold axes, while
those in the Morin Series rocks do not.
Instead, their attitude is fairly cons-
tant throughout the area, plunging
steeply to the west. These lineations
are believed to indicate the direction
of magmatic flow. An outcrop showing
these different types of lineation can
be found just west of the fork in the
road in the southern part of lot 18,
range IV, where gabbro can be seen
intruded into Grenville gneisses and

limestone.

Although the rocks of this area
have undergone great deformation, they
are cut by very few faults. Instead,
most of the movement appears to have
taken place parallel to the foliation
during the tectonic period. Only one

fault of any consequence was found north
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faille de quelque importance a &té& trou-
Cette fail-
le se trouve entre le chemin Rouge et

vée au nord de 1l'escarpement.

la riviadre du Calumet dans le rang VII
et sa direction est l&g&rement au nord
de l'ouest. Elle est exposé&e dans la
rividre du Calumet ol des braches et de
la salbande remplissent la zone de fail-
le. Elle plonge abruptement et le dépla-
Cement semble avoir &té& vertical. le rejet
net réel de la faille est inconnu; tou-
tefois, un rejet horizontal dextre de

100 pieds a &té noté& juste & l'est du
chemin Kilmar.

Les formations pal&ozolques
dans la partie sud-est du canton de Gren-
ville sont essentiellement horizontales.
Dans la plupart des affleurements, le
litage est horizontal, mais des pendages
jusqu'a 5° ont &t& notés 3 quelgques en-~
droits. Le seul pendage abrupt noté
dans ces roches est pr&s de l'escarpe-
ment ofl le faillage a &videmment causée

du basculement.

GEOLOGIE ECONOMIQUE
PIERRE DE CONSTRUCTION

La syénite rose du stock de
Chatham-Grenville a &t& pendant plusieurs
années la source de pierre de construc-
tion et de pierre 3 monument. Cepen-
dant, de nos jours & cause de l'usage
restreint de cette roche et de la compStition
accrue des autres régions, une bonne partie de
1l'exploitation de carridres a &té abandon-~
née. Il y a trois carridres dans la ré-
gion, mais seulement deux sont encore

en opération.

La carri&re Gaboriault-Never,
située juste au sud de Rawcliffe, ex-
ploite d'une colline de la syénite rose

34 grain grossier. Tr@s peu de filons

of the escarpment. This occurs between
the Rouge road and the Calumet river, in
range VII, where it strikes slightly
north of west. It is exposed in the
Calumet river, where both breccia and
gouge can be seen to fill the fault
zone., It dips steeply and the movement
appears to have been in a vertical di-
rection. The actual net slip on the
fault is unknown; however, a right hand
strike slip displacement of 1000 feet

was noted just east of the Kilmar road,

The Paleozoic formations in
the southeastern part of Grenville town-
ship are essentially flat lying. 1In
most outcrops the bedding is horizontal,
but in a few places dips of up to 5°
occur. The only steep dip recorded on
these rocks was close to the escarpment
where the faulting had obviously caused

tilting.

ECONOMIC GEOLOGY
BUILDING STONE

The pink syenite of the Chatham-
Grenville stock has for many years been
the source of building and monumental
stones. However, today with changes in
style and increased competition from
other areas, much of the guarrying has
stopped. There are three gquarries in
the area, only two of which are still

operating.

The Gaboriault-Never's quarry,
situated just south of Rawcliffe, is cut
into a hill of coarse-grained, pink

syenite. Very few seams cut the syenite




recoupent la syénite dans cette carrie-
re et la couleur de la roche est assez
uniforme dans l'ensemble. Peu de gros
blocs sont extraits puisque le gros de
la roche est utilis&e pour des pierres
tombales; le découpage et le polissage
de celles~ci sont faits sur place. Une
exploitation continue dans la colline
pourrait exposer une roche qui a &té
fracturée et tach&e par l'intrusion
d'une bréche & 500 pieds au nord-est de

la carridgre.

L'autre carriZre en exploitation,si-
tufe dans la partie nord du lot 7, rang IV, est
la propriéte de la compagnie Scotstown
CGranite. Dans cette carriére, des dia-
clases largement espacées permettent
1'extraction de gros blocs utilisés
pour des pierres de fagade sur les &di-
fices. La roche dans la partie supé&ri-
eure de la carri2re a la couleur rose
normale de la sy&nite de Chatham-Gren-
ville mais des parcelles de syénite vert
grisdtre a8 grain grossier apparaissent
15 a 20 pieds plus bas.

des nombreux filons et des quelques pe-

Ceci, en plus
tits dykes & grain fin qui recoupent la
roche dans cette carriere, rend diffici-
le la sélection de roches ayant une cou-
leur et une texture uniformes. La carri&-
re est situ€e, en direction nord-est, &
seulement 300 pieds du contact entre la
syénite et les gneiss de Grenville.
Cette proximité est probablement en par-
tie responsable des variations de cou-
leur dans la roche. La syénite vert
grisdtre contient de la cordérite qui
fut probablement formée par 1l'assimila-
Il est

possible gqu'on puisse obtenir une meil-

tion des gneiss de Grenville.

leure pierre de fagade en dirigeant
l'exploitation dans une direction nord-
est,c'est-a-dire en s'é&loignant du con-
tact.

in this quarry and the colour of the
stone remains fairly even throughout.
Few large blocks are quarried since
most of the stone is used for grave sto-

nes, the cutting and polishing of which

is done on the premises. Continued gquar=-
rying into the hill might expose rock
which has been fractured and stained by
the intrusion of breccia 500 feet to the

northeast of the quarry.

The other operating guarry is
owned by the Scotstown Granite Company,
and is situated in the northern part of
lot 7,
in this quarry permit the removal of

range IV. Widely spaced joints
large blocks which are cut for facing
stone on buildings. Although the stone
in the upper part of the quarry has the
normal pink colour of the Chatham-Gren-
ville syenite, 15 to 20 feet down, patches
of coarse~grained, greyish green syenite
appear. This, along with the many seams
and few small dikes of fine-grained sye~
nite which cut the rock in this quarry,
makes the selection of stone with an
even texture and colour difficult. The
quarry is located only 300 feet in a
northeasterly direction from the contact
of the syenite with Grenville gneisses.
This proximity is probably partly res-
ponsible for the variations of colour in
the rock. The greyish green syenite
contains cordierite, which was probably
formed by the assimilation of Grenville
gneisses. It is possible that by quarry-
ing in a northeasterly direction, away
from the contact, a more desirable facing

stone would be obtained.




La compagnie Scotstown Granite
a aussi une autre carrigre dans la par-
tie sud du lot 2, rang VI, mais celle-ci
n'est pas exploitée. La roche a cet
enaroit est recoup&e par plusieurs dia-
clases et est d'un rose un peu plus fon-
cé que la syénite de la carri&re Gabo-
riault-Never. Quelques fractures et ta-
ches d'oxyde de fer furent probablement causées
par 1l'intrusion d'un gros massif de br&-

che 3 600 pieds & 1'ouest de la carrigre.

A la carriire Gaboriault-Never,
un trés gros bloc erratique de diabase a
ét& utilisé& durant un certain temps pour
des pierres tombales. Cette diabase,
lorsqu'elle est polie, posse&de une sur-—
face noire 3 grain fin sur laquelle la
gravure ressort en blanc. La diabase
de plusieurs dykes de la ré&gion
est de méme couleur et granulométrie,
et pourrait probablement servir com-
me source de pierre & monument. Un
peu de travail a &té fait dans le passé
sur le dyke de diabase qui se trouve dans
la partie sud du lot 15, rang IV. Toute-
fois, la roche & cet endroit fut jugée
insatisfaisante puisqu'elle contient de
minces filons qui causent une décolora-
tion aprés avoir &té& exposée durant un
certain temps. La qualité de la diabase
comme pierre a monuments variera proba-
blement beaucoup dépendant de la largeur
du dyke et du type de roche envahie.
Les dykes minces et les parties des dy-
kes &pais recoupant le calcaire de Gren-
ville ont généralement trop de diaclases
et de filons pour servir comme pierre
3 monument. La meilleure qualité de
plierre serait probablement obtenue
des dykes épais de diabase recoupant les
gneiss de Grenville, les gneiss graniti-
ques ou quelques roches massives appar-
tenant 2 la série de Morin.
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The other guarry, which is in
the southern part of lot 2, range VI,
also belongs to the Scotstown Granite
Company, but is not being operated. The
stone here is cut by many joints and is
a slightly deeper pink than the syenite
in the Gaboriault-Never's guarry. A cer-
tain amount of fracturing and staining
with iron oxide was probably caused by
the intrusion of a large body of breccia
600 feet to the west of the quarry.

At the Gaboriault-Never's quar-
ry a very large glacial erratic of dia-
base has been used over a period ofyears to
make grave stones. This diabase, when
polished, has a fine, black surface and
the engraving stands out white. Many of
the diabase dikes in the area contain
stone of the same grain size and colour,
and could probably be used as a source
of monumental stone. A small amount of
work has been done in the past on the
diabase dike occurring in the southern
part of lot 15, range IV. However, the
stone from this locality was found to be
unsatisfactory, since thin seams in the
rock began to cause discolouration after
being exposed for any length of time.
The quality of the diabase as a monumen-
tal stone will probably vary greatly,
depending on the width of the dike and
Thin dikes,

and the parts of thick ones which cut

the type of rock intruded.

Grenville limestone, usually have too
many joints and seams to be suitable
for monumental stone. The best quality
stone would probably be obtained from
thick diabase dikes cutting Grenville
gneiss, granite gneiss or some mass-—

ive rocks belonging to the Morin Series.




FER

Un petit dépdt de magnétite
8e trouve dans le plan des gneiss sépa-
rant deux parties de l'intrusion de
Chatham-Grenville dans la partie sud
du lot 3,

sinage du dépdt ont une direction est-

rang V. Les gneiss au voi-
nord-est et un pendage de 70° vers le
nord-est. Le dépdt se trouve au con-
tact entre le gneiss granitigue rose

3 grain fin du cdté sud et les gneiss
de Grenville riches en diopside (dolo-
mies métamorphisées) du cdté nord. Il
contient une roche trachytique d grain
fin qui est sans doute un apophyse de
la masse principale de la syénite de
Chatham-Grenville se trouvant i 150
pieds @ 1'ouest.

Selon Logan (1863, p.673), le
dépdt awvait 150 verges de long et 8 ver-
ges de large; présentement, sa surrace ex-
posée a 30 pieds par 10 pieds et est al-
longée parallglement & la direction des
gneiss dans lesquels il se trouve. Il est
composé de magnétite dans une gangue d'andradite
granulaire de couleur miel avec de fai-
bles quantités d'orthose et de sphéne.
L'orthose est & grain trés fin et mon-
tre une texture trachytique bien dé-
finie; elle a &té remplacée par la
magnétite, l'andradite et le sph@ne.

La quantité de magnétite dans la roche
est d'environ 30%, mais en certains en-
droits elle atteint 90%. Puisque le
dépdt se présente comme un remplacement
de la syénite & grain fin, il semble
étre une phase tardive d'un dépdt de
skarn formé t&t apré&s 1l'emplacement de
la syé&nite de Chatham-Grenville. Le
fait que le dépbt se présente au con-
tact des gneiss de Grenville et des
gneiss granitiques semble n'avoir de
signification que dans la mesure ou ce
plan a probablement agi comme une zone
de faiblesse le long de laquelle la

syénite a pu s'introduire.

IRON

A small magnetite deposit
occurs in the screen of gneisses sepa-
rating two parts of the Chatham—Gren~
ville intrusion in the southern part
of lot 3, range V. The gneisses in the
vicinity of the deposit strike east-
northeast and dip 70° to the northwest.
The deposit, which is located at the
contact between fine-grained pink
granite gneiss on the south side, and
diopside-rich Grenville gneisses {meta-
morphosed dolomites) on the north side,
contains a fine-grained, trachytic rock
which is undoubtedly an apophysis of the
main mass of Chatham-Grenville syenite

which occurs 150 feet west.

According to Logan (1863, p.673)
the deposit was 150 yards long and 8
yvards wide, however, at present all that
is exposed is an area 30 feet by 10 feet,
elongated parallel to the strike of the
gneisses in which the deposit occurs.
It is composed of magnetite in a gangue
of granular, honey coloured andradite
garnet with minor amounts of orthoclase
and sphene. The orthoclase, which is
extremely fine grained and exhibits a
well-developed, trachytic texture, has
been replaced by magnetite, andradite
and sphene. The amount of magnetite in
the rock is about 30%, but in places is
as high as 90%. Since the deposit
occurs as a replacement of the fine-
grained syenite, it appears to be a late
stage skarn deposit formed soon after
the emplacement of the Chatham-Grenville
The fact that the deposit

occurs at the contact of the Grenville

syenite.

gneisses with the granite gneiss, seems
to be of significance only in that this
plane probably acted as a zone of weak-
ness along which the syenite could

intrude.
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MICA

Plusieurs petites fosses de
prospection ont &t& creusées un peu
partout dans la région. La plupart
sont vieilles et remplies de feuilles
et de débris; elles offrent, par cons&quent,
trds peu d'information utile pour 1'interpré-
tation géologique. La plupart d'entre elles
furent creusées dans des dépdts de mica
puisqu'on trouve une grande quantité de
phlogopite dans les amas de dé&bris
les entourant. Elles ont généralement
moins de 10 pieds de diam&tre et aucune
ne dépasse 30 pieds. Il apparait donc
improbable qu'une grande quantité de
mica fut extrait dans la région,et que
la plupart de ces fosses furent proba-
blement creusées pour la prospection.
Ces fosses sont décrites ci-dessous et
sont montrées sur la carte.

- 200 pieds au nord de la limite entre
les rangs V et VI, lot 1S5.

Une petite fosse d'environ
15 pieds de diam@tre. La roche encais-
sante est un gneiss & biotite, grenat,
feldspath et guartz d'altération rouil-
lée ayant un pendage de 70°W. Un petit
dyke de diabase de direction est-ouest
se trouve sur le mur de la fosse, la-
quelle est prescue entilrement remplie
de feuilles et de débris.,

de phlogopite de plusieurs pouces de dia=-

Des feuillets

mé&tre sont présents dans les amas de dé-
bris entourant la fosse.

- 450 pieds & l'ouest
du lac MeGillivray.

du pont au sud

C'est une petite fosse de 5
pieds de diam2dtre. La roche encaissante,
un calcaire cristallin, a une direction

est-ouest et un pendage de 50°N. 2

MICA

Many small prospect pits
occur throughout the area, but most
are so old and filled with leaves and
debris, that little useful geological
information can be gained from them.
Most of them have been dug in mica
deposits, as can be seen from the large
amount of phlogopite that occurs in
the debris piles surrounding the pits.
None of these pits is more than 30 feet
in diameter, and most are less than
10 feet in diameter. It appears
unlikely, therefore, that any large
amount of mica ever came from this
area, and most of the pits were probably
dug for prospecting purposes. These
pits are described below and are shown

on the map.

- 200 feet north of boundary between
ranges V and VI, lot 15.

A small pit approximately 15
feet in diameter. The country rock is
rusty weathering, quartz-feldspar-garnet-
biotite gneiss striking north-south and
dipping 70°W. A small east-west striking
diabase dike occurs in the wall of the
pit which is nearly completely filled
with leaves and debris. Books of
phlogopite several inches in diameter
occur in the debris piles which surround

the pit.

- 450 feet west from the bridge at the
south of McGillivray lake.

A small pit 5 feet in diameter.
The country rock, which is crystalline
limestone, strikes east-west and dips
50°N. Five feet south of the pit the




cing pieds au sud de la fosse, le cal-
caire est en contact avec le quartzite.
Des feuillets de phlogopite de plusieurs
pouces de diamétre ont &té observés dans

-~

une pegmatite & pyrox&ne qui recoupe le

calcaire.

- 2265 pieds & l'ouest du lac McGillivray,

lot 9, rang VI.

Une fosse de 10 pieds de dia-
madtre a &té creusée dans un gneiss &
biotite,
d'altération rouillée. Ce gneiss a une
direction de N 75°E et un pendage de 60° S.
De petits feuillets de phlogopite ac-

grenat, feldspath et guartz

compagné&s de pyroxéne et de pyrite ont
&té trouvés dans la pegmatite qui re-

coupe le gneiss.

-~ 1700 pieds a l'ouest du pont au sud

du lac MeGillivray, lot 10, rang VI.

Une petite fosse a &té creusée
dans un calcaire cristallin contenant
beaucoup de phlogopite. Dans la fosse,
la phlogopite se trouve en feuillets de

plusieurs pouces de diamdtre.

- 830 pieds au nord de la limite entre
les rangs IV et V,et 80 pieds & l'est

de la limite entre les lots 9 et 10.

C'est une petite fosse
entigdrement remplie de feuilles et de
débris. La roche encalissante est un
calcaire cristallin. De petits feuil-
lets de phlogopite sont présents dans
les amas de débris qui entourent la

fosse.

limestone is in contact with quartzite.
Books of phlogopite several inches in
diameter occur in a pyroxene-bearing
pegmatite which cuts the limestone.

- 225 feet west of MeGillivray lake,

lot 9, range VI.

A pit 10 feet in diameter has
been dug in rusty weathering, quartz-
feldspar-garnet-biotite gneiss, which
strikes N75°E and dips 600S. Small
books of phlogopite along with pyroxene
and pyrite have been found in a

pegmatite which cuts the gneiss.

- 1700 feet west of the bridge at the
south of MeGillivray lake, lot 10,

range VI.

A small pit has been dug in
crystalline limestone containing abun-
dant phlogopite. 1In the pit, phlogo-
pite occurs in books several inches
in diameter.

- 830 feet north of the boundary between
ranges IV and V, and 80 feet east of
the boundary between lots 9 and 10.

Very small pit almost entirely
filled with leaves and debris. The coun-
Small
books of phlogopite occur in the debris

piles which surround the pit.

try rock is crystalline limestone.




- 840 pieds au nord de la limite entre
lee rangs IV et V, et 180 pieds & l'est
de la limite entre les lots 9 et 10.

C'est une fosse de 30 pieds
de diamdtre largement remplie de
feuilles et de débris.
sante est un calcaire cristallin ayant

La roche encais-

une direction est-ouest et un pendage
quasi vertical. Dans une pegmatite,

on trouve des feuillets de phlogopite
de 3 & 4 pouces de diamétre associés

3 du diopside brun viol&tre pidle, de la

trémolite et de la scapolite.

- 650 pieds au sud de la limite entre
les rangs IV et V,et 150 pieds &

1'ouest de la route sur le lot 8.

Une petite fosse de
15 pieds de diam@tre; la roche des
environs est un gneiss & biotite,
sillimanite, grenat, feldspath et
quartz d'altération rouillée. Dans
cette fosse , on trouve des feuillets
de phlogopite de plusieurs pouces de
diamdtre avec du diopside vert.

- 450 pieds au sud de la limite entre
lee rangs IV et V,et 10 pieds a l'est
de la route sur le lot 8.

Une fosse de 6 pieds de diamétre;
la roche encaissante est un gneiss 3

feldspath et diopside bien rubané ayant
une direction de N25°E et un pendage de
80°W, Une pegmatite verte & diocpside et phlo-
gopite recoupe le gneiss dans la fosse.
Seuls de petits feuillets de phlogopite
furent trouvés.

Des feuillets de phlogopite
d'environ 10 pouces de diamétre furent
trouvés dans le talus du cBté ouest de
la petite colline dans la partie sud
des lots 16 et 17 du rang VII.

- 840 feet north of the boundary between
ranges IV and V, and 180 feet east of
the boundary between lots 8§ and 10.

A pit 30 feet in diameter,
but largely filled with leaves and
debris. The country rock is crystalline
limestone which strikes east-west and
dips almost vertically. Books of phlo-
gopite up to 3 or 4 inches in diameter
occur with a pale purplish brown diop-
side, tremolite and scapolite in a pegma-

tite.

- 650 feet south of the boundary between
ranges IV and V,and 150 feet west of
the road in lot 8.

A small pit 15 feet in diameter;
the rock in the vicinity of the pit is
a rusty weathering, quartz-feldspar-
garnet-sillimanite-biotite gneiss. Books
of phlogopite several inches in diameter

occur with green diopside in the pit.

- 450 feet south of the boundary between
ranges IV and V,and 10 feet east of
road in lot 8.

A pit 6 feet in diameter; the
country rock is a well-banded, feldspar-
diopside gneiss, which strikes N25°E
and dips 80°W. A green diopside-phlogo-
pite pegmatite cuts the gneiss in the
pit. Only small books of phlogopite
were found.

Books of phlogopite approxima-
tely 10 inches in diameter were found
in the talus on the western side of the
small hill in the southern part of lots
16 and 17, range VII.




GRAPHITE

Bien qu'on trouve du graphite
dans les calcaires cristallins et les
paragneiss d'altération rouillée de tou-
te la région, aucune concentration locale
n'a &té& notée durant la présente carto-
graphie. Du graphite a &té extrait dans
la partie sud-ouest du lot 10, rang V,
dés 1850 (Com.geol. Canada, 1916). Ce
petit dépbt consistait en veines de
graphite de quelques pouces de lar-
geur dans des calcaires cristallins, des
paragneiss et des pegmatites & pyroxéni-
te (Com.geol. Canada, 1899).

compagnies ont effectué des travaux sur

Plusieurs
ce dépdt de temps 3 autre, mais jamais
avec beaucoup de succés. Pré&sentement,
le graphite restant se présente en pe-
tites veines dans une pegmatite pyroxé-
nitique vert foncé& qui recoupe le
calcaire cristallin et le gneiss d'al-
tération rouill&e. Quoique la roche en-
caissante dans le voisinage imm&diat du
dépdt soit un calcaire cristallin avec
un peu de paragneiss d'altération rouil-
lée, une pegmatite granitique & gros
grain d'altération blanche affleure 100

pieds & 1'ouest.

Du graphite a &té extrait
d'un dépdt souterrain sur le lot 16
des rangs II et III. Toutefois,
l'ancien puits de la mine a &té& rem-

pli et le dépdt n'est plus visible.

GRAPHITE

Although graphite occurs
throughout the area in the crystalline
limestones and rusty weathering para-
gneisses, no local concentrations were
noted during the course of the present
field work.
southwestern part of lot 10, range V,

Graphite was mined in the

as early as 1850 (Geol. Surv. Canada,
1916) .

consisted of veins of graphite, a few

This deposit was small and

inches wide, in crystalline limestone,
paragneiss and pyroxenite pegmatite
(Geol. Surv. Canada, 1899). Various
companies have worked the deposit from
time to time, but never with much suc-
cess. At the present, the remaining
graphite occurs in small veins in a
dark green pyroxenite pegmatite which
cuts the crystalline limestone and
Although the

country rock in the immediate vicinity

rusty weathering gneiss.

of the deposit is crystalline limestone
with small amounts of rusty weathering
paragneiss, 100 feet to the west a
coarse-grained, white-weathering, grani-

tic pegmatite crops out.

Graphite used to be mined un-
derground from a deposit in lot 16,
ranges II and III, however, the old
mine shaft has been filled in and noth-

ing of the deposit can now be seen.
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