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‘GISEMENTS DE MOLYBDENITE,
CANTON DE LACORNE, ABITIBI

par T-E. Hawley

INTRODUCTION L
Un glscment de molybdenlte mteressant se trouve dans 1 anglc
sud-ouest du eanton de LaCorne, comte d’Abltlbl, Québee, et
s’étend dans les cantons contigus de Varsan, de Malartic et de
LaMottc I &tait autrefois connu sous Ie nom de mine I]ulelxa

Nous y i'lmes un .examen des travaux de surface ct souteuams en

juin et septembre 1930,

Le dépdt est intéressant vu que la structure des roches adja-
centes fournit une nouvelle preuve:de 1’existence d’une importante
série de sédiments pré-keewatiniens et aussi par la présence de
‘molybdénite dans: les veines ou dykes de quartz.et de:pegmatite
en association ‘avee des filons-couches de granite qui envahissent
‘les schistes. - Au point de -vue économique, le dépdt.est & faible
teneur, contenant environ de 0.5 & 1 pour cent de molybdénite.
-En raison des divers facteurs mentionnés plus loin dans ce rapport,
I’cxploitation et le traitement du minerai me semblent pas cn -ce
-moment - justifiés. Le dépdt offre, cependant, des perspectives
encourageantes vu que la structure géologique est vraiment favo-
rable & la minéralisation et & la possibilité d’y trouver d’autres
veines. De plus amples travaux sont nécessaires avant que 1’on
puisse se prononcer sur l’lmport'mce du glsement ‘

SITUATION ET MOYENS DE COMM‘UNIICA’I"ION '

Le gisement se trohve-'exaetement 4 20 milles S.16°E. du
village d’Amos sur la ligne du Canadien-National. Tl est favora-

* Traduit de l'anglais. .
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blement situé quant aux facilités de transport, vu que la riviere
Iarricana, facilement navigable, et les lac’s qu’elle relie conduisent
vers le sud depuls la ville d’Amos jusqu’a deux milles ‘de Ia mine.
De cet endroit, sur la rive nord-est du lae Maldrt]c on a construit
un chemin & travers une étendue recouverte de sable et de cailloux
Jusqu’a la proprlct(,. Un cliemin' d’hiver sc- dlrlge vers le nord de
fa mine jusqu’a Amos en suivant en partie la limite oceidentale
du eanton de LaCorne, une distance de 23.5 milles. 11 ne reste
plus que les dix milles du sud de ectte route & améliorer pour la
rendre passable pendant toute 1’année.

La propriété, qui #tait tout’ d’abord détenue par M. J.-J.
Sullivan et récemment par Ja Moly bdcmtc Reduction Company,
"comprend la moitié sud des lots 1, 2 et 3, ldhﬂ‘ 1, eanton de La
‘Corne, la moitié sud du lot 64, rang’ T canton de Lia Motte ia
montlc nord du lot 64, rang X, canton de Malartic et la’moitié nord
des Tots 1, 2 et 8, rang X, eanton de Varsan. Tes terrains envi-
‘ronnants, surtout au sud-ouest, appartiennent i d’autres intéresss.

TRAVAUI& ANTLRIEURS

PlllSlOlllb auteurs ont deJa sm‘nale ce d(,})ot tout 1)‘ut1<,uhuc-
mult Mailhiot (1), James ¢t Mawdsley (2) et Gerrie (3).
dernier, -aprés avoir étudié les! affleurements superfieiels, decnvxt
J?ordre de succession des minéraux ct.observa la présence de veines
de molybdénite avee des.nappes.de granite envahissant les schistes
A biotite.. ‘Wilson'(4), Baneroft (5), Tanton (6) et Bain (7) ont
6tudié la-géologie générale de la région., ILes rapports sur les
opérations minitéres de la province de Québec de 1923 & 1928 con-
tiennent les détails des premiers travaux de dc\c]oppmnonih qui
ont ete ef‘fectues au.cours de ccs années, Lo

- (1) A, Mallhlot “Les gltes aurlfcres du hc de Montlgny, Abitibi ",
' Service des Mines, Quebec, 1919, pp. 45-50. °
(2) W.-F. James et J.-B. Mawdsley, Rapport sommaxre de la Commission
géologique du Canada, 1926, partic C, pp. 45-63.
(3) William Gerrie, * Molybdemte in LaCorne and Malartic Townshlps
Quebec ”. University of Toronto_Studies, ,Geological Series No. 24, 1927,
@ ‘M.-E. Wilson, “Région du lac Kewagama Québec 7, Mémoire No. 39,
Comm1551on géologique du Canada, 1911
. .(5) J.-A. Bancroft, “Rapport sur les Opérations miniéres de 1'1 province
de Ouebec 1912,
()] T.-L. Tanton, “Le. bassin :des ;xvxeres Harricana et Turgeon dans
le nord de Quebcc » Mémoire No. 109, Commission géologique du Canada, 1919,
N G.-W. Bam Canadian Mmmg and Met. Bulletm, No 178, p. 201- 207,
1927; Jour. of Geol., vol. XXXTII, p. 728-743, 1925, A
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CARACTERE GENERAL DU DISTRICT

Lec gisement se trouve & environ 30 milles au nord de lu
hauteur des terres. Au point de wvue toporrraphlquc la ‘région
environnante varie depuis des erétes rocheuses et dénudées assex
élevées au nord-est et & 1’est d’une région dont le sous-sol est en
majeure partic formée de roches granitiques, jusqu’a une étendue
fortement recouverte de drift et de basses crétes de sable et de
gravier, parsemée de ¢ muskegs ' plats au sud-ouest et i V’ouest.
Les affleurements de roche -dans le voisinage du glsement sont trés
peu nombreux et ils émergent & travers une epalsse ‘couverture de
sable et de gravier. Sur le terrain plus élevé, oceupé tant par des
erdtes de roche et de sable que par des plaines, les feux ont tout
détruit le bois. Dans les étendues basses et maréeageuses il y a

de la petite épinette, mais & environ un mille et demi au sud on’

y trouve, dans les parhcs les mieux mouttcos pres de la rivicre
Harricana, de la grosse épinette, ainst que du sapin.

Des dépdts d’alluvion glaciaire, y compris un esker au:nord
de la mine, constituent une souree de gravier pour la construction
des chemins. -

TRAVAUX RECENTS DE DEVELOPPEMENT

Les travaux d’exploration souterraine effectués par la Hollin-
ger Exploration- Company furent de continuer le fongage du puits,
incliné & 60 degrés au sud-est, jusqu’a une profondeur verticale
de 235 pleds d allonger les galeueq et les travers-banes jusqu’d
une longueur to’cale ‘de 2,070 pieds au niveau de 150 pleds et de
1,180 pieds au niveau de 300. Neuf veines minéralisées furent
entrecoupées par les travaux, y compris celle sur laquclle Ie pmts
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fut foneé. On n’en connait cependant que trois qui s’étendent
en profondeur du niveau de 150 pieds & celui de 300 pieds, et une
seulement a été suivie du-niveau de 150 pieds jusqu’s la surf'tcc
bien qu’il puisse en cxister d’autres qui atteignent le sol. . De
plus amples détails relativement A ces veines sont donnés plus loin.

’ . . AT . .
GEOLQGIE 1 GENERALE
A I’exception des dépdts récents et pléistocénes de sable, de
gravier, de eailloux et d’argile, toutes'les roches dans le voisinage
de la mine de molybdénite sont d’dge préecambrien. I ’ordre de
‘auccessmn est comme suit :

" ‘TABLEAU DES FORMATIONS

YR o T - S e e

RLCLNT BT .
. : Sable, gravier, cailloux, ‘argile & blocaux"
mezls'roann DT -
Lamprophyre mmace
. . Dykes de pcgmatlte et vcmes dc .
Pré-Cobalt (2)] mo'lybdemte
) o Gr'\mte blotlte ‘ S
‘ * Syenlte a homblendc ou gr'lmtc _ s

. PRECAMBRIEN
. ) Contact intrusif

Roches volcaniques, chlorltoschxste,
Keewatin agglomérat altéré, andésite et
basalte.

) . | Pré-Keewatin Schlste sédimentaire & biotite avec un
L T : |- peu d’amphlboloschlste o

La géologle generale de la reglon est mdlquee sur les cartes
numeros 206A 188A et 189A de la ‘Commission geologlque dn
Canada. La earte qui est jointe au présent rapport en donne 1e:>
détalls (Carte No. 161)
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. SCHISTES A BIOTITE ET ROCHES KEEWATINIENNES
!

Lia biotite trés feuilletée et les amphiboloschistes subsidiaires
constituent les plus anciennes roches. Illes s’étendent d’un point
2 4,000 pieds au sud-ouest de la mine sur une distanee de plusicurs
milles au nord et au nord-est. La dirvcetion de ces schistes varie
de nord et sud & nord-cst et sud-ouest. Avee les roches voleaniques
du Keewatin, clles ont été plissées en un ample antielinorium, dont
I’axe suit probablement la direetion nord-est du batholithe grani-
tique de L.aCorne et passe, vers le sud-ouest, apparemment tout:
prés du voisinage dn gisement de molybdénite. Cette prineipale
structure, consiste en de nombreux petits plis anticlinaux et
synclinaux, et son grand axec a une pente uniforme vers le sud-
ouest de 30° &4 35°. Il y a généralement deux clivages de schistosité,
I’'un que l’on appelle ‘ primaire ’ est bien conforme & la strati-
fication primitive ; ece clivage, trés froissé, est bien visible et en
¢vidence aux sommets des plus petits plis ; ’autre (un clivage
‘ secondaire ’) est plus récent et est paralléle aux plans axiaux
des principales struetures. Les schistes sont enirecoupés par
toutes les roches ignées plus récentes, tout particuliérement le
long des plus petits axes anticlinaux. Ils semblent &tre surmontés
par des laves altérées et des chloritoschistes que 1’on a précédem-
ment rapportés au Keewatin. Qne les schistes & biotite soient
d’une origine sédimentaire, cela est généralement. admis par des
observateurs préeédents (1).

Des vestiges de structure sédimentaire sont évidents dans un
affleurement tout prés du contact du I{eewatin & 3 milles 14 au nord
de 1a mine, et on peut voir des fraces peu prononcées de stratifica-
tion sur un affleurement & 4,000 pieds au sud-ouest, tout particu-
litrement dans une coupe verticale ol la stratification plonge & 30°
au nord-ouest ¢t la schistosité & 65° au sud-est. Dans les coupes
horizontales il n’y a généralement ancune preuve de siratification
ou bien celle-el a été oblitérée par la schistosilé. Les schistes se
composent essenticllement de biotite et de quartz & grain fin, ILies
éléments constitutifs accessoires sont la chlorite dérivée de 1la

(1) W.-F. James et J.-B. Mawdsley, Com. géol, Canada, Rapport som-
maire, 1926, partie 2, p. 47,
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biotite, 1’épidote et le plagioclase frais secondaire d’une basicité
moyenne. Des bandes d’amphiboloschiste plus massif se présen-
ient intersiratifiées avee les schistes A biotite tout prés de la mine
et il est difficile d’en déterminer leur origine. Illes se composent
entiérement de minéraux secondaires, hornblende, ehlorite, épidot»,
quartz dans une mosaique finement grenuce et de plus petiles quan-
tités de plagioclase secondaire de ecomposition AbecAnte (albite).
Leur concordance avee la structure des schistes a biotite laisse
supposer une origine sédimentaire contemporaine plutét que d’étre.
des dykes intrusifs d’dge keewatinien.

Lia preuve que ces schistes sédimentaires sont plus anciens que
le Keewatin, un ige relatif qui leur a été assigné par Bain (1), a
4té obtenue par une étude de la structure régionale, dont de plus
amples renseignements suiveni. Le long de la trace du plan axiul
du prineipal anticlinorium dans lequel les schistes se trouvent sur
une distance relevée de plus de deux milles, la pente de Paxe est
uniformément de 30° 4 85° au sud-ouest. Au nord-ouest de la
mine, dans les lots 59 ¢t 60 du rang IV de Lallotte, les schistes it
biotite s’inclinent vers l’ouest et passent sous les laves altérées
du Keewatin. Il n’y a aucune preuve ici d’un contact de disloca-
tion, et bien que nous ne plimes distinguer entre le sommet et 1a base
des couches dans lc schiste & biotite & cet endroit, la sirueture
régionale indique que ’axe des schistes, en eontinuant de plonger
au sud-oucst, doit passer en dessous des roches voleaniques qni
sont répandues Iec Jong de la rive orientale du lac Malariic, & 2
milles 14 au sud-ouest -de la minc de molybdénite. Ties lignes
structurales suggérées sont indiquées sur la carte No. 161. En
raison-de la rareté des affleurements le repérage de ces lignes est
iel incertain, bien que notre opinion générale de la tectonique soit. -
clairement définic par des struetures de moindre importance tcls -
que des plis étirés.

En autant qu’on P’a observé il n'y a aueunc discordance
apparente entre les schistes & bidtite ‘et les roches voleaniques.
Ces dernitres sont partout trés altérées et schistoides, variant de
composition prineipalement d’andésites ellipsoidales aux basaltes
chloriteux et amygdaloides. :

() Journ. of Geol,, Vol. XXXTII, 1925, pp. 728-743. ..
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Rocurs INTRUSIVES PrE-CosALT (7)

SYENITE ET GRANITE :

Le granite et la syénite 2 hornblende prédominent dans les
roches intrusives que James et Mawdsley (1) ont rapportées au
oré-Cobalt, '

Lia syénite & hornblende sc présente & un mille et demi au
sud-est de la mine olt elle envahit le schiste & biotile et s’étend
sur une certaine distance au sud et 4 D’est. Maeroscopiquement,
les spéeimens de cette roche révélent trés peu de quartz, mais au
microseope les principaux minéraux sont le quartz, le mierocline
et ’orthose, le plagioclase acide Ab®cAnze, la hornblende et un
peu de biotite, d’apatite et de titanite. Des échantillons prélevés
de cette roche intrusive vers I’extrémité septentrionale réveélent une
plus grande guantité de quartz et de biotite, laissant supposer un
passage graduel au granite. On n’a observé aueun rapport intrnsif
entre ces deux roches. Les produits secondaires de 1l’altération
sont ’épidote, la chlorite et la séricite.

Le granite a4 biotite se rencontre dans le voisinage immédiat
de la mine, en amas isolés de forme indéfinie, en nappes intrusives
de 6 & 150 pieds d’épaisscur et en dykes irréguliers envahissant le
schiste & biotite. Iies amas de granite se présentent Ie long des
sommets des plis anticlinaux dans le schiste. Ie plus gros amas,
au sud de la mine et dans lequel on a effectué la majenre partie des

- travaux souterrains, affecte aussi peut-étre la forme d’un filon-cou-
che plongeant & 1’ouest avee la structure régionale. C’est sans aucun
doute le méme massif de granite qui affleure & 2,500 pieds au sud-
ouest dans le canton de Malartic ct dans lequel se présentent des
veines de molybdénite (groupe A). Lies minéranx primitifs dans le
granite sont quartz, orthose, biotite, oligoclase (AbeeAnte 3 AbecAnz0)
avee de plus petites quantités d’apatite, grenat, zireon et magnétite,
Lia biotite est en grande partie altérée en chlorite et les feldspaths
déctlent unc séricitisation considérable. 11 y a aussi un peu-de
carbonates. De petits et de gros amas de granite semblable se

(1) Op. cit. Carte publiée dans le Rapport sommaire de la Commission
géologique, 1926, partie C. S
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trouvent dans les affleurements dispersés au mord et & l’cst de Ia
mine. ILe bord sud-ouest du batholithe granitique de LiaCorne
est 4 un mille et demi au nord-est. Des plagques minces du granite
de Vest du lac Baillargé ne différent de celles déja déerites que par
le degré d’altération en épidote, des minéranx. Gerrie (1) a
démontré, par des analyses chimiques gue nous reproduisons ci-
dessous que les petits amas intrusifs de granite & biotite & la mine
sont identiques an batholithe de LaCorne.

Ananyses pE GranNITES ET SYEN1TES (W. GERRIE)

(@) M © @ (c)

sio2 69.10 69.60 G915 67.30 58.30
Alzo?; 17.90 17.35 16,10 15.95 17.65
Fe20s [ .72 1.28 1.30 1.25 2.00
FeO .38 | 1.22 S 150 1.30 3.98
“CaO 3.44 3.40 2,95 2.68 6.24
MgO ' 1.14 15 1.18 R{ " 3.60
Naz0 1.16 1.33 1.88 2.88 3.22

| K20 £.00 5.48 5.10 4.08 - . 4.54
99,84 99.81 99.16 97,64 99,53

(a) Echantillon type des affleurements des petits filons-couches & la mine
de molybdénite (veines du groupe B).

(b) Echantillon type du gros amas affleurant &4 1,000 pieds au nord de
la mine (veines du groupe C).

(¢} Echantillon type du gros amas au sud-ouest de la mine (veines du
groupe A).

- (d) Granite & deux milles au nord-est de la propriéte.
(c) Syénite & hornblende du lot 44, rang III, canton de LaCorne.

DYKES DE PEGMATITE :
Le massif de granite-syénite de LiaCorne est iraversé en plu-

sieurs endroits sur sa limite occidentale par des dykes de pegmatite
feldspathique, dans lesquels on a trouvé de petites quantités de

(1) Op. cit,, p. 38.
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molybdénite. Cependant, aucun de ces dykes n’a 4té cxploré. A
la mine de molybdénite, les veines ou dykes de quartz et de mica
contenant de la molybdénite passent, latéralement, & des pegmatites
plus feldspathiques, lesquelles semblent éiroitement sc¢ rattacher
aux pegmatites du massif de granite principal que nous avons
déerit ci-dessus. Nous en donnons de plus longs détails plus loin.

LAMPROPIIYRES MICACE :

Ce qui semble étre la plus jeune roche intrusive de la région
est un schiste i biotite trés altéré qui traverse les veines de
molybdénite et le granite dans la premiére galerie & 1'est du prin-
cipal travers-bane méridional au nivean de 300 pieds de la mine.
C’est peut-étre un dyke de lamprophyre & biotite, mais au micros-
eope il ressemble plutdt & un schiste & biotite sédimentairve. Iia
bande est large de 16 pouces, se dirige directement au nord ot
plonge & 45° vers 1’est. Du point de vue de sa structure il ne se
range pas avee les autres schistes sédimentaires de son voisinage
et de ce fait nous ’avons classé comme roche intrusive. Sa nature
schistoide ne permet pas de déterminer précisément ses rapports
intrusifs, bien qu’il n’y ait aucun doute qu’il git & travers la
direction d’une veine de molybdénite. Au mieroscope il se com-
pose principalement de biotite brune et d’épidote, la premitre
étant en partie altérée en chlorite. Du quartz & arétes vives,
probablement secondaire, abonde ainsi que des feldspaths primitifs
trés altérés, un peu d’apatite, de gros cristaux de titanite, des
carbonates scecondaires et de la séricite. La texture est eelle d’une
roche schistoide ignée altérée, plutdt que sédimentaire.

SrrUCTURE GROLOGIQUE

On se rend facilement compte de la sirueturc générale des
environs du gisement de molybdénite, tel qu’il a ét¢ indigué ei-
devant par les affleurements de schiste & biotite qui ont &été plissés
en une séric d’antielinaux et de synclinaux orientés au nord-est
et dont les axes ont une pente vers le sud-ouest, de 30 & 35°. Ces
derniéres se manifestent bien clairement par de légers plis d’en-
trainement sur presque tous les affleurements relevés, tout parti-
culi¢rement sur le premier situé & environ 1,000 pieds au N.30°E.
de la mine (voir earte No. 163) et & un endroit & 5,000 pieds plus
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au nord-est. Les coupes de la structure ont été compilées d’aprés
les données observées et sont indiquées aux cartes Nos 161 et 163.
Dans la premiére earte, les formations soni en grande partic
reeouvertes de drift ef leurs contacts me peuvent étre établis avee
préeision.

D’une facon générale on constate dans ‘ces coupes que le
- granite oceupe les sommets des plis dans le schiste. Celles de 1a
carte No. 163 nous montrent le granite sous forme d’étroits {ilons-
couches en direction de la schistosité primitive 4 travers le sommet
ondulé d’un pli secondaire et le bordant au nord-ouest. Ces filons-
couches épousent la pente de ’axe du plissement du schiste au
sud-ouest. La coupe CD de la carte No. 161 laisse suggérer que
P’amas de granite dans lequel se trouvent les travaux d’exploita-
tion est un filon-couche avee une pente semblable au sud-ouest.
On ne peut observer & la surface ni le contact supéricur (S. 0.)
ni l'inférieur (N.I8.) de cette roche intrusive. Par conséquent,
si e’est un filon-couche, une estimation de son épaisseur serait trop
hypothétique pour DUinclure iei. D’aprés les affleurements eonnus,
elle pourrait’ étre d’au moins 1,500 pieds si le granite qui se pré-
sente & 2,500 pieds au sud de la mine est continu avee celui de Ia
mine. On peut interpréter le plus grand nombre des dislocations
dans le granite sur Ie niveau inférieur de la mine comme étant dii 3
la proximité du eontact inférieur du granite avec le schiste, Par
contre ce plus gros amas peut bien &tre un culot qui se prolonge
i de plus grandes profondeurs. Vu que la détermination de sa
-stroeture réelle est importante relativement aux gisements de
molybdénite gqu’il contient, on devrait bien en tenir comple si
d’autres travaux de développement sont enfrepris.

Dans cette localtié du moins, la structure régionale a contrdlé
1’injection des amas de granite et des veines de molybdénite. Dans
le schiste celles-ci- suivent les clivages primaires ou secondaires
(Carte No. 163 et P1. I-A). Dans le granite les plus grosses veines
sont soit paralléles i la direction des plis avoisinants on bien clles
les entrecoupent directement. Nous traitons plus loin de la dislo-
cation des veines dans le granite.
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LES GISEMENTS DE MOLYBDENITE

La molybdénite se présente dans les veines quarizeuses i
feldspathiques, ou pegmatites, de trois petits afllemrements qui se
trouvent daps un rayon de 2,000 pieds. Gerrie (1) les a désignées
sous les noms de groupes 4, B et  (cartes Nos. 162, 163, 164).
Seules les veines du goupe B ont 6té explorées. ITlles se présen-
tent dans le granite et le schiste & biotite, mais le plus grand
nombre de celles qui ont été travaillées se trouvent dans le granite,
ou tout prés du eontact lorsqu’elles sont dans le schiste, Deux
types de veines du méme f8ge apparaissent 4 la surface. Dans
le sous-sol, cependant, on distingue quatre &Ages différents des
veines. Elles varient les unes des autres par leurs teneur minérale,
mais il n’y en a que deux qui sont importantes comme sources de
molybdénite. Ces veines, en commencant par les plus anciennes,
sont comme suit : '

1. Quelques -veines étroites de gnartz, contenant pen ou

point de molybdénite.

2. (a) Veines de muscovite et quartz dans du granite.

(b) Veines de feldspath et quartz dans du schiste. Ties
veines (a) changent 4 (e) en passant- du granite au
schiste et wvice versa ; les deux constituent des sources
de molybdénite. A

3. Veines de quartz, feldspath rouge, muscovite et molybdé-

nite.

4, Veines de quartz, fluorine et fer spéeulaire.

VEINES DU GROUPE ¢ A °

Lies veines du groupe ¢ A’ au sud-oucst dans le canton de
Malartie, se présentent enti¢rement dans du granite et se com-
posent presque exclusivement de quartz. Les minéraux acecessoires
sont Porthose rouge, qui n’apparait que localement, ct la museovite
verte d’un éelat cireux laquelle est plus abondante sur le bord des
veines ou bien se présente sous forme de nids dans le quartz. Tid

(1) Op. eit.. p. 37,
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ol se trouve.du miea, il y a accompagnement de molybdénite.
Les veines semblent de basse teneur 4 la surface, avee une répar-
tition irréguliére du sulfure. Les plus grosses veines sont au
nombre de cing et elles varient de un & quatre pieds de largeur.
Les longuecurs exposées atteignent 240 pieds. XTlies se présentent
en sdries qui s’entrecoupent et s’orientent presque parallélement
ou a4 angles droits a la direction des plis adjacenis. ILes premicres
se dirigent de N.55° 4 80°E. ¢t plongent vertiealement ; les antres
s’orientant N.35°0. et plongent & 40° au sud-ouest,

VEINES pU. Grovre ¢ C?

Les veines du groupe ¢ €7, & 1,000 pieds au nord de la mine,
offrent un intérét tout particulier en raison des types qui se sont
développés dans le schiste 4 biotite disloqué, envahi par de nom-
breux filons-couches de granite. La carte No. 163 avee ses coupes
de structure, en reproduit bien la géologie. Li’affleurement se trouve
a4 peu prés an semmmet d’un pli dont 1’axe a une pente de 35° au sud-
onest. Les veines occupent des fractures paralléles aux plans
axiaux des plis secondaires dans les filons-couches de granite et dans
le schiste, ou elles suivent le schiste froissé le long de la sehisto-
sité ¢ primitive ’, sous forme de nappes d’intrusion plissées par
entrainement, et avee les axes des plis en pente vers le sud-ouest
d’accord avee la structure principale. Lia planche I-A en est une
photographie. Les deux types de veines apparticnnent essentielle-
ment au méme fdge. Elles sont toutes étroites, exeédant rarement
nn pied de largeur, bien qu’elles atteignent parfois une longueur
de 300 pieds. Comme 1’a fait remarquer Gerrie (1), 1a ou les
veines se présentent dans du granite clles sont trés quartzeuse,
eontiennent un pen de molybdénite associée & de la museovite verte
et un peun de feldspath, mais lorsqu’elles passent d’un filon-couche
de granite au schiste & biotite, elles deviennent plus feldspathiques
et considérablement plus riches en molybdénite, qui se limite aux
feldspaths (oligoclase Ab®*An'®) et se concentre sur les bords des
veines. Cette association de la molybdénite avee les minéraux
alealins des veines est remarquable. De la tourmaline, de couleur
noire i verte, se présente ordinairement en eristaux parfaits mais

(1) Op. cit,, p. 40.
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par endroits seulement dans les veines ou imprégnant les épontes
du schiste adjacent. ILes veines ne semblent pas larges, ni assez
riches pour justifier des travaux de développement en ¢e moment.

VEINES DU GROUPE ¢ B ?

Ces veines comprennent celles qui se trouvent entre les groupes
fA7et®C’ dans un affleurement de schiste & biotite trés pénétré
de dykes ou filons-couches paralltles de granite et se ramifiant,
dont le nombre augmenie en avancant au sud et passent finalement
4 un granite massif 4 biotite de grain moyen. La carte No. 164
montre en détail leur venue 3 la surface, ou clles sont disposées en
échelons imbriqués du nord au nord-est. ° Elles s’infléchissent
toutes dans leur direction de N.65°E. i N.85°E. et traversent la
direction du schiste et des lentilles de granite sous un angle variant
de 20 4 90°, Tlles sont formées des mémes types de minéraux que
celles du groupe ¢ € 7, soit quartz et muscovite dans du granite ct
quartz et feldspath dans du schiste. Klles contiennent toutes de
la molybdénite qui est plus abondante dans les parties étroites des
veines, surtout la olt elles sont entourées de schiste. Ties détails
" des huit plus importantes veines suivent. ITies plus grosses se
trouvent au sud-ouest du puits.

DETAILS DU GROUPE DE VHINES ‘ B’

No. Situation Largeur Longueur Remarques
1 Au sud-ouest du 1-1% pds 120 pds
puits
2 » » ” 3% pds 170 pdsH-
3 ” ” ” 115-3% pds. 180 pds+-
4 Veine du puits 3% pds | 110 pds+ | Profondeur 70 pieds;
. . disparait par
étranglement
5 A Test du puits 3 pds 60 pds+ | En majeure partie
) recouverte de
drift
[ ” » ” 7T pes a1l pds 60 pds
7 Au NE. du puits |1 pd & 2% pds | 220 pds Largeur moyenne,
un pied
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. Lies veines semblent &tre quelque pen différentes dans le sous-
sol, -Les cartes Nos 165 et 166 représentent les plans des travaux

souterraing et la géologie.

Lia carte No. 160 est une coupe verti-

cale. Les veines importantes rencontrées sont les suivants :
VEINES AU NIVEAU DE 150 PIEDS
Etendue
Veine Largeur Longueur en Remarques .
plongement
A-Est 3 pds 100 pds 160 pds-}- | Dans du granite
A-Ouest [ 33 pds 365 pds +- Présente au front de la ga-
_ . : lerie ; passe du granite au
schiste.
B 2.5 pds 60 pds -+ Quartz de basse, teneur
dans du granite
C 3 pds 260 pds |- 150 pds 4+ | Trés disloquée au niveau
' de 300 pds, dans du
granite
D 2 pds 30 pds - Dans du granite
L 3 pds 65 pds - Dans du granite; absente
au niveau de 300 pieds
N 1.5 pds 70 pds -+ Dans du granite ; trés frac-
turée; avec feldspath
rouge
0 25 pds Non établie Inclinaison douce; lenticu-
laire dans du schiste
P 3.5 pds 100 pds . 160 pds + | Continue entre les niveaux
) dans du schiste
R 5 pds 80 pds 110 pds - |Consiste en une zone
i . broyée dans du granite,
4 ce niveau
VEINES AU NIVEAU DE 300 rIEDS
Largeur Longueur Remarques
AM 1-1% pds 120 pds Rétréeit en profondeur
2% pds 40 pds
C 1-3 pds 310 pds Lenticulaire ; roche trés
disloquée a son extrémité
orientale
P 3-4 pds 115 pds -+ Dans du schiste
R 5-8 pds 120 pds -+ Structure rubanée, dans du
granite
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Carte No. 166.—Plan des travaux au niveau de 300 pieds de la
mine de molybdénite.

Lia majeurc partie des veines rencontrées se trouvent dans du
granite ; leur orientation est de N.70° & 75°E. ou & angles droiis
i ectte direetion, les intersections produisant des veines en forme
de * T’ ou d’un dessin rectiligne. Elles plongent sous des angles
de 50 & 90° vers le sud-est, le plus grand nombre de 60 & 65°.
La veine ¢ A Ouest >’ passe latéralement du granite au schiste, en
suivant paralldlement le contact vers le sud-ouest. Les autres,
comme la veine ‘“ C’’ et la veine du puits, se trouvent dans du
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schiste, se pineent et disparaissent en profondeur prés du conlact
du granite. La veine ““ P’ qui est continue entre les deux niveaux
se maintient peut-&tre en profondeur. Par contre, les plus grosses
veines dans le granite, comme le révélent les veines du groupe ‘“C*’
se rétréeissent en passant latéralement dans le schiste. Ce sont, 1a
des changements auxquels on peut s’attendre et qui s’expliquent
par les différences dans la puissance des deux roches & résister
aux cfforts qu’clles ont subis et qui ont produit les fractures dans
lesquelles les veines se sont formées.

Lies veines dans le granite sont du type de remplissage de
fissures. Celles du schiste suivent la schistosilé jusqu’d un eeriain
degré ou bien la recoupent, mais les épontes de ces derniéres sont
crénelées plutot qu’a surface plane. Bien que les veines soient
probablement toutes assez étroitement apparentées, quatre iges
sont, représentés dont deux sont d’une importance éeonomique.

Les plus anciemmes sont &troites et sans valeur. Iilles sont
- représentées au niveau de 150 pieds par la veine E el par une
. veine courte & une petite distance du puits dans la premiére galerie
i de ’onest. Elles se composent en grande partie de quartz avec
¢ de faibles quantités de molybdénite et elles sont entrecoupées par
les veines plus récentes.

Lies veines du sceond Age occupent des fractures orientées
N.70 i 75°J. et plongent de 50 & 65° au sud ; clles entreeoupent
celles du premier type et sont clles-inémes interrompues par des
cassurcs et des failles. Elles correspondent aux deux types
observés & la surface. Les plus grosses dans le schiste contien-
nent entre 80 et 90 pour cent de quartz avee des salbandes de
feldspath oligoclase blane (Ab®*An'®), avee lequel la molybdénite
est en majeure partie associée. Dans le granite, les veines sont
ordinairement plus fracturées et laminées et contiennent des len-
tilles irrégulitres de muscovite et de molybdénite paralléles aux
cassures. Des feldspaths semblables se présentent par endroits
avee de la muscovite. Il y a de la molybdénite sans muscovite,
dans de minces fractures dans le quartz ou le feldspath. ILes
autres minéraux, plus rares, sont 1’apatite verte, le bismuth natif,
la bismuthinite, la eolumbite, la pyrite et la chalcopyrite. Les .
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veines de cet dge sont les plus importantes comme sources de
molybdénite el comprennent eelles que Uon a désignées par 4, B,
C, D, I et N dans le granite, et O, P et A Ouest dans le schiste.

Un troisiéme type de veines, plus jeune, différe de composition
et d’apparence des types plus anciens en ce qu’il contient un
pourcentage appréciable d’orthose rouge ou microeline, générale-
ment trés altéré, avee du quartz, de la muscovite, de la molybdénite
et un peu de pyrite. On trouve des veines de ce type sur les deux
niveaux de la mine, remplissant des fractures qui se dirigent soit
parallélement aux veines du second Age, soit plus souvent & angles
droits avee clles. Par endroits elles semblent passer latéralement
au type plus quartzeux, probablement en raison des nouvelles
fractures que ce type a subies, comme a ’extrémité sud-est de la
veine L. Dans d’auntres cas, ecpendant, elles coupent nettement
les veines de quartz, tel qu’on 1’a observé & l'extrémité sud du
travers-hane ouvert vers le sud depuis la galerie oecidentale sur lo
niveau de 300 pieds. Ces veines sont. en général trés disloquées
¢t déedlent ordinairement une strueture rubanée soit paralléle anx
veines soit les croisant sous de faibles angles. Le long des frac-
tures secondaires, il y a beaucoup de museovite et de molybdénite
& grain fin, cette dernidre étant souvent sous forme de piite fine,
La veine R semble appartenir & cet fige. Au niveau de 150 pieds
elle consiste en une zone broyée dans du granile, mais au nivean
de 300 pieds elle se compose enti¢rement de matidére filoniennc et.
a une largeur de 5 &t 8 pieds. ILia plus riche analyse fut obtenne
d’un échantillon de cette veine, bien que d’autres veines semblables
ne donnent pas des teneurs aussi élevées.

Lies veines du quatriéme type, qui est le plus récent, sc com-
posent surtout de fluorine et de fer spéeulaire, avee de petites
quantités de museovite exempte de la couleur verditre de la mus-
covite primitive, mais qui est noire par endroits par suite du fer
spéeulaire qui lui est assoeié. Les autres éléments constitutifs sont
le quartz, la pyrite, la chaleopyrite et la caleite, les sulfures étant
apparemment plus anciens que 1’hématite spéenlaire. Ces veines
sont généralement étroites, de deux 4 trois pouces de largeur, mais
clles atteignent parfois un pied. IElles remplissent des fractures
entrecoupant des veines plus aneciennes ou se présentent en veines
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lenticulaires de peu de longueur A travers 1’allure des autres veines.
Dans la plupart des eas la fluorine est de couleur violette, mais
I'une des plus importantes veines s¢ compose de fluorine blanche A
rose, & grain fin, rubanée de fines ségrégations de fer spéeunlairs,
Cette veine se présente au niveau de 150 pieds, au nord d’une
grande faille sur le toit de la veine €. Ille ressemble & une veine
~de carbonates. De tclles veines sont orientées sous des angles
variés, Celles qui ont &éi¢ obscrvées se irouvent toutes dans du
granite.

DISLOCATIONS ET FAILLES

Toutles les fissures que les veines occupent dans le granite sont
de fait des failles dont le déplacement se révéle par les plus
anciennes veines ou fractures. De plus, la plupart des veines
sont interrompues par des ruptures plus réeentes qui peuvent, ou
non, étre remplies de matiéres filoniennes. En général le déplace-
ment dans les deux cas est léger, variant d’une fracture sans
rejet & un déplacement de quelques pouces et au plus quelques
pieds dans la direction verticale ou horizontale, Comme on peut
Pobserver dans les plans détaillés du sous-sol, il est difficile d’éta-
blir un plan général de la direetion des mouvements, vu que des
déplacements econtraires se sont produits & différentes époques le
long des failles d’une méme orientation générale. La plupart des
failles suivent paralltlement, comme les veines, une orientation
N. 70 & 75°L. ou bien sont & angles droits de cette direction. Leur
plongement varie de la verticale 4 55° au sud ou 75° au nord.

La ot clles sont étroitement espacées dans le voisinage des
veines, ees derniéres sont en plusieurs cas si minces et étroites
qu’elles n’ont que trés peu de valeur. Tia veine ¢ A 2 immédiate-
ment & Pouest du principal travers-bane sur le niveau de 150 pieds
et la veine * € 7’ sur celui de 300 pieds & 1’est en sont des exemples.
Dans ce dernier endroit la veine est entrecoupée par de nombreuses
failles & plongement raide qui, en général, traversent le toit, font
une courbe dans les veines et sortent dans le mur en le suivant

sur une certaines distance. Ces failles ont d’une fagon générale
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causé le prolongement de la veine en la séparant, avee le résultat
que des zones stériles existent mainienant entre les amas lenti-
culaires de la veine,

La. faille la plus en évidenee dans la mine se {rouve jusie au
_sud-est de la veine ‘“ € 7’ qu’elle suit parallélement ainsi que son
inclinaison jusqu’d la surface sur le bord du toit. Elle se mani-
{este par une salbande bien apparente atteignant un pied de lar-
gueur et sc composant de feldspath, chlorite, mica, kaolinite et
quartz altérés & grain fin. De la molybdénite a &té signalée dans
la salbande. La largeur de cette bande altérée indique proba-
. blement un mouvement continu de grande durée le long de ce plan
de faille.  Son allure laisse supposer une faille. normale, bien
que le clivage dans la salbande au niveau de 150 pieds démontre
qu’un mouvement récent s’est produit par un chevauchement
horizontal du toit. Iia preuve que le mouvement s’est produit
dans diverses dircetions le long de cette faille est démontrée par
les stries et les structures ‘‘ en meneaux > s’inclinant en sens
opposés, mais le déplacement total ne peut en ce moment &lre
déterminé.

La rupture des veines dans le sous-sol est plus en évidence au
" nord-est, et elle augmente apparemment en profondeur 1a ol des
travaux ont &té effectués. Lies nombreuses petites failles que ’on
a remarquées dans la partic orientale de la veine ¢ ¢ 77, au nivean
de 300 pieds, sont toutes des ramifications de la faille principale
renfermant la large salbande, se joignant entre les niveaux de 150
et de 300 pieds et horizontalement au sud-ouest. Ln observant
horizontalement ou verticalement ces failles, on est porté a eroire
A une ramification ou ¢ horsetailing ’ indiquant en général la dispa-
rition de la faille. Une explication possible des plus grandes
dislocations ici est que le contact inférieur du granite est rap-
proché. Si, comme on le suggtre, le granite est ici un filon-conche
en déelivité vers le sud-oucst, sa base peut &tre & une profondenr
verticale entre 1,200 et 2,500 pieds. Au sud-ouest du travers-bane
principal les failles sont moins nombreuses et c¢’est une étenduc
encore plus favorable & d’autres recherches, tout particuliérement
si I’on prouve que la ‘¢ théorie du filon-couche ’’ est vraie, vu que
dans cette direction la base du granite serait enmcore & une plus
grande profondeur.
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ORIGING DES VEINES DE MOLYBDENITE

Les veines contenant de la molybdénite et celles qui y sont
associées semblent se rattacher assez étroitement aux véritables
pegmatites qui se présentent dans les plus gros amas de granite
au nord-est du gisement. On a suggéré de les considérer comme
étant ‘“ les parties plus éloignées du centre ’’ des pegmatites felds-
pathiques (1), en raison de leur haute teneur en guartz. La
succession des veines que l’on a rencontrées en profondeunr, dont
I’une vraiment pegmatitique ou feldspathique indique qu’elles sont
intimement reliées au granite intrusif.

Comme on 1’a indigué plus haut, les fissurations et les dislo-
cations se sont continuées dans tout le granite intrusif pendant une
certaine période. Cela se rattache mieux au refroidissement de
la roche intrusive et ¢’est au cours de ces dislocations que les veines
de quartz et de pegmatite se sont injectées, avee la molybdénite.
Le processus fut*probablement continu, mais la matiére introduite
s’altéra suivant probablement les conditions de température et de
pression. D’autres failles se sout produites aprés la formation des
veines, rendant quelques-unes de celles-ci sans valeur.

I’ovdre approximatif de ’injection des solutions mindralisa-
trices des veines est comme suit :

Premicres veines—Quartz (type le plus ancien) ])(‘n ou pnq
de molybdénite. .

Deunzicémes veines—Apatite, feldspath, (oligoclase), musecovite,
pyrite, tourmaline et molybdénite avee
columbite, bismuth natif, blsmutlnmto ot
quartz, chalcopyrite.

Troisiémes veines—Par endroits pénétrant les veines du se-

: cond fge, contiennent, en outre des miné-
raux de ces derniéres, orthose rouge,
guartz enfumé et molybdénite.

Quairiémes wveines—Quartz (type le plus récent), fluorine,
pyrite, chalcopyrite et fer spéeulaire; des
carbonates, principalement de la calcite.

(1) Gerrie, Wm,, Op. cit.. p. 39.
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Lia quantité de sulfures & part la molybdénite est en somme
frés faible. Lia pyrite dans les veines du sceond dge semble étroite-
meni assoeiée 4 de la molybdénite bien qu’un peu plus ancienne.
Une deuxidme génération de ee minéral accompagne les veines les
plus réeentes (fluorine). La chalcopyrite découverte dans les
veines du sccond fge aussi bien que dans celles du troisieme peu-
vent également appartenir & deux générations,

L’amas de granite dans leguel les veines se présentent peut étre
un filon-couche en pente vers ’ouest, on un culot. Les structures
régionales et les failles plus nombreuses en profondeur au sud-est
favoriscraient le premier, La profondeur jusqu’i laquelle on peul
suivre les veines est relie & la forme du massif intrusif.. Si ¢’est
un. culot, ou *‘ stock ”’, la profondeur & laquelle les veines peuvent
se continuer scra probablement assez grande. Si c’est un. filon-
couche cependant, 'intrusion du granite et l'injeetion des weines
doivent se rattacher aux plissements, dont 1’axe est en pente vers
Pouest, du schiste i biotite, et la souree des deux devraient étyve
en profondenr le long de la pente vers le sud-ouest.

Asprers fcoNOMIQUES

Lies travaux sonterrains sur le niveau de 150 pieds de la mine
ont jusqu’ici révélé un assez grand nombre de veines contenant
de la molybdénite. Elles sont relativement peu espacées les unes
des aulres et d’une grandeur suffisante pour étre exploitées. Iin
plus grande partie de ces veines s¢ trouve dans le granite et ce sera
probablement le terrain le plus propice aux recherches & 1'avenir,
bien que les veines dans le schiste, spéeialement celles lout prés
du granite, soient aussi importantes. Sur le niveau de 300 pieds,
ot les travaux de développement n’ont pas été poussés aussi loin,
on a découvert quelques veines el celles telles que ““ A Ist ”7 ot
“C " gue Von a traversdes sont si étroites ou disloguées que la
valeur en est douteuse. ' '

. Nous n’avons pas tenté d’échantillonner i fond les veines de
la mine, mais les résultats des essais suivants révélent gue la teneur
générale du minerai prélevé de la halde ou des veines est inférieure
3 un pour cent de molybdénite.
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ANALYSES DE MINERAIS DE MoLYBDENITB

Nos Echantillons Molybdéne: | MoSz | Bismuth
1 Moyenne rapportée. des  veines .de :
~molybdénite, niveau de 150 pieds .. 0.41% 0.69 0.03
2 | Veine. “P”, niveau de 300, pieds, 39 :
pouces A l'extrémité orientale ..... 0.52 087

3 Veine “R”, niveau de 300. pieds, 8
pieds, quartz trés fracturé, type-de
muscovite dans du granite ......... 101 . 1.68

4 Veine “S”, niveau de 300 pieds, 20

| ‘pieds-au sud de.la faille &:salbande, i
travers-banc principal. au sud. |
Type 2 feldspath rouge, quartz et
TTCA sveerrvenenssoriasnecnonsonaonnns 0.43 0T s

5 | Moyenne de la hﬂde (20 livres) seu-
lement du. quartz ou d’autres. ma- ' g
, tieres filoniennes ........... [RTPFO _ 035 ‘ 0.59 0.02.

Le minerai semble. &tre facile- & concentrer. dlaprés les cssais.

effectués cn 1923 dans les laboratoires de préparation de mincrais
de la division des Mines, & Ottawa (1), et ceux par le flottage &
Phuile exéeutés dans les laboratoires des Mines & 1'Université de
Queen, Kingston. '

Par suite de la pauvreté du:minerai; de la. faible tenenr . des
concentrés de molybdénite et, du.développement insuffisant,. il nz-

serait pas judicieux de recommander. d’entreprendre - des travaux
d’exploitation ct de traitement en ce moment. Il est fort: possible
que de plus amples fouilles résultent en découvertes de nouvelles
veines, ear nous considérons que la structure géologique est favo-
‘able A la présence du minerai. Le meilleur terrain i explorer
4 I’avenir est celui & 1’ouest et an sud-ouest des travers-banes prin-
cipaux de la mine pour les raisons que 'on a déjd données.

(1) Rapport sur les Opérations miniéres. dans la prov. de -Québec, 1923,
p. 7. ' .
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Lies statistiques (1) & notre disposition révélent que la plupart
des propriétés exploitées pour de la molybdénite, tout particulidre-
ment lorsque le minerai est en filons, contiennent en moyenne au
moins -un pour cent de molybdénite. Lies minerais & teneur de
plus de 2 pour cent sont raves. De grands gisements & faible
teneur sont exploités & Climax, Colorado, olt la moyenne se présente
en veinules réticulées de quartz dans du granite intrusif de 1’épogue
précambrienne. Le granile est tellement sillonné de quartz miné-
ralisé 4 cet endroit, qu’il est lui-méme exploité ct la faible tencur
du minerai, environ 0.8 pour cent de molybdénite, est compensée
par le fort tonnage produit (1,000 & 1,200 tonnes par jour) (2.

Au sujet de la consommation et de la demande de molybdénite,

M. Kissoek (3) fait rapport comme suit :

“ Les Btats-Unis continuent de consommer la plus grande
guantité de molybdéne, mais le tonnage de mincrai exporté aug-
mente beaucoup plus rapidement que la consommation dans ece
pays. Les applications de ce métal dans les autres pays ressem-
blent anx ndtres et il existe eertains usages que nous ne connaissons
pas i fond ainsi que d’autres qui n’ont pas encore été adopiés ici.

“ L’augmentation graduelle de la consommation stimule sans
cesse la tentative de développer les nombreux gisements de molyb-
déne tant dans ce pays (Etats-Unis) qu’ailleurs. On peut s’atten-
dre.que cela va se continuer, mais la reeherche n’offre pas beaucoup
d’encouragemént vu que les dépdts connus et bien équipés posse-
dent maintenant des réserves de minerai supérieures a la demande
probable qui pourrait se faire dans le monde entier pendant plu-
sieurs années i venir.”’

(1) Imperial Institute Monograph on Mineral Resources, *Molybdenite
Ores”, R.-H. Rastall, Londres, 1922.

(2) Venderwilt, J.-W., Service géologique des Etats-Unis, Communica-
tion personnelle. . .

(3 Kissock, Alan: ©Molybdenum”, Mineral Industry, vol. XXXVIII,
1929, p. 446-7.
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