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RESUME

La région étudiée est située a 40 km au sud de Chibougamau et correspond
au quart NW du feuillet SNRC 32G/08. Elle est comprise entre les longitudes
49922'30" et 49°30'00" et les latitudes 74915'00" et 74°30'00". Elle touche aux
cantons Rohault, Gamache et La Dauversiére.

Les roches volcano-sédimentaires de la région occupent 1'extrémité
orientale du segment Caopatina-Desmaraisville de la ceinture archéenne de
roches vertes Chibougamau-Matagamli. La séquence comprend la Formation d'Obato-
gamau, a4 la base, constituée de méta-basaltes massifs ou coussinés, parfois
porphyriques, de filons-couches comagmatiques de gabbro et d'un horizon de
tufs & blocs. Elle est surmontée par la Formation de Caopatina composée prin-
cipalement de paragneiss a biotite et d'un horizon de grés et de conglomérat.
Quelques niveaux d'amphibolite viennent s'intercaler dans la séquence de para-
gneiss.

L'empilement volcano-sédimentaire est recoupé par de petites intrusions
tonalitiques, par des orthogneiss, ainsi que par des dykes felsiques et des
dykes de pegmatite. Quelques dykes de diabase NE d'dge protérozoique recoupent
aussi la séquence de paragneiss & biotite.

Le métamorphisme régional, au faciés des schistes verts dans le coin NW
de la région, augmente rapidement vers le sud et le sud-est pour atteindre le
facies amphibolite.

La région a subit trois phases de déformation D2, D3, et D4 reliées aux
orogénéses kénoréenne et grenvillienne. La phase D2 a produit la schistosité
principale S2 et les zones de cisaillements E-W et ESE. Les plans S2 contien-
nent une forte linéation minéralogique ou d'étirement orientée vers le sud-
est. A la phase D3 on associe des plis serrés P3 et une schistosité axiale S3
orientée NE qui replissent les éléments déformés par la schistosité S2. La
phase D4, reliée & 1l'orogénése grenvillienne, est responsable des grandes
failles inverses NE & mouvement apparent senestre.

Les indices minéralisés sont concentrés principalement dans le coin NW
de la région. La minéralisation est associée & des veines de quartz contenues

dans des zones de cisaillement E-W. On y retrouve notamment le gisement auri-
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féere de la mine Joe Mann, l'indice du lac James, 1'indice de lac Meston et
1'indice de la zone & Carbonate. Nos travaux de terrain nous ont permis de
mettre & jour deux nouvelles zones de sulfures massifs dans les secteurs du
lac Mannard et du lac Rohault. Ces zones, qui contiennent surtout de la pyri-

te, pyrrhotine et magnétite, ont donné quelques valeurs anomales en Au, As,
Cu, Zn, Co et Ni.



INTRODUCTION

BUT DE L'ETUDE

Les travaux de terrain de 1l'été 1991 constituent la phase préliminaire
d'un projet de cartographie géologique visant & lever 4 1l'échelle du 1:20 000
1'extrémité orientale du segment Caopatina-Desmaraisville incluant une partie
de la séquence parautochtone de la province de Grenville. Ce projet a pour
objectifs 1'étude de l'empilement volcano-sédimentaire, 1l'étude des intru-
sions, 1l'examen des relations structurales entre les différentes unités litho-

logiques et 1'évaluation du potentiel minéral.

LOCALISATION ET ACCES

La région étudiée est située 4 40 km au sud de Chibougamau (figure 1).
Elle correspond au quart nord-ouest du feuillet SNRC 32G/08 et comprend les
trois quarts nord du canton de Rohault et une partie des cantons de Gamache et
La Dauversiére. La région couvre une superficie d'environ 200 km? comprise
entre les longitudes 49922'30" et 49°30'00" et les latitudes 74° 15'00" et 740
30'00".

On accéde a la partie nord de la région par la route gravelée qui méne a
la mine Joe Mann et plusieurs chemins forestiers permettent de pénétrer dans
la partie est. Les lacs Rohault et Némenjiche constituent les voies navigables

qui donnent accés & la partie ouest et a la partie centrale de la région.

METHOLOGIE

L'équipe de 1'été 1991 était constituée de deux géologues, deux
étudiant-géologues et un cuisinier. Les cheminements ont été effectués a
1'aide des photographies aériennes au 1:15 000 le long des chemins forestiers,
autour des lacs et dans les secteurs boisés entre les lacs. Les données ont

été retranscrites sur une carte de base a4 1'échelle de 1:20,000.
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TRAVAUX ANTERIEURS

La région étudiée est entiérement couverte par le levé de Gilbert (1959) a
l'échelle 1:63,360 et par la carte géologique de la région de Chibougamau (Go-
beil et Racicot, 1983) & 1'échelle 1:250,000. Elle est couverte en partie par
le levé de Hébert (1980) a 1l'échelle 1:20,000 et par la carte de Gobeil et
Racicot (1982) a 1'échelle 1:100,000. Outre les projets de cartographie ré-
gionale, plusieurs études spécifiques ont été réalisées dans la région. Cie-
sielski et Ouellet (1985), Ciesielski (1988), Ouellet (1988) et Sawyer (1991)
ont étudié la nature du font du Grenville et Dion et Guha (1988, 1989%a, 1989b,
en préparation) ont effectué une étude du gisement de la mine Joe Mann et de
plusieurs indices de la partie orientale de la bande Caopatina-Desmaraisville
incluant 1'indice du lac Meston. Des levés magnétiques et EM INPUT aéroportés
(Ministére de l'Energie et des Ressources,1977,1981) couvrent aussi le terri-
toire étudié. Enfin plusieurs compagnies et sociétés minidres ont réalisé des

travaux d'exploration dans la partie nord-ouest de la région.

REMERCIEMENTS

Nous remercions le géologue Frangois Drouin, les assistants-géologues
Danielle Palardy et Gilles jr. St-Martin et le cuisinier Norbert Tremblay pour
leur excellent travail et leur dévouement tout au long de la campagne de ter-
rain.

Nous remercions également MM. Edward H. Chown et Réal Daigneault de
1'université du Québec & Chicoutimi et M. André Ciesielski de la Commission
Géologique du Canada pour leurs visites sur le terrain et leurs précieux con-

seils.

GEOLOGIE GENERALE

Les roches méta-volcaniques et méta-sédimentaires de la région sont

d'dge précambrien et occupent 1l'extrémité orientale du segment Caopatina-Des-
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maraisville de la ceinture de roches vertes de Chibougamau-Matagami. A cet
endroit la largeur de la bande est d'environ 20 km. Elle est bordée au sud par
des masses intrusives et & l'est par la zone frontale qui sépare la province
du Supérieur de celle du Grenville.

La stratigraphie de la bande Caopatina-Desmaraisville a été établie dans
la région du lac Caopatina par Sharma et al. (1987) qui subdivisent 1'ensemble
des roches volcano-sédimentaires en deux formations. La Formation d'Obatogamau
(Cimon,1977), a4 la base, constituée principalement de volcanites mafiques et
localement de volcanites felsiques (Membres des vents), est surmontée par la
Formation de Caopatina formée en majeure partie de roches sédimentaires. Ces
deux unités ont été tracées jusqu'a la limite ouest de notre région (Midra et
al., en préparation-a, Midra et al., en préparation-b).

L'empilement volcano-sédimentaire de la bande Caopatina-Desmaraisville

est recoupée par des masses intrusives de composition tonalitique & granodio-

ritique d'age pré-, syn- et post-tectonique. Des dykes de diabase d'age pro-
térozoique de direction NNE et NNW recoupent aussi les différentes litholo-
gies.

Les roches volcano-sédimentaires montrent une schistosité régionale E-W
a4 ESE bien développée. Elles sont souvent affectées par des zones de cisaille-
ment E-W & ESE dont les plus importantes correspondent aux couloirs de défor-
mation des failles Doda et Guercherville. Les roches sont aussi affectées par
des failles tardives NE qui deviennent plus abondantes vers 1l'extrémité orien-
tale de la bande. Le métamorphisme régional est généralement au faciés des

schistes verts mais atteint & plusieurs endroits le faciés amphibolite.

STRATIGRAPHIE

Hébert (1980), lors de ses travaux de cartographie des cantons La Dau-
versiére et Rohault, avait appliqué & la moitié nord de notre région le modéle
stratigraphique établi dans le secteur de Chibougamau. Dans ce rapport, nous
utiliserons plutét la nomanclature définie dans la région du Lac Caopatina par
Sharma et al. (1987).

La séquence volcano-sédimentaire de la région comprend deux grandes
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unités: une unité de méta-volcanites & la base que nous assignons a la Forma-
tion d'Obatogamau (Cimon, 1977) et une unité de méta-sédiments que nous corré-

lons avec la Formation de Caopatina (Sharma et al., 1987).

FORMATION D'OBATOGAMAU

La Formation d'Obatogamau couvre environ 60% du territoire étudié. Elle
se compose principalement de méta-basaltes massifs ou coussinés et de filons-
couches comagmatiques de gabbro. Elle contient aussi un horizon de basalte
porphyrique (OBlb) dans la partie nord de la région et un niveau de tufs a

blocs (0B2) dans la partie centrale en contact avec les méta-sédiments.

Méta-basaltes et filons-couches de gabbro (OBl)

Les méta-basaltes constituent la lithologie dominante de 1'unité. Dans
la partie NW de la région, ils sont vert foncé aphanitiques ou faiblement
porphyriques et forment des coulées massives ou coussinées. Les phénocristaux
de plagioclase représentent moins de 5% du pourcentage de la roche. Les cous-
sins sont en général trés déformés et ne peuvent servir de critéres de polari-
té stratigraphique. La couleur et la minéralogie des basaltes varient vers
l'est avec 1l'augmentation du métamorphisme. Les roches prennent alors une
couleur gris foncé a4 noiridtre et contiennent des grenats rouges de 1 mm a 1,5
cm de diamétre et une hornblende verte souvent bien cristallisée pouvant at-
teindre 5 cm de longueur. Dans la partie sud-est de la région, les laves sont
transformées en amphibolites & grenat massives ou rubannées. Le rubannement
semble le plus souvent relié & une déformation intense des coussins. Prés de
la pointe nord-est du lac Rohault, en bordure d'une route forestiére, des
petits coussins d'environ 3 dm de longueur par 1 dm de largeur ont été bien
préservés. A cet endroit, la roche renferme une quantité importante de biotite
et d'épidote. La hornblende, quant & elle, est concentrée dans les bordures
des coussins. Cette minéralogie peu commune semble étre reliée & un phémoméne
d'altération di 4 la présence d'une zone de sulfures massifs située immédiate-
ment au sud.

A 1'intérieur de la séquence de méta-basaltes viennent s'intercaler

quelques minces niveaux de tufs acides & intermédiaires laminés ou rubanés
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ainsi que quelques horizons de shales graphiteux et pyriteux. Ces deux litho-
logies se retrouvent surtout dans le nord de la région. Plus au sud, au nord-
est du lac Rohault, quelques niveaux de paragneiss sont aussi présents dans la
séquence d'amphibolites.

Les filons-couches de gabbro, dont 1'épaisseur varie de quelques métres
a4 quelques centaines de métres, viennent s'intercaler aux méta-basaltes. Ce
sont des roches de couleur vert & vert foncé avec une granulométrie variant de
fine & grossiére. Les filons-couches gabbroiques sont plus abondants dans le
coin NW de la région ou l'on retrouve notamment le gabbro héte de la minérali-
sation de la mine Joe Mann. A la mine, ce gabbro a4 une épaisseur estimée de

plus de 300 m (Dion et Guha, en préparation).

Horizon de basalte porphyrique (OBlb)

Dans la partie nord de la région, & l'est du lac James, nous avons ob-
servé quelques affleurements de basaltes coussinés contenant plus de 30% de
phénocristaux ou glomérocristaux de plagioclase dont certains peuvent attein-
dre 10 cm de diamétre. Les plagioclases ont une couleur blanchdtre en surface
altérée et baignent dans une matrice aphanitique vert foncé. Les coussins sont

déformés et étirés dans le sens de la schistosité régionale.

Horizon de tufs a blocs (0B2)

Un horizon de tufs 4 blocs sépare les méta-basaltes des roches sédimen-
taires dans le centre-nord de la région, au sud-ouest du lac Mannard. Cet
horizon avait été inclus dans la Formation de Blondeau par Hébert(1980). Les
tufs 4 blocs sont constitués de blocs felsiques anguleux de 5 a 45 cm de lon-
gueur qui baignent dans une matrice de composition plus mafique. La matrice

est amphibolitisée et peut contenir jusqu'i 30% de grenats.
FORMATION DE CAOPATINA
La Formation de Caopatina représente prés de 40% de la superficie cou-

verte par nos travaux. Elle est constituée principalement de paragneiss a

biotite d'aspect massif ou rubané. Elle renferme aussi un horizon constitué de
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méta-conglomérats et de méta-grés situé dans le centre de la région et un ni-

veau d'amphibolite localisé dans la partie sud-ouest.

Paragneiss a biotite

Le paragneiss & biotite est une roche granoblastique dont 1'aspect varie
en fonction de la granulométrie et de la composition de la roche mére. Les
paragneiss issus de sédiments felsiques (siltstone ou grés feldspathique) sont
gris clair & gris moyen et possédent une couleur gris brunitre en surface
d'intempérisme. Ils ont souvent un aspect massif ou faiblement laminaire ca-
ractérisé par l'alignement des feuillets de biotite. Les méta-sédiments plus
mafiques (graywacke) sont plus sombres et contiennent un pourcentage important
de biotite et hornblende. A plusieurs endroilts, on retrouve un facié&s rubané
constitué d'une alternance de bandes gris clair de quelques centimétres a preés
d'un métre d'épaisseur et de bandes vert foncé dont 1'épaisseur est générale-
ment inférieure &4 10 cm. Les bandes claires sont des sédiments felsiques sem-
blables & ceux décrits plus haut et les bandes foncées sont probablement des
interlits pélitiques. Ces derniéres ont une granulométrie plus fine et sont
beaucoup plus riches en biotite et hornblende. Les grenats peuvent étre pré-
sents dans tous les types de paragneiss, mais sont plus abondants dans les

méta-sédiments plus mafiques.

Horizon de méta-grés et de méta-conglomérats

L'horizon de méta-conglomérats et de méta-grés, présent dans le centre de la
région, est situé prés du contact inférieur de la formation. Il est limité a
l'est et & 1l'ouest par des failles NE. Les roches de ce secteur semblent un
peu moins affectées par le métamorphisme que celles situées dans les secteurs
du lac Némenjiche et du lac Rohault. L'horizon est constitué d'une alternance
de niveaux de méta-grés (60%) et de méta-conglomérats (38%) avec quelques
niveaux pélitiques de moins d'un décimétre d'épaisseur (2%). Les méta-grés ont
une texture granoblastique et sont constitués surtout de quartz, de feldspath,
de biotite, de chlorite et d'épidote avec plus ou moins de grenat. La biotite
et la chlorite sont orientées selon la foliation. La matrice des méta-conglo-

mérats a la méme composition que les méta-grés. Les fragments, de composition
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généralement felsique, sont étirés dans le sens de la schistosité régionale et
ont une longueur variant entre 1 et 20 cm. Les grenats ont environ 1 mm de

diamétre et sont surtout concentrés dans la matrice.
Horizon d'amphibolite

Au sud-ouest du lac Némenjiche, la séquence de paragneiss contient un
horizon d'amphibolite & grenats d'environ 200 m d'épaisseur. La roche est gris
foncé a noirdtre et posséde une granulométrie fine. A 1'extrémité sud-ouest de
la région, 1'épaisseur du niveau d'amphibolite semble exagérée par la présence
de nombreux plis qui affectent la schistosité régionale. Aucune relique de

coussins n'a été observée dans ce niveau d'amphibolite.

ROCHES INTRUSIVES

Les roches intrusives couvrent une faible superficie du territoire étu-
dié. On retrouve des orthogneiss, des intrusions de composition tonalitique,

des dykes felsiques, des dykes de pegmatite et des dykes de diabase.
LES ORTHOGNEISS

Les principaux affleurements d'orthogneiss sont localisés au sud du lac
Némenjiche. Il s'agit d'une roche de couleur gris clair, parfois légérement
rosée, dont la granulométrie varie de fine & grossiére. Elle est constituée
surtout de quartz et feldspaths avec un maximum de 15% de minéraux ferromagné-
siens représentés par la biotite et la hornblende. La roche posséde générale-
ment une bonne foliation marquée par l'orientation des minéraux mafiques. A
plusieurs endroits, la foliation est remplacée par une gneissosité bien déve-
loppée soulignée par une alternance de bandes foncées riches en minéraux mafi-
ques et de bandes quartzo-feldspathiques gris clair. Quelques affleurements
d'orthogneiss ont aussi été observés dans le secteur du lac Rohault. A cet
endroit, la roche est pauvre en minéraux mafiques et elle peut étre confondue

avec le paragneiss, lorsque ce dernier & un aspect massif.
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INTRUSIONS DE COMPOSITION TONALITIQUE

On retrouve deux intrusions de composition tonalitique dans la région
étudiée: le stock de Meston, situé dans la partie NW et une petite masse in-

trusive au NE du lac Mannard.
Le stock de Meston

Le stock de Meston n'est observable qu'a un seul endroit, sur un affleu-
rement situé immédiatement & 1'ouest du lac Meston ol l'on peut voir le
contact entre 1l'intrusion et les roches volcaniques. Di au manque d'informa-
tion, il est difficile de déterminer la forme et la dimension de 1'intrusion.
Le contact nord est toutefois mieux connu en raison de la présence d'une
minéralisation aurifére associée a4 des veines de quartz-tourmaline qui recou-
pent 1'intrusion (voir indice du lac Meston dans la section géologique écono-
mique).

La tonalite a une couleur blanchitre en surface altérée et gris moyen
en surface fraiche. Elle se compose surtout de quartz et feldspath avec un
faible pourcentage de biotite dont les feuillets marquent une foliation géné-
ralement peu développée. Preés de la zone minéralisée, elle prend une couleur
rosée due & une altération en carbonate, séricite et pyrite (Dion et Guha, en
préparation). Dion et Guha (en préparation) mentionnent plusieurs évidences de
déformations a l'état solide, telles la courbure de micles, la recristallisa-
tion des bordures de grains et la formation de sous-grains, qui conférent un

caractére pré-tectonique au stock de Meston (Midra et al., en préparation-b).
Petite Intrusion au NE du lac Mannard

Cette intrusion est représentée par quatre affleurements situés en bor-
dure d'une route forestiére au NE du lac Mannard. Sa forme est assez bien
définie sauf vers le nord ou le manque d'affleurement ne permet plus de tracer
le contact. La tonalite est gris clair en surface fraiche et blanchiatre en
surface d'intempérisme. Elle se compose de quartz et de feldspath avec un
pourcentage d'environ 20% de biotite, de hornblende et d'épidote. La foliation

est bien développée et 1'intrusion est recoupée par de nombreuses veines et
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amas irréguliers de quartz.
DYKES FELSIQUES

Les dykes felsiques sont surtout concentrés dans la partie NW de 1la
région principalement le long des zones de cisaillements E-W et ESE, ainsi
qu'a la mine Joe Mann. On observe aussi plusieurs de ces dykes dans le secteur
de la zone de sulfures massifs située prés de la limite NE du lac Rohault. Les
dykes felsiques comprennent des porphyres & quartz, des porphyres a quartz et
feldspath et des dykes aphyriques.

Tous ces dykes ont une épaisseur variant entre 10 cm et 3 m et sont
généralement orientés parallélement & la schistosité régionale. La roche est
gris clair en surface fraiche et blanchitre parfois légérement rosée en sur-
face altérée. Elle peut contenir jﬁsqu'é 40% de phénocristaux de quartz et
feldspath dans une matrice quartzo-feldspathique microgrenue. Le pourcentage
des minéraux ferromagnésiens est généralement assez faible.

La présence de dykes felsiques est particuliérement importante & la mine
Joe Mann. En effet, les veines minéralisées de la zone principale sont asso-
ciées & deux variétés de dykes felsiques; 1'une & phénocristaux de plagioclase

et de quartz et 1'autre aphyrique (Dion et Guha, en préparation).
DYKES DE PEGMATITE

La majorité des dykes de pegmatite sont concentrés a 1l'ouest du lac
Némenjiche ol ils recoupent les paragneiss & biotite et les amphibolites et
sont également présents sur une petite ile prés de la bordure est du lac Ro-
hault. Dans le secteur du lac Némenjiche, 1l'orientation des dykes de pegmatite
semble aléatoire quoique plusieurs d'entre eux s'orientent NE, contrairement
aux dykes présents sur l'ile du lac Rohault qui sont orientés parallélement a
la schistosité régionale S2. Les dykes de pegmatite ont une épaisseur qui
varie de quelques centimétres & quelques métres. La roche est de couleur blan-
chitre ou rosée et sa granulométrie varie de moyenne & grossiére. Elle se
compose surtout de quartz et feldspath avec un peu de muscovite ou de bioti-
te. Dans le secteur du lac Némenjiche, les dykes de pegmatite sont souvent

trés cisaillés.
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DYKES DE DIABASE

Quelques dykes de diabase d'dge protérozoique et de direction NE recou-
pent les roches de la région principalement dans le secteur du lac Némenjiche.
Ils ont une épaisseur inférieure &4 50 m a 1l'exception d'un dyke situé a
1'ouest du lac Némenjiche qui atteint 200 m et qui a pu étre suivi sur environ
2 kilométres. Les dykes de diabase ont une couleur gris noirdtre en cassure
fraiche et brun rouille en surface altérée. Ils possédent une texture ophiti-
que et leur granulométrie varie de fine a grossiére. Ils sont en général trés
magnétiques et plusieurs d'entre eux contiennent quelques grenats millimétri-
ques. Une texture coronitique a aussi été observée dans le gros dyke & 1l'ouest

du lac Némenjiche.

LITHOGEOCHIMIE

Nous avons fait analyser 74 échantillons de roche pour les éléments
majeurs. Les résultats de ces analyses sont présentés & l'annexe A et la loca-
lisation des sites d'échantillonnage est montrée sur la carte géologique (Hors

texte).

GEOCHIMIE DES META-VOLCANITES

L'interprétation de la géochimie des méta-volcanites est basée sur 1l'a-
nalyse de 34 échantillons de laves mafiques et d'amphibolites, de 6 échantil-
lons de gabbro et de 2 échantillons de tufs (annexe A). Ces échantillons pro-
viennent tous de la Formation d'Obatogamau sauf trois qui appartiennent au
niveau d'amphibolite intercalé dans la séquence de paragneiss dans le secteur
du lac Némenjiche.

Les analyses ont été reportées sur un diagramme AFM (Irvine et Baragar,
1971) (figure 2). La presque totalité des échantillons se placent dans le
champ tholéiitique a 1l'exception des deux échantillons de tufs (No.47 et 48)
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et de deux échantillons de méta-volcanites (No.9 et 10). Ces deux derniers
échantillons ont été prélevés prés de la zone de sulfure No.2 dans le secteur
du lac Rohault et leur présence dans le champ calco-alcalin est probablement
relié & un phénoméne d'altération. Deux autres échantillons sont éloignés du
groupe principal. Le premier (N° 20) est une grenatitite (roche constituée
d'environ 90%Z de grenats), et sa position sur le diagramme démontre bien son
enrichissement en Fe. Dans la région, ce type de roche se retrouve souvent
associé aux zones de sulfures. L'écart du second échantillon (Nol7) ne peut-
étre expliqué par nos observations de terrain.

Sur le diagramme Jensen (1976) (figure 3), presque tous les échantillons
se répartissent de part et d'autre de la frontiére entre les basaltes ferrife-
res et les basaltes magnésiens. Les échantillons les plus éloignés du groupe
sont les mémes que ceux sur le diagramme AFM. Il est 4 noter que les trois
échantillons provenant du niveau d'amphibolite intercalé avec les paragneiss
(secteur du lac Némenjiche) sont situés dans le champ des basaltes ferriféres.

Les résultats des analyses des éléments majeurs démontrent une constance
dans la composition chimique des méta-volcanites et ce indépendamment de la
position des échantillons ou de 1'intensité du métamorphisme. La répartition
des échantillons dans le champ tholéiitique concorde bien avec le caractére
tholéiitique de la Formation d'Obatogamau de la bande de Caopatina-Desmarais-
ville (Midra et al., en préparation-a, Midra et al., en préparation-b, Tait,

en préparation, Tait et al., 1990, Lauziére et al., 1989, Ouellet, 1988).

GEOCHIMIE DES META-SEDIMENTS

Dix-neuf échantillons de méta-sédiments ont été analysés pour les élé-
ments majeurs (annexe A) et les résultats ont été reportés sur un diagramme
AFM (figure 5). La majorité des échantillons se répartissent dans le champ
calco-alcalin. On constate que les méta-sédiments de composition plus acide se
regroupent avec les échantillons de tonalite. Sur le terrain, ces deux litho-

logies peuvent étre confondues lorsqu'elles ont un aspect massif.

GEOCHIMIE DES ROCHES INTRUSIVES FELSIQUES

Seulement sept échantillons de roches intrusives felsiques ont été ana-
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Figure 4 : Analyses des roches felsiques reportées sur diagramme
Na20 + K20 vs SiO2 (Irvine et Baragar ,1971)
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Figure 5 : Analyses des roches felsiques et des paragneiss reportées
sur diagramme AFM (Irvine et Baragar ,1971)
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lysés pour les éléments majeurs (annexe A). Le diagramme Na20+4K20 versus Si02
(figure 4) démontre que toutes ces roches ont un caractére subalcalin. Sur le
diagramme AFM (figure 5), elles sont situées dans le champ calco-alcalin sauf
un échantillon de dyke felsique (No71) trés métamorphisé qui contient une
quantité importante de cristaux millimétriques de hormblende.

METAMORPHISME

Les roches de la région sont affectées par un métamorphisme qui augmente
vers le sud et vers le sud-est. L'augmentation du métamorphisme du nord vers
le sud est un phénoméne qui caractérise la partie sud de la bande Caopatina-
Desmaraisville. Ce phénoméne a été observé jusque dans le secteur du lac Doda
(Midra et al., en préparation-a, Midra et al., en préparation-b, Lauziére et
al., 1989).

Dans notre région, cette variation nord-sud du métamorphisme est marquée
par le passage du faciés des schistes verts, qui affecte les basaltes du coin
nord-ouest, au faciés amphibolite, qui caractérise les paragneiss et les am-
phibolites situés dans le coin sud-ouest.

La seconde variation du métamorphisme régional, vers le sud-est, est
reliée & l'orogénése grenvillienne. Dans la partie nord de la région, le pas-
sage du faciés schistes verts au faciés amphibolite correspond en gros a la
faille NE située juste au nord-ouest du lac Mamnnard. Il est caractérisé par
1'apparition de gros porphyroblastes de grenat et de hornblende. Dans la par-
tie sud de la région, 1l'effet du métamorphisme grenvillien est difficile a
évaluer di &4 la présence du métamorphisme archéen déja élevé (faciés amphibo-
lite).

GEOLOGIE STRUCTURALE

Les roches de la région ont été déformées lors de l'orogénése kénoréenne

et ont également été affectées par 1l'orogénése grenvillienne. Nous avons re-

connu trois phases de déformation que nous désignons par D2, D3 et D4 pour
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respecter la nomenclature établie plus au nord (Daigneault et Allard, 1984 et
Daigneault, 1986).

LA PHASE DE DEFORMATION D2

La phase de déformation D2 constitue 1'élément tectonique principal qui
affecte l'ensemble de la région de Chibougamau. Elle est responsable de la
production des grands plis mésoscopiques E-W, de la schistosité régionale de
plan axial S2 et des grandes zones de cisaillement paralléles a la schistosité
régionale (Daigneault et Allard, 1984),

Dans notre région, la schistosité S2 est 1'élément structural le mieux
développé et correspond a la schistosité principale. Elle est caractérisée par
l'aplatissement des éléments primaires (les coussins, les fragments et les
cristaux) et elle est généralement marquée par l'orientation préférentielle
des amphiboles et/ou des micas. Dans les roches de plus haut grade métamor-
phique, elle prend l'apparence d'une gneissosité marquée par un rubannement
net. La schistosité S2 est orientée E-W dans le coin NW et dans la partie cen-
trale de la région et son orientation tourne brusquement vers le NE au nord du
lac Mannard. Son pendage est généralement vers le sud. Dans les secteurs du
lac Némenjiche et du lac Rohault, la schistosité régionale est fortement af-
fectée par les phases de déformation ultérieures. Les plans de schistosité $2
contiennent souvent des linéations minéralogiques ou d'étirement L2 dont 1l'in-
tensité augmente généralement avec le degré de métamorphisme. Les linéations
L2 ont une orientation assez constante vers le sud-est partout dans la région
avec une plongée moyenne autour de 50°, sauf dans le secteur de la mine Joe
Mann ou nous avons mesuré quelques linéations orientées vers le nord et le
NNE.

La partie NW de la région est affectée par des zones de cisaillements
E-W et ESE reliées a la phase de déformation D2. Ces zones de cisaillement
constituent probablement 1'extension latérale du couloir de déformation de la
faille régionale de Guercheville (Tait et al., 1990 et Tait, en préparation).
Ces zones de cisaillement sont caractérisées par une forte schistosité, par
une carbonatisation intense des roches volcaniques et par la présence d'une
linéation d'étirement subverticale a verticale. On y retrouve aussi une quan-

tité importante de dykes felsiques et de veines de quartz souvent plissées ou
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boudinées. Ces zones de cisaillement E-W ont un bon potentiel é&conomique tel
que démontré par la présence de la mine Joe Mann et de 1l'indice de la zone a

carbonate (voir géologie économique).

LA PHASE DE DEFORMATION D3

La phase de déformation D3 qui affecte notre région correspond a 1la
phase D3 décrite par Daigneault(1986) dans le canton de Dollier, un peu plus
au nord. Cette phase de déformation a produit une schistosité S3 orientée NE
(045 a 065) dont 1'intensité varie & 1'échelle régionale. A certains endroits,
elle devient la schistosité dominante et parallélise la schistosité S2, alors
qu'ailleurs elle se présente comme un clivage de crénulation. Des plis serrés
P3 au plan axial orienté NE-SW lui sont associés. A 1'échelle de 1l'affleure-
ment, ces plis plongent tantdét vers le NE tantdt vers le SW. L'effet de la
déformation D3 est particuliérement bien exposé au nord du lac Mannard. On
peut y observer la schistosité S2, bien marquée par les éléments géologiques
primaires déformés, plissée et recoupée perpendiculairement par la schistosité
$3. Dans le secteur du lac Némenjiche, la schistosité S2 est aussi affectée
par de nombreux plis NE-SW, mais la schistosité S3 y est beaucoup moins bien
développée. Les failles NE, reliées a la phase de déformation D4, contribuent

a complexifier le schéma tectonique de ce secteur.

LA PHASE DE DEFORMATION D4

La phase de déformation D4, reliée & 1'orogénése grenvillienne, a pro-
duit des failles NE & mouvement inverse et a4 rejet apparent généralement
senestre. Dans la région de Chibougamau, les failles grenvilliennes ont une
orientation N20 & N-S sub-paralléle au front de Grenville (Daigneault, 1986,
Daigneault et Allard, 1984). Dans notre région, leur orientation varie de N30
a4 N45. Cette variation par rapport a la région de Chibougamau peut s'expliquer
par un changement dans l'orientation général du front.

La déformation reliée aux failles NE est restreinte et rarement obser-
vable sur le terrain. Toutefois les déplacements des conducteurs INPUT, des

anomalies magnétiques et des unités géologiques permettent d'en établir le

tracé. A plusieurs endroits, la schistosité S2 est aussi entrainée par le mou-
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vement senestre de ces failles et se subparallélise a leur trace.

LE PROBLEME DU FRONT DE GRENVILLE DANS LA REGION DE ROHAULT

Le front de Grenville représente un élément géologique majeur difficile-
ment tragable & 1l'échelle de nos travaux. La frontiére entre la province du
Supérieur et celle du Grenville ne constitue pas un contact net mais semble
représentée un passage graduel marqué surtout par 1'augmentation du métamor-
phisme vers le sud-est et par une réorientation des structures kénoréennes
selon des directions variables & 1'échelle locale.

L'absence d'un changement lithologique net et la présence d'un métamor-
phisme kénoréen au faciés amphibolite dans le sud de la région accentue le
probléme. Il est difficile d'évaluer le début de la zone d'influence du méta-
morphisme grenvillien sur un métamorphisme kénoréen déja élevé. Sawyer (1990)
place le front de Grenville un peu au NW du lac Mannard coincidant en gros
avec la faille NE que nous avons tracé sur la carte géologique. Ouellet (1988)
le place a peu prés au méme endroit, mais Ciesielski (1988) le trace un peu
plus & 1'est, prés de la faille régionale NE située & 1'extrémité est de notre
région. Pour notre part, nous croyons, pour l'instant, que toute la zone com-
prise entre les deux failles pourrait représenter le passage entre les ter-
rains autochtones et les terrains parautochtones situés au sud-est du front.
Cette zone est caractérisée par une augmentation assez rapide du métamorphis-
me, par la présence de plusieurs failles grenvilliennes NE et par une réorien-

tation de la schistosité principale S2 vers le NE.

GEOLOGIE ECONOMIQUE

Les indices minéralisés de mnotre région sont localisés sur la carte
géologique (hors-texte) et une bréve description de chacun d'eux est présentée
dans le tableau 1.

La majorité des indices sont situés dans la partie nord-ouest de la région ou
l'on retrouve la mine Joe Mann. La campagne de terrain de 1'été 1991 nous a

toutefois permis de mettre a4 jour de nouveaux indices situés dans des sec




N° Fiche de Type Année de la Type de Minéralisation | Teneur & titre Sources Remarques
gite d'indice découverte minéralisation d'exemple
32G/07-20 Prospect 1951 -Veines de quartz Au,Cpy, Py,Po 12 g/t Au sur 3 m GM-49692 Zone &
-Cisaillement E-W 17 g/t AU sur GM-49388 carbonates
1.6 m {voir texte)
326/07-12 Prospect 1950 -Veines de quartz- Au,Py 7,71 g/t Au sur GM-49692 Indice du lac
tourmal ine dans une 2,34m; 6,62 g/t Au GM-38101 Meston (voir
intrusion de tonalite sur 6,4m texte)
32G6/08-2 Prospect 1950 -Veine de sulfures Py,Po,Cpy 4,41 g/t Au sur Gm-2158
massifs disséminés 0,27m; 199,66 g/t GM-1612
Au (Tranchée)
326/08-3 Prospect 19732 -Veine de sulfures Py,Po,Cpy Aucune valeur
massif disséminés raportée
326/08-4 Prospect 1952 -Veines quartz Au, Py, Po,Cpy 24 g/t AU sur GM-48016 n
-Cisaillement E-W Mg 0,6m
32G6/08-6 Mine 1950 -Veine de quartz Au,Cpy,Py, 2,845,329 t & 8,53 | Morin, Mine Joe Mann
Active -Cisaillement E-W Po,Bn,Ct,GL,Sp | g9/t Au, 4,79 g/t 1992 (voir texte)
As Ag et 0.29% Cu
32G/08-9 Prospect 1952 -Sul fures massifs Py,Po Aucune valeur
Stratiformes raportée
Volcanophiles
32G/08-10 Gite 1951 -Veines de quartz Au,Py,Po,Cpy 116 058 t & GM-39458 Indice du lac
-Cisaillement E-W 2,06 g/t Au James (voir
texte)
326/08-11 Propect 1951 -Veines de quartz Au,Py,Cpy 12,51 g/t Au GM-39458
-Tourmal ine (en surface)
326/08-14 Indice 19757 -Diss€minée dans Au, Py, Po, 5,82 g/t Au DPV-723
un paragneiss Cpy en surface
(non comfirmée)
32G/08-1000 Prospect 1987 -Veines de quartz Au, Sp 2,41 g/t Au sur GM-45786
recoupant des 0,5m; 4,13%
intrusions de diorite Zn sur 0,77m
et gabbro
326/08-1001 Prospect 1952 -Veines de quartz Au, Cpy, Py 8,31 g/t Au GM-2214 A Anciennement
-Cisaillement E-W 0,42% Cu sur GM-2214 B 32G/08-8
0,34m
32G/08-08-2000 | Prospect 1989 -Peu d'information Au, Py, Po 2,5 g/t Au GM-49692
-2one cisaillée sur 1,5m
32G/08-2001 Prospect 1990 -Peu d'information Au, Py, Po 13,3 g/t Au GM-50048
-Zone silicifiée sur 0,91 m

TABLEAU 1. - Description des indices minéralisés localisés sur la carte géologique Chors texte).

¥4
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teurs qui n'ont pas fait l'objet de travaux antérieurs de la part des compa-
gnies miniéres. Nous avons aussi fait analyser 87 échantillons de roche pour
l'or, 1'argent et les éléments mineurs. Les sites d'échantillonnage sont loca-
lisés sur la carte géologique (hors Texte) et les résultats des analyses sont

présentés a4 1'annexe B,

MINE JOE MANN

La premiére découverte aurifére qui a amené la mise & jour du gisement a
été faite en 1950. Le gisement a été exploité de 1956 a 1960 par Key Anacon
Mines Ltd qui y a extrait 685,868 tonnes de minerai a4 6,88 g/t Au et 0,50% Cu
et entre 1974-1975 par la compagnie Chibex qui a produit 169,000 tonnes de
minerai & 0,38% Cu et 4,23 g/t Au. Le gisement a été remis en production en
avril 1987 par la compagnie Ressources du Lac Meston (filiale de Campbell
Ressources) sous le nom de Mine Joe Mann. Aujourd'hui les réserves sont esti-
mées a 2,845,329 tonnes a 8,53 g/t Au, 4,79 g/t Ag et 0,29% Cu (Morin, 1992).

La mine Joe Mann est localisée le long d'un grand couloir de déformation
E-W. Ce gisement a fait récemment l'objet d'études trés détaillées par Dion et
Guha (1988 et en préparation) qui décrivent trois zones minéralisées & 1'inté-
rieur de la mine: la zone principale, la zone nord et la zone sud. La minéra-
lisation des deux premiéres zones, constituée surtout d'or natif, de chalcopy-
rite, de pyrite et de pyrrhotine, est contenue dans des veines de quartz-car-
bonate-plagioclase rubanées et bréchifiées logées dans deux zones de cisaille-
ment de 8 &4 20 m d'épaisseur et distantes d'environ 100 m l'une de 1'autre.
Ces cisaillements affectent un filon-couche de gabbro de plus de 300 m d'é-
paisseur (Dion et Guha, 1988 et en préparation).

Dans la zone sud, la minéralisation, constituée principalement d'or
natif, est logée dans des veines et veinules irréguliéres de quartz-carbonate
situées au centre d'une zone de cisaillement E-W de 1,5 & 2 m d'épaisseur en
moyenne qui affecte une unité de tuf dacitique (Dion et Guha, 1988 et en pré-
paration).

Les zones minéralisées sont recoupées par des failles NE plus jeunes de
style ductile-cassant a rejet apparent senestre. En plusieurs endroits, des
dykes de diabase sont introduits dans les zones de faiblesse formées par les

failles NE (Dion et Guha, 1988 et en préparation).
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Une campagne de forages amorcée par les Ressources du Lac Meston en 1987
a permis de recouper une autre zone aurifére a4 1l'ouest de la riviére Némenji-
che. La zone minéralisée (GM-48016, zone 2A), logée dans une zone de cisail-
lement, a une épaisseur qui varie entre 0,3 et 1,8 m avec des valeurs aurifé-
res variant entre 3 g/t Au et 7,8 g/t Au en moyenne dans la meilleure zone. La
valeur la plus élevée a donné 24 g/t Au sur 0,6 m.

Des sondages ont aussi été effectués en 1989 et 1990 par les Ressources
du Lac Meston au sud de la mine, un peu au nord du Lac Némenjiche (GM-50048 et
GM-49692). Des valeurs auriféres généralement inférieures & 2,5 g/t Au (sur
moins de 1,5 m) ont été obtenues dans quelques sondages (indices 32G/08-2000
et 32G/08-2001). La meilleure valeur a donné 13,3 g/t Au sur 0,91 m (sondage
H-399) recoupée & une profondeur de 422 m. (GM-50048).

INDICE DU LAC JAMES (PROPRIETE CURRIE-MILLS)

Cet indice, situé au nord du lac James dans la partie nord de la région,
a été mis a4 jour en 1951 suite & la découverte de l'indice aurifére de la mine
Joe Mann. Plusieurs travaux d'exploration ont été effectués par la New Jersey
Zinc Exploration Co. Ltd entre 1951 et 1960. De 1980 & 1982, le groupe minier
Sullivan a effectué 36 sondages totalisant 4,874 métres qui ont permis d'esti-
mer le tonnage de deux zones minéralisées (GM 39498). La zone nord mesure 213
m de longueur et 1,9 m de largeur. Ses réserves géologiques sont estimées a
72,347 t 4 3,8 g/t Au. La zone sud mesure 152 m de longueur et 4,96 m de lar-
geur et posséde des réserves évaluées a 116 058 t a 2,06 g/t Au.

La minéralisation aurifére est associée 4 une phase sulfurée constituée
surtout de pyrite, pyrrhotine et parfols chalcopyrite contenue dans des veines
de quartz blanc laiteux logées dans des zones de cisaillement E-W qui recou-
pent une diorite. En 1989, Cambior entreprend une campagne de forages pour
cerner l'extension en profondeur des zones nord et sud et pour vérifier la
présence possible de nouvelles zones & l'est et & 1l'ouest des deux zones déja
connues. La campagne comprend 12 forages totalisant 3,315.7 métres. Plusieurs
teneurs auriféres variant de 1,1 g/t Au & 9,3 g/t Au ont été intersectées dans
les forages (GM-49329); la meilleure valeur a titré 12,3 g/t Au sur 1,02 m
(forage VM-89-26). I1 s'agit toutefois de valeurs ponctuelles et de faibles
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épaisseurs (de 0,34 a 2,99 m) qui ne peuvent étre rattachées aux structures
minéralisées déja connues. Les meilleures valeurs auriféres ont été obtenues
dans des veines de quartz-carbonate centimétriques contenant un pourcentage
variable (1 a 50%) de pyrite, de pyrrhotine et de chalcopyrite.

Les zones minéralisées mises & jour jusqu'a maintenant sont sub-écono-
miques. Il n'en demeure pas moins que le style structural et le type de miné-

s

ralisation de 1'indice du lac James s'apparentent a ceux de la mine Joe Mann.

INDICE DU LAC MESTON

Cet indice, découvert au début des années cinquante, est situé au nord
du lac Meston & la limite ouest de notre région. Depuis sa découverte, plu-
sieurs travaux d'exploration y ont été effectués dont le fongage d'une rampe
de 300 m en 1973 par la Compagnie Ayrhart Mining Corp. En 1981, la SDBJ ob-
tient une intersection de 6,62 g/t Au sur 6,4 m (GM-38101) dans le sondage M-
81-9 (situé a l'extérieur de notre région). En 1989 et 1990, Ressources du Lac
Meston effectue une campagne de forages (GM-49692 et GM-50048) dont plusieurs
intersectent des valeurs auriféres variant de 1,0 a 5,4 g/t Au sur des épais-
seurs généralement inférieures 4 3 m. La meilleure valeur a été obtenue dans
le forage H-371 et a donné 7,71 g/t Au sur 2,34m (GM-49692).

Une étude récente de l'indice du lac Meston a été réalisée par Dion et
Guha (1989a,1989b et en préparation). Les auteurs décrivent la minéralisation
comme un réseau de veines centimétriques de quartz-tourmaline avec un peu de
pyrite en amas qui recoupent une petite intrusion de tonalite. L'or est asso-
cié & la pyrite ou disséminé dans une tonalite altérée en séricite et carbona-
te. La zone minéralisée mesure 150 m de longueur et elle est localisée dans la
partie nord de 1'intrusion a environ 60 m du contact avec des roches volcani-
ques mafiques. Sa direction est E-W, paralléle a ce contact (Dion et Guha,
1989a, 1989b et en préparation).

La zone minéralisée principale de 1'indice est située un peu en dehors
de la limite ouest de notre région. Toutefois, quelques sondages situés dans

notre secteur ont intersecté des valeurs auriféres.
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LA ZONE A CARBONATES

L'indice de la zone & carbonate, propriété de Ressources du Lac Meston,
est situé a environ 4 km & 1'ouest de la mine Joe Mann et & 1,5 km au NNE de
l'indice du lac Meston. Il s'étend vers l'ouest au dela de la limite de notre
région. La découverte de cet indice remonte au début des années cinquante et,
déja en 1952-1953, Adnor Mines y fore 34 trous dont 18 intersectent des va-
leurs auriféres variant entre 4,1 et 24,7 g/t Au (GM-14593 B). Les intersec-
tions sont toutefoils de faible épaisseur (de 0,2m & 1,4 m). En 1973, la compa-
gnie Nordore Mining effectue neuf sondages qui confirment la présence d'or
dans les zones déja connues (GM-29972) et décrit cinq zones minéralisées (GM-
28843) dont trois sont situées en dehors de la limite ouest de notre région.
Entre 1988 et 1990, Ressources du Lac Meston effectue plusieurs sondages (GM-
49388, GM-49692, GM-50048) sur la zone a carbonate et réalise des travaux de
décapage qui mettent & jour de nombreux affleurements de grande taille et de
bonne qualité. Plusieurs sondages ont intersecté des valeurs auriféres. Les
meilleures intersections ont été obtenues dans les sondages H-375 (14,9 g/t Au
sur 1,43 m), H-376 (19,4 g/t Au sur 1,5m) et H-380 (12 g/t Au sur 3,14m), tous
réalisés en 1989 (GM-49692), et dans le sondage H-254 (17 g/t Au sur 1,6m)
effectué en 1988 (GM-49388).

L'indice aurifére de la zone & carbonate est situé dans un grand couloir
de déformation E-W qui s'étend vers l'est jusqu'au-dela de la mine Joe Mann.
La minéralisation aurifére est contenue dans des filons de quartz paralléles,
généralement orientés E-W et localisés dans des roches volcaniques cisaillées
et fortement ankéritisées. Les veines de quartz contiennent souvent de la
tourmaline et de la pyrite (jusqu'a 10%) et en quantité moindre, de la pyrrho-
tine, de la chalcopyrite et parfois de la fuchsite. En plusieurs endroits, les
veines sont accolées a des dykes felsiques (QFP ou FP) ou recoupent ces intru-
sions. Plus rarement, 1l'or est associé a des zones silicifiées contenant jus-

qu'a 10% de pyrite disséminée.

NOUVEAUX INDICES MIS A JOUR DURANT L'ETE 1991

La campagne de terrain de 1'été 1991 nous a permis de retracer deux

nouveaux indices de sulfures massifs qui, malgré 1'apparence de certains tra-
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vaux, ne sont répertoriés dans aucun document au M.E.R..

Premier indice de sulfures massifs

Le premier indice découvert en 1991 est situé & l'ouest de la pointe
sud du lac Mannard en bordure d'une route forestiére. Il s'agit d'un horizon
de sulfures massifs constitué de pyrite-pyrrhotine (dégagé sur 1 m? seulement)
situé dans le prolongement d'une zone silicifiée. A quelques métres vers le
nord-ouest, on observe un "gossan" dégagé sur une superficie d'environ 2 m x 3
m. Des échantillons analysés provenant de cet indice ont donné des valeurs
anomales en Au (23 a 84 ppb), en As (87 a 850 ppm), en Cu (102 a 176 ppm) et
en Zn (125 a 381 ppm). Un autre échantillon, provenant d'un affleurement en-
tiérement rouillé situé a environ 300 m plus & l'est prés de la rive du lac
Mannard, a donné des valeurs de 170 ppb Au, 0,024% As, 217 ppm Cu et 145 ppm
Zn. L'intérét de cet indice est accentué par la présence a cet endroit d'une

forte anomalie magnétique et d'anomalies INPUT.

Deuxiéme indice du sulfures massifs

Le deuxiéme indice est situé & 1l'est de la pointe nord du lac Rohault,
le long d'une ancienne route forestiére orientée NNW. On y retrouve plusieurs
affleurements trés rouillés minéralisés en plusieurs endroits en pyrite-pyr-
rhotine-magnétite. Les lithologies sont souvent trés difficiles a identifier a
cause de la forte altération rouille. Le long de certains horizons de sulfures
massifs, les roches hétes contiennent entre 70 et 90% de grenat sur des épais-
seurs de 2 4 3 m. Au nord et & 1'est de la zone a sulfures, les roches volca-
niques sont altérées en biotite et en épidote. Elles contiennent peu de horn-
blende, cette dernidre étant généralement concentrée dans les bordures des
coussins.

La majorité des échantillons analysés provenant des zones & sulfures ont
donné des valeurs anomales en cuivre (240 & 360 ppm) et en zinc (220 a 0,13%).
Certains échantillons ont aussi donné des valeurs anomales en cobalt (582 ppm)
et en nickel (111 a4 294 ppm). On note aussi la présence de nombreuses anoma-

lies INPUT dans le secteur de l'indice.
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RESULTATS DES ANALYSES CHIMIQUES DES ROCHES DE LA REGION
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NO. sur carte
NO. BAROC

$io2
Tio2
Al203
Fe203*
MnO
MgO
Ca0
Na20
K20
P205
Total

PAF

NO. sur carte
NO. BAROC

sio2
Tio2

NO. sur carte
NO. BAROC

$i02
Tio2
Al203
Fe203*
MnO
MgO
Ca0
Na20
K20
P205
Total

PAF

1

91-2488

49.41
1.37
16.36
13.97
0.14
7.69
7.61
2.18
1.16
0.11

100.00

11.60

7

91-4210

51.09
0.77
13.89
13.26
0.26
7.27
11.61
1.62
0.20
0.04

100.00

3.81

13

91-2499

49.15
0.76
16.04
13.24
0.22
8.23
10.55
1.63
0.14
0.04

100.00

2.52

2
91-2493

50.04
1.1
15.13
13.68
0.20
6.98
9.54
3.10
0.16
0.07
100.00

3.29

8
91-4208

49.12
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16.41
9.43
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8.74
13.23
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100.00
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1.09 0.98
16.18 17.54
8.77 4.49
0.23 0.09
3.45 1.59
5.90 6.06
3.59 5.11
0.89 0.72
0.24 0.57
100.00 100.00
1.55 3.41
15 16
91-4178 91-4180
50.29 49.38
1.13 1.56
14.37 15.10
12.93 14.28
0.25 0.19
4.67 6.67
14.37 9.94
1.78 2.64
0.16 0.10
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100.00 100.00
1.85 1.04

4
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13.47
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5
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11

91-2498

53.18
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17.94
11.25
0.21
3.60
11.89
1.05
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0.04
100.00

5.56

17

91-2507

52.71
1.67
23.27
7.79
0.18
0.81
8.28
3.95
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0.44
100.00

0.29
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47.28
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NO. sur carte
NO. BAROC

sio2
Tio2
Al203
Fe203*
MNO
Mgo
Ca0
Na20
K20
P205
Total

PAF

NO. sur carte
NO. BAROC

$i02
Tio2
Al203
Fe203*

NO. sur carte
NO. BAROC

sioz
Tio2
Al203
Fe203*

19

91-4199

50.48
0.88
14.90
11.90
0.18
6.96
11.59
2.13
0.94
0.05

100.00

3.38

25

91-4211

49.03
0.65
16.38
12.02
0.20
9.50
9.86
2.24
0.09
0.03

100.00

3.38

31

91-2518

48.72
0.73
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.

20
91-4203

48.65

0.59
18.42
21.17

26
91-4212

50.05
0.50
14.38
8.85
0.17
8.18
14.48
3.18
0.13
0.08
100.00

7.59

32
91-2519

49.63
0.94
16.10
13.06
0.20
6.56
11.24
1.97
0.22
0.06
100.00

0.57

21

91-2505

45.65
0.92
16.07
18.84
0.53
6.75
9.53
1.51
0.15
0.04
100.00

1.90

27

91-4207

51.58

13

91-4185

50.81
0.95
15.69
12.55
0.19
7.39
9.57
2.45
0.34
0.05
100.00

0.93

22
91-2514

49.76
0.79
15.28
14.07
0.16
8.64

28
91-2503

49.46
0.73
16.35
12.06
0.20
6.15
13.49
1.25
0.28
0.04
100.00

1.79
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91-4186

51.62
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13.92
13.21
0.18
8.13
8.38
3.43
0.14
0.06
100.00

0.79
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50.37
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14.77
12.85
0.17
9.24
9.57
1.90
0.22
0.05
100.00

1.18
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49.72
0.75
15.49
12.53
0.18
7.72
11.62
1.74
0.18
0.05
100.00

1.76
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91-2517

49.25
0.76
16.14
12.06
0.20
7.35
13.08
1.00
0.1
0.05
100.00

0.92
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RESULTATS DES ANALYSES CHIMIQUES DES GABBROS

NO. sur carte
NO. BAROC

$i02
Tio2
Al203
Fe203*
MnO
MgO0
Ca0
Na20
K20
P205
Total

PAF
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RESULTATS DES ANALYSES CHIMIQUES DES DYKES DE DIABASE

NO. sur carte
NO. BAROC

$i02
Tio2
Al203
Fe203*
MNO
MgO
Ca0
Na20
K20
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Total

PAF
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RESULTATS DES ANALYSES CHIMIQUES DES TUFS

NO. sur carte
NO. BAROC

$io2
Tioz
Al203
Fe203*
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K20
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Total

PAF
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RESULTATS DES ANALYSES CHIMIQUES DES PARAGNEISS ET DES SCHISTES A BIOTITE

NO. sur carte 49 50 51 52 53 54

NO. BAROC 91-2523 91-4179 91-2510 91-4209 91-4196 91-2524

§i02 65.78 60.44 58.55 51.09 57.45 59.78

Ti02 0.46 0.64 1.02 0.77 0.46 0.51

Al203 15.17 17.78 16.44 13.89 19.66 15.80

Fe203* 4.68 7.84 10.03 13.26 5.05 6.95

MnO 0.08 0.12 0.23 0.26 0.10 0.10

Mgo 3.13 4.21 2.56 7.27 4.10 4.81

Ca0 5.19 2.78 5.92 11.61 6.65 8.00

Na20 4.10 3.79 3.18 1.62 4.78 3.17

K20 1.22 2.30 1.92 0.20 1.59 0.73

P205 0.17 0.1 0.15 0.04 0.17 0.14

Total 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

PAF 0.87 0.88 3.81 3.8 0.74 2.57

NO. sur carte 55 56 57 58 59 60

NO. BAROC 91-2513 91-4183 91-4176 91-4181 91-4190 91-2511

sio2 60.48 72.34 66.12 68.10 66.91 60.63

Tio2 0.88 0.25 0.40 0.35 0.39 0.57

Al203 13.80 146.73 19.15 16.93 16.68 17.10

Fe203* 9.10 2.40 2.20 2.64 4.05 5.88

MNO 0.19 0.03 0.02 0.03 0.05 0.09

Mgo 2.95 1.05 1.01 1.69 1.58 3.72

Ca0 9.73 3.14 2.84 3.29 4.49 6.03

Na20 0.74 4.51 3.96 5.34 4.26 4.82

K20 1.72 1.47 4.20 1.49 1.48 0.98

P205 0.41 0.07 0.10 0.13 0.12 0.17

Totat 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

PAF 2.67 0.50 1.47 0.58 0.75 3.

NO. sur carte 61 62 63 64 65 66 67
NO. BAROC 91-2512 91-4187 91-4193 91-4192 91-4201 91-4191 91-4194
sio2 60.08 67.94 70.46 62.05 69.77 62.05 68.15
Tio2 0.65 0.33 0.16 0.59 0.40 0.59 0.53
Al203 17.25 16.98 17.39 16.83 15.35 16.83 18.34
Fe203* 6.75 2.93 1.47 5.63 3.32 5.63 2.69
MnO 0.09 0.03 0.03 0.08 0.05 0.08 0.03
MgO 2.92 1.76 0.27 2.83 1.23 2.83 0.42
Ca0 6.62 3.90 1.43 6.31 3.03 6.31 3.51
Na20 2.9 4.7 3.37 3.88 4.59 3.88 5.05
K20 2.52 1.33 5.36 1.63 2.13 1.63 1.25
P205 0.22 0.08 0.05 0.18 0.12 0.18 0.03
Total 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
PAF 2.06 0.78 1.01 2.61 0.79 2.61 0.87



RESULTATS DES ANALYSES CHIMIQUES DES TONALITES ET DES DYKES FELSIQUES

NO. sur carte 68 &9 70 n 72 73 74
NO. BAROC 91-2487 91-2490 91-4189 91-2496 91-4197 91-4188 91-2502
tonalite dyke QFP tonalite dyke QFF tonalite tonalite tonalite

sio2 69.17 65.70 69.82 63.78 66.97 67.94 69.54
Tioz2 0.31 0.50 0.33 0.58 0.37 0.33 0.32
Al203 15.81 15.92 15.72 15.90 15.03 16.98 16.46
Fe203* 1.88 4. 21 3.39 8.11 4.13 2.93 2.21
MnO 0.04 0.06 0.05 0.12 0.07 0.03 0.03
MgO0 0.66 2.52 1.1 1.27 2.74 1.76 1.08
Cal 3.87 4.3 3.63 4.35 4.30 3.90 3.52
Na20 6.58 5.79 4.72 5.33 4.55 4.7 5.55
K20 1.58 0.81 1.16 0.30 1.73 1.33 1.21
P205 0.09 0.18 0.08 0.26 0.1 0.08 0.08
Total 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
PAF 3.8 6.09 0.58 0.66 0.97 0.78 0.64




ANNEXE B
RESULTATS DES ANALYSES CHIMIQUES DES ELEMENTS MINEURS
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ANNEXE B - RESULTATS DES ANALYSES DES ELEMENTS MINEURS

SUR CARTE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12
BAROC 2401 2402 2403 2404 2405 2406 2407 2408 2409 24610 2411 2437
PPM 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1
PPB 5 5 5 5 5 5 5 5 8 5 5 16
PPM 1 2 1 1 1 4 4 1 1 1 1 1
PPM 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DPM 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
PPM 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
PPM 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
PPB 200 600 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
PPM 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SUR CARTE 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
BAROC 2439 2440 2441 2449 2451 2452 2453 2454 2455 2456 2457 2458
PPM 1 1 1 1 3 1 4 1 1 1 1 1
PPB 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
PPM 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1
PPM 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DPM 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
PPM 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
PPM 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
PPB 700 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
PPM 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
- — e —
NO. échentillon description NO. échantillon description

1 veine de quartz 14 veine de gquartz

2 veine de quartz rouillée 15 veine de quartz

3 veine de quartz 16 veine de quartz

4 veine de quartz 17 veine de quartz

5 veine de quartz rouillée 18 veine de quartz

6 veine de quartz 19 veine de quartz

7 veine de quartz 20 veine de quartz-carbonate

8 veine de gquartz rouillée 21 veine de quartz

9 veine de quartz 22 veine de quartz

10 veine de quartz 23 veine de quartz-carbonate

11 veine de quartz 24 veine de quartz

12 veine de quartz 25 veine de quartz

13 veine de quartz
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ANNEXE B - RESULTATS DES ANALYSES DES ELEMENTS MINEURS (SUITE)

NO SUR CARTE 26 27 28 29 30 3 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41
NO BAROC 2412 2413 2414 2415 2416 2417 2418 2619 2420 2421 2422 2423 2424 2436 2426 2427
AS PPM 1 53 5500 2400 81 1 7 1 1 5 3 3 1 320 4 87
AU PPB 5 350 440 150 85 5 5 5 -] 48 13 5 13 47 12 23
BR PPM 1 1 1 1 1 2 25 1 1 1 1 1 1 1 1 6
CS PPM 1 1 1 2 8 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SB DPM 3 1 1 1 22 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 30
SE PPM 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
T™ PPM 2 2 3 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
U PPB 500 200 200 200 800 200 400 200 200 200 200 300 300 300 200 500
W PPM 1 2 1 &7 1 1 1 1 2 1 2 1 1 1 3 9
BA PPM 160 40 36 379 174 6 136 383 236 21 47 312 240 231 163 37
BE PPM 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
CD PPM 2 2 21 S 8 2 2 2 3 2 2 2 2 3 2 2
CE PPM 1 3 3 3 34 3 16 8 18 3 5 7 19 11 3 3
Co PPM 4 3 16 28 39 3 21 51 20 13 6 3 61 3 3 19
CU PPM 67 26 120 119 141 1 83 59 1 396 66 27 33 102 1 26
DY PPM 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EU PPM 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
LA PPM 7 2 2 2 22 2 1 3 8 2 2 [ (] 13 2 2
LI PPM 10 1 1 6 22 1 33 2 4 2 12 10 28 3 4 2
MO PPM 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 42
ND PPM 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
NI PPM 26 1 3 36 59 1 46 119 40 54 n 3 19 4 1 13
PB PPM 12 12 12 21 53 12 12 12 12 12 12 12 12 12 52 12
PR PPM 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
SC PPM 7 1 1 30 10 1 g 35 15 2 13 1 15 3 1 1
SM PPM 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
V PPM 24 10 7 376 34 2 53 123 82 14 108 94 141 10 12 2
IN PPM 52 2 2 2 3800 7 163 70 50 3 £ 67 83 125 2 4
I —— — e
ﬂ NO. échantillon description NO. échantillon description

26 schiste rouillé 35 veine de quartz-pyrite

27 veine de quartz-pyrite ( lac James) 36 zone rouillée

28 veine de quartz-pyrite (lac James) 37 paragneiss rouillé avec pyrite

29 zone silicifiée (lac James) 38 paragneiss rouillé avec pyrite

30 zone silicifiée avec pyrite 39 gossan

3 veine de quartz-pyrite 40 zone silicifiée

32 zone cisaillée avec pyrite 41 zone rouillée avec pyrite

33 zone silicifiée et carbonatée 42 échantillon avec pyrite et magnétite

34 zone carbonatée
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ANNEXE B - RESULTATS DES ANALYSES DES ELEMENTS MINEURS (SUITE)

NO SUR CARTE 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59
NO BAROC 2429 2430 2442 2443 2460 2461 2462 2463 2464 2465 2466 2467 2468 2469 2470 r-IY4| 2472
AS PPM 18 21 1 1 240 31 27 36 480 76 1 1 1 1 4 1 10
AU PPB 25 28 5 21 170 47 61 8 [ 5 5 5 5 5 5 9 5
BR PPM 1 1 2 2 1 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
CS PPM 1 2 1 1 2 1 13 1 1 1 1 1 1 4 2 2 2
SB DPM 3 49 1 1 74 13 20 2 3 5 1 1 1 1 1 2 1
SE PPM 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
™ PPM 2 3 2 2 3 2 2 2 3 3 2 2 2 2 2 2 2
u PpB 1100 500 200 1100 400 200 300 1000 400 300 200 200 200 600 900 500 1400
W PPM 2 2 1 2 1 13 4 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1
BA PPM 269 204 8 276 47 32 236 198 42 72 49 29 23 894 115 67 461
BE PPM 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
CD PPM 2 2 3 2 2 2 4 2 7 3 2 2 2 2 5 7 2
CE PPM 15 4 3 43 ] 4 15 36 18 12 3 3 3 30 26 18 27
CO PPM 30 -] 18 42 78 18 3 64 582 70 3 3 3 4 34 17 24
Cu PPM 43 117 2 99 217 39 49 361 240 63 6 2 8 31 74 259 42
DY PPM 1 1 1 1 16 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EU PPM 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
LA PPM 9 3 2 22 2 2 5 18 3 3 2 2 2 14 13 4 17
LI PPM 6 13 2 18 10 1 16 12 2 6 1 2 2 33 16 10 28
MO PPM 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
ND PPM 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 a5 25
NI PPM 57 21 18 66 82 21 5 104 76 92 2 6 8 10 143 294 57
PB PPM 25 3% 12 27 12 12 33 13 12 12 12 12 12 25 12 12 23
PR PPM 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
SC PPM 7 9 9 13 4 3 7 1 4 5 1 1 1 20 7 6 10
SM PPM 2 2 2 2 52 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
vV PPM 43 40 2 112 12 15 39 45 2 5 9 3 3 129 24 2 &3
IN PPM 409 135 68 44 145 67 52 988 307 55 16 20 23 109 1300 1200 69
NO. échantillon description NO. échantillon description I
43 zone silicifiée avec pyrite 52 zone rouillée
44 zZone rouillée 53 zone cisaillée avec pyrite
L 45 zone cisaillée et carbonatée 54 veine de quartz rouillé

46 zone silicifiée avec pyrite 55 veine de quartz rouillé

47 zone rouillée 56 zone cisaillée

48 veine de quartz-pyrite 57 zone cisaillée avec sulfures

49 zone silicifiée avec pyrite 58 cisaillée avec pyrite-magnétite

50 zone rouillée 59 zone cisaillée

51 zone cisaillée avec pyrite

v



ANNEXE B - RESULTATS DES ANALYSES DES ELEMENTS MINEURS (SUITE)
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NO SUR CARTE 60 64 65 68 69 70 7 72 3 74 7 76
NO BAROC 24 2477 2478 2479 2480 2482 2483 2484 4213 4214 4215 4217 4218 2485
AS PPM 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 16 18 850
AU PPB 7 5 5 5 5 5 5 S 5 29 5 5 5 660 8 150 84
BR PPM 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 [ 1
CS PPM 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 2 7 4
SB DPM 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 17 1
SE PPM 10 1 10 10 10 10 1 1 10 10 10 10 10 10 10 10 20
TM PPM 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 5
U PPB 700 20 200 200 400 200 200 300 700 400 2200 200 700 200 200 300 200
W PPM 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 1 1 1
BA PPM 13 14 62 12 315 67 17 116 248 128 83 16 384 30 24 59
BE PPM 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
CD PPM 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
CE PPM 25 6 3 3 36 21 9 1 9 18 34 3 26 3 3 4
CO PPM 30 3 1} 3 43 21 10 3 3 182 169 3 17 42 3 3 126
Cu PPM 92 1 30 3 32 21 é 4 4 429 16 3 23 6400 17 148 82
DY PPM 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1 1 2 1
EU PPM 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
LA PPM 14 2 2 2 18 9 5 [ 7 8 22 2 15 2 2 2
Ll PPM 1 5 5 1 18 20 1 33 25 7 40 2 21 22 ] 21
MO PPM 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
ND PPN 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
NI PPN 203 3 26 ] m 7 39 3 é 209 48 6 35 59 8 4 62
PB PPM 12 12 12 12 12 12 12 19 19 12 12 12 12 12 12 95 1
PR PPM 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 24 17 10 10 10
SC PPM 6 1 12 1 22 15 é 3 4 é 82 1 17 33 1 é
SM PPM 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 10 3 2 2 2
vV PPM 7 2 78 2 189 118 43 19 26 7 340 4 124 195 8 29
ZN PPM 13 35 13 60 64 43 30 30 141 57 118 101 215 82 90
—
description NO. échantillon description E

Ir NO. échantillon
60

61
62
63
64
65

67

cisaillée avec pyrite-magnétite
veine de quartz rouillé

zone silicifiée

veine de quartz

zone carbonatée

zone silicifiée et carbonatée
zone cisaillée et carbonatée
zone cisailiée et carbonatée
zohe carbonatée

69
70
[4)
72
73
74
4]
76

zone cisaillée avec pyrite
zone rouillée avec pyrite
veine de quartz rouillé
paragneiss avec pyrite
zone silicifiée avec pyrite
veine de quartz rouillée
zone rouillée

sulfures massifs

(4%
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ANNEXE B - RESULTATS DES ANALYSES DES ELEMENTS MINEURS (SUITE)

NO SUR CARTE 7 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87
NO BAROC 4216 2431 2432 2433 2434 2435 2444 2445 2446 2447 2448
AS PPM 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
AU PPB 57 5 5 5 5 5 5 5 5 5 7
BR PPM 1 3 14 3 5 1 2 2 2 1 1
CS PPM 1 1 1 2 2 3 2 1 2 1 1
SB DPM 30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SE PPM 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
T™M PPM 4 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2
U PpPB 400 2000 5000 500 400 1600 200 900 200 200 200
W PPM 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1
BA PPM 9 61 53 1100 3300 193 1900 1700 3600 916 1700
BE PPM 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
CO PPM 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
CE PPM 1" 3 6 3 3 3 3 4 3 3 3
CO PPM 3 3 3 4 3 3 3 3 3 5 6
CU PPM 176 1 4 15 1 1 1 1 1 98 28
DY PPM 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EU PPM 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
LA PPM 8 2 5 2 2 2 2 2 2 2 2
LI PPM 1 8 ] 1 3 17 4 9 3 2 1
MO PPM 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
ND PPM 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
NI PPM 188 13 7 1 1 1 1 4 1 4 6
PB PPM 12 22 37 44 70 32 19 19 38 27 31
PR PPM 16 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
SC PPM 3 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SM PPM 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
V PPM 2 2 2 6 2 2 4 9 3 2 2
2N PPM 3 36 13 10 10 9 6 17 2 2 2
GA PPM 1" 26 25 16 12 19 14 15 10 15 12
NB PPM 3 10 4 4 3 4 3 3 3 3 3
RB PPM 5 69 15 100 190 7 130 85 150 31 47
SN PPM 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
SR PPM 48 290 300 210 260 210 500 500 520 590 630
TA PPM 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
TE PPM 20 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
TH PPM 3 6 1 3 3 7 3 3 3 3 3
Y PPM 5 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3
ZR PPM 28 33 47 38 21 63 35 37 29 38 30

o ———— . p— e ——
NO. échentillon description KNO. échmtillon‘T= description “

77 sulfures massifs 83 pegmatite
78 pegmatite 84 pegmatite
79 pegmatite 85 pegmatite
80 pegmatite 86 pegmatite rouillée
81 pegmatite 87 pegmatite rouillée
82 pegmatite
e — e —— —— e —




