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PREFACE

-

Le présent rapport s'imscrit 3 1'intérieur d'un projet
quadriennal mis de 1l'avant par le Ministére de 1'Energie et des
Ressources en 1Y84 et qui s'intitule "La gitologie et la métallogé-
nie de l'or au Québec”. Ce projet générera, d'ici la fin de
1'année 1988, plus de 60 rapports et 7 monographies. Chacun des
rapports porte sur une mine aurifére québ&coise. Il consiste prin-
cipalement en une compilation et une vérification des données exis—
tantes, Les rapports pourront inclure l'interprétation de nouvelles
données issues de recherches effectuées dans le cadre du projet.
L'information géologique contenue dans les différents rapports sera
analysée et synth&tisée & l'int@rieur de six monographies régiona-—
les. Une septiéme monographie permettra de faire le point sur les
connaissances en matiére de gitologie et métallogénie de l'or au
Québec.

Le présent rapport, non &dit&, est préliminaire; il sera
revisé et complété ultérieurement. Lgs critiques ou commentaires
susceptibles d'améliorer le contenu de ce rapport seront pris en
considération lors de 1l'é&dition d'une version finale. On les fera
parvenir &:

Jules Cimon

Ministére de l1'Energie et. des Ressources
Service de la Géologie

1620, boul. de 1l'Entente, Québec

GlS 4N6
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SOMMATRE

Akasaba Goid Mines Ltd., a produit; en 1960-63, 39 744 oz Troy

‘d'or et 12 746 oz Troy d'argent extraites de 289 428 tonnes courtes de

3minera1 d'une teneur moyenne de 0 15 oz Au/t.‘ Le glsement exploité est
217 k- 3 1'est de Val d'Or. | S

. Le gisement est dans. la partie superieure du groupe volcanique'

“de Malartlc, a quelques centaines de metres du contact avec les groupes

metasedlmentalres de Trivio .ou ‘de- Pontiac.u La roche h3te est un tuf

o maflque a lapillis d'une trentaine de metres d'épaisseur, Ce tuf repdse'-

au-dessus d'une mlnce couche de basalte formant la partie supérieure"
d'un mélange de basalte de tuf dac1t1que et de tuf andésitique. Le tuf
3 ' lapillis est surmonte,. dlrectement ' au-dessus du gisement, -d'une'
lentille deAdaciﬁe massive (petit ddme ou coulée9)'de 1500 n de longueur
et de 250 m d'épaisseur. Cette "dacite supérieure passe lateralement a
un tuf dacithue beaucoup plus mince.. Des filons couches de diorite et

des dykes de porphyre feldspathique de composition intermédiaire se sont

 injectés parmi Les tufs dacitiques et andésitiques inférieurs. Toute

. cette séquence- est inclinée vers le sud avec un pendage d'environ 65°.
Les sommets sont vers le sud. ‘ -

L'or, accompagne de pyrrhotite, est ldissémiué dans la bpartie
inférieure du tuf 2 lapillis. La pyrrhotite est dispersée ¢a et la dans.
le tuf sur une distance de‘pluslde 600 métres et sa distribution est -
donc de fqrme-stratoide; L'ur est plus restreint. Le minerai forme deux

"petitesllentilles-trapues'dsntlles grandes diuensions sont dans’le plan
sﬁratigfaphique. La plus grpsse lentille a-iOo m de longueur par 70 m
de largeur par 24 m dfépaisseuf. ~ -Elle est. surtout dans le tuf a
lapillis, mais elle déborde un peu dans le basalte inférieur. La.petite
lentille est dans le prolongement deyla premiére; Elle esﬁ incluée dans.
‘une bréche volcanique (hyaloclastite9) fortement épidotisée entre le
~ basalte et le tuf 3 lapillis, Quelques veinules auriféres d'épidote et
.de quartz recoupent ie'gisement et le basalte sous—jacent., L'or n'est
pas relié fidélement - aux sulfures, si bien que rien ne distingue

visuellement le minerai d'or du tuf encaissant (Agar, 1952).
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Les sulfures sont constitu@s surtout de pyrrhotite (souvent
2-10% du tuf) avec un peu de pyrite (0,1-1%) et de chalcopyrite
(0,1—0,5%). La magnétite (0-5%) peut Btre présente. Plusieurs autres
minéraux se rencontrent en faibles quantités, L'assemblage minéralogique
le plus complexe a &té observé dans une veinule recoupant le basalte
situé stratigraphiquement en-dessous du gisement, Une quinzaine de
minéraux opaques y ont &té identifiés. L'assemblage est caractérisé& par
l'abondance de chalcopyrite et la préseﬁce de sulfures de Fe-Ni-Co-Ag,
avec des tellurures de bismuth, d'argent et de mercure ainsi que de
1'électrum, Des minéraux assez rares comme l'argentopentlandite, la
mackinawite (FeS) et la hedleyite (Bi7Te3) sont présents. Des évidences
d'exsolution indiquent wune température de formation relativement
€levée. Une paragenése semblable mais un peu plus simple est présente
dans un &chantillon provenant apparemment de 1la petite lentille de
minerai située dans la bréche épidotisée. Les signes d'exsolution sont
ici moins nombreux. Des traces seulement de l'assemblage Cu-Ni-Co-Ag ont
été rencontrés dans les &chantillons de tuf mafique minéralisé& pris surA
les terrils et qui proviennent pré&sumément de la lentille principale.
La distribution de l'or est mal connue. Nous l'avons observé dans les
associations suivantes: (1) &lectrum avec chalcopyrite et minéraux de
Fe-Ni-Co—-Ag, sans pyrite; (2) or natif et tellurure de bismuth dans une’
veine de pyrite-quartz, sans chalcopyrite ni pyrrhotite; (3) or natif
sans tellurure, sans pyrite et sans chalcopyrite, L'or est parfois
voisin de la pyrrhotite mais 11 est souvent isolé dans les silicates
formant le tuf., L'or visible &tait rarement rencontré dans la mine.
Dans l'échantillon le plus riche que nous ayons examiné&, 1l'or est
disséminé en nombreux petits grains de 0,2 mm difficilement visible 3 la
loupe.,

Le tuf mafiqué‘ est plutdt particulier car il est pauvre en
chlorite et carbonate et tr@s riche en ferro-hornblende (plus de 50%) et
en &pidote (25%).. _La .partie comprenant le gisement est peut-&tre
légérement enrichie en chlorite, carbonate et biotite mais g¢a n'est pas
établi.

L'altération des roches autour du gisement est remarquable par

1'abondance d'épidote et la raret& relative du carbonate. Des veinules
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dans le basalte sous le gisement sont surtout constituées d'épidote avec
un peu de quartz, de. calcite, parfois de biotite ou de sulfures. Un
réseau de veinules & 800 métres 3 l'ouest du puits contient, en plus,
beaucoup de magnétite. L'abondance d'épidote est parfois spectaculaire
et la bréche volcanique déjd mentionnée en contient peut—&tre 50%Z. De
nombreux nodules et plages &pidotisés se rencontrent dans le tuf
felsique a8 plus de 150 métres sous le gisement. Des zones enrichies en
biotite se rencontrent ¢a. et 1d mais leur distribution n'est pas connue.
L'altération en &pidote, biotite, magnétite et pyrrhotite est absente
dans la dacite supérieure.

L'altération n'est pas document&e chimiquement. Le basalte prés
du gisement est assez semblable 3 1l'andésite basaltique qui abonde &
1 km au nord du gisement sauf qu'il contient 5% Ca0 de plus. Nous ne
savons si cette différence est 1liée au métasomatisme. Le tuf mafique est
semblable au basalte calcique sous-jaceﬁt sauf qu'il contient 5% Fe0 de
plus et beaucoup moins de titane. '

La présence de chert et de tuf fin pyriteux & peu de distance du
gisement témoigne d'une activité fumerollienne dans le secteur. Marquis
et al. (1981) ont donc proposé que le gisement d'or est de nature exha-
lative. Nous admettons volontiers une dérivation volcanogéne, mais nous
croyons que le gisement n'est pas formé directement au fonds de la mer

mais plutdt un peu en-dessous.
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ABSTRACT

Akasaba Gold Mines Ltd. has produced, in 1960-63, 39 744 Troy
oz. of gold and 12 746 Troy oz. of silver from 289 428 éhott tons of ore
with ah average grade of 0,15 oz. Au/t. The shaft is 17 kilometers east
of val d'Or. B

The deposit is in the uppér part of the Malartic volcanic group,
a few hundreds of meters away from the contact with the Trivio or
»Pontia¢ metasedimentary groups. It lies mainly in a mafic lapilli tuff
which has avticknéss of about 30 meters., The tuff ovérlies basaltic
flows which make up the top part of a mixed sequence of basalt, dacitic
tuff, and andesitic tuff., The lapilli tuff is overlain by a lens of
massive dacite (small dome or flow?) 1500 meters long by 250’meﬁers
thick. This "upper dacite” grades laterally into a thin dacitic tuff.
Diorite sillé and feldspar prophyry:dykes inject the lower andesitic and
dacitic tuffs, The whole sequence is tilted southward at a 65° dip. The
tops are to the south. _ | } | - ,

' Gold, associaﬁed with pyrrhotite, is disseminated mainly in the
lower part of the lapilli tuff. Pyrrhotite is abondant here and there
over a distance of 800 meters to the west of the shaft and it is thus
strata~bound. Gold is more restricted, 'The ore makes up two small,
bulbeous lenses whose long dimensions are parallel ‘to the strata, The
larger lens is 100 m long, 70 m wide, and 24 m thick. It is mainly
within the lappili tuff, but it extends into ﬁhe basalt Qnderneath. The
smaller lens is an extension of the larger one. It is ehclosed in an
epidotised volcanic breccia (hyaloclastite?) between the basalt and the
lapilli tuff. A few gold-bearing quartz and epidote veinlets cut the
ore, but they are mnot numerous, The gold is not strictly tied to the
sulfides, and there is little to distinguish visually the gold ore from
the enclosing tuff (Agar, 1952). |

The sulfides are generally made up of pyrrhotite (often 2-10% of
the tuff) with a small amount of pyrite (0,1-1%) and chalcopyrite
(0,1-0,5%). Magnetite (0-5%) may be present. Many other minerals occur
in small amounts, A complex assemblage of 15 opaque minerals was

observed in a small vein cutting the basalt stratigraphically below the
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orebody. It is rich in chalcopyrite, it includes sulfides of Fe-Ni-Co-
'Ag, tellurides of bismuth, silver, and mercury as well as some electrum.
-Seldom-reported minerals such as argentopentlandite, macknawite (FeS),
and hedleyite (BiyTe3) are present, Fairly high temperatures of forma-
tion are indicated by . exsolution textures., A simiiar but more -simple
mineralogy was observed in a'sample of epidotised breccia found on the
dump, . It;mhst have come from the smaller ore lens. Exsolved minerals.
are less abondant, Only traces of the Cqui—CoéAg association were found
in samples of mineralised lapilli tuff that must come from the main ore
lens. Gold was observed in ﬁhe_following associations: (1) as electrum
i associated with chalcopyrite and Ni-Co-Ag sulfides, without pyrite; (2)
“mnative gold with bismuth telluride’ 1n pyrlte-quartz velnlets, without
chalcopyrite, and pyrrhotlte- (3) native gold without tellurides,4
' pyrite, and chalcopyrlte. Gold may_bccﬁr~next to pyrrhotite or it may
occur isolated among 31licates making up the tuff. - Visible gold was
5seldom met in the mine.. In the richest. sample we have examined, gold is
dlssemlnated in numerous grains up to 0 2 mm across, and it is not
| readily seen w1th a hand lens.__- v '

The mafic lapilli tuff is rather unusual as it is poor in
chlorite andicarbohate and very rich in ferro-hornblende (mdre then 50%)
. and epidote (25%). It may be slightly enriched in chlorite, carbonate,
and biotite in the gold deposit; but, this is not certain.,

Alteration around thé deposit is_remarkable'for the abundance of
epidote and relative scarcity of carbonate. Veinlets in the basalt
underneath the ore-body are made-up of epidote lwith some quartz,
calcite, sometimes biotite or sulfides. Another stOchork of veinlets
800 m west of the shaft contains also abundant magnetite. Developement
of epidote may:bé spectacular, The,ﬁolcanic breccia already mentioned
contains about 50% epidote,. Numerous‘ epidote nodules occur in a
feldspathic tuff more than 150 m north of the deposit. Zones of biotlte
enrichment also. -occurs here and there but their distribution is poorly—
known. Alteratlon in epidote, biotite, magnetite, and pyrrhotite is
m1851ng in the upper dacite.

The alteration has not been studied chemically. Basalt near the

ore deposit is 81milar to the basaltic andesite which is common 1 km to
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the.horth‘except that itrcontains 5% mofe Ca0. It is not known if the
difference is related to metasomatism. The mafic lépilli.tuff resembles
v the calcic basalt but it contains 57 more Fe0 and much less titanium.

' 'vThe occurrence of pyrite-bearing chert and fine tuff néar—by is
taken as evidence of volcanic _hot—spring activity. Marquis et al.
(1981) have theréfore7proposed that the‘gold deposit is exhalative in ‘
'origin; We readily accept.a volcanogenic origin, but we believe that
the deposit has not formed at the bottom of the sea but, perhaps, a’

short distance below the water-rock interface.
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1. INTRODUCTION

Ce rapport a pour but de résumer 1'information géologique
disponible sur le gisement d'Akasaba Gold Mines Ltd. Des travaux de
terrain et de laboratoire ont . &té effectuds pour vérifier cette

information et pour préciser certaines données.

2. SITUATION GEOGRAPHIQUE

La propriété est a 17 kilométres E-SE de Val d'0Or, dans les
rangs III et IV du canton de LOuvicourt, prés de sa bordure ouest. Le

vieux puits est & 48°02'46" de latitude et 77°33'52" de longitude.

3. HISTORIQUE ET PRODUCTION

Les premiers -indices d'or furent dé&couverts en 1923 et les
claims furent originalement piquetés par MM. Rickaby et McNiven. TIls
furent explorés par The Victoria Syndicate en 1926 puis par Obaska Mines
Limited. Deux zones parall@les de pyrrhotite porteuses de valeurs d'or
et de cuivre furent découvertes en 1928 et des forages furent effectués
aux alentours en 1929. Les terrains furent abéndonnés, puis piquetés de
nouveau mais peu de tfé#éilifut efféctué:de 1930 a 1941. Les proprié-
taires, pour un temés,_furent Valbec Exploration Ltd. puis Minecreators
Ltd. o ‘ .

Frobisher Exfldration Company Ltd. fit 3020 pieds de sondage en
1942, puié'transféra.ses droits a Obaska Lake Mines Ltd. qui fit, en
1944-45, un levé magnétométrique suivi de 12 395 pieds de forage. Ces.
travaux définirent deux lentiiles minéralisées 3 moins de 300 pieds de
profondeur. La lentille est &tait évaluée 3 149 000 tonnes courtes d'une
teneur de 0,187 oz Au/t, la lentille ouest; a 38 000 tonnes a 0,201 oz
Au/t, 0,7 oz‘Ag/t-et‘0;9Z‘Cﬁ.F'Un puits #ertical de 321 pieds fut creusé
en 1951, suivi du creusagé'de 2 276 pieds de galeries.sur deux &tages et
du forage de 16 000 pieds. Les travaux furent suspendus en 1952. ‘

Les travaux souterrains.fufent,repris en 1959 par Akasaba Gold

Mines Ltd. (qui deviendra AkasaBa Resources en 1976). La lentille est_i
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fut ré-&valuée 3 177 352 tonnes courtes d'une tenmeur de 0,168 oz Au/t.
L'exploitation des deux lentilles se fit & partir de 1960 jusqu'd leur
épuisement en mai 1963. L'épaisséur des lentilles permettait 1'abattage
par la méthode "long hole". Le mineral &tait traité a 1'atelier de 1la.
mine Bevcon distant de 17 kilométres. En tout, 289 428 tonnes courtes
de minerai furent extraites. La teneur moyenne &tait de 0,15 oz Au/t
(5,14 g/t). La production fut de 39 744 oz d'or et 12 746 oz d'argent
d'aprés Latulippe (1976).

Des tavaux de prospection ont até effectués de temps 3 autres
depuis 1967, 1Ils comprennent des levés g€ophysiques, géochimiques et
géologiques et 24 sondages. La propriété est détenue sous option par

SOQUEM depuis 1978.

4. TRAVAUX ANTERIEURS ET PRESENTS

Les publications géologiqués sur le gisement se limitent 2
quelqdes notes rédigées par des géologues du Ministére des Mines 3
1'occasion de courtes visites de la propriété (Hawley, 1931; Ross, 1940,
Ingham, 1945 et 1956) et aux brdves descriptions de Sharpe (1968) et
Latulippe (1976). Les deux pfemiéres publications sont anté&rieures 3 la
découverte du gisement d'or. -Les descriptions de Sharpe et de Latulippe
ont été faites aprés la fermeture de la mine. Elles sont surtout tirées
des brefs rapports internes de la compagnie car le gisement n'affleure
pas et les épontes affleuraient trés mal. On y rapporte que la minérali-
sation est disséminée dans un filon de gabbro ou diorite altéré appelé
"chloritite”. Des rapports non publiés montrent que certains géologues
croyaient que la chloritite est un agglomérat.

Du décapage fait par SOQUEM en 1982 a dégagé de bons
affleurements des é&pontes du gisement, y compris la “chloritite" et
“l'épidotite” qui contenaient la minfralisation. Ces travaux donnent une
image bien plus-claire du gisement puisque la roche hdte n'est pas une
diorite altérée mais des roches pyroclastiques qui étéient poreuses &
1l'origine. ' _

Nous avons exam}né tous les rapports trouvés dans la filid&re des

travaux statutaires concernant le gisement Akasaba. Nous avons aussi
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eétudié la compilation des vieux travaux préparée par SOQUEM et des
rapports géologiques, géochimiques et de sondages faits par le personnelv
de SOQUEM. Les affleurements dégagés et quelques sondages récents ont
été briévement examinés et &chantillonnés, L'examen pé&trographique
d;ﬁne trentaine de lames minces et d'une quinzaine de lames polies a &té
complété. La paragenése des sulfures n'avait jamais &té décrite. Elle

- s'est avérée bien plus complexe que prévu.

5. CADRE GEOLOGIQUE

La.fégion appartient 3 la ceinture volcanique de 1'Abitibi de la
province arch@enne du Supé&rieur du Bouclier canadien. Le gisement
Akasaba est situé‘ au sommet du groupe métavolcaniqhe du Malartic
supérieur (Latulippe, 1976), tout prés des groupes‘métasédimentairés de
Trivio (Sharpe, 1968) et de Pontiac.

Imreh (1984) a é&tudié et.subdivisé le groupe de Malartic prds de
Val d'0r et 3 l'ouest, La partie supérieure est constitue du complexe
volcanique central de Val d'Or ofi les roches calco-alcalines sont
importantes, La fdrmation de Héva, caractérisée par la présence de
basaltes.magnétiques, en constitue le sommet.

Les roches prés du gisement et pour 2 kilom@tres au nord sont
classées dans le HEva supérieur par Imreh (1984)., Elles ont une
direction est-ouest, un pendage presque vertical et tous les sommets
déterminés sont tournés vers le sud. Un apercu des unités lithologiques
est donné au tableau ci-joint et leur distribution est indiquée 3 1la
figure 2, Un membre caractérisé pér la présence de lave sphérolitique
‘felsique a &té reconnu par Norman (1947) et par Sharpe (1968) et tracé
sur une distance de plus de 25 km par Norman. Des &chantillons de
bréches et de tufs pris dans sa partie sud. par Trudel (1981) ont une
teneur d'environ 70% SiO, (tableau 3, colonne 10). Ce sont des dacites
ou rhyolites sodiques ferriféres 3 1la 1limite entre les séries

tholéiitique et calco-alcaline. Le membre sphérolitique est surmonté
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ableau 1

COUPE GEOLOGIQUE GENERALISEE A.LA LIMITE OUEST DU
CANTON DE LOUVICOURT (RANG IV ET V) ‘

(Largeur approx;)-

Pontiac
Trivio
250 m
I0m
500 m
o
5
g 1000 m
o
o
H
=)
a
o
N
)
&1 620 m
[/]
3}
o
+J
o
o
—
o
=,

(coté sud)

Roches sé&dimentaires*
et volcaniques

Zone tectonisée ?
‘(non affleurante)

Roches sédimentaires
et pyroclastiques -

Dacite massive, tuf
Tuf mafique a lapillls".__f gite Akasaba

Basalte andésitique coussinée
Tuf feldspathique, bréche
. volcaniques 1ntermed1aires'
et felsiques .
Filons-couches dloritiques,
porphyre feldspathique

Andésite basaltique,ba coussins .~
Filons dioritiques, porphyre
feldspathique -

Dacite sphérolitique,_tuf:
vitreux felsique
Lave et tuf maflque a

felsique ,
Filons—~couches diorltiques . gite
magnétiques, porphyre _ Louvicourt

RS,

feldspathique - - R Goldfield

zone cisaillée

(c6té nord) -

Toutes les roches de la région sont métamorphises. Le préfixe "méta”
est omis pour alléger le texte. ' .
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V d'andésites basaltiqnes (tableau 3, colonne 3, 56% Si02), en partie‘
coussinées, puis d'un mélange de laves et tufs mafiques & felsiques et
enfin d'une lentille de dacite qui constitue le sommet local du groupe
de Malartic. Le gisement est dans un tuf mafique a lapillis sous la
~lentille de dacite. La partie superleure de cette sequence ‘est decrite
plus en &étail la section suivante.
| Les ‘roches au sud du groupe de Malartic sont constituees de
‘-metagrauwackes et de laves ou tufs schisteux qui affleurent peu et quef
Sharpe (1968) a classé dans les groupes de Trivio et de Pontiac. Les
relations stratigraphiques et structurales entre ces roches et le .
Malartic sont mal connues. Une zone tectonisée majeure qui inclut la
faille de Cadillac separe les groupes de Malartic et de Pontlac prés de
Malartic. Elle peut passer 3 800 métres au sud du gisement Akasaba,:
entre le Trivio et le Pontiac, si elle se ‘prolonge jusque 1a. D'apréé
7 Marquls (1981), les grauwackes et argilites du Trivio sont intensément .
déforméds. Il croit que ces roches reposent en concordance par dessus la'

lentille'dacitique déja mentionnée.

Le groupe de Malartic est injecté de filons~couches de gabbro ou

diorite et de dyke de porphyre feldSpathique de composition interme-
diaire (tableau 3, respectivement colonmnes 4-5 et 7).

Le gisement Akasaba se distingue des gisements d'or usuels du
secteur de Val d'Or car il n'est pas associé 3 des veines de quartz et
pyrite. L'or est disséminé avec de la pyrrhotite, de la chalcopyrite;
un peu de pyrite et de la magnetlte dans un tuf & lapillis mafique richeil

en hornblende.

6. GEOLOGIE LOCALE

Les strates prés du gisement ont ‘une direction est-ouest et un
pendage sud. Les sommets sont vers le sud. Le tableau no 2 donne un .

apercn de la stratigraphie locale. -



Tableau 2
SEQUENCE STRATIGRAPHIQUE PRES DU GLSEMENT AKASABA

250 m . Dacite supérieure

-~

15-40 m  Tuf mafique 3 1apillis_("chloritite"),v héte du gisement
' intercalations de basalte 4 la base :

10-30 m .Basalte, un peu de tuf, ‘"Epidbtite" au

' © . sommet E L ‘

100 m Brache et tuf felsiques a intermédialres,-
" basalte . :
Dlorite, porphyre feldspathlque

25m  Basalte
100 m  Bréche et tuf felsiques 2 intermédiaires,

un peu de chert pyriteux ("exhalite")
" Diorite, porphyre feldspathique

’ 6.1__Basalte

"Les laves maflques massives ou coussinées sont abondantes sur
une distance de 150 mdtres au nord du puits. Elles sont mélées 3 des
br3ches et tufs intermédiaires @ felsiques. Une'unité de 10 3 30 métres
constltuee essentiellement de lave mafique forme la base ou le mar nord
du gisement. Elle semble se prolonger latéralement sur plus de 800
nétres vers l'ouest.

'~ Le basalte qui affleure 3 1l'ouest du puits montre plusieurs
failles, fractures”et zones”cisaillees mais, le plus souvent, la roche
n'est aucunement schisteuée; 1esﬁcoussins sont‘parfaitement conservés et
méme la texture pilotaxitique trds fine des laves massive est encore
vigible au microscope. La suface fraiche est gris verditre, plutdt pile
pour un basalte. . La surface altérée est parfois trés pile, due‘ 3
1'abondance de ‘clinozoisite. Des basaltes porphyriques montrent une
- petite quantité de phénocristaux blancs de plagioclase altéré qui
‘atteignent 2 cm de longueur, Le sommet hyaloclastique des ~coulées
.massives:supérieures est parfois transformé en "épidptite" (voir plué-

loin).
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Le métabasalte est surtout constitué de clinozoisite-&pidote et
- de hornblende pléochroique en jaune p3le, vert et bleue-vert. I1
contient aussi un peu d'albite et'des petits grains de leucoxéne. Le
quartz secondaire; le cafbonate; la chlorite et la biotite brune sont:
présents en quantités . trés variables mais ils sont habituellement pen
abondants. Les baguettes originalesAﬂe plagioclase de 0,2 mm de longueuf
sont encoie visibles dans des laves massives. Elles sont transformées
tantdt en albite, tantot en épidote. Les quelques phénocristaux d'ancien
plagioclase examinésv_an microscope sont constitués entiérement de
clinozoisite-épidote sans albite visible. La magnétite ec la pyrrhotite.
sont observées dans‘certainee laves trés altérées. - _ '
La moyenne de.six.analyses'chimique5~présentée 3 la colonne 2 du-
tableau 3.indique quexles laves mafiques situges prés du gisement sont
des basaltes andésitiquee (53, 5% SiOZ)A Elles:se distinguent des laves
mafiques qu1 abondent a un kilométre au “nord du puits (andésites basal-
tiques, colonne 3, tableau 3) par -une teneur beaucoup plus  &€levée en
ca1c1um (12 2 vs 7, 44 Ca0). Elles contiennent aussi plus de potassiumA'
mais 1a teneur de cet element varie beaucoup d'un echantillon 1'autre.
Nous ne savons.si<cette haute teneur en calcium est originale ou
si elle refldte uné = addition métasomafidue de calcium reliée 3.
l'épidotisation‘et a 1a mineralisation. Un écﬁantillon'de lave mafique:
pris par Trudel (1981) un kilométre 3 1l'est du puits, 3 peu prds au

" méme niveau stratigraphique que celui des laves calciques, ne contient

que 7,7%_ Ca0. Des analyses supplementaires ‘sont necessaires 'pour.’

éclaircir ce point. . Le. probléme ' des hautes teneurs en calcium estt

mentionne plus loin (voir 7 7 Discussion)
6.2 Epidotite

Ce terme est ici utilisé pour denoter une roche caractéristiquej
riche en epidote: et qui . forme des couches de . quelques métres
d'epaisseur. Une petite partie du gisement &tait dans 1'é pidotite.
" Certains ont cru que c'était une. diorite alteree. ;
pidotite est vert epidote. _ Elle- est souvent constituéél

d'environ 50% d' pidote, de 30 a 50% de hornblende, de carbonate et de
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Tableau 3

COMPOSITION CHIMIQUE DES ROCHES DU SECTEUR AKASABA.
ANALYSES RECALCULES A 100%, EXCLUANT Hy0, COy et S.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Si09 51,0 |53.7 |56.2 |56.2 |57.3 |59.6 {63.3 [63.9 {65.6 {70.3
Al,03 12,4 |13.6 |13.4 |13.6 |12,1 |14.8 |l4.4 {17.0 {16.4 (12.0
FeO (t) 16.1 11.4 |12.5 |10.6 |13.8 | 9.5 | 4.7 | 3.3 | 3.5 | 6.2
Mgo 4.9 4.7 5.9 5.6 4.2 3.4 4.2 2.2 2.0 l.9
Caoc 12-4 12.4 7.4 9.4 6.8 7.7 6.4 6‘0 4.2 3.3
Nazo 1.5 2.2 2-6 2-4 3.1 3.4 5.1 5.8 6.0 4.5
K20 0.6 0-5 0-2 004 005 003 1-0 0-9 1.2 0.6
TiOp .55 | 1.16f 1l.42}) 1.29] 1.64| 1.08 «56 «66 .80 .94
P20g .11 +13 .17 .20 .33 .21 .27 «27 .28 «26
Mn0 «31 .20 .21 191 .23 .13 .07 .05} .04 .08
FEO/F80+MgO W77 .17 .68 .65 .76 74 53 . .60 .04 76
(8) (1.67)|
1~ Roches altérées prés du gisement Akasaba, surtout des tufs mafiques,
Addition possible de fer et calcium et enlévement de soude, Moyenne
de sept analyses.
2- Basalte andésitique'caléique, 0 34 150 m au nord du puits, Addition
possible de calcium. Moyenne de six analyses.
3- Andésite basaltique, 1000 3 1400 m au nord du puits. Moyenne de dix
analyses.,
4~ Diorite ou gabbro, 200 3 600 m au nord du puits, Quatre analyses.
5~ Diorite ou gabbro, 700 & 1500 m au nord du puits., Sept analyses.
6~ Pyroclastites inférieures, bréches et tufs variés andésitiques et
dacitiques, parfois altérés, 150 4 500 m au nord du puits. Moyenne
de huit analyses un peu disparates, 54 d 64% SiOj.
7-

10-

Porphyre feldspathique, 200 et 900 m au nord du puits, Moyenne de
deux analyses,  Analyses individuelles: 617% et 667% SiOj.

Dacite supérieure, partie massive inf&rieure, juste au sud du
gisement, Moyenne de treize analyses,

Dacite supéfieure, 250 m au sud du puits. Deux analyses,

Dacite ou rhyolite sodique, membre sphérolitique, 1400 & 1600 m au

nord du puits, Six analyses,

Source: Colonne 8, échantillon de sondage analysés par Metric Lab.

Toutes les autres analyses viennent de Trudel (1981). '_
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quantités variables de chlorite, biotite, albite et quartz. Elle peut
contenir un peu de magnétite; de 1la chalcopyrite et de la pyrrhotite.
Les grains d'épidote ont souvent 1. mm 3 5 mm de longueur et ces gros
grains oblit@rent les textures fines originales.

. Les affleurements nouvellement dégagés 3 300 métres a4 l'ouest du
puits montre que 1l'épidotite forme la partie sommitale de coulées
massives. L'épidotite est nettemenﬁ bréchique et forme une couche de 1
3 3 mdtres d'épaisseur. Elle passe graduellement au basalte bréchique
et massif en-dessous. - Elle est en,contact'pet avec le tuf supérieur;
I1 ne fait pas de doute que.lfépidote a remplacé la bréche de sommet de

la coulée, probablemenf laﬁpartie'hyaloclastique. ) _
_ Une couche d'épidotife de 10 mdtres d'épaisseur affleure a 100
métres au sud-ouest dul'puits.. Cette unité contenait une partie du
minerai. Elle est hétérogéne et bréchique et montre localement un litage
flou. Le contact est net avec le tuf mafique supérieur et nous n'avons
pas observé son contact inférieur. La roche est semblable 3 la brache
basalfique épidotisée dEéjd décrite et elle ne ressemble 3 aucune autre
roche ‘du secteur. - C'est silirement une bréche volcanique, peut—€tre

hyaloclastique;

'6.3 Pyroclastites inférieures (andésites et‘dacites)-

- Des bréches et tufs volcaniques _dé composition felsique et
intermédiaire sdnt'mélés aux basaltes de 20 m a 125 m au nofd du puits .
et ils semblent constituer l'essentiel de la séquence volcanigque de 150
m 3 250 m au nord du puits. Ces roches sont variées dans leur aspect,
leur composition et leur altération. Elles n'ont jamais &té décrites en
détail. Nous n'avons examiné que de rares affleurements et qu'un peu de
carottes de sondage. Notre description est donc trés incompléte et se
limite & quelques typeé de roches apergues.

Un tuf feldspathique blanc. ou gris pdle forme des unités de
quelques métres 3 plusieurs métres d'é@paisseur & divers niveaux de 1la
séquence. I1 peut é&tre massif ou 1lité. C'est un tuf dacitique

cristallin, 3 texture saccaroide. Il est surtout constitué de grains de

plagioclase, souvent de 0,5 8 1,0 mm de diamétre, avec quelques grainms
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ferromagnésiens et de trés rares grains de quartz. Des grains constitués
'd'une trds fine mosaique de feldspath et quartz repré@sentent apparemment
un ﬁerre dacitique recristallisé& mais ces grains se perdent facilement
~dans la pdte fine. L'épidote-semble-tonjours Présente (5-20%)'ainsi
qu'une quantité moindre de carbonate. Les ferromagnésiens, qui forment
souvent 5 3 15%. de la roche, sont constitués d'amphiboie faiblement
nlépchroique;'de chlorite et de biotite. En général, 1l'amphibole est
plus abondante que la’chlctiﬁe et elle peut &tre présente.a 1'exclusion |
de celle-ci. .La tenenr'en‘biotite varie beaucoup. C'est parfois 1le
“principal minéral ferfomagnééien. Du clindpyrbxéne entonré d'amphibole
a ete apercu dans une 1ame mince. Des petits grains de sphene, parfois..
-avec noyaux d'11menite, sont communs., Un peu ‘d'apatite a éte observe-
Des traces de tourmaline ont &té apergues dans une lame mince. Des amas
nodulaires d'é épidote de 0, 5 cm 3 3 cm de diamétre semblent remplacer: 1e'
,tuf'feldspathlque de fagon-aleat01re. Ils' forment peut—etre 5% de 'la
“roche dans certeins cae. L'épidote est grenue et semble ‘toujours accom—
pagnee de carbonate, parfois d'amphlbole ou de ‘quartz, quelquefois d'un"
'peu de pyrrhotlte et de chalcopyrite.-

Des. bréches volcaniques sont constituées de fragments mafiques
ou intermédiaires riches en hornblende tandis que d'autres sont:rlches :
ven fragments dacithues avec phenocristaux de plagioclase. La pite escvv
tuffacée. Un agglomerat ou tuf a bloc affleure 180 m au nord du puits. -
Les _blocs ont jusqu'd 10 cm de longueurs et semblent de compositiqnl’
internédiaire. Ils sont_granoclassés et 1‘agglomérat évolue vers le haut
en un tuf pile feldspethique. L'agglomérat et le tuf  contiennment une
'petite quantite de nodules d'é&pidote et de calcite. |
' Un tuf aphanitique blanc ou gris pale, ‘souvent finement lite,
.'marque souvent le sommet d'une séquence d'agglomérat et de tuf. Il peut»;-
surmonter des séquences de tuf foncé. Son épaisseur n' est souvent'quef
de quelqueé centimétres ou quelques décimétres. _ -

La moyenne de huit analyses de tuf et br&ches est présentée:au
taBleau 3, colonne 6. Elle correspond & une andésite feisique (59,6%
Si07) mais les analyses individuelles varient de l'andésite mafique 3 la
- dacite (54 & 64% S5i02). . Certaines roches acides sont trés calciques:

11% Ca0 pour 647% 8102 dans un cas. Clest présumément une roche alteree.ﬁ
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6.4 - Chert et éxhalites_

Des lentilles de chert de qhelques centimétres d'épaisseur sont
rapportées par Marquis et al. (1981) et par Trudel (1981). Elles sont
souvent associ@es au tuf tr&s fin et elles contienuent parfois un peu de
pyrite. Un chert ou tuf cherteux finement 1lit& et assez riche en pyrite
affleure d 200 métres au nord du puits. Sharpe (1968) spécule que c'est
possiblement un dépdt de fumerolle et qu'il t&moigne d'une activité

géothermique dans le secteur.

6+5 Tuf mafique 3 lapillis - i

Presque tout le minerai du gisement Akasaba se trouvait dans ce
membre. La roche a &té appelé "chlorite", amphibolite, diorite altérée,
diorite amphibolitisée et agglomérat'dans les rapports antérieurs. '

Le membre a une &paisseur de 15 340 m préds du puits. Il a été
tracé sur une distance de 600 mbyers 1'ouest et il est maintenant exposé
par décapage ici et 13. D'aprés Agar (1952), il a aussi &té tracé par
forage pour 500 mdtres 3 l'est du puits mais il n'affleure pas dans ce
secteur. ' . ’ _

La roche la plus abondante semble &tre un tuf & lapillis mais 1le
tuf plus fin est aussi abondant.  Le membre comprend aussi un peu
d}agglomérat ou de tuf 3 blocs, surtout vers la base. Les blocs ont
jusqu'd 15 cm devlongueur. Certains tufs montfent un litage centimé-
trique bien évident mais, le plus souvent, le litage est grossier ou peu '
évident. Un peu de basalte est intercallé & la base du membre qui ne
semble pas formé d'une seule venue. _ ' _

Le tuf a lapillis caractéristique contient des fragments piles
épidotisés.qui ressortent clairement dans la pite foncée. Ces fragments .
ont surtout de 3 mm 3 2 cm de calibre et ils constituent souvent de 5 3
15%Z de la roche..Ce sont souvent les seuls fragments visibles. Des frag-
ments mafiques aphanitiques ont &té reconnus dans quelques cas, mais ils
se perdent facilement dans la pite semblable. Ils &taient probablement
abondants car la partie mafique contient beaucoup de vagues structures

lenticulaires dont la dimension est souvent de 1'ordre du centimétre.
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Des fragments angulaires de basalte cristallin & texture fine bien
cons@rvée ont &té notés 3 un endroit, Leur bordure est nette. .

Les tufs contiennent souvent des grains &épidotisé&s plus petits
que dans les tufs 3 lapillis. La texture clastique est mal conservée
mais on distingue au microscope des grains ronds ‘de hornblende et
dfilménite' altérée qui semblent clastiques. Ils ont un diamétre de:
0,5 mm ou 1 mm et ils sont beaucoup plus gros que la hornblende fine de
la pate, '

Les tufs et tufs & lapillis sont noirs ou vert foncé, durs et
souvent magnétiques, Ils sont parfois massifs mais ils montrent souvent
une foliation marquée par l'alignement de hornblende, dé chlorite ou de
pyrrhotite., Ils sont habituellement riches en ferro-hornblende fortement
piéochroique de jaune & vert & turquoise., Ce minéral forme souvent 507
de la roche, 1l'épidote peut—-&tre 25% et le reste est surtout constitué
de chlorite fortement pl&ochroique, de biotite brune, de carbonate, de
quartz et d'albite. La chlorite et la biotite sont parfois abondantes
aux dépends de l'amphibole: des &chantillons contiennent environ 257 de .
chlorite, 15% de biotite et pas d'amphibole. Les fragments pdles sont’
des agrégats ou mosaiques de grains d'épidote de 1l'ordre dubmillimétfe;
parfois plus, La péte mafique peut-8tre essentiellement constitude de
ferro-hornblende avec un peu de biotite et de chlorite. L'albite semble
absente ou est en petits grains peu &vidents dans 1la plupart des lames
mais elle.peut étre relativement abondante dans certaines couches., Les
-petits grains d'ilménite sont entidrement transformés en sphéne. Les
grains plus gros (0,5 mm) sbﬁt transformés en agrégats formés d'une
couronne de sphéne eﬁtourant_ﬁn noyau de petits grains d'ilménite avec
parfois un peu de pyrrhétite. La magnétite est présente (1—32) dans
-environ le tiers des échantilldns étudiés, Elle peut &tre concentrée en
fines couches paralléles au litage, Des grains de magnétite'qui &taient
éuhédres sont fracturés et corrodés. Dés petites quantités (1-3%) de
pyrrhotite disséminée se présentent 3 plusieurs endroits sur la longﬁéur
exposée de 600 métres du tuf, Des petits grains d'apatite ont &té
apergus dans les grains ronds de hornblende. Un peu de tourmaline a &té

observé dans un tuf chloriteux qui ne contient pas d'amphibole,
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La colonne 1 du tableau 3 donne la composition moyenne dé sept
échantillons altérés pris par Trudel (1981) sur les terrils de la mine.
Ce sont surtout des tufs mafiques mais quelques &chantillons de laves
altérées ont pu s'y glisser. La composition présente est celle d'un
ferro-basalte calcique [51%Z Si0j, 16,1% FeO (fer total), 12,47 Ca0].
Ces é&chantillons contiennent en moyenne 1,7%2 S, donc environ 3% Fe
exprimé par 3,75% "Fe0" est pris dans la pyrrhotite. L'altération
intense laisse planer des doutes sur la composition originale de la
roche mais il devrait s'agir d'un tuf mafique prés de la limite entre
basaltes et andésites. Les &changes chimiques'sont traités plus loin
(voir Discussion). .

La roche a &té appelée diorite altérée. Le litage occasionnel
et la nature clastique du membre sont bien &vidents dans les affleure-
ments récemment dégagés. La texture n'est pas du tout celle de 1la
diorite. Il est difficile de croire que la texture grenue de la diorite
a été détruite alors que la texture fine des basaltes cristallins juxta-
posés est bien conservée. C'est sans doute un tuf mafique mais il y a
peu de fragments qu'on peut identifiler avec assurance. Les petits frag-
ments épidotisés ont parfois un contour rectangulaire et c'est peut—&tre
des cristaux de plagioclase altéré comme ceux présents dans le basalte '
porphyrique. Les gros fragments ont des formes irrégulidres et ont
probablement une autre source. 'C'était possiblement des fragments de
verre puisque des bréches hyaloclastites avoisinantes sont transformées
en &épidotite. Le tuf est inhabituel par 1l'abondance de hornblende et la
rareté relative de la chlorite, du moins au faci@s métamorphique des
schistes verts. .Cela refléte l'abondance de calcium et la rareté du COp
mais ne l'explique pas. La couleur noire refléte 1l'abondance de ferro-

hornblende. et le tr&s haut rapport Fe/Mg de la roche.

6.6 Dacite supérieure

La demie inférieure de la lentille de dacite a &té observée en
forage. C'est un microporphyre massif, non schisteux, avec quelques
zones locales de schiste un peu séficitique qui représentent des zones

de cisaillement, des zones de tuf, ou les deux ensembles. La partie
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supérieure, qui affleure 3 300 m au sud-est du puits, est mod&rément
foliée et séricitique.' La lentille de dacite massive, qui a plus de 200
métres d'épaisseur prés du puits, n'a peut-&tre que 1500 mdtres de
longueur. Elle s'amincit rapidement de chaque cdté et passe, du cdté
ouest, & des tufs felsiques séricitisés et bien 1lités avec quelques
bancs massifs (Agar, 1952).  La lenfille est'possiblement'un dome ou une
coulde de dacite visqueuse. S

Le contact inférieur contre le tuf. mafique 3 lapillis est franc
ol nous 1l'avons observe. ,

Le microporphyre contlent 10 & 20% de phénocrlstaux de plagio-'
clase de l'ordre du millimétre avec quelques phenocrlstaux de quartz et
des grains mafiques de grandeur comparable.' La pite fine est riche en
grains alongés de feidspath avéc environ 15% de quartz, jusqu'da 15%

~d'épidote et 5 3 15% de chlorite. Le leucoxdne est en gréins'de'O,Z mm.
Un peu de hafbonate, d'amphiboleipale et des_traces de biotite ont &té
. observés, Les phénocristaﬁx de feldspath sont constituds d‘'albite un peu v
sale avec des quéntités‘variables de’clinozoisite—épidoté, parfois de 1la
chlorite, du éarbonate ou de ia séripite, Le quartz est en petits grains
interstitiels au plagioclase, ‘ Des’ grains apparemﬁent isolés .sont “en
continuité optique et la texture s'approche parfois de-la texture grano-
phyrique, ' Les zones schisteuses sont plus riches en éérigite que la
roche massive, Elles contiennent parfois un peu de pyrife disséminée et
des veinules dolomitiques. Des traces de pyrrhotite ont &té observées
sur quelques centimdtres 3 la base de la dacite, contre le tuf maflque.
La pyrite seule a &té observée plus haut dans la lentille.

La dacite contient environ 65% SiOz (tableau 3, colonnes 8 et -
9). Elle est alumineuse et sodique et devait &tre réiativement riche-eni

ﬁlagioclase. Elle est moins siliceuse‘et nettement plus calco—alcaline

que la dacite du membre sphérolitiqué (tableau 3, colonne 10).

6.7 Diorite ou gabbro

La diorite ou gabbro se. présente en filons-couches 3 peu prés
concordants ayant souvent quelques dizaines de mdtres d'épaisseur. Ils

sont inject&s dans les roches pyroclastiques inférieures mais ne
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semblent pas présentskdans les environs immédiats du gisement. Le filon
le plus rapproché est rapporté en sondage & 50 m au nord du puits.
Plusieurs filons affleurent i 200 métres au notd du puits.

La roche est foncée, 3 grain moyen, généralement massive. La
texture dlabasique originale est partiellement conservée. L'amphibole
constitue environ un tiers de la roche, 1'albite un autre tiers et le
- reste est formé d'épidote, de chlorite, de quartz, de carbonate et d'un
peu de sphéne. Certains filons-couches sont magnetiques.‘

_ ' La moyenne de on;e analyses de diorite ou gabbro est présentée
:aux colohnes 3 et 4 du tableau 2. Les roches sont intermédiaires 3
mafiéues (57% si0y) et assez semblables aux andésites'basaltiques quiv

affleurent @ un kilométre au nord du puits. Les analyses individuelles

- montrent de fortes variations dans le rapport Fe/Mg. -

6;8 Porph&re feldspathique

Le porphyre feldspathique n'est Apas rapporté aux - environs
immédiats du gisement. Un dyke important affleure a& 150 m au nord-ouest
du puits. Il a @té tracé Jusqu 4 un kilométre 3 1l'ouest du gisement.
Il recoupe la diorite. '

Nous n'avons pas examine ce type de roche. Marquis et al. (1981)
' rapportent que les phenocristaux de plagioclase altéré atteignent 1,5 cm
de longueur et qu'ils forment 20 ou 25% de la roche. Certains dykes con-
tiennent en plus des phénocristaux de hornblende, d'autres contiennent
des petits phénocristaux de quartz d'apr@s Trudel (1981).

La moyenne de deux analyses de porphyre- est présentéd 3 la
colonne 7 du tableau 3. Leglanalyses individuelles donnaient 61% et 66%
Si05. Ce: sont des roches intermédiaires & felsiques. Le rapport
Fe/FetMg est le plus bas de toutes les roches analysées .y compris
1'andésite basaltique. Le potphyre est nettement calco-alcalin et bien

.éloigné‘du champ- thol&litique.

6;9 Tectonique

Le deve10ppement de la schistosité& dans les roches volcaniques

est inégal et souvent peu accentue.: La deformation est surtout limitee'
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32 des failles et i des zones de cisaillement locales., Les laves
mafiques, les diorites, certains tufs et une bonne part de la dacite
supérieure sont peu ou mon foliés. Les coussins sont souvent parfaite-
- ment conserv@s et leurs sommets sont tous vers le sud. Le tuf mafique 3
lapillis est folié mais les fragments semblent peu déformés. Des tufs
dacitiques ne sont pas foli&s tandis que d'autres forment des schistes a
séricite., Les roches'métasédimentaires du sud sont souvent schisteuses
et pérfois plissotées.

Les roches volcaniques ont une direction 3 peu prés E-W (N70° 3
N90°) et un pendage d'environ 60-70°S. La schistosité, aussi E-W, a
généralement un pendage abrupt vers le sud mais le pendage est parfois
vers ie nord. Marquis et al. (1981) ont reconnu une linéation 3
N180°/60°S qu'ils . croient paralldle & des axes de plis de deuxiZme
phase, ‘Aucun pli d'1mportance n'a ete reconnu dans la séquence:
volcanlque locale._ , ' ' - , | '

- Les axes de plis mlneurs et majeurs dans les roches métasédimen-

italres du sud ont uné direction moyenne de N70°/60° E (Marquls et al.,:

,»1981). Ce sont des plis de premiére phase d'aprés ces auteurs,

6.10 Métémorphisme.f.

' La biotite br@ne est courante ‘et mohtre,qﬁe le chémb de stabili-
té de la biotite a été'attgint lors du métamopphisme_régionél. Lé faéiés .
est celui’deslSchistes'verts comme 1'indique la coexistence de l'albite
ét de 1'épidote. L'amphibole fortement pleochr01que en bleu et vert du.
tuf maflque a été analysee 4 la microsonde. C'est une ferro-hornblende
"3 bonne teneur d'alumlne (10 8% A1203) prés de la limite entre la horn—
blende et la hornblende edénltique [env. (Nao 5K0 l)Cal 85(Mg1 5Fe2 8)
' (Aj0, 5Fe0 3)(8ig, 6A11 4)022(0H)2] Son abondance suggére que la bordure
du fac1es amphlbollte n ‘est peut—etre pas &loignée. |

La mlneralogie du tuf maflque est caracterisee par un fort
rapport d'amphibole a chlorite. .Ceci s'explique peut-8tre par le grade
métamorphique assez &levé et par la rareté du carbonate, La conservation
du clinopyroxéhe observée " dans une lame de tuf felsique est plutdt.
surprenante car ces roches sont souvent poreuses 3 l'origine et facile-

ment altérables.
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. 7. GITOLOGIE

7.1 Dimension et teneur des zones minéralisées

Le minerali exploité constituait deux- lentilies. trappues ou
bulbeuses dans le proloﬁgement 1l'une de l'autre, Leurs grandes dimen—-
 sions sont parallélesbau plan stratigraphique (figﬁre 3).  La lentille

“Est" mesurait 100 m par 70 m avec une épaisseur maximale de 24 m. Elle

reposait surtout 3 la partié inférieure. (nord) du tuf 3 lapillis mais
_elle débordait légérement dans le basalte'inférieur. La lentille “Ouest”

mesurait 75 m par 25 m et atteignﬁit une épaisseur de 6 m. Elle était.
dans l'épidotite qui surmonte le méme basalte (figures 3’et‘4).

Les teneurs &values &taient de 5,7 g Au/t pour la lentille Est ,
et 6,8 g Au/t, 24 g Ag/t et 0,9% Cu pour la lentille Ouest (voir Histo-
rique); A défaut d'autres indicétions, on doit penser que la lentille
Ouest était nettement plus riche en cuivre et argent que 1'autre.

Les sondages ont recoupé de bonnes valeurs d'or icl et 13 dans
des tufs mafiques et des laves coussinées, de 5 3 40 m au nord du
gisement, donc stratigraphiquement sous le gisement; Le tonnage é&valué
est cependant faible et‘la continuité des zones minéralisées n'est pas

assurée,

7.2 Apparence du minerai, distribution de l'or

Le tuf minéralisé contient souvent 2 3 10% de sulfures, surtout
de la pyrrhotite avec un peu de pyrite et de chalcopyrite. Les sulfures
sont surtout disséminés en feuillets millimétriques ou en petits
filonnets ‘alignés dans les plans de foliation. Souﬁent, les sulfures se
retrouvent surtout dans les fragments &pidotisés. Queiqueé amas centi-
métriques de pyrrhotite massive ont des formes et dimensions comparables
2 celles des fragments &pidotisés. Un affleurement de tuf un peu minéra-
1isé 3 20 m au sud du puits (tout prés du gisement exploité&) montre une
dispersion trés aléatoire des sulfures. Des plages minéralisées se
présentent ¢a et 12 et elles ne semblent pas contrdlées par le litage ou

par des fractures évidentes.
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Ligne de visée: N 20°E

20° vers le bas

Figure 6. Vue tri-dimensionnelle de la zone minéralisée Akasaba .

(Obaska Lake Mines Ltd.) par

Project—-o—graph Enrg., 1952
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bes échantillons d'épidotite trouvés sur les terrils contiennent
une bonne quantit& de chalcopyrite (2-10%) et un peu de pyrrhotite
dispersées & travers la roche. C'est comme si les sulfures et la calcite .
avaient rempli les pores et les fissures de l'épidotife.

Des laves coussinées mindralisées affleurent 3 30 mdtres a
1'ouest du puits, La chalcopyrite et 1la pyrrhotite accompagnées
d'épidote, de calcite et quartz se rencontrent surtout 3 la bordure des
coussins, dans le matériel scoriacé entre les coussins et dans des frac-
tures. Un peu de sulfure est aussi dispersé ¢a et 13 dans des coussins

‘non fractur@s mais le contrdle de la minéralisation par les fractures et
les pores est plus évident que dans le cas des tufs. |

L'or est dispersé dans le tuf minéralisé en sulfures mais son
abondance n'est pas proportionnelle 3 la quantité de sulfures. Agar
(1952) rapporte que les sulfures dans le tuf ("chloritite") sont plus
abondants dans les galeries du deuxi@me &tage de la mine que dans celles
du premier. Le minerai dior par contre est peu abondant au deuxiéme
étage mais l'est au premier. Rien ne distinguait franchement le minerai
d'or du tuf minéralisé 3 basse teneur. Divers critéres &taient utilisés
pour reconnaitre visuellement le minerai mais ils &taient peu fiables
(Agar, 1952). La présence‘de plus de 17 de chalcopyrite &tait bon signe
mais du minerai 3 bonne teneur d'or pouvait contenir trés peu de chalco-
pyrite. Un autre indice favorable &tait un ré&seau de veinules d'épidote-
quartz-calcite avec un peu de sulfures. Les veinules dans le tuf &taient

moins nombreuses et plus petites que dans le basalte (Agar, 1952).
7.3 Minéralogie

Les sulfures et autres minéraux métalliques sont nombreux et
variés et leur dispersion est inégale. Leur distribution spatiale est
mal connue puisqu'ellé n'est pas mentionn&e dans les vieux rapports et
que presque tous nos échantillons vienmnent des terrils.

Pour mieux souligner les associations observées, nous diviserons
1'assemblage minéralogique en cinq groupes méme s'il y a slirement conti~-
nuité entre divers groupes.

1- Paragenése commune; pyrrhotite avec un peu de pyrite et de chalco-

pyrite, avec ou sans magnétite.
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2- 'Paragenése.de Cu-Ni-Co-Ag de "haute température”: chalcopyrite et

pyrrhotite avec sphalérite, argentopentlandite, mackinawite,
cubanite,-cobaltite; pentlandite, violarite, tellurures de bismuth,
d'argent et de mercure, &lectrum, amalgame.

3—- Pyrite avec or natif et tellurure.de bismuth, magnétite.

4- Pyrite tardive, (sans or?).

5- Or natif sans tellurure, pyrite ni chalcopyrlte.
Une &tude plus poussée modifierait surement ces’ divisions. Nous
. n'avons &tudi& que 14 lames polies. .C'est b1en peu si‘l‘on considére la

complexité minéralogique.

La pyrrhotite est de loin le sulfure le plus abondant. Ellé.est
presque touJours accompagnee d'une quantite souvent 10 ou 20 foié '
moindre de pyrite et de chalcopyrite. Cette assoéiatioﬁ constante est
fréquente @ans le gisement .d'pr et elle déborde appafemment loin &
'1'ektérieur de ceiui¥ci; Ce groupe de sulfures sé retrouvent ici et 13
dans 1le tuf'mafique juédu'a 600 m & 1'ouest du gisement.

‘ L' abondance de 1la pyrrhotite et son mode d'occurrence megasco—_f
pique ont ete mentlonnes 3 la section precedente apparence du minerai”..

La pyrrhotite montre souvent une texture metamorphique. Les '
feuillets et filonnets 'de pyrrhotite, qui’ sont . paralléles a la
foliation, sont constituds de‘grains multiples montrant des points de
jonction triple formant des angles de prds de 120°, La pyrrhotite esﬁ 3

ﬁoulée, parfois interstitielle contre les silicates. L‘épidote,
" l'amphibole et la biotite ont des faces cristallines droites contre lai
. pyrrhotite. La chalcopyrite a les mémes formes que la pyrrhotite. La:
pyrite est en petits grains presque toujours incorporés ‘dans 1e§'
lentilles ou filonnets de pyrrhotite. Elle ﬁosséde des faces cris-
tallines droites contre la pyrrhotite mais elle est anhddre contre les
silicates. ' | 7 ’

La relation entre cette paragendse et la magnétite'n'est pas
connue. = Celle-ci peut &tre présente ou absente dans le tuf minéralisé

en sulfureé et dans le tuf sans sulfure.
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Cette paragenese est .caractérisée par 1'abondance relative de _

chalcopyrlte et par une mlneralogle complexe montrant des signes

- d'exsolution.

La:chalcopyrité est aussi abondante qué la pyrrhotite, parfois-

plus. La pyrite ést rare, Des grains de pyrlte fortement corrodes sont

,partlellement remplaces par la chalcopyrite - et la pyrrhotite. ' La'

sphalerlte est presente en petlte quant1te._~ Son abondance semble
roportionnelle a celle de la chalcopyrite.  ‘

La chalcopyrite. contlent de fines inclusions d'argentopentlan—'

; d1te (Fe,Ni)gAgSg), de mackinawite (FeS) nickelifdre et, rarement, de -
: cubanlte (CuFeZS3) qui ‘semblent - formees par exsolutlon. L'argentopen¥

tlandite (Vourelainen et al., 1972; Scott et Gasparrini, 1973) a la

couleur brune de la bornite. Elle a été~idgntifiée i la microsonde

' électrohidue. Elle est en petits grains d'environ 25 ym parfois associés

3 la pentlandite ou 3 la mackinawite. -Cette dernidre est en inclusions

- extrdmement fines. Elle a &té identifiée par sa biréflectance extrdme

et son énisotropisme. ‘La présence de nickel a &té indiquée par 1la
microsonde,

.La“ pyrrhotite ‘contient parfois. des’ traces de pentlandite |

v[(Fe,Ni)QSB] en trds fines inclusions en forme de flaﬁmes. I1 s'agit .

sans doutérd'eXSolﬁtion. Des grains de violarite [(Ni,Fe)3S4] montrent

.un clivage cubique bien marqué& et ce minéral est poésiblement pseudo~'

morphe - de la pentlandite. -  Quelques petits cubes - de cobaltite
[(Co Fe,Ni)AsS] ont ete apergus et leur composition a été vérifiée 3 la
mlcrosonde. ' o

De l'E€lectrum est associé 3 cette paragendse. Quelques mesures
a la mlcrosonde 1nd1quent une teneur de 45 & 55% d'argent, Des teneurs
de 6% et de 18% de mercure ont aussi é&té& obtenues pour,deﬁx grainé
d'électrum dans -une méme l;me polie.” Ces grains contiennent des petits

points bruns et une autre phase semble présente, possiblement un

amalgamé d'argent ou d‘'or-argent,

Les. tellurures sont bien plus abondants que 1'&lectrum. Les

mesures & la microsonde donmnent des compositions correspondant 3 1la
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hedleyite (BijTeg 3 BigsTeg), & la tellurobismuthite (Bi,Te;), 3 la
hessite (AgyTe), 3 la stuetzite (Ag5-4Te3) et 3 la coloradoite (HgSj.
. Ce dernier minéral est rare. Les tellurures de bismuth sont de loin les
plus abondants, o ;

La paragenéée complexe décrite plus haut a &té obsefvée dans une
veine de sulfures-&pidote-quartz-carbonate parmi les laves mafiques
'sous—jacentes au gisement (forage 81-06, 3 20 m du collet), L'abondance
de minéraux d'exsolution indique une température de formation relative-
ment &levée., Une paragenése un peu pius simple, sans pentlandite et
violarite et avec une quantité moindfe d'argentopentlandite et de macki-
nawite, a &té trouvée dans un &chantillon d'épidotite bien mindralisée
pris sur les terrils, Les minéraux d‘exsolution sont ici moins abondants
et la température de formation semble' bien plus bassé.

Quelques &chantillons de tuf 3 lapillis contiennent une assez
bonne proportion deychalcopyrite avec un peu d'inclusions de mackina-
wite, de la sphalérife, des tellurures de bismuth et d'argent et de l1l'or
ou de 1'électrum, Ils font la transition entre 1la paragénése complexe

et la paragenése usuelle simple.

7.3.3 pyrite, £e£19_r2bis_n_lu£h&.ts et_or natif

‘ Cette association n'est présente que dans une seule 1ame.étu—
dige. Une veinule.pyriteuse de 0,5 cm cBtoie une veinule de quartz plus
ancienne dans un tuf mafique assez riche en pyrrhotite (paragendse
commune typique)., La veinule pyriteuse est constituée de pyrite (50%),
quartz, carbonate, magnétite (5%), chlorite, biotite et hornblgnde.’Elle
ne contient que des traces de.pyfrhotite et de chalcopyrite. La telluro-
bismuthite'ét une -‘quantité moindre d'or natif sont relativemenﬁ abon-—
dants en grains de 5 & 25 ym dans les bordures chloriteuses de la veine.

Quelques grains d'or analysés contiennent de 5 3 11% d'argent.,

7.3.4 Pyrite tardive
La pyrite, sans quartz, forme des filonnets millimétriques
~concordants ou discordants par rapport 3 la foliation., Dans le dernief;

" cas, les feuillets et filonnetsvde'pyrrhotite de la paragen@se commune
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sont clairement remplacés par la pyrite 3 proximité de la veinule. La
éyrite remplace aussi la pyrrhotite dans les filonnets concordants. Des
cristaux de pyrite homogéne montrent, contre la pyrrhotite, des
surcroissances bulbeuses de pyrite chargées d'inclusions fines qui.
marquent des =zones concentriques de croissances (structure "bird's
eye"), Nous n'avons pas apergu d'or dans ce contexte mais nos obsefva~
tions se limitent 3 deux lames polies seulement,

Les veines et filonnets de pyrite sont volumétriquement peu

importants sur les terrils.,

Beaucoup de pyrrhotite est sans or., Les tré@s rares grains d'of
observés en association avec la paragenése commune sont surtout dans les
silicates et quelquefois dans la pyrite. »

Un petit &chantillon de pyrrhotite semi-massive pris sur les
terrils est cependant exceptionnellement riche en or. L'or n'est pas
visible & 1'oeil nu. La lame polie contient une cinquantaine de petits
grains d'or de 50 3 400 ym et beaucoup d'autres plus petits. La pyrrho-
tite, presque sans pyrite ni chalcopyrite, contient environ 25% de
quartz, de chlorite et de biotite. Le tellurure est pratiquement absent.
L'or peut &tre interstitiel entre les grains m&tamorphiques de chlorite
et biotite. Il contient 8 3 9% d'argent,

D'aprés Agar (1952), l'or visible 3 la loupe n'&tait pas commun
dans les galeries. Il rapporte que de l'or visible fin a &té& observé:

1- dans des veinules d'épidote-quartz-carbonate dans le basalte et le
tuf; 4

2- dans des taches ou plages d'épidote-quartz-carbonate dans le tuf;

3— dans des petites veines ou veinules de quartz ou de quartz-carbonate
dans le basalte et le tuf. ‘

Il est intéressant de noter qu'il n'associe pas l'or visible aux

sdlfurés. ' |

L'or se rencontre &videmment dans des associations variées et sa

répartition reste mal connue.
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7.4 Altération

L'altération rencontrée prés’du gisement s‘étend, a des degrés
divéré, jusqu'a au moins 800 m & 1l'ouest du gisement. Elle s'étend
peut~-8tre plus loin 4 l'est et 3 1l'ouest mais ces régions n'affleurent
pas. Elle couvre surtout le tuf mafique et le basalte en-dessous. Des:'
évidences d'altération sont visibles & plus de 150 m au nord du puits.

‘ Leé minéraux les plus caractéristiques et les plus ré&pandus sont
la pyrrhotite, l'épidote et la magnétite. A
| Aucune altération semblable n'a &té apergue dans la dacite
supérieure.

Epidotisation

L'association &troite entre une partie de l'or et les veines et
taches d'épidote dans 1le gisement a d&ja &té mentionnée. ' )

L'épidotite constitue 1l'altération la plus spectaculaire. Elle -
a déja été décrite. Elle semble, en grande part,-dérivée de 1la partie}
bréchique et vitreuse du basalte. Nous n'avons pas de données chimiques
mais nous supposons qu'il y a eu‘addition de calcium et enldvement d'une
partie de la soude du basalte. L'épidotite est présente autour de la
lentille ouest du gisement et s'étend sur 250 m vers l'ouest. -

Le basalte sous le gisement contient ici et 13 des veinules et
plages centimétriques d'épidote et d'épidote-calcite-quartz-sulfures.
Un patron d'altération semblable est bien exposé 3 800 m 3 l'ouesﬁ du
gisement. A cet endfoit, de l'épidote grenue, souvent accompagnée de
magnétite et parfois de sulfures, remplit les cavités primaires de la’
lave, remplace les bordures de coussin et remplace sur quelques centi-.
métres la bordure des fractures.

Des nodules centim&triques d'épidote dans les pyroclastites
inférieures sembient faire partie du méme type d'altération. Elles
contiennent parfois un peu de sulfures. Elles sont nombreuses dans les .
tufs feldspathiques d quelques dizaines de métres sous le gisement et
elles se rencontrent d 150 m au nord du puits.

Magnétite
Le gisement, le tuf mafique et 1'épidotite contiennent de 1la

magnétite 3 beaucoup d'endroits mais mnon partout.
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Les levés. magnétométriques font réssortir:deux fortes anomalies.

L'une coincide avec'le gisement, l'autre, 3 800 m & 1'ouest, correspond:
au réseau de velnules d'épidote—magnetite—sulfures déja mentionné. A cet
endr01t, des bordures altérées de coussins peuvent contenir jusqu'ad 50%
de magnetlte (Marquls et al., 1981)

Chlorite . o ‘ . _

. Le tuf mafique était appelé chloritife prés du gisement mais
c'est trompéur. L' amphibole est beaucoup plus abondante que la chlorite .
dans la plupart des echantillons pris sur les terrils. .

A La chlorite est_abondante prés de certaines veinules. Méme si f'

"aucune étude comparative n'a &té faite 3 distance du gisement, nous.
avons l'1mpression que le tuf mafique est legerement enrichl en chlorite.
dans le gisement. ’ ‘ '
Biotite , ; .

' La dlstribution de la biotite est bien mal connue.

‘Le tuf mafique rlche ‘en sulfures et en chlorite est souventg

rlche en blotite.- La blotite se rencontre dans des veines et veinulesz

minéralisées. Elle est parfois en contact avec la pyrrhotlte et etait' v
en équilibre avec elle. Agar (1952) note. que la blotite est souvent:A
:assoc1ee aux valeurs' d'or dans le tuf mafique. ' '
La- biotite est fortement enrichie- dans des zones de largeur
centimetrique ou dec1metrique dans les laves mafiques situees sous le
gisement. Elle peut former plus de 25% de la roche altérée alors qu elle:l
est peu abondante dans le basalte commun. Un agglomerat i fragments de
dacite v1trophyr1que est riche en biotite et pyrrhotite a 150 métres aﬁ
nord du puits. 2 ' ‘

7.5 . Contrdle structural

_Le'contrﬁle structural n'est pas clair d'aprés Agar (1952)'eti
 aucune faille majeure n'est rabportée prés du gisement. Les cartes du
gisement montrent bien quelques zones cisaillées de direction surtout NE
mais elles ne semblent pas affecter les limites du minerai. Ces zomes
sont apparemment les zones faiblement 3 modérément cisaillées fapportées:
par Agar (1952). o ' - )
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Agar (1952) rapporte la présence d'une forte . fracture de
dlrectlon NE avec pendage de 25 NW & 10 m au SE du puits 3 1'étage 300
(profondeur 90 m; 25 m.au nord du gisement). Cette fracture contient de
1l'or. Lé‘roche au-dessus esﬁ passablement fracturée tandiS‘que celle
en-dessous l'est ‘beaucoup moins. Agar (1952) _rapporte d'autres fractures
et il cr01t que 1l'ensemble peut former une zone fracturée d'une
épalsseur de prés de 15 m et 3 pendage d'env1ron 30°W. . Presque tout leA
  minera1 est situé au-dessus de cette zone, ‘ _ ’

' Le basalte sous le glsement contient plusieurs petltes veines et
failles mineures mlnerallsees., A par; celles rapportées par Agar, nous
en avons observé quelques-unes déns les forages récents. Une petite
faille NS bien minéralisée en chalcopyrite affleure a 125 m 3 1l'ouest du
gisement.  Les petites plages et veinules d'épidoté,' souvent avec
' sulfures, ont dé&ja &té mentionnées. . ‘ - ' ' ‘

‘Dans 1'hypoth&se d'un gisement vdlcanogéne formé éu»fond-de la
mer ou un peu en-dessous, ces petites failles et fissures mnombreuses
aﬁraient’ pu servir de conduits aux solutions minéralisatrices.
D'ailléurs, notre etude paragenlthue suggere que les sulfures des
veinules sous le glsement se sont formés a une température plus elevée

que les sulfures du glsement.

7.6 Discussion

Additions métallifdres au gisement

- Nous n'avons pas d'analyse chimique mais la minéralogie indique
un apport des é&léments suivants: Au, Ag, Bi, Te, Se, Hg, Cu, Zn, Fe,
Ni, Co, (S, As.  Les quantit&s ajout@es sont cependant faibles pour
presque tous les &léments sauf S, Cu et probablement Fe, .

Altération locale des épontes

Ces modifications chimiques ne sont pas document&es quantita-
tivement et nous hous en tiendrons 3 quelques généralités, Le tuf du
: gisement est pos51blement légérement enrichi en chlorite et carbonate,

donc  en OH ‘et COjg, (le métamorphisme posterieur au gisement a di
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gliminer beaucoup d'eau). L'é&pidotisation marquée refldte probablement
une addition de Ca0 et possiblement un enlévement de Nazo dans certains
cas, Le potassium a &té& ajouté€ localement, La magnétite semble indiquer
une oxydation, mais elle est en partie life 3 la formation de la pyrrho-
tite., Ces minéraux se forment peut-&tre par sulfurisation sans addition
‘nette d'oxygéne.

Apports de fer et calcium -

L'abondance de magnétite, de pyrrhotite et d'&pidote suggdre une
addition de fer et de calcium. Parallélement, le tuf mafique et le
basalt semblent anormalement riches en ces mémes eléments, ceci sur une -
étendue d'au moins 200 m par 800 m, ‘ _

Nous avons déj3 indiqué que les basaltes situés pré&s du gisemnt
sont considérablement  enrichis en calcium par rappbrt aux andésites
basaltiques -qui sont abondantes 3 1 km au nord du gisement (12,2% Ca0 vs
7,4% CaO, tableau 4), La teneur des autres éléments, y compris le fer,.
est assez semblable sauf'pouf le titanium, La‘compositién citée 3 la
colonne 2 des tableaux 3 et 4. est la moyenne obtenue de six analyses de
-basalte dont la teneur en calcium ne varie pas tellemént (11,3 3 147%).
Ces teneurs assez ﬁniformes»én calcium font penservqu'elles sont magmé—
tiques plutdt que secondéires et liées 2a l'épidotisation. Elles sont
cependant exceptlonnellement €levées par rapport -3 la teneur en 8111ce.
S'aglt-il d'une contamination tardl—magmatique du magma and&sitique?

La compos1t10n présente du tuf 3 lapillis semble &tre- celle du
basalte calcique av0151nant auquel a &té aJoute 54 FeO et 1,72 S
(tableau 4, colomnnes 1 et 2).' La teneur en silice est moindre dans le
.tuf mafique que dans le basalte (51,0% contre 53,7% Si0y) -mais elle
n'implique pas uneienlévement métasomatique de silice dans 1'hypothése
ou le tuf.est dérivé du magma basaitique. ‘L'addition d'environ 5% FeO 2
un tuf 1égéreﬁent poreux entraine automatiquement une baisse de plus de
.2,5% 8i0y dans la teneur analysée (colonne la, tableau 4). Le tuf semble
cependant bien différent du basalte par sa.tenEur en:titénium (0,55% vs
1,16% Ti03). Viennent-ils d'un magmé différent ou la différence est-elle
die au fractionnement ou ségrégation des grains d'ilménite durant  le

transport du tuf?
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Tableau 4

TENEURS DE QUELQUES ELEMENTS CHIMIQUES SIGNIFICATIFS

1 2 3 ‘ la 1b ‘2a
tuf basalte andésite :
% mafique | calcique | basaltique
Si0p- 51,0 - 53,7 . 56,2 53,7 56;6 56,5
- FeO | 16,1 11,4 12,5 11,7 12,3 12,0
Ca0 12,4 12,4 7,4 13,1 8,5 7,8
Nas0 1,5 . 2,2 2,6 1,6 1,7 2,3
Ti0p - 0,55 1,16 1,42 0,58 0,61 1,22
(s) (1,7) '

1, 2, 3 Analyses tirées des colonnes correspondantes du tableau 3

la _ Tuf de la colonne 1 auquel a &té soustrait 5% Fe0 et
‘ 1'analyse recalculée 3 100%. A comparer au basalte
. calcique de la colonne 2. '

1b et 2a Analyses des colomnes la et 2 auxquelles ont &té soustraits
5% Ca0, recalculées i 100%. A comparer 3 1'andésite
basaltique de la colonne 3 représentant les laves mafiques
rencontrés 34 1 km au nord du gisement.

7.6.2 Origine

Marquis et al. (1981) ont proposé que le giéement Akasaba est
volcanog@ne exhalatif pour les raisons suivantes:

1- La dacite supérieure n'est pas affectée par l'altération hydrother-

. male en chlorite et &pidote.

2- La zone chloriteuse altér&e enrichie en fer et sulfures (le tuf
mafique) semble atteindre son épaisseur maximum dans le secteur du
puits.

3- La zone altérée est enrichie en fer, ce qui se traduit par 1la
présence de magnétite, et les roches porteuses d'or sont désilici-
fiées. (Nous avons indiqué plus haut que les teneurs de silice
légérement plus basses que celles du basalte n'indiquent pas de
lixiviation de la silice.)



- 5 -

4- Des horizons de chert pyriteux, probablement d'origine-exhalative,.
 affleurent 3 200 m au nord du gisement. Des forages recoupént ces
horizons éuraient.retourné des teneurs en or.

Sharpe (1968) et Létulippei (1976) croient &galement que ces
cherts pyriteux témoignent de 1l'activité gépthermique qui a régné dans
le secteur. ' k |

. Marquis et al. (1981) croieﬁt que le gisement s'est possiblement
formé durant une période calme sur le plap du volcanisme, 1l'activité
fumerollienne causant la déposition;des minéraux exhalatifs. La dacite
supérieure serait postérieure au giéement.

Les falts suivants favorisent également 1'hypoth&se volcanogéne:
1- L'évidence de phénoménes d'exsoiution dans les sulfures 3 quelques

dizaines de mitres sous le giseﬁent et leur rareté dans le gisement
témoigne d'un gradiant thermique abrupt assez caraétéristique des
gisements formées 3 faible profondeur.

2- L'altération et la minéralisatipn sont fortement céntrﬁlées.par la
perméabilité originale des rocﬁes: tuf poreux, espaces entre les
coussins et autrés' cavités primaires, remplacement en bordure de
coussins, etc. Ceci est bien marqué dans le réseau d'altération en
épidote~magnétite-sulfures qui affleure 3 800 m 3 l'ouest du puits.
La minéralisation a eu lieu avant le remplissage des pores par
diagen&se et m&tamorphisme.

Le gisement ne semble pas s'@tre déposé directement sur le fond
de la mer, mais un ped en-dessous lorsque le tuf mafique &tait déja en
place. ‘

1- Le gisement n'est pas 3 la base ou au sommet du tuf. Il est dispersé
dans sa demie inférieure et il a une forme bulbeuse.

2- Le tuf contient dés veines et veinules minéralisées.

3- Les exhalites locales consistent en chert et pyrite, leur minéralo-
gie est trés simple. Le gisement consiste en pyrrhotite, sans addi-
tion &vidente de silice; sa minéralogie est complexe.

4- Les paragendses mulﬁiples suggérent une période de formation
relativement longue, avec &volution et modification des conditions
de déposition: les Yeines de pyrite-quartz-or, par exemple, semblent

-

postérieures 3 la pyrrhotite.
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Le gisement n'est pas nécessairement antérieur 3 lal dacite
supérieure méme si celle-ci n'est pas altérée. Une période de minérali-
sation assez longue favorise plutdt la mise en place de la dacite
pendant cette période. Les solutions minéralisatrices ascendantes,
‘canalisées par le réseau de fractures dans le basalte, d&bouchaient dans
le tuf poreux qui pouvait constituer un aquifére sous le bouchon de
dacite. La chute brutale de pression ou de température causait la -
déposition sur place de la plupart des métaux. 'Les solutions appauvries
déposaient la pyrrhotite plus loin. Ces solutions &talent possiblement
trop refroidies pour altéfer la dacite supérieure peu perméable. La
canalisation a pu se modifier avec le temps et les‘conditions ont changé

pour conduire aux variations dans la paragenése.

Le contrdle de la minéralisation par la permabilité primaire
indique que le gisement est pré-métamorphique quoiqu'il poﬁrrait dater
du début du mé&tamorphisme. Certains points demeurent cependant mal
définis. ' '

D'une part, les sulfures semblent recristallisés durant le
métamorphisme: 1la pyrrhotite et la chalcopyrite suiventlla foliation et
ils montrent souvent des points de jonction triple avec angles de 120°.
D'autre part,.des textures fines d'exsolution ont &t conservées et ces
sulfures ne semblent pas recristallisés. Frater .(1985) a décrit un
gisemeﬁt métamorphisé ol des sulfures recristallisés se rencontfent a
peu de distance des mémes sulfures nonrecristallisés. La déformation
semble &tre la cause prinéipale de la recristallisation (le recuit). Le
métamorphisme dynamique est trés faible prés du gisement Akasaba. Bien
des roches ne.sont pas schisteuses telles 1'&pidotite et le basalte, et
les sulfures inclus n'ont peut-&tre pas &té déformés et n'ont pas
recristallisés. .

"~ Une’ transfdrmation et recristallisation importantes des
silicates ont siirement eu lieu durant le uétamorphiéme régional. La
hornblende, par exemple, est siirement métamorphique. Nous avons

cependant décrit les phénomé&nes d'altération hydrothermale comme si tous
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les minéraux actuels &taient alors présents. L'épidote, en particulier,
est-elle hydrothermale ou a-t-elle iremplac&e un autre minéral calcique

formé durant la minéralisation?

8. RECHERCHES A POURSUIVRE

Le gisement mérite une &tude détaillée car il différe des autres
gisements d'or du secteur et il représente un type de gisement peu
connu. Plusieurs faits ou phénoménes présentement insoupgonnés
surgiraient sans doute lors d'un tel travail. Les sujets suivants
mériteraient d'é&tre approfondis:
l1- @&tablissement plus précis de la stratigraphie, reconstitution du

milieu volcanique;

2- composition origihale et éltération chimique des unités litholo—
giques; '

3- distribution ‘des zones d'altération, relation spatiale entre 1la
pyrrhotite et la magnétite, dispersion de la biotite en fonction des
intrusifs au nord-est du gisement;

4- &étude structurale des fractures et réseaux de veinules altérées;

5- minéralogie des sulfures dans le gisement et dans les veinules
sous—-jacentes, leur changement métamorphique et leur signification;

6— minéralogie et géochimie des horizons pyriteux exhalatifs;

7- dispersion de 1lfor et autres &léments significatifs dans les

lithologies et altérations diverses autour du gisement.

9. PROSPECTION GEOPHYSIQUE ET GEOCHIMIQUE

_ Le tuf 3 lapillis est facilement tracé par les levés magnétomé-
triques. Nous avons déjd noté que les deux plus. fortes anomalies
_correspondent au‘gisement et 3 un autre centre d'altération 3 800 m 3
1'ouest du puits. Le lien entre l'or et la pyrrhotite et la magnétite
n'est cépendant pas constant et il ne faut pas négliger les secteurs
sans anomalie magnétique.

Plusieurs autres méthodes €lectriques ou &lectromagnétiques ont

été utilis@es sur la propriété aprés l'exploitation du gisement. Nous



- 37 -

n'avons pas examiné les résultats. La pyrrhotite et la chalcopyrite sont
assez abondants et le gisement aurait sans doute ré&pondu 3 la polarisa-
tion provoquée et aux techniques électromagnétiques usuelles.

Un levé géochimique a &té effectué@ et 107 &chantillons d'humus
ont &té analys@s pour l'or et les métaux usuels. Les résultats ont &té
décevants (Trudel, 1981). ©Une anomalie ponctuelle d'or a &té& obtenue
sur le gisement mails il s'agit peut—étfe d'une contamination due 3

1'exploitation.
10. CONCLUSIONS

Le peu d'information déja publié sur 1la géologie du gisement
Akasaba (Sharpe, 1968; Latulippe, 1976) est en partie erroné car basé
sur de vieux rapports internes incorrects. La roche hdte du gisement, un
tuf 3 lapillis non affleurant, était décrite comme un filon-couche de
diorite altérée. Les considérations génétiques &taient naturellement
faussées. La vrai nature du tuf a &té reconnu par le personnel de SOQUEM
suite 3 des travaux récents de d&capage et de forage.

Le gisement différe radicalement des autres gisements d'or du
secteur de Val d'Or. L'or est disséminé 3 la partie inférieure d'un tuf
qui contient &galement des disséminations de pyrrhotite, de magnétite et
d'un bon nombre d'autres sulfures et teliurures variés. Le gisement
semble volcanogéne. Un apergu de ses principaux traits est présent@ au

sommaire au début de ce rapport.
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