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PREFACE

-~

Le présent rapport s'inscrit 3 1'int&érieur d'un projet
quadriennal mis de l'avant par le Ministére de 1'Energie et des
Ressources en 1984 et qui s'intitule "La gitologie et la métallogé-
nie de l'or au Québec". Ce projet générera, d'ici la fin de
1'année 1988, plus de 60 rapports et 7 monographies. Chacun des
rapports porte sur une mine aurifére québécoise. Il consiste prin-—
cipalement en une compilation et une vérification des données exis-—
tantes. Les rapports pourront inclure l'interprétation de nouvelles
données issues de recherches effectu@es dans le cadre du projet.
L'information géologique contenue dans les différents rapports sera
analysée et synthétisée & l'intérieur de six monographies régiona-
les., Une septiéme monographie permettra de faire le point sur les
connaissances en matiére de gitologie et métallogénie de l'or au
Québec,

Le présent rapport, non &dité, est préliminaire; il sera
revisé et complété ultérieurement. Les critiques ou commentaires
susceptibles d'améliorer le contenu de ce rapport seront pris en
considération lors de 1l'édition d'une version finale., On les fera
parvenir a:

Jules Cimon

Ministdre de 1'Energie et des Ressources
Service de la Géologie

1620, boul. de 1'Entente, Québec

GlS 4N6
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La mine Bevcon a produit, de 1951 3 1965, 407 409 onces d'or
tirées de 3 493 243 tonnes courtes de minerai d'une teneur d'environ
0,13 oz/t. Elle est situde a 27 kilométres a 1'est de Val d'Or dans le
canton Louvicourt.

La mine est dans la partie nord du pluton Bevcon, un amas
quartzodiofitique (tonalite et trondhjémite) situé 3 10 kilométres au
sud-est du batholite de Bourlamaque. Le pluton est inject& dans les
laves et roches pyroclastiques de la formation de Malartic, 3 7 kilo-
métres au nord des schistes métas@dimentaires du Pontiac. La "cassure”
de Cadillac—-Malartic, si elle se prolonge suffisamment, devrait se
situer prés de la bordure de ces schistes.

Le pluton Bevcon est alt&ré et tectonisé: ses minéraux

' ferromagn@siens sont remplacds par la chlorite et il est recoupé par des

zones de cisaillement E-W 3 pendage quasi-vertical, surtout nord. Ces
zones cisaillégs sont @ peu prés péralléles d la schistosit& principale
du secteur, Elles sont s@ricitis&es et ont possiblement subi un mé&taso-
matisme additif de potassium, Des indices d'or y sont rattachés.

Un dyke de porphyre d ph&nocristaux de quartz et albite forme
le mur sud des zones minées. Il a la méme orientation que les zones
cisaill@es subverticales et il a pu s'injecter dans l'une d'elles. Le
mur nord est le contact nord du pluton, sauf pour deux veines minées
dans les roches volcaniques,

Les veines de quartz aurifére sont nombreuses et appartiennent
d un réseau complexe., Les veines sont typiquement &troites, 0,2 a 0,6
métre d'E@paisseur mais s'&tendent sur des longueurs atteignant jusqu'a
275 métres. Parfois, la veine principale s'accompagne de fractures
subsidiaires qui permettent 1'abattage sur de bonnes E&paisseurs. A
quelques endroits, veines et veinules &taient suffisamment nombreuses
pour permettre l'abattage "en vrac"” de la roche sur des largeurs de 30
métres., Les velnes principales ont une direction E-W et un pendage soit
d'environ 30°N, soit d'environ 35°S. Il y a de plus de nombreuses

veines horizontales mais elles sont bien plus courtes.
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Les veines sont surtout constituBes de quartz avec des quan-
tités moindres de ferrodolomie et de tourmaline et un peu de pyrite quil
semble tardive., La pyrite aurifére se présente surtout en cristaux
grossiers regroupés en amas ou nodules atteignant parfois 0,3 métre.
Cette texture particuliére ne semble pas courante dans les veines
semblables des autres mines de la ré&gion.

Les épontes montrent généralement une alt@ration bien marquée
sur quelques centimétres ou quelques décimétres en bordure de la veine.
Cette altération consiste en tourmalinisation et en blanchiement des
gpontes par destruction de la chlorite qui résulte d'une ferrodolomiti-
sation intense accompagnée de séricitisation.

Le plan bissecteur de 1l'angle aigu formé par les veines
inclinées est presque horizontal (pendage 0-5°S). Nous supposons donc
que les veines horizontales sont des ouvertures de "tension” et que les
veines inclinées sont des fractures de cisalllement. Elles seraient
caus@es par un champs de forces ayant sa compression maximale dans la
direction N-S, donc compatible avec celui de la déformation et du

plissement r&gional.
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ABSTRACT

The Bevcon mine has produced 407,409 ounces of gold from
3,493,243 tons of ore at a grade of about 0,13 oz/t. Production lasted
from 1951 to 1965. The mine was situated 27 kilometérs East of Val
d'Or, in Louvicourt Township.

ihe mine is im the northern part of the Bevcon pluton, a
quartz diorite mass (tonalite and trondhjemite) located 10 kilometers
S~E of the Bourlamaque batholith. The pluton is injecte& into lavas and
pyroclastic rocks of the Malartic formation, about 7 kilometers north of
the metasedimentary Pontiac schists. The Cadillac break must lie near
the margin of these schists, if it extends that far East.

The Bevcon pluton 1s altered and tectonised: its ferro-
magnesian minerals have all been replaced by chlorite, and it is cut by
E-W, near—-vertical shear zones. These shears are roughly parallel to
the regional schistosity. They are sericitised, and potassium may have
been added metasomatically. Some gold showings occur near them, .

A quartz-albite porphyry dyke marks the southern limit of the
group of veins. It has the same attitude as the E-W shear zones and may
have been injected into a pre—existing one. The nbrthern contact of the
pluton is the northern limit of the veins, except for two veins which
lie within the volcanic rocks.

Numerous auriferous quartz veins and veinlets make up a highly
complex network. The veins are typically narrow, mainly 0,2 to 0,6
meter in thickness but may extend over lengths of 275 meters in some
cases. The main veins may be associated with a network of subsidiary
veinlets and spurs which results in increased mining widths. Veins and
veinlets are sufficlently numerous to allow bulk mining over consider-—
able widths in a few places., The main veins have an E-W direction and a
dip of roughly 30°N or 35°S. There are also numerous horizontal veins
or "flats", but they are much shorter,

The veins are largely made up of quartz with lesser amounts of
ferrodolomite and tourmaline, and a small amount of pyrite which appears
to be late. Auriferous pyrite often occurs in coarse cristals which may

form masses 0,3 meter in size or more.
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The walls of the vein often show a marked alteration rim over
widths of a few centimeters or a few decimeters. This consist in both
tourmalinisation and bleaching. The latter results from chlorite
destruction through intensive ferrodolomitisation and sericitisation,

The plane bissecting the acute angle formed by the moderately
dipping veins is nearly horizontal (dip of 0° to 5°S). Therefore, we
assume that the horizontal veins are "tension" fractures, and the
dipping veins are shear fractures. They would be caused by a strain
field in which maximum shortening is horizontal and N-S; therefore,

compatible with regional folding and deformation.
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1. INTRODUCTION

Le but de cette &tude est de recueillir 1'information
géologique disponible sur la vieille mine d'or Bevcon, la vérifier au
besoin et, si possible, ajouter aux connaissances par de brefs travaux.
Cette &tude et d'autres semblables sont effectu@es en préparation d'une

synthése sur la métallogénie de 1l'or au Québec.

1.1 Sources d'information et de mat@riel

A notre connaissance, la mine n'a jamais &té l'objet d'&tudes
pétrologiques ou métallogéniques d&taillées, Les seuls rapports qui
traitent briévement de la min&ralisation sont ceux de Kempthorne (1957)
et de Sharpe (1968).

La mine est maintenant noy&e et inaccessible. Il n'y a, de
plus, aucun affleurement du secteur miné et des volcanites situ€es au
nord de la mine. La description des veines, surtout leurs orientations
et dimensions, est donc surtout tirée des rapports de Kempthorne et de
Sharpe. Les vieux plans de mine ont pu &tre consultés par gracieuseté
des représentants de Abitibi Ressources limit&e qui les possédent. Les
plans géologiques ne couvrent cependant que les &tages supérieurs de la
mine. Ressources Abitibi a r&cemment complét& une campagne de forages
dont plusieurs sont aux abords de la zone minéralisée de Bevcon. Cecil
nous a permis d'&chantillonner diverses unit&s lithologiques. Enfin,
les haldes du puits Buffadisson ont fourni quantit& de bons &chantillons
des veines et des roches encalssantes.

Les autres sources d'information sont cit&@es en bibliographie.

2., LOCALISATION

La mine Bevcon &tait situde 3 27 kilométres 3 1l'est de Val
d'0r dans le quart N-E du canton Louvicourt. Le puits Bevcon est prés
du coin N-W du lot 45, rang VII. Le puits Buffadisson est & 700 métres
W-SW du précédent, dans la partie nord du lot 42 du méme rang. (Coupure
SNRC 33C/3 0201; 77°25'16" de longitude, 48°05'46" de latitude pour le

puits Bevcon,)



3. HISTORIQUE ET PRODUCTION

La mine d'or Bevcon, qui produisit de 1950 3 1965, tirait son
minerai des propri&té&s adjacentes de Bevcon (anciennement Bevcourt), de
Buffadisson et de Lencourt qui, en fait, se partageaient les mnémes
veines.

La premiére découverte d'or du secteur fut faite en 1931 par
S. B. Jowsey qui prospectait pour le compte de G. A. Wyeth. Cette
découverte est sur des terrains qui appartiendront plus tard 3 Buffa-
disson. Le groupe de claims Wyeth—Jowsey fut pris sous option par Dome
Mines en 1932 qui fit 3 000 pieds de forage d'exploration mais abandonna
1'option méme si la tranche sur la veine de la découverte avait donng
0,87 oz/t Au sur une longueur de 28 pieds. Louvre Gold Mines, qui
acheta la propriét& en 1934, accorda une option de travail 3 Premier
Gold Mining en 1936, puis une autre 3@ Teck Hughes Exploration Company en
1939, avant de vendre les claims de la d&couverte 3 Madison Gold Mines
Limited. Plus de 23 000 pieds de forage avaient alors &té& complet&s. A
1'hiver 1944-45, des sondages faits sur les claims voisins par la
compagnie Bevcourt Gold Mines Limited recoupérent des veines de quartz-
tourmaline & bonne teneur d'or qui ravivérent 1'intérét du marché
boursier pour le secteur. Les claims de Madison Gold Mines Limited
furent acquis en 1945 par Buffadisson Gold Mines Limited (réorganisé en
United Buffadisson Mines Limited en 1962) qui fit, & son tour, plus de
25 000 pieds de sondage sur le prolongement des veines d&couvertes par
Bevcourt, En 1946, commenga le percement d'un puits vertical (puits
Buffadisson) qui devait atteindre 983 pieds de profondeur. Huit mille
cinq cent-soixante—treize (8 573) pieds de galeries et travers—bancs
furent creusés sur 6 &tages. A l'arrét des travaux, en 1948, on citait
des réserves indiquées de 200 000 tonnes & une teneur de 0,457 oz/t Au.
En 1950, 8 223 tonnes de minerai furent exp&dides 3 1'usine de traite-
ment de la mine Perron. Mais, ce n'est qu'aprés une entente conclue en
1959 avec Bevcon Mines Limited (successeur en 1955 de Bevcourt Gold
Mines Limited) qu'une partie du minerai du secteur Buffadison sera miné

d partir du puits Bevcon,



Les meilleures veines recoupées en 1944-45 dans les sondages
sur la propriété& de Bevcourt Gold Mines Limited &taient 3 une profondeur
de plus de 500 pieds. Ceci, ajout& & l'absence totale d'affleurement de
la zone min&ralis@e, explique sa découverte plutdt tardive., Le creusage
d'un puits (Bevcon) de 1 000 pieds dEbuta en 1946, suivi de développe-
ments lat8raux aux &tages de 500 et de 1 000 pleds. Environ 72 000
tonnes de minerai furent expédifes d l'atelier de la mine Perron entre
1947 et 1950, Les résultats des travaux justifiant la mise en produc-
tion, 1'atelier de la mine Perron fut déménagé et reconstruit sur la
propri&té Bevcourt, Il entra en opé&ration en juillet 1952 & une cadence
journaliére de 500 tonnes qui devait &tre augmentée 3 930 tonnes en
1953, Le puits fut approfondit a 1 600 pieds en 1953 puis 3 2 225 pieds
(675 m) env1956; Des veines se prolongeant sur la propriété adjacente
de Lencourt Mines Limited (qui devenait Fano Mining and Exploration en
1965 puis Fanex Ressources Limited en 1971), celle-ci fut acquise par
Bevcon en 1958 et en 1963,

A cause des cofits de production toujours ascendants en regard
du prix fixe de l'or et de la teneur plutot faible de son minerai,
Bevcon Mines Limited dut cesser sa production en septembre 1965, La
production cumulative, depuis 1951, totalisait alors 407 409 onces d'or
et 145 500 onces d'argent tir@es de 3 493 243 tonnes courtes de minerai
pour une teneur ré&cupérée de 0,117 oz/t Au (4,0 g/t). Ceci inclus l'or
extrait des propri&t&s- Buffadisson et Lencourt qui ont contribué environ
135 000 tonnes et 90 000 tonnes de minerai respectivement,

Divers chiffres ont &té& cit&s concernant les réserves laissées
a la fermeture de la mine, Selon la fiche de gite du Ministdre de
1'@nergie, mines et ressources d'Ottawa (1974), ces réserves seraient
de 101 500 tonnes de mat&riel 3 une teneur de 0,13 oz/t Au au—-dessus du
fond du puits (2 225 pieds) et de 814 000 tonnes additionnelles & une
teneur de 0,114 oz/t indiquées par forage entre les profondeurs de 2 225
pleds et de 3 200 pieds.



Bevcon Mines Limited fut fusionné avec Malartic Gold Fields
Limited en 1965. L'atelier de traitement fut vendu d Chimo Gpld Mines
Limited. Les concessions miniéres de Bevcon, de Buffadisson et de
Lencourt furent achet&es par Dumont Nickel Corporation en 1978 puis
transférées successivement & Trans Canada Copper Mines Limited, puis 3
Mid Canada Gold and Copper Mines Limited. Cette derniére a accordé une
option de travail & Ressources Abitibi limité@e qui a entrepris r&cemment
(1983-84) un programme considérable de forage et de mise en valeur d'une

grande prOpfiété qui inclus 1l'ancienne mine,

4. CADRE GEOLOGIQUE

La région appartient @ la province géologique du Supérieur du
Bouclier canadien et toutes les roches sont d'dge arch&en sauf pour
quelques dykes de diabase non métamorphis&s du Précambien supérieur,

La mine Bevecon est 3 la bordure nord du pluton de Bevcon, un
amas quartzodioritique situé 3 10 kilométres E-SE du batholite de Bour-
lamaque auquel il ressemble et pourrait &tre affilie (Sharpe, 1968), Le
batholite de Bourlamaque, qui renferme quelques mines et de nombreux
indices d'or, est pré- ou syncinématique et pourrait &tre sub-volcanique
d'aprés Campiglio (1977). Le pluton Bevcon, qui est partout chloritis@é
et localement foli®, semble lui aussi preé- ou syncinématique.,

Le pluton Bevcon est injecté dans un groupe de roches volca-
niques autrefois classée Malaftic supérieur (Latulippe, 1976). Ces
roches se terminent, & 7 kilométres au sud de la mine, contre le groupe
sédimentaire de Trivio (Sharpe, 1968) qui est lui-méme suivi plus au sud
par une mnince bande de roches volcaniques du Villebon puls par les
schistes métasédimentaires du Pontiac., Toutes ces formations ont une
direction générale E-W et un pendage subvertical,

Depuis plusieurs années, Imreh (1984) a entrepris une révision
cartographique détaillée de la région, tout particuli€rement du groupe
de Malartic. Il a mis en &vidence une grande plaine volcanique (plaine

de La Motte) constitu@e de komatliites et de basaltes tholé&iitiques
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(formations de La Motte-Vassan et de Dubuisson). Elle est surmonte de
complexes volcaniques centraux, dont celui de Val d'Or, composés de
volcanites plus différenciées et en partie calco-alcalines.  Le
cartographie de Imreh n'a pas encore atteint le secteur immédiat du
pluton de Bevcon mais elle est rendue tout prés. Par extrapolation, il
semble que le pluton soit inject& surtout dans la formation de Héva
inférieure mais la partie nord du pluton, oi est située la mine, recoupe
peut-8tre la partie supérieure de la formation de Val d'0r. Dans notre
secteur, cette derniére formation est surtout constituée de tuf fin
calco-alcalin de facies distal (Imfeh, 1984)., Le Héva inférieur, qui
surmonte le Val d'Or, serait localement constitu@ en bonne partie de
bréches de laves andésitiques avec intercalations Basaltiques et
dacitoldes (Imreh, 1984)., Les deux formations appartiennent au complexe
volcanique central de Val d'Or.

Méme si la structure semble simple et hoﬁablinale dans les
volcanites de Louvicourt (voir Tectonique plus loin), il y a lieu de
redouter des complexit@s structurales telles que celles mises en
gvidence ailleurs. Des &tudes r&centes de Hubert et de ses associées
(Babineau, 1983) dans le secteur de Cadillac-Malartic ont indiqué que 1la
tectonique est domin€e par des plis a surfaces axiales E-W et par de
nombreuses failles subverticales de direction sensiblement E-W. Ces
plis appartiennent d'ailleurs & une deuxiéme phase de dé&formation qui a
8té précédée d'une autre phase de plissement et de métamorphisme.
Plusieurs failles sont majeures et l1l'on ne peut &tablir de corrélation
entre les formations de chaque cGté, Des mouvements transversaux
dextres prédominent (C. Hubert, commentaires personnels),

La faille ou "bris de Cadillac”, renommé& depuis longtemps a
cause des nombreux gisements d'or situ€s a son voisinage, est peut—&tre
constitué d'un réseau de ces failles., Ce bris sépare, grosso modo, les
schistes mé&tas&dimentaires du Pontiac des s&quences volcaniques situges
au nord (Malartic, Blake River, etc.); s'il se prolonge jusqu'au canton
de Louvicourt, il devrait &tre situé a proximité du groupe de Trivio

déja mentionn&, & environ 7 kilométres au sud de la mine Bevcon.
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Le métamorphisme r&gional affecte toutes les roches de la
région sauf les diabases plus tardives, Ce métamorphisme est polyphasé
et il devient difficile de distinguer 1les effets des divers stages:
spilitisation et alt&ration syngénitique sous-marine, possiblement deux
phases de d&formation régionale, auréoles métamorphiques autour des
plutons, etc. Sharpe (1968) n'est. pas explicite sur le degré de
métamorphisme du canton Louvicourt. Les min&raux qu'il cite indique un
facies de schistes verts pour les roches au nord du groupe de Trivio.
La chlorite et la séricite sont mentionn&es tandis que la biotite ne
l'est pas et l1l'isograde de la biotite ne semble pas atteint. Le groupe
de Trivio contient des "“phyllades” et des "grauwackes chloriteux" que
Sharpe (1968) distingue nettement des schistes a biotite du Pontiac.
L'isograde de la biotite pourrait bien &tre situé prés de la limite de

ces deux groupes.

5. GEOLOGIE LOCALE

Presque toutes les veines auriféres de la mine Bevcon sont
situées dans le pluton de quartzodiorite de Bevcon, entre sa bordure
nord et un dyke de porphyre & quartz et feldspath qui recoupe la partie
nord du pluton. Ce dyke felsique est subvertical et de direction E-W.

Voici, selon Sharpe (1968), les divers types de roches du

secteur, en commen¢ant par les plus jeunes.

- Diabase (Précambrien supé&rieur)

- Veines auriféres

- Dykes mafiques et intermédiaires

- Dykes de porphyre d quartz-feldspath (albite)

- Pluton de quartzodiorite de Bevcon

- Filon-couches de gabbro-diorite (absent prés de la mine)

- Roches volcaniques variges ("“Malartic")



5.1 Lithologies

5.1.1 Roches volcaniques:

Les volcanites situ€es d la bordure nord du pluton, prés de la
mine, n'affleurent pas et sont donc trés mal connues. Nous avons
examingd la carotte d'un forage (no AR-84-43) qui recoupe une &paisseur
d'environ 200 métres de roches volcaniqueé en bordure du pluton, un peu
au nord du puits Buffadisson. Il s'agit surtout de laves massives '
finement grenues qui passent localement @ des bréches de lave avec
quelques niveaux de tufs lit@s et de tufs 3 lapillis. La couleur des
laves est piale, surtout gris-beige, avec quelques passées plus foncées.
Elles ne sont habituellement pas schisteuses sauf 3 quelques endroits od
la schistosité est marquée par l'aiignement de chlorite et d'um peu de
séricite. De rares couches de tuf (?) fin trds chloriteux sont bien
foliées. En bordure du pluton, les roches ont subi un métamorphisme de
contact qui est décrit ci-aprés.

La lave distante du contact est constituée de quartz-
chlorite-clinozoisite~albite-rutile avec des teneurs faibles mais
variables de calcite et de muscovite, La texture du plagioclase en
bdtonnets allongés est partiellement conservée par des grains pseudomor-
phiques riches en clinozoisite mal cristallis&e. La lave est de compo-
sition interm&diaire 3 mafique. La couleur pdle semble causfe par
1'abondance de clinozoisite blanche et la teinte plutot péle de 1la
chlorite., La muscovite a une distribution trés inégale qui réfléte
probablement des mouvements métasomatiques du Kj0, Ce mEtasomatisme
est antérieur ou contemporain & 1l'injection du pluton puisque la
muscovite est remplac@e par la biotite & sa bordure. A noter que cette
muscovite bien cristallis&e ne montre aucun alignement préférentiel dans
les laves non foliges.

Ailleurs, les roches volcaniques n'affleurent bien qu'a 1la
bordure ouest du pluton oi la carte de Sharpe montre la présence de
laves mafiques, souvent coussinées, suivies au sud de tufs, agglomé€rats

et laves bréchiques andésitiques et peut—8tre dacitoides. Ces derniéres



appartiennent probablement & la formation de Hé&va inférieure comme on
1'a d&ja indiqué. Une lame mince d'une lave chloriteuse prise en
bordure ouest du pluton, ne contient pas de clinozoisite—&pidote ni de

carbonate, Il y a donc déficience de calcium dans cette roche.

5.,1.2 Pluton de Bevcon:

La forme et les dimensions du pluton ont surtout &té& déter—
minées par sondage. C'est un amas allongé de 5 kilométres dans la
direction E-W par 2,5 kilométres dans la direction N-S. Sa forme en
coin pointant vers l'ouest rappelle celle du batholite de Bourlamaque.
Tout comme pour ce dernier, ses bordures nord, ouest et sud sont presque
paralléles aux formations volcaniques envirénnantes tandis que 1la
bordure est semble nettement plus discordante, Le contact nord prés de
la mine Bevcon a &t& définie par de nombreux sondages faits durant les
anngées quarante, 11 est indenté mals conserve une allure E-W. I1
penche a 70° vers le nord en surface mais devient vertical dans le fond
de la mine.

Le pluton est surtout constitu@ de mé@taquartzodiorite ou
métagranodiorite massive, & texture granitoide, & grains moyens ou
grossiers. C'est communément une roche grise, riche en plagioclase,
avec environ 25% de quartz bleutéd, 15 & 35%Z de taches chloriteuses mal
délimit8es et des traces de leucoxéne.

Des enclaves centimétriques de roches mafiques sont nombreuses
dans le secteur de la mine. Quelques amas leucocrates (trondhjémite) de
0,5 m 4 quelques métres de calibre ont &te& observés en forage mais leur
forme reste indétermin&e. Leur contact avec la roche environnante plus
mafique peut étre abrupt ou graduel selon 1l'endroit.

La quartzodiorite est généralement non foli€e, mais elle
contient aussi de nombreuses =zones cisaillées. Les longs forages
montrent souvent une alternance de zones massives et foliges, Le
passage est graduel entre la roche massive et la roche de plus en plus
folige oii des filonnets lenticulaires de séricite, d'&paisseur millimé-

trique, se développent dans des surfaces de foliation ondulantes qui
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contournent les grains de quartz et de plagioclase. A 1'extréme, cela
devient un schiste 3@ s&ricite-chlorite, ol les grains de quartz bleutés
sont conservés mais oi le feldspath a €té broyé., Les forages prés de la
mine montrent que la quartzodiorite massive est communément recoupée de
fractures millimétriques remplies de s&ricite, de chlorite ou de
carbonate,

L'examen microscopique montre que la roche varie de la tona-
lite 3 la leuco-tonalite ou trondhjémite et qu'elle semble entiérement
altérée, Les roches les plus mafiques contenaient du plagioclase et des
minéraux ferromagn@siens en grains idiomorphes ou subidiomorphes avec
quartz et feldspath sodique interstitiels. Le feldspath sodique forme
une surcrolssance autour du plagioclase originalement plus calcique et
il peut &tre en intercroissance avec le quartz. Ce dernier constitue 15
a 307% de la roche, les ferromagnésiens environ 20 a 35%Z. Les roches les
plus felsiques sont presque démunies de ferromagnésierns, Le quartz
forme jusqu'a 40%Z de la roche qui est surtout constituée d'une inter-
croissance micrographique ou granophyrique de quartz et de feldspath
sodique avec quelques noyaux de plagioclase qui devait &tre plus
calcique. Les min@raux accessoires comprennent des oxides opaques de
fer-titane largement alt&réds en leucoxéne-rutile, du =zircon, et
quelquefois, de 1'apatite et du sphéne.

Le plagioclase sodique en intercroissance avec le quartz est
constitué d'albite claire tandis que les noyaux idiomorphes de plagio-
clase sont constitu@s d'albite qui peut &tre assez claire ou criblée
d'inclusions de clinozolsite, de s@ricite, de carbonate ou de chlorite
selon le cas. Les minéraux ferromagnésiens sont enti@rement alt&r&s en
chlorite et quartz avec des quantités variables de carbonate et parfois
de l1'@pidote. Aucun grain de pyroxéne, d'amphibole ou de biotite n'est
présent dans la trentaine de lames minces examinges,

Des apports métasomatiques sont indiqués par la s&riciti-
sation, la carbonatisation, la tourmalinisation et possiblement 1'albi-
tisation de la quartzodiorite. La proportion d'albite et de

clinozoisite—&pidote varie beaucoup méme dans les roches les moins
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altérées dont 1'indice de coloration est comparable. Il n'est pas
toujours clair si cela refléte des variations dans la composition origi-
nale du plagioclase ou un métasomatisme sodique, Il se peut que bien
des roches du secteur de la mine soient "albitis@es”, méis 1'alté&ration
est trop complexe et notre examen bien trop superficiel pour pouvoir
1'affirmer.

La séricite a une distribution inégale reliée de prés au
développement de 1la schistosite et probablement au développement des
veines. Les roches massives n'en contiennent pas ou trés peu, Celle-ci
est alors restreinte 3 quelques minces surfaces de foliation et se
trouve surtout en bordure des grains de plagioclase. Avec 1'augmen—
tation de schistosit&, la séricite se ré&pand dans toute la roche, mais
elle est concentrée dans des surfaces de glissement ou de foliation
constituBes presque entiérement de s8ricite orient8e. A 1'extréme, la
séricite masque en grande partie 1'albite déformée et partiellement
détruite. Elle peut alors former 15% de la roche mais:ce chiffre. est
incertain, l'estimation visuelle de 1l'abondance de ce mineral trés fin
étant entachée d'erreur. Les bordures de veines sont souvent riches en
séricite. Quand elles ne sont pas foli&es, on peut apercevoir du mica
blanc mieux cristallis& et sans orientation préférentielle. Si la sé&ri-
cite est un mica potassique, sa présence implique une addition marqué de
potassium 3 bien des endroits, Ceci n'a pas été vérifi& par analyses
chimiques.,

Le carbonate constitue de 0Z 3 peut—&tre 10 ou 15%Z de 1la
roche. Son abondance est souvent, mais pas toujours, proportionnelle 3
celle de la séricite, Quelques roches assez riches en s&ricite
contiennent peu de carbonate et vice-versa., L'&pidote disparait avec
1'augmentation de carbonate puis la chlorite diminue en faveur de la
séricite et du ferrocarbonate, La ferrodolomitisation marquée n'a &té
notée qu'auprés des veines auriféres. La tourmalinisation est encore
plus nettement reliée & la minéralisation aurifére. Elle est aussi
relide partiellement & la s&ricitisation. Ces ph&énomé@nes sont décrits

plus loin,
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En résumé, le pluton de Bevcon est entiérement alt&r& partout
ol nous avons pu l'examiner. L'assemblage min€ralogique est caractéris-
tique du sous-facies muscovite-chlorite du facies m8tamorphique des
schistes verts., Il est de plus déform& par des zones folies E-W 3 pen—
dage subvertical. Ceci concorde avec la derniére phase de déformation
envisag@e par Hubert pour des r&gions plus & l1l'ouest. Le pluton est
donc antérieur a4 la derniére phase de déformation et de mEtamorphisme

régional.

5.1.3 Porphyre 3 quartz et feldspath:

Un groupe de quelques dykes felsiques caractéfistiques forme
le mur sud de la zone favorable de la mine Bevcon., Le dyke le plus
continu dans les travaux de la mine a 10 métres d'Epaisseur. D'autres
sont bien plus puissants. L'ensemble de ce groupe a &té suivi par
forage sur plus de 2,2 kilométres de longueur. Leur direction générale

-

est de N85°E et le pendage, dans la mine, est de 75°N 3@ vertical.

Ces dykes se distinguent facilement par la pr&sence de 15 &
35% de gros phénocristaux de plagioclase et de 5 & 10%Z de phé&nocristaux
de quartz. Les phénocristaux de plagioclase sont gris, parfois rosé et
ont un calibre d'environ 1 em. Ils reposent dans une pite aphanitique
gris foncé. La roche peut &tre massive ou schisteuse. Dans ce dernier
cas, la pite devient s@ricitique., Certaines roches alt&rées contiennent
du ferrocarbonate et peu ou pas de chlorite; la pite schisteuse devient
alors Dblanchitre. Les ph&nocristaux de plagloclase peuvent &tre
partiellement broyé par déformation intense et il ne reste plus que les
gros yeux de quartz dans un schiste sé@ricitique pile.

L'examen des roches les moins alt&rE&es montre que les phéno-
cristaux de feldspath sont constitu@s d'albite relativement claire avec
peut-8tre 5% d'inclusions microscopiques de séricite et calcite assez
uniformément réparties, Le plagioclase initial n'&tait pas 1l'albite
mais il devait &tre plutdt sodique. Les petits grains ferromagnésiens,
peu nombreux, sont entiérement alt&r&s en chlorite-quartz-&pidote~

calcite-rutile. La pdte fine est un agrégat de quartz-albité-chlorite.
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L'apatite se distingue bien en grains qui ont jusqu'd 0,5 mm de
longueur. Avec le développement de la schistosit&, la sé&ricite bien
orientée devient abondante autour des grains de plagioclase et dans les
plans de foliation. A l'extréme, la séricite masque en grande partie
1'albite des ph&nocristaux et le mitasomatisme additif marqué de Ky0 a
dii se falre avec un certain enlévement du Naz0. Les roches les plus
altérées contiennent peut—&tre 15% de s@ricite, 5 & 10%Z de carbonate et
un peu de pyrite, peut—é&tre 1%,

Sharpe (1968,p. 22) remarque que les dykes de porphyre
feldspathiques de la région de Louvicourt (1) sont surtout abondants
dans des zones de dislocations tectoniques, (2) qu'ils marquent la
derniére phase magmatique importante (2 l'exception des dykes de diabase
du Précambrien supérieur) et (3) que leur distribution spatiale coincide

fréquemment avec celles des veines auriféres de quartz—tourmaline.

5.1.4 Dykes mafiques:

Leur distribution est bien mal connue. Sharpe (1968) rapporte
qu'ils sont particuliérement abondants dans certaines parties profondes
de la mine (voir la fig. 3). Les forages faits un peu & l'ext@rieur de
la zone de la mine n'en ont recoupé que quelques—uns, Leur direction
est surtout E-W d'aprés Kempthorne.

La plupart des &chantillons de dykes mafiques trouvés sur les
haldes du puit Buffadisson sont fortement alt&ré&s. Ils sont riches en
chlorite et de couleur foncée. On observe toute les gradations allant
du schiste chloriteux trés fin, 3 une roche massive avec nombreux grains
millimétriques de ferrodolomie, & une roche trés riche (1/3) en ferro-
carbonate moyennement grenu. L'examen microscopique indique que
c'8taient surtout des roches feldspathiques mafiques finement grenue
(1 mm environ). Elles sont entiérement altérées en un assemblage
albite—-chlorite-quartz—calcite-~rutile ("leucoxéne”) avec ou sans
épidote, ferrocarbonate, mica blanc et pyrite. L'abondance de ces
minéraux est trés variable, & cause surtout d'un métasomatisme inégal.

Certaines roches ne contiennent que 3 3 5% de calcite alors que d'autres
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montrent 35% de carbonate, incluant beaucoup de ferrocarbonate. De
méme, la teneur de mica blanc varie de 0 3 peut—-&tre 15%. Ce mica est
souvent blen cristallisé et visible 3 1l'oeil nu (grains de 1 mm). Ce
métasomatisme de K90 va généralement de pair, mais pas toujours, avec le
métasomatisme de COj3: certaines roches contenant jusqu'a 20% de
carbonate ne contiennent que des traces de mica blanc., Un peu de pyrite
(jusqu'a 5% environ) accompagne l'addition marquée de COp; et K5O0.
L'épidote disparait et la chlorite diminue en abondance dans les roches
riches en carbonate et mica blanc.

Les dykes mafiques seraient post&rieurs au porphyre & quartz
et feldpath, mais 1ils contiennent parfols des veines et seraient

antérieurs 3a la min@ralisation aurifére selon Sharpe (1968).

5.1,5 Diabase_protérozoique:

Un dyke de diabase de 100 métres d'épaisseur recoupe le pluton

dans une direction N~E 3 300 métres & l'est du puits Bevcon.

5.2 Tectonique

La carte de Sharpe (1968) montre que les formations volca-
niques locales sont de direction sensiblement E-W, 3 pendage subver-
tical, et leur sommets presque tous tourngs vers le sud. Aucun pli
n'est indiqué et la séquence semble essentiellement homoclinale. Une
détermination de polarit& en bordure S-W du pluton montre cependant des
. sommets vers le nord et la possibilité d'un pli prés du pluton. La
schistorit®d régionale est E-W, 3 pendage presque vertical, souvent trés
abrupt vers le nord.

La déformation du pluton s'est concentrée dans des zones
cisaillées locales avec foliation bien marquée par la séricite. Ces
zones sont orient&s NBO°E 3 N110°E selon la carte de compilation géo-
scientifique, Deux zones de schistosit@ intense observée en affleure-
ments de quartzodiorite ont une direction N85°E et une pente de 80°N,
Deux autres zones moins intenses ont leur foliation @ 110°/pente 75°N et
3 125°/60°N. |
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Le groupe de dykes de porphyre d quartz et feldspath a une
direction générale N85°E et une pente 75°N 3 verticale. Il a donc pu
sulvre une de ces zones cisaillées. Nous verrons bientdt que la zone
favorable de la mine Bevcon et les veines principales ont aussi une.
direction sensiblement N85°E, mais que le pendage des veines est bien
différent de celui du dyke,

Kempthorne (1957) affirme que les zones de cisaillement
principales et les plus anclennes dans la mine ont une direction E-W et
un pendage abrupt vers le nord ou le sud, mais surtout vers le nord. Le
cissaillement le plus marqué est prés du contact du dyke de porphyre.
Le cdté nord se serait abaiss& par rapport au c6té& sud mais la dimension
du rejet reste inconnue, Kempthorne mentionne &galement la présence de
petites zones de cisaillement plus tardives, de direction N-S avec

pendage abrupt vers 1l'est. Leur décrochement est trés faible.

5.3 Meétamorphisme:

Les roches volcaniques situes au nord et & l'ouest du pluton
sont constituées de 1'assemblage albite + chlorite + quartz t @pidote *
clacite ¥ muscovite ce qui confirme que le degré de métamorphisme local
est du facles schistes verts, sous—facles chlorite-muscovite, Nous
avons déj3da indiqué que le pluton Bevcon a lui-méme &té affect& par un
métamorphisme de degré identique,

Le pluton est accompagné d'une aur&ole m&tamorphique qu'on a
pu observer dans le forage AR-84-43 déja mentionné. Sur plusieurs
métres prés du contact, les volcanites finement grenues montrent des
veines et plages irréguliéres recristallisées et plus grenues. Des
grains de hornblende nolre atteignent parfois un calibre de plus de
3 mm, mais les gros cristaux ont une dispersion al@atoire. La horn-
blende, brun verddtre sous le microscope, n'est que l&gérement altérée
en actinote. La chlorite est abondante entre les plages recristallisées.
Un peu de tourmaline se rencontre ¢a et 13 dans les zones recristalli-
s8es. Les variations de texture donne d la roche un. aspect hé&térogéne
qui s'estompe en s'&loignant du contact. Plus loin, 3@ 50 métres du

contact dans la direction de la carotte (distance vraie beaucoup moindre



- 16 -

mais non ‘connue), on observe un peu de biotite (3%) irr8guliérement
distribu@e dans une lave ou un tuf massif qui contient aussi chlorite et
séricite. A 80 métres selon la carotte, une couche de tuf fin trés
chloriteux contient de la biotite, du grenat grossier et un peu de
tourmaline bien visible. Plus loin, les roches volcaniques montrent une
distribution in&gale de muscovite en plus de 1l'assemblage usuel de
chlorite + quartz + clinozoite + albite * calcite. La présence de horn-—
blende, biotite et grenat en bordure immédiate du pluton y indique une
température plus &levée que pour le métamorphigsme ré&gional. En autant
qu'on puisse généraliser & partir d'un seul endroit, ce m&tamorphisme
d'auré&ole ne semble pas homogéne et la recristallisation est inégale et
concentrée en plages irréguliérés. La pré&sence de tourmaline suggére une

activité pneumatolitique qui est peut-&tre la cause de ces 1n&galit@s,

6. GEOLOGIE ECONOMIQUE:

6.1 Secteur productif:

Les veines exploit@es de la mine Bevcon sont réparties dans un
secteur qui s'@tend sur environ 700 métres d'est en ouest et sur une
largeur N-S d'environ 150 métres. .Ce secteur favorable est 1limit&€ au
nord par le contact nord du pluton et au sud par le dyke de porphyre i
quartz et feldspath. A cause des pendages différents du dyke et de 1la
bordure du pluton, cette zone favorable, &troite de 50 métres a 1la
surface, s'8largit en profondeur (voir la coupe). Les veines minges
s'é@tendent d'une profondeur de 150 métres jusqu'au dernier &tage de la
mine 3 650 métres de profondeur. Des forages ont montré que les veines
persistent d plus grande profondeur.

Méme si 1l'expérience indique que les roches volcaniques sont
défavorables, une veine y a &te min€e au dernier &tage de la mine. Elle
etait &troite (15 cm), mais c'&tait probablement la plus riche de toutes
(voir “teneur des veines"). De méme, le dyke de porphyre ne constitue
pas une limite absolue 3 la min@ralisation: des veines a bonne teneur,
mais &troites,sont indiquées au sud du dyke de porphyre dans le secteur
Buffadisson, & l'extrémit& ouest du secteur favorable. Ces veines n'ont

probablement pas &t& exploitées.
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6.2 Attitude et dimension des veines

La description suivante est en grande partie tirEe de
Kempthorne (1957). D'aprés lui, les contraintes ont donn& naissance 3
un réseau complexe de fractures porteuses d'or d'dge et d'orientations
diverses. Toutes les veines contiennent de l'or en quantité variable,
mais un grand nombre sont bien trop petites, trop &troites ou trop
isolées pour &tre &conomiques. Les veines les plus .importantes et
continues ont une direction sensiblement E-W (N70°E 3 NI100°E). On
distingue:

’ a) les veines a pendage sud (20°-40°S)

b) 1les veines 3 pendage nord (10°-40°N)

¢) 1les veines horizontales (“"flats")

d) 1les réseaux de veinules multiples ("stringer ore”) reliés

d des zones cisaill@es a pendage abrupt.

(a) Les veines & pendage sud sont les plus persistantes.
Elles sont situes entre des zones cisaillées a pendage abrupt. Elles
consistent en remplissage de fracture par du matériel de veine avec
altération des murs de 1l'ordre du décimétre. Leurs dimensions
atteignent jusqu'a 275 métres en direction E~W, 60 métres le long du
pendage, et souvent 0,2 3 0,6 métre d'&paisseur. Les veines ne sont pas
continues mais sont composées de plusieurs lentilles de longueur
variable qui se juxtaposent: lorsqu'une lentille se termine, une autre
lui succéde qui est d&calée d'un métre ou deux par rapport 3 la
premiére. Aux niveaux inférieurs surtout,.certains chantiers d'abattage
montrent des renflements dus 3 1'inclusion d'apophyses et de veines
subsidiaires horizontales. Parfois la structure de veine peut inclure
jusqu'ada 25% d'inclusions ou lentilles de granodiorite peu altérée. Les
veines peuvent é&tre réguliérement espacées, l'espacement vertical &tant
de 15 métres dans certains cas (Kempthorne, 1957).

(b) Les veines d pendage nord sont gé&néralement bien plus
irréguliéres que celles & pendage sud, Elles sont aussi gén&ralement
plus courtes mais certaines ont plus de 100 métres de longueur horizon—

tale et un peu moins de 100 métres le long du pendage. L'abattage se
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faisait souvent sur des @&paisseurs d'environ 2 métres mais pouvait
parfois atteindre 6 métres. L'épaisseur variait rapidement sur de
faible distance du fait que la veine est souvent constituBe de plusieurs
lentilles paralléles et chevauchantes avec projections dans les murs de
lentilles ou veinules presque horizontales ("flats and tails").
L'ensemble peut s'€largir consid@rablement ou se ré&trécir 3 quelques
centimétres seulement lorsque la structure rencontre des petites zones
cisaillBes en particulier, Parfois, il n'y a pas de veine dé&finie et
continue 3 pendage nord, mais une s@rie de veinules 3 pendage sud for-
mant une structure en "barreaux d'échelle”, L'alt&ration des murs est
aussi.plus prononcée et s'étend sur des @&paisseurs plus considérables
que dans le cas des veines 3 pendage sud. Les veines 3 pente nord sont
aussi espac@es les unes des autres de fagon moins réguliére. Localement,
leur séparation verticale est de 3 3@ 6 métres (Kempthorne, 1957).

Sharpe (1968) rapporte que les veines a pente sud ou celle a
pente nord dominent selon 1l'endroit dans la mine.

(c) Buffam (1948) rapporte la présence de veines horizontales
qui constituent des projections ou apophyses ("spurs and offshoots") des
veines 3 pendage sud ou nord. Elles sont habituellement trop &troites
ou trop courtes pour &tre minées seules, mals leur présence ou abondance
au voisinage des autres veines permet d'augmenter 1'épaisseur des zones
abattues, d'autant plus que les veines horizontales sont souvent de
bonne teneur. Les vieux plans de mine montrent que certains chantiers
d'abattage ont sulvi des velnes horizontales pour 5 ou 10 métres aux
extrémités supérieures ou inférieures des veines inclinées. Dans un cas
au moins, une veine horizontale isolée a &t& min&e sur une longueur N-S
d'environ 30 métres.

(d) A quelques endroits dans la partie centrale de la mine,
le cisaillement, la fracturation et la formation de veines et veinules
ont &té suffisamment ihtenses et multiples pour allouer l'abattage en
vrac de zones de bonne largeur. Certaines zones avaient jusqu'a 30
métres de largeur. Elles &talent minBes par une suite de grands

chantiers rectangulaires verticaux allongés selon la largeur (N-S) de 1a
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veine et s&parés par des pilliers. Les plans de mine disponibles
suggérent qu'environ 500 000 tonnes de minerai ont pu &tre tir@es de
telles =zones., Celles~ci sont cependant irréguliéres, La limite
latérale peut &tre une zone fortemént cisaillée tandis que des veines 3
faible pendage peuvent marquer les limites sup&rieures ou inférieures
(Kempthorne, 1957). Certaines zones contiennent jusqu'a 50% de matériel
de veine et de Quartzodiorite altérée et blanchie. La fracturation
complexe est dominée par des veines et veinules 3 pendage mod&ré N ou S
selon l'endroit, et par des veines horizontales, Des veines &troites de
quartz—-tourmaline 3 pendage N abrupt recouperaient les veines & pendage
faible selon un rapport privé du personnel de la mine.

D'aprés Sharpe (1968), les veines se pincent brusquement et
meurent a leur rencontre oblique avec le dyke de porphyre et les dykes
mafiques. ‘Toujours selon lui, ces dykes sont cependant veingés et donc
antérieurs. aux veines,

Des veines situ@es au sud du dyke de porphyre dans le secteur
ouest ou Buffadisson ont une orientation diff&rente de celles dé&ja
mentionnées. Leur direction générale est N-E ou N-W et leur pendage est
" vers le nord d'aprEs Sharpe (1968), Les plans de mine de cet endroit

montrent aussi des veines de direction E-W 3 pendage faible a mod&ré,

6.3 Teneur des veines

Nous n'avons pas de donnfes détailll@es sur l1la teneur des
veines, mals le mat&riel alimenté & 1l'atelier de concentration avait
une teneur moyenne d'environ 4,5 g/t Au. Selon des chiffres pris ga et
13, les veines &troites (0,2 3 0,6 m), relativement simples, devaient
avoir des teneurs d'environ 15 3 30 g/t dans certains cas, parfois
plus, La veine exceptionnellement riche situ&e dans les roches volca-
niques d 1'Etage inférieur de la mine avait une teneur de 30 3 100 g/t
Au (moyenne 75 g/t) mais son &paisseur n'8tait que de 0,15 m., Elle
semble avoir &t& minée sur une longueur E-W de 120 métres et sur une

largeur d'environ 40 ou 50 métres le long du pendage sud,
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Un bon indicateur de la teneur d'or &tait 1l'abondance de 1la
pyrite, surtout de la pyrite trés grossiére (Kempthorne, 1957). Cette

derniére a une distribution erratique et la teneur s'en ressent.

6.4 Structure des veines

Il est bon de rappeler que notre connaissance des veines vient
surtout des &chantillons trouv&s sur les haldes du puit Buffadisson et
que nous niavons pas observé les veines en place.,

Les veines sont surtout constitu@es d'un complexe rubané de
couches successives subparalléles, parfois monominéralique ou presque,
ol peuvent dominer le quartz, la ferrodolomie ou la tourmaline, Ces
couches sont souvent d'@paisseur centimétrique, parfois décimé&trique.,
Les couches ne sont pas disposées de fagon symm&trique par rapport aux
murs et elles ne semblent pas se présenter dans un ordre défini. Elles
donnent 1l'impression que les veines se sont form@es progressivement par
réouvertures multiples, mais que celles-ci ne suivaient pas nécessaire-
ment le centre dé la veine d&j3 formée. Certaines couches riches en
tourmaline sont peut-&tre dérivées d'&cailles d'E&pontes trés altérées.

Le quartz et la ferrodolomie montre quelquefois une structure
en "dents de peigne” ou "macrofibreuse” ou les cristaux fins et allongés
forment un angle fort avec le mur de la veine. De méme, des couches de
‘tourmaline massive ont parfois une bordure en dents de scie vers
1'intérieur de la veine avec tourmaline en fibres paralléles formant un
angle fort avec la bordure. Ces structures, qu'on associe souvent aux
"veines de tension"”, ne sont pas exceptionnelles.

Plusieurs blocs de ce qui semble &tre une bréche a &té
observBe oli des fragments centim&triques constitués de ferrodolomie
reposent dans une pdte trés riche en tourmaline, Il y a peu de quartz
mais passablement de pyrite grossiére., C'&tait probablement une veine
assez particulieére. Elle &tait peut—&tre situ@e en bordure d'un dyke

mafique d'aprés 1l'abondance de tels blocs aux alentours.
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6.5 Minéralogie des veines

QUARTZ:
C'est de loin le constituant majeur des velnes, I1 est
généralement blanc laiteux, & texture grossiére, parfois 3 texture fine

sacharoide; 11 est quelquefois noir ou vitreux.

FERRODOLOMIE OU ANKERITE:

La quantit& de ferrocarbonate varie beaucoup: parfois il est
peu abondant, ailleurs il peut constituer plus de 50% des &chantillons
de veine. En moyenne, il forme peut—&tre 10 & 15% des veines mais ceci
n'est qu'une approximation, Il est généralement beige, & grains
grossier. Sa composition n'a pas &té détermin€e, mais son altération
est de couleur rOuille.k Une couche de ferrocarbonate dé 0,5 3 4,0 cm
d'épaisseur borde souvent les veines. Ce minEéral peut aussi former des
couches & ;'intérieur des veines ou se présente en cristaux isol&s dans

le quartz.

TOURMALINE :

La tourmaline a aussl une distribution in€gale. Elle peut
étre absente ou constituer plus de 50% de la veine. Kempthorne (1957)
rapporte que certaines veines # pendage sud sont pratiquement sans tour-—
maline mais contiennent de la pyrite grenue et ont une bonne teneur en
or. En moyenne, la tourmaline forme peut-&tre 5 & 10% des veines., La
tourmaline est noire et se présente en couches de fibres microscopiques
ou de fins cristaux allongés. Elle est souvent abondante d la bordure
des veines mais forme aussi des couches 3 1'intérieur. Les couches de
tourmaline massive ou semi-massive montrent parfois des terminaisons
effiloch@es qui font penser & des lambeaux &tir&s. Sous le microscope,
ces couches montrent souvent une foliation marqué par 1'orientation
préférentielle de la tourmaline fibreuse parallélement aux murs de la
veine, Cette foliation montre des ondulations et des structures

d'enroulement qui suggérent un phénoméne de fluage ou glissement,
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PYRITE:

La pyrite se présente (a) en petits cristaux dispers&s, (b) en
gros cristaux atteignant jusqu'a 3 cm, parfois isol&s, souvent regroupés
en amas décimétriques (jusqu'a 0,5 métres selon Kempthorne, 1957), (c)
en masses centimétriques d'un mélange de pyrite plutdt fine (1-2 mm) et
de tourmaline, Une bonne part de la pyrite est en amas de gros cristaux
dispersés ga et 13 alors que le reste de la veine ne contient que peu de
pyrite. Il devient donc difficile d'&valuer visuellement l'abondance de
la pyrite mais c'est de l'ordre de 1% de la veine., La pyrite grenue
semble se rencontrer de préférence en bordure des veines; parfois ou la
veine principale est recoup@e par une veinule tardive., Certains grains
de pyrite recoupent des structures foli8es trac8es par la tourmaline et
ils semblent plutot tardifs. Par contre, d'autres grains sont enrobés

par la foliation.

OR:

Sur cinq amas de pyrite grossiére examin&s au microscope, deux
contiennent de nombreux petits points d'or allant de 0,01 mm & 0,1 mm,
L'or est parfois en inclusions dans 1la pyrite; plus souvent dans les
fractures dans la pyrite ou entre les grains de pyrite, ou dans des
inclusions ou fractures dans le quartz et le carbonate d la p8riphérie

des amas de pyrite. L'or est souvent adjacent a3 des petits grains de

tellurures.

CHLORITE:

La distribution et l'abondance de ce min&ral sont mal connues,
La chlorite est absente ou ne se rencontre qu'en traces dans plusieurs
veines, Elle peut aussi former une part importante des couches riches
en tourmaline, Quelques amas centimétriques de chlorite massive associés
a la calcite ou dolomie ont &té& observés & 1l'inté&rieur de certaines
veines; 1ls représentent peut—&tre une venue tardive. Quelques petites
veines de quartz-calcite (ou dolomie)-chlorite avec un peu d'hématite et
de pyrite ont @té& observées dans la granodiorite verte, non blanchie par

une carbonatisation excessive., Ces veines ont aussi &té& observées loin
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des zones minges, Elles ne semblent pas appartenir & 1l'€pisode
principal de min&ralisation mais peuvent constituer une phase hdtive ou
tardive de 1la min&ralisation, ou encore une phase périph&rique aux

venues principales.

MICA BLANC:

La séricite et le mica blanc mieux cristallisé ne sont
abondants Que dans les couches en bordure des veines, d la limite entre
épontes altérées et matériel de remplissage. Ils sont associ@s a 1la
tourmaline et & la ferrodolomie, 1Ils semblent rares & l'intérieur des
veines quoique certaines couches de tourmaline peuvent en contenir une

quantité appréciable.

CHALCOPYRITE:

La chalcopyrite est rare, peut—&tre 100 fois moindre que 1la
pyrite. Elle se rencontre en traces dans la pyrite grossiéres, sous
forme de fines inclusions ou dans des fractures &troites. Elle peut
aussl former des amas irréguliers, parfois centimétriques, contenant peu
ou pas de pyrite, Certains amas sont juxtaposés aux amas de pyrite
grenue, d'autres en sont isol&és, La chalcopyrite est souvent dans des
fissures recoupant des grains de carbonate et de tourmaline et elle est

en partile tardive,

TELLURURES:

Des tellurures ont &té observés dans les amas de pyrite grenue
ot 1'on a apergu de 1l'or. A ces endroits, ils sont bien plus abondants
que l'or. 1Ils forment parfois de fines inclusions dans la pyrite, mais
ils sont surtout présents dans des fissures dans la pyrite ou en grains
et veinules un peu a 1l'extérieur de 1la pyrite, Quelques grains
atteignent le millimétre et certaines veinules sont visibles 3 1'oeil
nu. Nous n'avons pas identifi& les espéces présentes. Des rapports de
la mine mentionnent la présence de tellurobismuthinite, de calav@rite et

possiblement d'altaite.
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RUTILE, APATITE, ZIRCON:

Ces min&raux accessoires de la quartzodiorite semblent
légérement concentrés dans de minces couches séricitiques et tourmalini-
sées a la bordure entre la veine et ses &pontes. Le rutile est en amas
mal cristallisé (leucox@ne) et tous ces mninéraux ont des formes et
dimensions semblables d celles rencontrées dans les &pontes.

Du rutile nettement plus grenu et abondant que dans les
épontes a aussi &té& observé dans certaines couches dans la veine, mais
i1 est toujours associ& de prés aux phases alumineuses, soit tourmaline,

chlorite et mica blanc.

SCHEELITE, SELENITE, SPHALERITE:
Ces minéraux sont rapportés par Kempthorne (1957) ou par

Sharpe (1968). Nous ne les avons pas observés.,

HEMATITE: .
L'hématite spéculaire s'observe a4 1'oeil nu dans des veines de
quartz—-calcite—-chlorite, Ces veines n'appartiennent peut-&tre pas & la

venue principale 3 la minéralisation aurifére,

6.6 Paragenése

D'aprés Kempthorne (1957), les minéralisations en quartz,
carbonate et tourmaline sont de plusieurs venues, mais la pyrite et 1l'or
représentent la derniére phase de minéralisation.

Toujours selon Kempthorne, les veines se recoupent les unes
les autres dans un systéme trés complexe, Nous avons observé des veines
de quartz-ferrodolomie-tourmaline qui recoupe des veines de quartz-
ferrodolomie sans tourmaline et vice-versa. Les velnes individuelles
sont constitu@es de couches multiples qul repr&€sentent sans doute des
réouvertures successives de la velne, mais 1l est difficile de
déterminer l'dge relatif des couches. 11 y a &videmment eu formation

répétée de quartz, ferrodolomie et tourmaline,
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La chlorite présente un probléme particulier puisqu'elle est
largement déstabilisée dans les &pontes, mais elle est présente dans
certaines veines, Nous ne connaissons pas suffisamment sa distribution
pour en discuter de fagon valable,

_ L'evidence texturale suggére qu'une partie au moins de la
pyrite gfossiére a cristallisé tardivement, aprés le d&veloppement de 1la
foliation refl&tée par la tourmaline orient&e, De la pyrite grenue
enrob8e par la foliation s'est cependant formée avant la fin de la
déformation,

Une partie de 1l'or est en inclusions fines dans la pyrite et
n'est pas reli@e 3 des fractures visibles, Elle semble contemporaine a
la pyrite. L'or se présente aussi dans des fractures dans la pyrite:

-

il est venu plus tard ou a ®té légérement remobilise.

Les tellurures sont &troitement associés & 1'or: ils
s'observent souvent dans les mémes inclusions et fractures.

La chalcopyrite se présente en petites inclusions dans 1la
pyrite et en veinules tardives souvent loin de la pyrite. Ses relationms

avec l'or restent indéterminées.

6.7 Altération des Epontes

L'altération métasomatique des &pontes est souvent intense et
bien évidente en bordure immédiate des veines, Elle comprend la tourma-—
linisation et le blanchiement de la roche par destruction de la chlorite
ainsi qu'une légére pyritisation, Cette destruction de 1la chlorite
s'accomplit par ferrodolomitisation intense et sé&ricitisation,
L'alt&ration se poursuit loin des veines mais elle est peu évidente,

La tourmalinisation est facilement décel&e. Elle est irrégu—
liére et peut &tre absente ou insignifiante prés de plusieurs veines.
Elle ne s'&tend généralement qu'd quelques centimétres de la veine,
moins que le blanchiement. On observe une décroissance rapide de
1'abondance de tourmaline & partir de la veine. Ce minéral peut consti-
tuer plus de 50% de la roche prés de la veine. Dans les roches foliges,

la tourmaline est bien orient€e et elle définie une lin8ation @évidente
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paralléle aux plans de foliation. Parfois, les plans ou surfaces de
foliation sont constitu@és presque entiérement de tourmaline fibreuse
orient8e., Une lame mince contient plusieurs surfaces de glissement ou
de foliation paralléles, Certaines surfaces sont constitu@es entiére-
ment de séricite, d'autres de séricite avec peut—&tre 25% de tourmaline,
d'autres enfin de tourmaline pure. Elles donnent 1'impression d'un
passage graduel de la formation d'un minéral & 1l'autre, que séricitisa-
tion et tourmalinisation ont chevauch@es dans le temps et qu'elles sont
liges génétiquement,

Le blanchiement marqué des &pontes ne s'@tend lui aussi qu'a
quelques centimétres ou décimétres de la veine. La chlorite y est
entiérement ou largement détruite et 1l'assemblage min&ralogique comprend
essentiellement quartz—albite-ferrodolomie-s@ricite et un peu de pyrite.
Le ferrocarbonate forme peut—&tre 10 & 157 de 1la quartzodiorite
blanchie. En s'&loignant de la veine, la chlorite augmente rapidement
" en abondance tandis que la proportion de ferrodolomie diminue.
L'altération devient alors peu &vidente. La carbonatisation peu intense
se poursuit plus loin mais nous ne savons pour quelle distance. La
séricitisation est souvent intense prés des veines, mais nous avons vu
qu'elle peut aussi &tre importante dans les zones cisaillées 3 bonne
distance de la mine, Certaines de ces zones contiennent d'ailleurs des
indices d'or et il y a probablement un lien plutot lache entre sé&riciti-
sation et minéralisation aurifére., D'ailleurs, séricite et tourmaline
semblent partiellement religes,

La ferrodolomie est bien plus abondante dans 1les dykes
mafiques que dans la quartzodiorite ou le porphyre felsique. Les roches
mafiques sont sans doute plus susceptible 3 la carbonatisation 3 cause
de leur teneur originale &levée en Mg-Fe-Ca.,

La pyrite dissémin@e constitue environ 1% de la quartzodiorite
trés altérée. Elle est souvent beaucoup plus abondante dans les dykes
mafiques altérés. Un peu de pyrite trés grossiére a aussi &t& observée

dans les €pontes alt&rées.
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6.8 DISCUSSION

6.8.1 Contrdle structural:

Les veines principales appartiennent a trois groupes, Deux
sont de direction moyenne N85°E et 3 pendages d'environ 30°N et 35°S.
L'autre est presque horizontal, L'angle dihédre aigu entre les veines
inclinées est d'environ 65°, son plan bissecteur est presque horizontal.
Ces fractures correspondent parfaitement, en angle et en symmétrie, &
celle de 1'ellipsoide de déformation classique. Dans le cas présent, le
petit axe ou rétrécissement maximal serait sensiblement N-S et presque
horizontal (plongée de 0° 3 5°S) et 1'allongement maximal presque verti-
cal. Les veines inclinfes seraient alors les fractures de cisaillement,
comme le croyait Sharpe (1968), tandis que les veines horizontales
seralent des fractures de "tension"., Nous avons mentionné que certaines
couches de tourmaline -montrent des signes @&vidents de1 déformation 6u
cisaillement paralléle aux veines, mais nous n'avons malheureusement
aucune donnée sur leur direction ou leur sens.

Sharpe (1968) a aussi soulign& que la bissectrice des deux
groupes de veines inclinées est sensiblement perpendiculaire au dyke de
porphyre. Le dyke sert d'ailleurs de mur 3d la min€ralisation. Son rdle
n'est pas &vident. Il a pu s'injecter dans une zone de cisaillement E-W.
Une autre zone de cisaillement d'orientation semblable situe au S-W du
puits Buffadisson est séricitis@e et contient un peu d'or,

Ces zones de cisaillement sont 3 peu prés paralléles 3 la
schistosité@ dominante dans les volcanites environnantes, Cette schisto-
sité indique aussi un rétrécissement maximal dans 1la direction N-S.
L'allongement maximal est inconnu mails pourrait bien &tre vertical. Le
patron de déformation 1i& 3 la formation des veines semble donc compa-

tible avec celul de la déformation r&gionale.
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6.8.2 Relations_avec_ les roches_intrusives:

Le seul critére favorisant un lien g&n&tique entre la min&ra-
lisation aurifére et les diverses roches intrusives est l'association
spatiale entre les deux. Malheureusement, des lacunes importantes dans
nos connaissances géologiques du secteur limitent la discussion 3 de
simples hypothéses, En particulier; nous ne connaissons pas l'dge de la
mise en place des roches intrusives, ni celles de la minéralisation, de
la déformation et du m&tamorphisme régional., Nous ne savons pas non
plus s'il ¥ a consanguinité des diverses roches ign&es.

Le pluton Bevcon ressemble par sa composition tonalitique et
trondhjémitique au batholite de Bourlamaque et 3 celui de Flavrian a
Noranda. Tous ces plutons contiennent des gisements d'or. De méme, le
granophyre du filon-couche Vicourt, qui contient le gisement d'or de
Sigma-2 3 quelques kilométres au sud de Bevcon, est probablement trondh-
jémitique. L'association de 1l'or et des plutons s'explique s'ils sont
1ligés génétiquement, L'explication alternative est que ces roches sont
les plus cassantes et se prétent mieux & la formation des veines.
Campiglio (1979) a proposé que le batholite de Bourlamaque est subvolca-
nique. Goldie (1979) est arrivé & une conclusion semblable dans le cas
du pluton de Flavrian, Le pluton Bevcon est pré- ou syngénitique. §'il
est subvolcanique, il a peut-&tre basculé depulis sa mise en place. Si
les veines sont d'dge comparables, elles ont pu subir une rotation elle
aussi,

Sharpe (1968) a souligné l'association spatiale marquée entre
minéralisation d'or et porphyre feldspathique dans le canton de
Louvicourt. Dans le cas de la mine Bevcon, le dyke est plus ancien que
la min€ralisation mais plus récent que certaines zones de cisaillement
E-W qul semblent reli€es a la min&ralisation,

La différence d'dge entre dyke mafique et min@ralisation est
moindre que celle entre dyke de porphyre et minéralisation. Ces dykes
sont abondants dans la mine. 1Ils sont cependant si mal connus qu'on ne

peut discuter de leurs relations structurales avec les veines.
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6.8.3 Hypoth&ses sur_la mise en place de la min€ralisation:

Nous supposons que les veines sont caus@es par des solutions
ou fluides chauds assez dilu€s en or. Une grande part du matériel de
veine, quartz, Fe-Ca-Mg du carbonate, etc., peut cependant venir des
épontes. Les couches riches en tourmaline sont peut-&tre en partie des
couches résiduelles d'épontes trés altérées. Ceci peut réduire le
volume de fluide requis. Des apports évidents en Au, B, COy et proba-
blement K70 et W sont cependant nécessaires. Nous ne discuterons pas de
la provenance ni de la composition des solutions. Mentionnons simple-
ment que l'altération marquée des €pontes montre que les solutions
&taient en déséquilibre chimique avec les murs, ce qui suggére que les
solutions ne sont pas de dérivation locale.

Ce qui suit constitue une suite d'hypothése sur la minéralisa-
tion en fonction des faits connus. Nous avons choisi les.hypothéses qui
nous semblent les plus simples mals leurs appuis sont parfois fragiles.

La minéralisation d'or est relife nettement 3 la tourmalinisa-
tion qui semble elle-méme 1i&e partiellement a la s&ricitisation.

La séricitisation est 1li&e aux zones de cisalllement E-W
subverticales, Celles-ci sont rattachées a la déformation r&gionale, a
rétrécissemnt N-S, ce qui est compatible avec la déformation qui a
caus€e les veines.

Le dyke de porphyre, injecté dans une zone de cisaillement
E~W, serait donc quasi-contemporain & la min&ralisation aurifére,

Le pluton Bevcon, qul pourrait &tre subvolcanique, est un cas
plus problématique & cause de la grande différence d'8ge qui peut
séparer l'injection du pluton de la déformation régionale. Pour étre a
la fois subvolcanique et reli& & la min€ralisation, il faudrait que le
pluton se soit inject& dans une zone tectoniquement trés active et que

la déformation régionale ait enchain& tout de suite aprés.
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" 7. RECHERCHE A POURSUIVRE

Aucune &tude gBochimique n'est publiBe sur les roches volca-
niques de Louvicourt, ni sur les roches ignées et la ming&ralisation.
Nous proposons donc une &tude pétrographique et géochimique du pluton de
Bevcon, des filons-couches de diorite-gabbro, des dykes de porphyre et
des dykes mafiques pour &tablir leur comsanguinité@.

La distribution spatiale du métasomatisme potassique et
sodique autour du gisement Bevcon devrait &tre &tudi&e par pétrographie
et géochimie. Ceci fournirait les données de base et &tablirait 1la
validité d'une prospection lithogé&ochimique du secteur, Cette &tude ne
peut se faire qu'id partir des sondages existants.

De méme, la dispersion de l'or autour du gisement devrait étre
gtudiée pour indiquer 1'intensité et les dimensions des auréoles
d'altération et leur utilité pour la prospection dans ce secteur.
L'étude devrait tenir compte de la séricitisation et de 1'albitisation
des roches. '

Les dges absolus du pluton Bevcon, du porphyre felsique, de la
minéralisation et du métamorphisme devraient é&tre déterminés si
possible.

Un contrdle majeur des mines d'or est la structure, Une &tude
tectonique d&taill&e combinge & une &tude du métamorphisme est donc
recommandée, Sa realisation sera limitée par la faible quantité
d'affleurements & certains endroits, mais elle devrait &tre entreprise

malgré tout.



- 34 -

CONCLUSION

L'information g&ologique disponible sur la mine d'or Bevcon a
8té assemblée mais elle est plutot maigre. Nos @&tudes ont ajouté
quelques connaissances, mais elles ont &té& limit&es par le temps et sur—
tout par le manque d'affleurement et 1'impossibilit& d'observer Iles
veines en places. Nous n'avons pas toujours l'assurance que nos &chan-
tillons sont bien représentatifs et que les observations décrites ont
une port&e générale,

Les principales caracté&ristiques de la min&ralisation de 1la
mine Bevcon sont résumés au Sommaire au d&but de ce rapport, Pour
terminer, nous ferons quelques comparaisons avec la minéralisation de la
mine Sigma qui est bien document&e (Robert, Brown et Audet, 1983; Robert
et Brown, 1984), La min&ralogie des veines de quartz aurifére de ces
deux mines est semblable par l1'abondance de tourmaline, de carbonate et
de pyrite. Le mode d'occurrence de la pyrite est toutefois nettement
différent. A Bevcon, la pyrite aurifére est trés grossiére et concentrge
en amas ou nodules décimétriques dispers@s, L'alt&ération des murs est
aussl assez semblable: blanchiement centimétrique ou décimétrique des
épontes par destruction de la chlorite, tourmalinisation, carbonatisa-
tion. L'albitisation des &pontes a Sigma, décrite par Robert et Brown
(1984), ne semble pas présente & Bevcon, du moins pas sous la forme
d'une altération dé&cimétrique intense. Par contre, la séricitisation
semble plus marquée 3 Bevcon. Les veines de tension (présumée dans le
cas de Bevcon) sont presque horizontales aux deux mines. Les veines de
cisaillement sont de direction E-W mails les pendages sont différents:
circa 35°S et 30°N & Bevcon, 50° a 70°S a Sigma (avec de rares veines 3
30°N ?). La différence tient peut-&tre dans la nature des épontes:
plus cassantes a Bevcon, plus souples 3 Sigma. Le ré&trécissement

maximal est N-S dans les deux cas,
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