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INTRODUCTION

Ce rapport fait état des résultats obtenus a
partir des travaux de géochronologie U-Pb
effectués sur seize échantillons en appui aux
projets entrepris par les géologues du
Bureau de Recherche géologique du Québec
a 1’¢été 2009. Un total de 82 analyscs a ¢t¢
réalisé par la méthode de dilution isotopique
pour faire I'étude chronologique de 14
échantillons. Plus d'une centaine de grains
ont été analysés par la méthode d'ablation
laser atin de faire une étude de provenance
de deux échantillons de roche sédimentaire.

Trois échantillons sont rcliés a un projet de
cartographie de la Province de Grenville
dans la région de Baie Comeau. Deux dges
ont été déterminés pour un granite
porphyrique soit 1027,3 £2,0 Ma et un age
ancien peu précis de 1373 +11/-7 Ma. Les
zircons d’une monzodiorite porphyrique
sont morphologiquement tres similaires et
ont permis d'établir un 4ge dc mise en place
a 1365,3 £3,6 Ma. Les résultats de deux
analyses ont aussi livré des dges plus
anciens. L’4ge de mise en place d’un
deuxiéme granite porphyrique est évalué a
1366,7 +8,4/-4,1 Ma. Par contre, les zircons
sont séveérement affectés par un événement
thermique trés tardif.

Trois échantillons proviennent du projet
dans la région du réservoir Lalorge 1 & la
jonction entre les sous-provinces de La
Grande et de Minto. Un échantillon de

tonalite folide est daté a 2742,9 £5,6/3,8 Ma.

Un second échantillon de tonalite trés
déformée a donné un dge de mise en place
¢valué a 2716,0 £2,8/1,9 Ma. L'analysc dc
quatre zircons provenant d'un échantillon de
uf felsique a permis d'établir un age
concordia de 2840,7 £0,9 Ma interprété
comme I'dge du volcanisme.

Des échantillons ont été prélevés sur un
projet dans la région de la Sous-province de
La Grande. Les zircons d'une volcanite
felsique interprétée comme une rhyolite ont
livré des résultats qui ont permis d’établir un
dge de mise en place 2 2806,1 £2.3 Ma. Les
zircons détritiques récupérés d'un
¢chantillon de conglomérat polygénique ont
permis d'établir un 4ge maximal de
sédimentation de 2841 £3 Ma. Finalement,
I'dge maximal de sédimentation d'un
échantillon de greés associé 2 une formation
de fer est interprété a 2702 £2 Ma.

Dans la région du lac Merville, a I’est de
Schefferville, trois échantillons en
provenance de la Zone noyau de la Province
de Churchill ont fait l'objet d'analyses
géochronologiques. L'analyse de
terminaison de cristaux de zircon provenant
d'une charnockite a permis d'établir un 4ge
de 1837,3 +4,5 Ma. Un gneiss granitique
contenant des zircons en abondance est
caractérisé par deux dges soit 2636 +35 Ma,
possiblement I'dge de mise en place, et un
age de 2789 £9 Ma qui représente soit I'age
des zircons hérités, soit I'age du protolite.

Quatre échantillons provenant de la Sous-
province de I'Abitibi ont été analysés. Un
échantillon de volcanite porphyrique
rccucilli dans Ic cadre du projet Malartic cst
daté a 2720,7 1,2 Ma. Deux échantillons en
provenance de la région de Matagami, une
tonalite et une volcanite en lien avec les
roches du Groupe du lac Watson ont été
datées respectivement a 2723,6 £0,8 Ma et
2725,1 £1,2 Ma. Une volcanite felsique
échantillonnée dans la région de Chapais-
Chibougamau a ét¢ datée a 2791,4 +3,7/-2,8
Ma.

























































METHODOLOGIE

Récupération des minéraux lourds et
sélection des zircons

Les échantillons sont préalablement nettoyés
sous I’eau et avec une brosse pour éviter
toute contamination. Tous les appareils sont
rigoureusement nettoyés encore une fois afin
d’éviter une contamination des poudres d’un
échantillon précédemment traité.
L’échantillon est réduit a I’aide d’un broyeur
a méchoires puis d’un pulvérisateur a
disques pour obtenir une poudre ayant la
granulométrie d’un sable fin a trés fin. Une
premiére étape de concentration des
minéraux lourds est effectuée en utilisant
une table a secousse de type Wilfley. Les
minéraux de la fraction lourde, apreés avoir
été séchés, sont tamisés pour n’en conserver
que le matériel dont la granulométrie est
inférieure 4 200 um. La deuxié¢me étape est
effectuée en utilisant une liqueur dense
d’iodure de méthyléne (d= 3,3). Finalement,
les minéraux lourds sont séparés en fonction
de leur susceptibilité magnétique en utilisant
un séparateur isodynamique Frantz. Les
zircons se caractérisant par des propriétés
diamagnétiques sont examinés & la loupe
binoculaire et sélectionnés sur la base de
leur qualité (absence de microfracture,
d’¢vidences d’altération ct d’inclusions)
pour ensuite étre classé en fonction de
criteres typologiques: morphologie,
développement des faces cristallines et
couleur. Les zircons sélectionnés pour
chaque échantillon sont présentés sur des
photos prises a la binoculaire en lumiére
transmise (largeur du champ,
approximativement 1,72 mm).

Analyse par dilution isotopique et
spectrométrie de masse 4 ionisation
thermique (ID-TIMS)

Les analyses effectuées par mise en solution
du zircon exigent que les surfaces des
zircons sélectionnés soient préalablement
enlevées par abrasion dans une chambre a
pression d’air (Krogh, 1982) afin de retirer
la portion métamicte souvent atfectée par
une perte en Pb. Aprés avoir nettoyé les
zircons & 1’acide nitrique (HNO3 4N) dans
un bain ultrasonique, les cristaux choisis
sont placés dans des capsules en téflon dans
lesquelles on ajoute de 1’acide fluorhydrique
concentré (HF) et quelques milligrammes
d’un traceur isotopique de 205Pb et 233-
235U, pour étre mis au four 4 220 °C. Les
produits de décomposition sont traités avec
de ’acide chlorhydrique (HC1) pour assurer
une dissolution complete. Les solutions sont
subséquemment purifiées pour le plomb et
[*'uranium grice a Iutilisation de colonnes
chromatographiques utilisant des résines
d’échange anionique en mode
chlorhydrique. Cette méthode présentée par
Krogh (1973) a été moditiée pour des
capsules de dissolution ¢t des colonnes de
taille réduite afin de minimiser la
contamination. Les niveaux de
contamination ont été stabilisés et sauf
exception sont inférieurs a 4 pg.

Le plomb et "uranium, pour étre ionisés,
sont déposés sur un méme filament de
rhénium dans un mélange de gel de silice ct
d’acide phosphorique. Les analyses sont
elfectuées en mode dynamique sur le
compteur d’ions Daly d’un spectromeétre de
masse VG Sector 54. Les corrections pour la
discrimination thermique des masses et celle
du détecteur sont est de 0,16 %/AMU pour
le Pb. Cette correction a été établie en
utilisant lcs ¢talons de plomb NIST SRM981
et SRMO82. Les facteurs de correction ont
é1¢ subséquemment conlirmés par P’analyse
du zircon standard z91500 pour lequel un
dge de 1066,2 0,6 Ma a été obtenu et qui se
compare avec |’dge de 1066,37 +0,38 Ma
obtenu par Schoenc ct al. (2006). Pour
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I’uranium, les valeurs de fractionnements
qui varient entre 0,12-0,18 %/AMU, sont
obtenues in situ pour chacune des analyses &
’aide du traceur 233U-235U. Une
correction de 11 nanosecondes pour le temps
mort est appliquée au comptage du photo-
multiplicateur, ce facteur de correction a été
déterminé en utilisant 1’¢talon d’uranium
NIST SRMUS500.

Les dges ont été établis a partir des calculs
de régression linéaire selon la méthode
modifiée de York (1969) et effectués en
utilisant [SOPLOT v.3 (Ludwig 2003). La
validité statistique de ces calculs s’exprime
par un indicc de probabilité qui devrait
normalement étre d’environ 0,50.
Neéanmoins, on consideére qu’une valeur de
0,10-0,15 est statistiquement acceptable
(voir Ludwig 2003 pour une discussion sur
ces considérations). Les incertitudes sur les
rapports sont présentées a 1 sigma
(intervalle de confiance de 65 %) alors que
les incertitudes sur les ages sont présentées &
2 sigma (2 écarts-types correspondant a un
intervalle de confiance de 95 %).

Analyse in situ par ablation laser et
spectrométrie de masse a source au
plasma (LA-MC-ICP-MS)

Les analyscs in situ ont ¢t¢ cffectuées a
I’aide d’un laser de type UV 213 nm a
courle pulsion (4 nano secondes) couplé &
spectrométre de masse a multicollection
muni d’une source a ionisation au plasma
(Nu Plasma HR Multi-collector Mass
spectrometer) du département de “Earth and
Atmospheric Sciences” de I’Université de
I’ Albcrta a Edmonton. L'acquisition des
rapports isotopiques a été effectuée par
Andrew S. Dufrane responsable du MC-
ICP-MS au laboratoire de géochimique
isotopique sous la responsabilité du
Professeur Larry Heaman.

Les zircons sélectionnés sont préalablement
nettoyés dans un bain ultrasonique et
successivement immergé dans I’acide
chlorhydrique 3N puis dans 1’eau supra-
pure. 1ls sont ensuite placés dans un
montage de résine époxy que |’on abrase
afin d’exposer la surface médiane des
cristaux. Le montage cst poli avec unc série
d’abrasifs a base de poudre de diamant ou
d’aluminium jusqu’a 0,5 mm.

L.a méthode utilisée pour faire I’acquisition
et le traitement des données isotopiques U et
Pb in situ est décrite en détail dans Simonetti
et al. (2005). Pour I’analyse isotopique, les
différents parameétres de I'ICP sont ajustés
afin d’optimiser I’intensité du signal a partir
d’une solution standard de plomb non-
isotopique. L’ablation du cristal est
effectuée en utilisant le faisceau laser
(diametre 40 um) et I’analyte ainsi produit
est transporté dans un mélange gazeux d’He
et d’Ar vers le plasma pour étre ionisé. Les
différentes masscs isotopiques (202Hg,

204 Pb, 206 Pb, 207 Ph, 208 Pb et 238U)
sont recueillies simultanément en mode
statique en utilisant 3 compteurs d’ions
couplés a des détecteurs de type Faraday.
Les corrections pour le fractionnement
isotopique du plomb sont effectuées par
I’addition d’une solution standard de
thallium (NIST SRM997). La correction
pour la dérive quotidienne de I’instrument
est elfectuée via la méthode de « standard
bracketing » pour laquelle 1’analyse d’un
zircon standard est effectuée entre chaque
série d’analyse de dix zircons inconnus. Le
zircon UQZS dont ’age de 1143 =1 Ma,
établi par dilution isotopique (n=16), a été
utilis¢ comme standard interne pour la
présente étude.
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