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Lithogéochimie de la région
du lac Minto (34F et 34G)
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RESUME

Cette étude lithogéochimique a été réalisée a partir des résultats d’analyse de 177 échantillons de
roches recueillis lors d'un levé géologique effectué au cours de 1’été 2003 dans la région du lac Minto,
dans le Grand Nord québécois (rapport n° RG 2004-04). Cette région est constituée principalement de
roches archéennes intrusives recoupées par des dykes étroits de diabase protérozoiques. L’étude traite
des points suivants : 1) les amphibolites et les roches granulitiques intermédiaires a mafiques; 2) les
roches tonalitiques; 3) les roches granitiques et granodioritiques; 4) les roches charnockitiques; 5) les
intrusions ultramafiques a mafiques; et 6) les dykes de diabase protérozoiques.
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LITHOGEOCHIMIE

Un total de 177 échantillons de roche provenant des
différentes unités lithodémiques de la région du lac Minto
(Simard et al., 2005) a été prélevé au cours de I'été 2003;
tous ont été analysés pour les éléments majeurs et pour les
éléments en traces. Les dosages géochimiques ont été
effectués au laboratoire de Acme Analytical Laboratories
Ltd. de Vancouver. Les éléments majeurs (SiO., Al:O;,
Fe,O, total, Mg0O, Ca0, Na,0, K.0, TiO,, MnO, P,Os et
Cr,0O:) ont été analysés par ICP-ES. Les valeurs de S et de
C représentent des dosages totaux réalisés au Leco et la
perte au feu (PAF) a été déterminée par gravimétrie aprés
une calcination & 1150 °C. Les ¢léments en traces (Au, Ag,
As, Ba, Bi, Cd, Co, Cs, Cu, Ga, Hf, Hg, Mo, Nb, Ni, Pb,
Rb, Sb, Sc, Sn, Sr, Ta, Th, T1, U, VW)Y, Zn, Zr et les
éléments des terres rares : La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Tb,
Dy, Ho, Er, Tm, Yb et Lu) ont été analysés par ICP-MS.
Les méthodes de mise en solution et les limites de détec-
tion pour chacun des éléments dosés peuvent étre consultés
dans la brochure du laboratoire ACME au site Internet
« www.acmelab.com ».

Les résultats de ces analyses sont disponibles au ministére
des Ressources naturelles et de la Faune par la base de
données du Systéme d’information géomini¢re du Québec
(SIGEOM). Les tableaux 1 & 6 rapportent la composition
moyenne, minimale et maximale ainsi que I’écart type de
différentes lithologies types reconnues au cours de notre
échantillonnage. Ces données seront discutées dans les
paragraphes qui suivent.

Amphibolites et roches
granulitiques intermédiaires
a mafiques

Les amphibolites et les roches granulitiques intermédiai-
res 4 mafiques de la région du lac Minto référent a des
unités de roches mafiques 3 intermédiaires démembrées au
sein d’empilements volcano-sédimentaires. Ces unités, con-
sidérées comme les plus anciennes de la région, se rencon-
trent dans les complexes de Melvin (amphibolites de la
sous-unité Amel2 et diorites et gabbros granoblastiques de
la sous-unité Amel4) et de Roy (amphibolites de la sous-
unité Aroy 1a) ainsi que dans la Suite de Bacqueville (diorite,
gabbro et gabbronorite de 1’unité Abcv). Le Complexe de
Melvin appartient au domaine de Tikkerutuk alors que le
Complexe de Roy et la Suite de Bacquevilie se situent dans
le domaine du lac Minto. Un total de 23 échantillons de ces
différentes unités et sous-unités ont ét¢ analysés, auxquels
s’ajoutent trois échantillons d’amphibolites provenant de
petits lambeaux non inclus dans les unités précédentes.

Quelle que soit leur unité d’appartenance, les amphi-
bolites ont la composition des basaltes subalcalins (figure 2a)
et une affinité tholéiitique que le diagramme de Jensen

situe a la limite des tholéiites magnésiennes et des tholéiites
ferriféres (figure 2b). Quelques échantilions d’amphibolites
dans le champ calcoalcalin correspondent 4 des échan-
tillons présentant des comportements anormaux et irrégu-
liers témoignant de probables contaminations par les lithologies
encaissantes. Les statistiques des amphibolites des groupes
AM-MEL-1 (Complexe de Melvin) et AM-ROY-1 (Complexe
de Roy) présentées au tableau 1 font abstraction des don-
nées de ces échantillons.

Les corrélations lindaires avec la silice enregistrées pour
le MgO (figure 2d) et le CaO (non présenté) mettent en
évidence un processus de différenciation magmatique que
soulignent les diagrammes de variations entre €éléments
incompatibles telles les variations de Zr vs Y (figure 1f} et
de Ti vs Zr (non représenté). Le comportement similaire
des amphibolites des complexes de Melvin et de Roy sur
ces différents diagrammes suggére en outre que des liens
génétiques existent entre ces roches.

Sur les diagrammes discriminants des environnements
géodynamiques, les amphibolites de Melvin et de Roy se
comparent chimiquement avec les tholeiites d’arc insulaire
et les basaltes de type N des fonds océaniques (figures 2¢
et 2e). Pour les amphibolites de Melvin, les profils des
terres rares normalisés a la chondrite C1 confortent ce
chimisme en présentant un spectre de profils peu frac-
tionné (figure 2g), qui s’inscrivent entre les profils des
MORB de type N et ceux de type E. Dans ce cas, la
croissance en paralléle de 1’abondance totale des terres
rares, de leur fractionnement et du développement d’une
anomalie négative en Eu met en évidence les effets d’un
processus de différenciation magmatique par cristallisation
fractionnée dominée, en fin d’évolution, par le plagioclase.
Les groupements AM-MEL-2, AM-MEL-3, AM-MEL-4 et
AM-MEL-5 du tableau 1 résument ces variations. Le dia-
gramme multi-éléments normalisés au MORB de type N
(figure 2h) enregistre des profils relativement réguliers avec
des concentrations proches des MORB de type N pour les
¢léments les plus incompatibles (3 droite de Hf) et un
enrichissement régulier des terres rares légéres vers les
éléments lithophiles (jusqu’a un facteur 100 pour les échan-
tillons les plus fractionnés).

Les roches granulitiques intermédiaires a mafiques du
Complexe de Melvin et de la Suite de Bacqueville se
distinguent pour la plupart des amphibolites comme 1’illus-
trent les figures 2b, 2c, 2d, 2e et 2f. A 1’appui des diagram-
mes normalisés 4 la chondrite C1 (figure 2i) et du diagramme
multi-éléments normalisés au MORB de type N (figure 2j),
les roches gabbroiques du Complexe de Melvin sont celles
qui se rapprochent le plus des amphibolites (tableau 1,
groupement GB-MEL-1). Par contre, les roches granuliti-
ques dioritiques s’en différencient nettement. Elles présen-
tent des profils de terres rares plus fractionnés ((La/Yb)C,
~ 20) et des profils multi-éléments marqués par des anoma-
lies négatives en Ti. Zr, Hf, Ta, Nb, U et Th (figure 2j) qui
écartent tout lien génétique avec les amphibolites du méme
Complexe de Melvin (tableau 1, groupement DT-MEL-1).






Un lien génétique avec les diorites granoblastiques de la
Suite de Bacqueville est par contre probable a la lumiére
du comportement sur les diagrammes des figures 2i et 2j de
P’échantillon de cette formation pour lequel des données
complétes de terres rares et d’éléments incompatibles sont
disponibles (tableau 1, DT-BVC-1).

Roches tonalitiques

Les roches tonalitiques de la région se rencontrent essen-
tiellement dans le Complexe de Loups Marins (sous-unité
Almala), la Suite de Coursolles (unité Acou2), la Suite de
Favard (unité Afavl) et la Suite de Kakiattug (unité Akkk).
Les trois premiers ensembles sont situés dans le domaine
de Tikkerutuk alors que le dernier appartient au domaine
du lac Minto. Des vingt-six échantillons analysés, aucun
ne provient de la Suite de Coursolles. Les deux échan-
tillons de la Suite de Kakiattug ont été recueillis dans le
secteur du lac Minto. A cet endroit, les leucotonalites de
cette unité sont trés hétérogénes et elles ont ’apparence de
diatexite. I est possible que les tonalites de ce secteur
soient associées aux diatexites du Complexe de Roy.
[ échantillonnage ne permet donc pas de comparer adé-
quatement la chimie des tonalites de la Suite de Kakiattug
avec celle des tonalites des autres unités.

Le caractére tonalitique de la plupart des échantillons
sélectionnés est corroboré par les diagrammes de classifi-
cation normative de Streckeisen et Le Maitre (1979) et de
Barker (1979) ainsi que par le diagramme de classification
chimico-minéralogique de Debon et LeFort (1983). Tous
confirment la présence de quelques échantillons localisés
dans le champ des granodiorites, voire des granites. Ces
échantillons proviennent des suites de Kakkiatug et de
Favard et sont les reflets probables des effets de la « grani-
tisation diffuse » qui caractérise ces deux suites. Le dia-
gramme de Barker de la figure 3a illustre cette situation.
Pour ces deux mémes suites, il met également en évidence
quelques échantillons localisés dans le champ des trondhjé-
mites 2 la limite du champ des tonalites. Le caractére
géochimique des leucotonalites de la Suite de Favard rejoint
les observations de Simard et al. (2001) dans les régions de
Gayot et de Maricourt.

Le traitement statistique du dosage des éléments majeurs,
mineurs et en traces restreints aux seules véritables tonalites
(@ I'exclusion des échantillons montrant des compositions
granodioritiques ou granitiques) est présenté au tableau 2.

La silice constitue le principal ¢lément majeur qui
démarque les tonalites du Complexe de Loups Marins
(67,9 % Si0,) des leucotonalites des suites de Kakkiatug
(70,8 % S10:) et de Favard (70,4 % Si0,). Cette déficience
en silice des tonalites des Loups Marins est compensée
plus ou moins uniformément par une légére augmentation
de chacun des autres éléments majeurs et, en particulier, de
ceux caractérisant la chimie des minéraux « colorés », soit
Fe;Ost, MgO et TiO,. La somme de ces trois éléments
oscille en effet entre 4 et 8 % pour les tonalites des Loups

Marins et entre 2 et 5 % pour les leucotonalites de Kakkiatug
et de Favard.

Quelles que soient les unités lithodémiques auxquelles
elles appartiennent, les tonalites sont d’affinité calco-
alcaline (figure 3b) et présentent un caractére transitionnel
hyperalumineux—méta-alumineux (figure 3c¢). En outre, les
appauvrissements linéaires en AL:O,, en Ca0O, en Fe,O:t, en
MgO et en TiO,, en fonction de I’augmentation de la silice
{diagrammes non présentés) témoignent de processus de
différenciation magmatique sans toutefois apporter d’infor-
mations sur la nature et ’origine du ou des mécanismes qui
les gouvernent.

L'analyse des éléments en traces introduit au sein des
différentes unités tonalitiques une diversité dont les élé-
ments majeurs ne rendent pas compte, mettant ainsi en
évidence les limites de la portée du traitement statistique
d’une unité prise dans son ensemble. Des regroupements
géochimiques basés sur ’analyse des profils des terres
rares (fractionnement [La/Yb]., et abondance totale des
terres rares, comportement de [’europium) et des profils
multi-éléments normalisés aux chondrites ont été réalisés.
Les résultats de ces regroupements sont présentés au
tableau 2 et illustrés graphiquement aux figures 3f et 3g.
Les principales caractéristiques que font ressortir ces
regroupements sont les suivantes :

1. Une trés forte anomalie positive en Eu (Ew/Eu*
> 1,3) se développe sur la plupart des spectres des terres
rares des tonalites de la Suite de Favard (groupes TN-FAV-
2, TN-FAV-3 et TN-FAV-4). Sur ce point, les deux échan-
tillons du groupe TN-FAV-5 font exception. Avec une
anomalie négative prononcée {(EwEu* = 0,70), ce sont éga-
lement des échantillons dont I’abondance et le fractionne-
ment des terres rares (S terres rares = 192 ppm; (La/Yb)e,
= 78,6) sont parmi les plus élevés des tonalites de la région
du lac Minto.

2. Des comportements non uniformes caractérisent Th
et U sur le diagramme multi-éléments (figure 3g), et ce,
indifféremment de I’unité tonalitique. Sur le flanc gauche
du creux géochimique 1ié au K, Nb et Ta, des pics prononcés
(groupes TN-LMA-3, TN-KKK-3, TN-FAV-3, TN-FAV-4
et TN-FAV-5) ou trés atténués {groupes TN-LMA-2, TN-
KKK2 et TN-FAV-2) se manifestent pour le Th. Pour le
groupe TN-FAV-4, le pic de Th est accompagné d’un fort
épaulement en U,

Des mécanismes de fusion partielle et de cristallisation
fractionnée sont évoqués pour expliquer la pétrogenése des
tonalites des suites TTG (tonalite-trondhjémite-granodiorite),
et en particulier pour rendre compte du fractionnement des
terres rares et du développement de pics positifs en Eu
communément observés dans les trondhjémites-tonalites.
Barker et Arth (1976) considérent que la fusion partielle de
10435 % d’une roche mére basaltique (gabbro & pyroxéne-
hornblende, amphibolite avec ou sans grenat) peut générer
les liquides trondhjémitiques et tonalitiques présentant ces
caractéristiques. Tarney ef al. (1979), privilégient cette
hypothése pour expliquer le contexte géologique et géochimique
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des gneiss trondhjémitiques et tonalitiques en Ecosse et au
Groenland oriental. Un processus de cristallisation frac-
tionnée contrdlé par de la hornblende, du plagioclase et des
quantités accessoires d’ilménite (1 a 2 %) et d’allanite (0,3
4 0,8 %) est retenu par Martin (1987) pour expliquer les
variations géochimiques en éléments majeurs et en élé-
ments en traces d’une suite de TTG de ’est de la Finlande.
Le role des phases minérales accessoires, et en particulier
celui de I’allanite dans la définition des spectres des terres
rares incite a ¢tablir un parallélisme avec les spectres
observés pour les tonalites de notre étude. Outre son impor-
tance dans la définition des spectres de terres rares, notam-
ment dans le développement du pic positif en Eu, ce minéral,
reconnu pour ses concentrations significatives en Th et en
U, pourrait étre 4 "origine des fluctuations enregistrées
pour ces deux éiéments dans les spectres multi-éléments
des tonalites. L’allanite est une phase accessoire com-
mune des tonalites de la région du lac Minto; son origine
magmatique ou métamorphique n’a pas été précisée.

Roches granitiques
et granodioritiques

Les principales roches de composition granitiques et
granodioritiques appartiennent au Complexe de Loups
Marins (sous-unité Almalb) et aux suites de Desbergéres
(unité Adeb), de la Riviére aux Feuilles (unité Arfe) et de
Morrice (unité Agdm). Les deux premiers ensembles sont
localisés a 1’intérieur du domaine de Tikkerutuk alors que
les deux derniers se situent dans le domaine du lac Minto.
La répartition des 24 échantillons analysés est inégale entre
ces ensembles.

La représentation graphique des échantillons sur le dia-
gramme de Barker (figure 3a) confirme, pour la plupart,
les observations pétrographiques et les tests de coloration.
Pour les fins de statistiques présentées au tableau 3, ces
échantillons ont été écartés dans la mesure ou les diagram-
mes de Streckeisen et Le Maitre (1979) et de Debon et
LeFort (1983) confirmaient le méme diagnostic.

Un recouvrement partiel dans I’abondance des éléments
majeurs marque les domaines de variation géochimique
des granodiorites et des granites. Malgré ce recouvrement,
quelques différences significatives marquent ces deux grou-
pes lithologiques, les plus perceptibles se manifestant dans
les contenus de la silice et du potassium. Ainsi, comme le
révéle les compilations du tableau 3, la variation en SiO,
des granodiorites se situe entre 64,36 % et 73,30 % avec
des valeurs moyennes de 67,45 %, 69,55 % et 69,72 %
respectivement dans le Complexe de Loups Marins (GD-
LMA-1) et les suites de Desbergéres (GD-DEB-1} et de la
Riviére aux Feuilles (GD-RFE-1). Les granites, quant a
eux, présentent un domaine de variation en silice entre
69,93 % et 75,35 % avec des valeurs moyennes de 72,75 %
et 72,39 % pour les granites des suites de Desbergéres
(GR-DEB-1) et de la Riviére aux Feuilles (GR-RFE-1)
alors que 1’échantillon de la Suite de Morrice indique

72,98 % Si0.. Dans le cas du potassium, les variations se
situent entre 2,47 % et 4,25 % pour les granodiorites et
entre 2,73 % et 5,50 % pour les granites.

Les granodiorites et les granites sont d’affinité calco-
alcaline (figure 3b) et leur indice de saturation en alumine
les place dans le domaine hyperalumineux (figure 3c;
Maniar et Piccoli, 1989). Comme pour les tonalites, des
tendances linéaires soulignent les appauvrissements en
Al,0;, en Ca0, en Fe.O;t, en MgO et en TiO, en fonction de
la croissance du contenu en silice (diagrammes non pré-
sentés a la figure 3). Dans la plupart des cas, ces tendances
se confondent avec celles observées pour les tonalites.

L’étude des ¢1éments en traces menée avec les mémes
critéres géochimiques que ceux présentes pour les tonalites
introduit quelques regroupements géochimiques au sein
des granodiorites et des granites. Ces regroupements met-
tent en évidence deux groupes géochimiques dans les gra-
nodiorites du Complexe de Loups Marins (GD-LMA-2 et
GD-LMA-3) et limitent le domaine de variation des grano-
diorites de la Suite de Desbergéres (GD-DEB-2) en écartant
les échantillons pour lesquels des comportements irrégu-
liers d’éléments en traces sont notés. La méme démarche
pour les roches granitiques introduit des regroupements
(GRN-1A, GRN-1B et GRN-2) indépendants des unités
lithodémiques. Les résultats de ces regroupements sont
présentés au tableau 3 et illustrés graphiquement aux
figures 3f et 3g.

Le fractionnement des terres rares des granodiorites et
des granites est du méme ordre avec des rapports (La/Yb).,
variant de 31,2 4 51,8 pour les groupes GD-LMA-2, GD-
LMA-3, GD-DEB-2, GRN-1A (Suite de Desbergéres) et
GRN-1B (Suite de Riviére aux Feuilles). Les granodiorites
de la Suite de la Riviére aux Feuilles (GD-RFE-1) et le
groupe granitique GRN-2 (échantillons des suites de
Desbergéres et de Morrice) font exception en montrant des
patrons plus fractionnés de 176,4 et de 181,7 suggérant des
degrés de différenciation magmatique plus avancés.

Les profils multi-éléments normalisés aux chondrites
présentés a la figure 3g montrent également entre eux des
similitudes dans leurs tendances générales. Comme pour
les tonalites, une anomalie négative en Nb et Ta caractérise
ces profils alors que Th et U manifestent des comporte-
ments variables mettant en particulier en évidence dans les
granodiorites du Complexe de Loups Marins un groupe
riche en thorium (moyenne de 17,2 ppm Th; GD-LMA-2)
et un groupe pauvre en Th (moyenne 2,2 ppm; GD-LMA-
3). Un épaulement d’uranium caractérise également le pro-
fil des granodiorites du groupe GD-DEB-2 de la Suite de
Desbergeres

Roches charnockitiques

Les roches chanockitiques définissent les unités a ortho-
pyroxéne du Complexe de Loups Marins dans le domaine
de Tikkerutuk et de la Suite de Minto dans le domaine du
lac Minto. Ces roches regroupent des enderbites et des
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diorites a hypersthéne et, en moindre quantité, des opdalites,
des granites a hypersthéne (charnockite) et un cortege de
roches intermédiaires a orthopyroxéne (monzodiorite, mon-
zodiorite quartzifére et diorite quartzifére).

Le traitement global des roches charnockitiques sur le
diagramme de Barker de la figure 3a (partie droite) voit
leur confinement dans le champ des tonalites, a I’exception
de quelques échantillons d’enderbite du Complexe de Loups
Marins et de roches charnockitiques intermédiaires de la
Suite de Minto qui se situent dans le domaine des grano-
diorites. Une affinité calco-alcaline ressort du diagramme
AFM de la figure 3b (partie droite) et un caractére méta-
alumineux du diagramme de Maniar et Piccoli (1989) de la
figure 3c.

Le traitement statistique du dosage des éléments majeurs,
mineurs et en traces des roches charnockitiques excluant
les échantillons hors champ est présenté au tableau 4.
Aucune différence significative ne ressort a la comparai-
son de ces données entre les lithologies équivalentes du
Complexe de Loups Marins et de la Suite de Minto. Le
comportement des éléments en traces confirme clairement
cette assertion dans le cas des diorites & hypersthéne comme
I”illustrent les ressemblances présentes entre les profils des
groupes DX-LMA-1, DX-MIN-1 et DX-MIN-2 sur le dia-
gramme des terres rares (figure 3f) et le diagramme multi-
éléments de la figure 3g. Dans le cas des enderbites,
’analyse des profils des terres rares et des profils multi-
¢léments normalisés aux chondrites permet des regroupements
indépendants des unités lithodémiques. Ces regroupements
qui soulignent des variations dans le fractionnement (La/
Yb)c; et I’abondance totale des terres rares de méme que
dans le comportement de I’europium (tableac 4; groupe-
ments EDB-1, EDB-2, EDB-3, EDB-4 et EDB-5) sont
présentés graphiquement aux figures 3f et 3g. Dans leur
présentation générale, ces diagrammes montrent des simi-
litudes avec ceux reconnus dans les tonalites traitées pré-
cédemment. Des anomalies positives et prononcées en Eu
sont présentes (EDB-4 et EDB-5) de méme que des varia-
tions relatives de Th et de U. Toutefois, le fractionnement
des terres rares y est communément moins accentué et
I’abondance des ¢léments lithophiles, K, U, Th et Rb,
nettement plus faible. Ces caractéristiques se traduisent
graphiquement sur les diagrammes des figures 3d (La/Th
entre 5 et 100 pour les enderbites et entre 1 et 20 pour les
tonalites), 3e et 3g.

Roches ultramafiques
et roches mafiques associées

Les échantillons de roches ultramafiques et mafiques
traitées dans la présente section proviennent des sous-
unités Alukl et Aluk2 de la Suite de Qullinaaraaluk. S’y
ajoutent quelques échantillons de lithologies secondaires
présentes en enclaves majeures (décamétriques a hectomé-
triques) sur des affleurements qui n’ont pas été assignés, a
I’échelie cartographique de notre travail, 4 I’une ou ’autre

des deux sous-unités de la Suite de Qullinaaraaluk. Notre
traitement intégre également des données analytiques acquises
antérieurement dans les régions du lac 4 I"Eau Claire
(Simard et al., 2004), de la riviére Innuksuac (Simard et al.,
2003) et du lac Vernon (Parent et al., 2002). Un total de 69
échantillons sont ainsi considérés dans la caractérisation
geochimique que nous dressons ci-dessous.

Traitées globalement, les roches ultramafiques et mafi-
ques de la Suite de Qullinaaraaluk définissent trois grands
ensembles pétrogéochimiques (figure 4a et 4b). Ces ensembles
correspondent a des péridotites 4 pyroxénes et hornblende,
a des pyroxénites a hornblende et & des gabbros. Plusieurs
échantillons riches en MgO (> 18 %) présentent des carac-
téristiques géochimiques analogues a celles du magmatisme
komatiitique (Arndt et Nisbet, 1982; Na,O + K,0 <1 %;
TiO, < 1 %). Toutefois, aucun critére de terrain ne permet
de persévérer dans cette analogie, puisqu’aucune roche
extrusive et, par le fait méme, aucune texture spinifex
n’ont été identifides sur le terrain.

Les péridotites a pyroxénes et hornblende contiennent
plus de 23 % MgO. Elles sont caractérisées pétrographi-
quement par une texture en cumulat dans laquelle de grandes
plages, de gros cristaux ou de petits grains de hornblende
verte assurent le lien a Polivine (25 4 50 %, magnésienne
et serpentinisée a des degrés divers) et aux pyroxénes.
Deux groupes de péridotites ont été identifiés pour rendre
compte des variations en Mg0O, Si0,, Cr, abondance totale
des terres rares et du rapport (La/Yb).,. Avec ces éléments
de référence, le groupe PRD-2 apparait comme le groupe le
plus magnésien, le plus riche en Cr et en Ni, mais égale-
ment comme celui pour lequel les terres rares sont les
moins fractionnées et les moins abondantes. Les principales
caractéristiques géochimiques de ces deux groupes PRD-1
et PRD-2 sont présentées au tableau 5 et traduites graphi-
quement sur les quelques diagrammes de la figure 4.
Retenons plus spécifiquement des digrammes 4g et 4h, 1a
concentration du fractionnement des terres rares pour les
éléments légers et intermédiaires de ce groupe d’éléments
(profil relativement plat de la partie terres rares lourdes des
profils normalisés) et les pics négatifs en Ti, P, Ta, Nb, K,
Rb et Cs des profils multi-éléments normalisés aux chondrites.

Les pyroxénites 4 hornblende définissent 1’ensemble
lithologique le plus abondant des roches ultramafiques de
la Suite de Qullinaaraaluk. Sur la base des éléments majeurs,
cet ensemble s’inscrit dans la continuité géochimique des
péridotites & hornblende (figures 4a et 4b) avec des rap-
ports ALO,/CaO (figure 4¢) et ALO,/TiO, compris respec-
tivement entre 0,25 et 1,00 (moyenne d’environ 0,50) et 10
et 25 (moyenne d’environ 15,25). Le contenu en MgO
oscille entre 11 et 22 % alors que celui de la silice se situe
entre 45 et 53 %. Cette uniformité apparente cache cepen-
dant des variations plus subtiles mises en évidence par les
rapports (La/Yb)., et Ew/Eu* et par les profils multi-éléments
normalisés aux chondrites. Ainsi, la présence d’un hiatus
marqué dans le rapport (La/Yb)., pour des valeurs comprises
entre 6 et 7 nous a incités 3 définir deux groupes majeurs






de pyroxénites. Le groupe PRX-1 correspond a celui pour
lequel les pyroxénites ont des rapports (La/Yb)., inférieurs
a 6 (entre 2 et 6) et le groupe PRX-2 a celui pour lequel le
rapport (La/Yb)., est supérieur a 7 (entre 7 et 13, 4 'excep-
tion de 2 échantillons). Le rapport Ew/Eu* a été utilisé
subséquemment pour mettre en évidence I'intensité du
développement de I'anomalie négative (Ew/Eu* < 1,0) ou
positive (Ew/Eu* > 1,0) en Eu dans le spectre des terres
rares normalisées aux chondrites. Les paramétres utilisés
pour la définition de ces groupes et sous-groupes sont
rapportés au tableau 5. Il en est de méme pour les moyennes
des principaux dosages géochimiques et de quelques rap-
ports caractéristiques des échantillons appartenant aux sous-
groupes ainsi définis. Les figures 4g et 4h illustrent pour
les éléments des terres rares et pour les éléments lithophiles
incompatibles les variations ainsi détectées. Elles font res-
sortir en particulier un enrichissement progressif des terres
rares légéres par rapport aux terres rares lourdes qui
accompagne : 1) 'intensité du pic négatif en Eu, et 2) une
croissance de ’abondance totale des terres rares et de
I'abondance des éléments lithophiles incompatibles. D autre
part, les spectres des diagrammes multi-éléments de la
figure 4h révelent de grandes similitudes avec ceux des
péridotites. Toutefois, I'intensité de ces pics négatifs en Ti,
P, Sr, Ta, Nb, K, Rb et Cs apparait d’autant plus marquée
que I’abondance des éléments incompatibles est plus grande
comme le soulignent en particulier les rapports La/Ta et
La/Nb du tableau 5.

Les signatures géochimiques fines que nous venons de
décrire ne peuvent étre clairement mises en évidence a
partir de la minéralogie principale des pyroxénites
(clinopyroxéne — orthopyroxéne — hornblende + biotite +
plagioclase) ou de critéres texturaux (certains échantillons
ayant preservés des textures nettement magmatiques alors
que d’autres présentent des textures métamorphiques gra-
nulutitiques). Les variations détectées sont probablement
plus & mettre en relation avec la chimie des phases minéra-
les principales ou avec des variations subtiles dans ’abon-
dance et la chimie des minéraux accessoires.

Quelques échantillons considérés comme des gabbros et
des gabbronorites sur le terrain se distribuent dans I’aire de
dispersion des pyroxénites 4 hornblende (losanges bruns
partiellement remplis des figures 4a, 4b, 4c et 4d) parmi les
échantillons les plus pauvres en MgO (10 & 13 %) de ce
groupe. Les particularités géochimiques de chacun de ces
échantillons ne permettent pas de les assigner clairement a
I'un des sous-groupes reconnus dans les pyroxénites, pas
plus qu’elles ne permettent d’établir un lien pertinent avec
les gabbros que nous traiterons dans les prochaines lignes.
Ces spécimens semblent correspondre & des faciés plus
différenciés, plus plagioclasiques, ou a des faciés « conta-
minés » de pyroxénite a hornblende.

Les gabbros définissent le troisiéme ensembie lithologi-
que de la séquence de roches ultramafiques et mafiques de
la Suite Qullinaaraaluk. La géochimie de leurs éléments
majeurs les isole nettement des pyroxénites 4 hornblende

et permet de les affilier & une série magmatique d’affinité
tholéiitique (figures 4a et 4b). Toutefois, tous les gabbros
ne présentent pas les mémes caractéristiques lorsque les
éléments mineurs et en traces sont considérés. Le rapport
ALO:/Ca0 permet d’isoler, avec un rapport situé entre 1,0
et 1,5, deux échantillons de gabbro fortement magnésiens
{groupe GBB-1 : MgO moyen de 8,61 %); pour les autres
gabbros, ce méme rapport se situe entre 1,5 et 3,0. Tous les
gabbros ont un rapport (La/Yb) supérieur & 7,0 et, a
I'exception des deux échantillons du groupe GBB-1, ils
présentent un pic d'Eu modérément négatif (groupe GBB-
2a) ou faiblement positif {(groupe GBB-2b). Les observa-
tions pétrographiques permettent de reconnaitre dans le
groupe GBB-2a des gabbronorites leucocrates et 4 texture
primaire magmatique bien préservée. Dans le groupe GBB-
2b, elles définissent des gabbros métamorphisés au faciés
des amphibolites dans lesquels persistent des ilots 4 texture
ophitique. Les moyennes des principaux dosages géochi-
miques et de quelques rapports caractéristiques des trois
sous-groupes de gabbro sont présentées au tableau 5.
Comime pour les pyroxénites & hornblende, "abondance
des terres rares et des éléments incompatibles (figures 4g
et 4h) apparait d’autant plus élevée que le pic négatifen Eu
est prononcé. Pour le sous-groupe Gbb-2¢, les pics positifs
en Eu (figure 4g) et en Sr (figure 4h) et la plus faible
abondance des éléments incompatibles suggérent I’incor-
poration, dans la paragenése de ces roches, de quantités
significatives de plagioclases de cumulus et/ou intratelluriques.

La plupart des échantilions de roches ultramafiques et
mafiques de la Suite de Qullinaaraaluk traitées ci-dessus
proviennent de sites isolés et sans relations spatiales ou
stratigraphiques connues les uns par rapport aux autres.
Dans ces conditions, la mise en évidence d’un ou de
plusieurs processus magmatiques cohérents & 1’échelle
régionale pour expliquer les variations observées s’avére
hasardeuse. Deux sites, soit ceux des indices minéralisés
de Qullinaaraaluk et de Tan, ont été 1’objet d’un échan-
tillonnage plus diversifié et offrent la possibilité de s’enga-
ger dans cette démarche. Les diagrammes des terres rares
normalisées aux chondrites des figures 4e et 4f suggérent
en effet la présence de deux lignées magmatiques, 1’une
plus pauvre initialement en éléments incompatibles et au
patron de terres rares moins fractionné (indice Qullinaaraaluk)
que I'autre (indice Tan). Sur cette prémisse, les variations
enregistrées dans les pyroxénites & homblende au travers
des sous-groupes PRX-1a, PRX-1b et PRX-1c¢ d’une part,
et les sous-groupes PRX-2a, PRX-2b,, PRX-2b, et PRX-2c
d’autre part, pourraient étre I’expression de cette dualité.
Les similitudes dans les patrons des diagrammes multi-
¢léments montrent clairement que ces deux lignées sont
nées et ont évolué dans des conditions physicochimiques
semblables. Des hétérogénéités dans la région source ou
des différences de fusion partielle du matériau source pour-
raient expliquer les différences originales de chacune des
deux lignées. Par contre, une différenciation par cristalli-
sation fractionnée controlée dans une large mesure en fin
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de processus par le plagioclase est postulée pour les deux
lignées.

L’indice de Qullinaaraaluk appartient au domaine du lac
Minto alors que I’indice Tan est situé dans le domaine de
Tikkerutuk. La possibilité d’une régionalisation des deux
suites ultramafiques postulées apparait ainsi envisageable.
La distribution spatiale des échantillons affiliés & chacune
d’elles ne la soutient cependant pas et la présence a I’indice
Tan d’un échantillon de pyroxénite peu fractionné I'illustre
(figure 4h). La présence de minéralisation sur ces deux
sites suggére en outre que cette discrimination géochimique
ne constitue pas, a priori, un métallotecte majeur pour
évaluer le potentiel métallifére des roches ultramafiques de
la Suite de Qullinaaraaluk.

L’isolement des points représentatifs des analyses des
gabbros de ceux des pyroxénites a hornblende, tel qu’exprimé
par la géochimie des éléments majeurs (figures 4a, 4b, 4¢
et 4d), questionne la présence d’un lien pétrogénétique
entre ces deux ensembles pétrogéochimiques. L échantillon
du sous-groupe GBB-1 présent a I’indice Tan (figure 4f)
provient d’une zone riche en plagioclase et d caractére
dioritique, isolée au sein des pyroxénites a hornblende.
L’autre échantillon de ce méme sous-groupe appartient a
un corps hectométrique, massif et homogéne. Les échan-
tillons de gabbro des deux autres sous-groupes se répartis-
sent a peu prés également entre des affleurements dépourvus
de matériau ultramafique et des affleurements ot ces deux
lithologies se cOtoient intimement, mais ou les relations
sont communément masquées par de nombreuses injec-
tions felsiques qui conférent a ’ensemble une structure de
bréche ou de mégabréche. L’origine des gabbros ne semble
donc pas unique. Produits de fin de cristallisation du
magmatisme ultramafique ou d’un véritable magmatisme
mafique indépendant du magmatisme ultramafique, ségré-
gations majeures enrichies en plagioclases au sein des
corps de roches ultramafiques, produits de contamination
ou d’assimilation métamorphique par I’encaissant, consti-
tuent autant de possibilités pour expliquer leur formation.

Dykes de diabase protérozoiques

Des dykes de diabase protérozoiques d’épaisseur varia-
ble (quelques décimétres a quelques métres, rarement déca-
métriques) caractérisent prés d’une centaine d’affleurements
visités au cours de 1’été 2003. Les trois principales orienta-
tions de ces dykes sont E-W, NW-SE (N330°) et WNW-
ESE (N300°); elles sont accompagnées de deux orientations
de moindre importance, ENE-WSW (N070°) et N-S. Afin
de caractériser la géochimie de ces dykes et, en particulier,
de détecter une éventuelle signature géochimique direc-
tionnelle, un total de 28 échantillons représentant les cing
directions et répartis sur I’ensemble du territoire cartogra-
phi€ au cours de 1’6té 2003 a été analysé pour les éléments
majeurs et les éléments en traces.

L’affinité tholéiitique des dykes apparait clairement sur
le diagramme ternaire de Jensen (1976) de 1a figure 5b. La

dispersion des points sur ce diagramme met cependant en
évidence deux regroupements majeurs, ’un dans le domaine
des ferrotholéiites, ’autre dans celui des tholéiites magné-
siennes. Cette distinction est soutenue dans la plupart des
diagrammes de variation binaire mettant en relation le
magnésium avec un ¢lément majeur ou un élément en
traces compatible ou incompatible. La relation Cr-MgO de
la figure 5a illustre ce propos et justifie I’individualisation
des tholéiites magnésiennes pour définir les diabases du
groupe 1 du présent rapport. Des fluctuations géochimi-
ques affectent également les ferrotholéiites. Celles-ci
s’expriment essentiellement par le comportement des élé-
ments compatibles et quelques rapports caractéristiques
entre ces éléments. Les diagrammes Zr/Y vs Ti/Y et (La/
Yb)e: vs Lac, des figures 5S¢ et 5d mettent en évidence
quelques parameétres qui nous ont permis d’identifier trois
groupes géochimiques parmi les ferrotholéiites. De 'ensemble
des données initiales, quelques échantillons exhibent iso-
lément des particularités géochimiques qui ne permettent
pas de les rapprocher des groupes géochimiques précé-
demment définis. Les effets d’une carbonatation pronon-
cée et la présence d’amygdales comblées de quartz ou de
chlorite caractérisent quelques-uns de ces échantillons. Une
contamination crustale du magma lors de la mise en place
ou la présence d’une signature géochimique particuliére
peu exprimée dans la région du lac Minto constituent
d’autres explications pour rendre compte de ces particula-
rités. Nous n’élaborerons pas davantage sur ces échantillons
dans les lignes qui suivent. Les compositions géochimi-
ques minimales, maximales et moyennes des groupes géo-
chimiques précédemment définis sont présentées au
tableau 6.

Les diabases du groupe 1 sont des tholéiites magnésiennes
qui se distinguent des ferrotholéiites des groupes 2, 3 et 4
par des contenus plus élevés en MgO (7,72 %), en Cr
(196 ppm) et en Ni (81 ppm) et par des contenus plus
faibles en alcalis (< 2,5 % Na20 + K20), en TiO2 (0,96 %),
en terres rares ( somme ETR = 42,7 ppm) et en la plupart
des éléments incompatibles immobiles ou mobiles comme
I'illustrent les diagrammes de la figure Se. Du point de vue
de la minéralogie, cing des sept échantillons qui représen-
tent le groupe ! contiennent de 5 3 10 % d’olivine. Les
deux autres sont légérement feldspatho-porphyriques et
une légére altération caractérise la matrice interstitielle de
la trame plagioclasique sans que des traces d’olivine ne
soient observées. Du point de vue de la structure, six des
dykes analysés appartiennent au réseau de dykes NNW-
SSE (N322° & N330°), le septiéme de direction N295°
ayant ét¢ associé au réseau WNW-ESE. Du point de vue de
la distribution spatiale, les sept échantillons du groupe 1 se
distribuent dans un corridor de direction N320° a N330°
d’une trentaine de kilométres de large traversant la région
du feuillet 34G approximativement du NW au SE et inter-
ceptant le lac Minto dans sa partie médiane. Buchan et al.
(1998) a daté a 1998 Ma un essaim de dykes de diabase de
direction W-NW a NW i extrémité SW du lac Minto. Cet
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essaim, défini comme « ’essaim de Minto », est caracté-
risé par une diabase a augite titanifére pouvant contenir
jusqu’a 30 % d’olivine. Dans ce méme essaim, des quanti-
tés mineures d’orthopyroxéne sont présentes dans les dykes
dépourvus d’olivine. Par leur minéralogie et leur orienta-
tion, les diabases du groupe 1 montrent des similitudes
avec ’essaim de Minto. L’absence de données analytiques
pour ce dernier ne permet pas de confronter plus avant une
éventuelle affiliation géochimique.

Le groupe 2 définit un ensemble géochimique constitué
de six échantillons provenant de cinq dykes E-W et d’un
dyke N-S de 5 m d’épaisseur distribués dans les deux tiers
sud des feuillets 34F et 34G. Parmi les ferrotholéiites, les
diabases du groupe 2 se caractérisent par des rapports Zr/Y
et TVVY respectivement situés entre 3 et 4 (moyenne 3,26) et
300 et 400 (moyenne 357), soit les rapports les plus faibles
enregistrés dans les ferrotholéiites (figure Sc) de la région
du lac Minto. Une méme situation caractérise 1’abondance
totale des terres rares (somme moyenne de 107 ppm) et le
fractionnement des terres rares légeres par rapport aux
terres rares lourdes ( (La/Yb) entre 3,0 et 4,5 avec une
moyenne de 3,84; tableau 6 et figures 5d et Se).

Les diabases des groupes 3 et 4 ont en commun de
présenter des rapports Zr/Y et (La/Yb), les plus élevés des
ferrotholéiites (Zr/Y >4 et (La/Yb)e, > 5). Il en est de
méme pour le contenu total en éléments des terres rares
avec respectivement 123 ppm et 144 ppm pour les groupes
3 et 4. Le critére discriminant entre ces deux groupes réside
dans le contenu en Ti0, Ce dernier est relativement cons-
tant 4 I’intérieur de chacun des groupes avec 1,52 % pour
le groupe 3 et 2,40 % pour le groupe 4, et ce, pour des
concentrations trés semblables en Zr (132 ppm et 140 ppm)
et en Y (27 ppm et 29 ppm). Comme |’illustrent les dia-
grammes des figures 5c et 5d, quelques fluctuations inter-
nes se manifestent & 'intérieur de chacun de ces deux
groupes. L'identification des sous-groupes 3a, 3b, 4a et 4b
vise & mettre en évidence ces fluctuations particuliéres
(tableau 6). Graphiquement, sur le diagramme multi-éléments
de la figure Se, les plus tangibles de ces fluctuations se
manifestent par une accentuation marquée des pics néga-
tifs en K, Rb et Sr et des pics positifs en Th et U du sous-
groupe 3b par rapport au sous-groupe 3a. D’autre part, par
la concentration en Cr (192 ppm), Ni (78 ppm) et Cu
(190 ppm), le sous-groupe 3b présente des caractéristiques
comparables a celles du groupe 1 (figure 5a).

Les quatre échantillons de diabase du groupe 3 provien-
nent de dykes de directions différentes, a I’exclusion de la
direction E-W régionalement dominante. Les cing échan-
tillons du groupe 4, quant 4 eux, se dispersent de part et
d’autre d’une direction générale E-W en adoptant des atti-
tudes variant de NE-SW a ESE-WNW. Ces derniers offrent
en outre la particularité d’étre regroupés dans la partie NW
de la région cartographiée.

Les principaux diagrammes discriminants d’environne-
ment géotectonique (Pearce et Cann, 1973; Meschede, 1986;
Wood, 1980) permettent de définir un environnement de
basaltes intraplaques (WPB) pour les diabases du groupe 4
(voir également figure 5¢). Sur ces mémes diagrammes,
I’assignation des diabases des autres groupes 4 un environ-
nement précis est plus aléatoire puisque le champ de
dispersion de leurs points représentatifs chevauche d’un
diagramme a [’autre, les champs des basaltes de rides
médio-océaniques (de type N ou E), des basaltes intra-
plaques, voire des basaltes d’arcs insulaires (tholéiitiques
ou calco-alcalins). Ce type d’ambiguités soulignées et dis-
cutées par Pearce (1996 et références attenantes) est réduite
par une approche probabilistique plus large de ce demier
auteur. Tant sur le diagramme de Pearce et Cann (1973)
que sur celui de Wood (1980), cette approche permet de
reconnaitre dans ’aire de dispersion des diabases de la
région du lac Minto, la signature géochimique de basaltes
continentaux développés a ’aplomb d’une croiite conti-
nentale atténuée. Les anomalies négatives en Nb et Ta (par
rapport a La et Th) et en Ti (figures 5e) sont conformes au
spectre attendu des tholéiites continentales, que celles-ci
soient produites par la fuston a des degrés divers du manteau
lithosphérique sous-continental (Turner et Hawhesworth,
1995) ou, comme Arndt eral. (1993) I’envisagent, par
I’assimilation des matériaux crustaux a faible concentra-
tion en Nb et Ta encaissant les magmas initiés a la base de
la croite continentale. Selon cette derniére hypothése, le
magma des diabases du sous-groupe 3b, plus riches en Th
et en U, porterait les marques d’une contamination crustale
plus importante ou de composition plus felsique.

Dans le contexte régional, la possibilité de lien génétique
entre les dykes de diabase et les séquences volcaniques
continentales et d’dge Protérozoique de la Formation de
Persillon (Groupe du Golfe de Richmond; Labbé et Lacoste,
2004) ou des formations de d’Eskimo et de Flaherty (lles
Belcher; Legault er al., 1994) peut étre briévement évalué
4 la lumiére des profils des terres rares et des diagrammes
multi-éléments normalisés des figures 5f et 5g. Ces dia-
grammes illustrent, d’une part, un lien pétrogénétique pos-
sible entre les diabases du groupe 1 et les volcanites de
Persillon et, d’autre part, des comportements géochimi-
ques proches entre les diabases des groupes 2, 3 et 4 et les
volcanites des iles Belchers. Dans le premier cas, rappe-
lons qu’un dge de 2025 +25 Ma, proche de celui de I'essaim
de Minto (Buchan er al., 1998) est postulé par Chandler et
Parrish (1989). Dans le second cas, une analyse compara-
tive plus fine doit étre menée dans la mesure ol le spectre
des terres rares est significativement plus aplati dans le
domaine des terres rares lourdes pour les volcanites des
iles Belcher.
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TABLEAU 1 - Composition géochimique moyenne d'amphibolites et de roches granulitiques intermédiaires a mafiques des complexes de Mevin et de
Roy et de la Suite de Bacqueviile.

Amphibolites

Roches granulitiques interm. a mafiques

Iilnité

Complexe de Melvin Complexe de Roy Complexe de Melvin Bacqueville
No Tableau 1 2 3 4 5 [ 7 8 g
Nom AM-MEL-1 AM-MEL-2 ; AM-MEL.3 | AM-MEL4 | AM-MEL-5 AM-ROY-1 GB-MEL-1 DT-MEL-1 DT-BCV-1
Nb de données 8 1 2 2 2 5 2 4 1
Statistique Moyenne { Minimurn | Maximum - Moyenne Mayenne Moyenne | Moyenne ! Minimum [Maximum] — Moyenne [ Moyenne Mirirmum § Maximum ——rem
{%) 48,00 44,601 55,25 48,35 46,92 51,29, 51,33 48,68 46,4 50,5 46,42 50,50 43,43 61,56 46.31
{%}) 0.80 0,34 1,12 0,34 1,08 0.87 1M 0,92 0,81 1,13 2,26 1.45 0.66 2,07 1,86
(%} 15,46 13,761 18,22 19,22 14,98, 15,35 14,05 14,50 13,2 15,2 12,39 17,21 16,341 17,96 18,66,
{%} 11,42 8,02 13,65 8,02 13,45 10,55 11,64 13,66 11,9 16.2] 19,25 11,34 6.43! 15,81 13,31
(%) 0,18 0.14 0,24 0,14, 0.19 0,17 0,20 0.20 0,18 0,23 0,26 0,12 0,09 0,14, 0,18}
{%) 7.81 5,75 11,00 8,03 740 7.55 6,78 8,24 712 9.484 544 3,84 2,85 5,02 3,90
{%) 10.71 868 12.48 11,49 12,05 16,101 8,84 10,50 8.1 1.9 9,56 7.27 582 849 7.40
{%) 2,36 1,23 3.25 2,80 1,80 262 2,97 2,18 0,94 3,32 2,65 3,51 3,05 412 3,69
(%) 0,85/ 0,30 1,50 0,37 0,81 0.69, 145 0,41 0,2 0,65 0,78 2,14 1,82 2,90 1,55
{%) 0,11 0,01 0,41 0,02 0,09 0,07 0,25 0,02 0.01 0,04 0,08 0.61 0,24 0,99 0,71
(%) 0,040 0,007 0,080, 0,058 0,04 0,022 0,033 0,044 0,020 0,060 0,006 0,004/ 0,001 0,008 0,001
(%) 0,95 0,10 240 05 1,25 0,70 0,80 0.60 017 1,08 1,10 1,48 0,10, 2,50 1.3
0,11 0,02 0,28 0,15 0,02 016! 0.09 0.28] 0,07
0,15 0,02 0,28 0,18 0,21 0.03 0,48 0,29
100420 . 9982 . 9954 99.95 . 9971 . 10021
44, 32 50|
321
260 286 100 430
584 47.4 43,0, 51.0
70,5 135,0 1350 135.0]
46,6,
63
.30
i 350
100,86 73,0 156,0
21,0 12,0 29,0
49,8} 40,0, 64.0)
3,0 3,0 3.0
28 09 6.4
70 70 70
0.4 0,3 0,6
17,63 17.01 19,9
....... 43 AR
247 2,15 3,33
90,20, 82,31 94,40
0,15 D15 0,15

9 eI xnedjqel — HXINNV

61



TABLEAU 2 - Composition géochimique moyenne de tonalites du complexe de Loups Marins et des suites de Kakkiatuk et de Favard.

_ Tonalites (11D)
Complexe de Loups Maring Sulte de Kakiattuq Suite de Favard
1 2 3 4 5 6 7 [] 9 10 1
TN-LMA-1 TN-LMA-2 TN-LMA-3 TN-KKK-1 TH-KKK-2 | TN-KKK-3 TN-FAV-1 TN-FAV-2 TN-FAV-3 TN-FAV-4 TN-FAV-§
[ 2 4 3 2 1 1 1 3 4 2
Movenne { Minimum § Maximum [~ Mayenna | Moyenne I MinimumT Maximurm | Moyening | Minimum | Maximum Moyenne ——- Mayenne | Minimum | Maximum oy Moyenne | Minimum { Maximum | Moyenne | Minimum ¢ Maximum | Moyenne

67.93; 6593 69,18 68,55 87,62 65,93 68,88 70,81 68,40 74,20 71,30] 69,84/ 70,38 67.33 73,20 70,64 7081 68,14 72,78 70,64 68,01 73,20 68,60
047 033 0,80 0,48 047! 037 0,80, 0,28 0,12 0,37, 0,24 0,37 0,31 0,15l 0.47 0,25 0,34 0,22 047 027 0,15 0,33 0,37

15,79 15,!!5t 16,45 15,80 15,78, 1545 16,45/ 15,11 14,501 15,30 15,10 15,13 15,58 14,36 16,82 16,28 15,08: 14,36 15,62 15,91 15.20! 16,82; 15,7

3,78 3,26 521 338 397 3.21 521 2,89, 1,26 3,82 2,54 3,58 2,63 1.501 4,12 1,78 2,83 1.83! 4,12 226 1,50; 2,70] 3.4
0.04 0,063 0,06} 0,05 0,04, 0.03] 0,04 0,03 0,02 0,06 0,04 0,62 0,03 0.01 0.06 0,02 0.03 0,01 0,04 0,04 0,02 0,08 0,08
1,21 1,00 1,501 1.26 1,19 092 1,50 1,29 0,44 221 1,33 1.23 0,94 0,37 1,84 0.89) 1,07, 0,50 1,84 0,81 0,37 111 1,13
3,69 3,31 4,101 382 372 3.3 4,10] 317 2,51 3,60 3,08 3.40 307 244 3,89 340 309 2,85 337 3,04 2,44 3,89 3,23
4,54 4,20! 4,97 462 4,50 4.20! 4,97 4,40 3,96 5,004 4,48 425 472 4,19 5,38 5,38 4,40 4,19 4,69 4,85 4,61 524 4,82
1.55 1,39 1,83 161 1,52 1,28 1,69 129 1,20 1,46 1,33 1,21 1.56 0,88 2N 1,03 139 0,88 1,72 1,88, 127 212 1,30
0.14 0,09 0,22 0,11 0,18 0.12 0,22 0,06 0,01 0,15 0.08 0,01 0,06 0,01 0,20] 0,04 0,04 0,04 0,05 0,04 0,01 0,07 0,15
0,003 0,001 0,004] 0,003 0,003 0,001 0,004 0,003 0,003 0,003 * 0,003 0,002 0,001 0,005] 0,001 0,003; 0,002 0,008 0,002, 0,002 0,002] 0,002
0,704 0,20 1.20 0.40 0.85 0,10 1,20 0,88 077 1,06 092 038 0,58 0,26 0,90 0,5 0,70 0,50 0,90 0,53 0,26 0,80 0,60)
0,08 0,02 0,16, 0.05 0,09 0,02 0,18] 0,07 0,07 0,07 0,07] 0,04 0,0 0,07 0,05] 0,06 0,05 0,07 0,03 oM 0,05 0,04
0,03, om 0,09 001 0,04 0,02 0,091 * * 0,03 0,01 0,06 0,03 0,02 001 0,04 0,04 0,01 0,08 0.03}
99,91 99,64 100,18 99,90] 99,91 99,64 100,16, 100,24 99,91 100,43 100,41 99,91 99,92 99,26, 101,00 100,29, 99,64 99,40 99,96 100,091 99,28 101.,00] 99,48}

4 3 8 ] 3 2 4 4 1 10] § 2 4 1 8 1 3 1 6 4 2 5

45 35 89 42 47 27 69 56, 56 56 56 36 16 74 24 41 16! 74 32 28 35 37|
21' 14 27| 21 17 7 27 51 ral 80 80 21 19 14, 34 ¥ 21 14 34 14 14 14 14}
8.7i 5.8 12,3 91 8.5 5.8 12,3 9.5 8.0 1.0 1.0 80 6,7 4,0 1.9 4.1 7.4 40 19 7.0 6.5 74 6.9
9.5 5.8 13,3 13,2 76 4.4 121 138 135 135 135 10,0 3.6 200 14.8] 1" 44 20,0 1.2 9.6 12.8] 4.9
17,6 8.2 349 12,7, 201 9.9, 34,9 14,4 14,4 144 14,4 13.8 3.5 22,2 35 12.9: 51 17,1 133 7.9 182 211

50 44 57, 48 3] AD| 57| 53 53] 53 53, 48 23 85 31 55 30 85 36, 23 48 §
26 1.8 53 20 2.9 1.9 53 3.2 3.2 3,2 32 48 2,2 &7 43 5.2 22 8,7 4.9 2,7 7.1 4.5
61,9, 41.0 99.61 85,8 60,0 410 99,61 57.0 39,0 74,0 56,5 58,1 87,9 42,4 160.0! 48.7 92,6 563 144,3 95,1 42.4 160.0] 70,7
4584 2744 7755 368,3 503,4! 4019 775.5 3738 2720 489,0 3805 3599 3983 2170 609,9 4723 362,86 316,2 449,5 4085 242,0 609.9 485,31

8.2 5,4 9.8 9.1 77 54 9.8 7.3 29 16,0 9.5 29 57 2.3 12,0/ 23 3.1 24 37 6.4 3.2 10,0] 8,
1910 102,7 290,4, 137 5 2178 159.8 290,4] 101,2 89,0 1346 845 1346 150.8 76.0i 3392 339.2 1427 108,0 183,7 1236 76,0 2007 121,:'
59 3.7 89 6,9 5.4 37 8.7 3.3 2.8 4,0 3.5 28 6,0 21 162 37 8.1 37 15,2 5,3 2.1 9.0 3.8
0.4 02 0,6 0.5 0,4 0.2 0.5 07 0,4 11 0.8 0.4 24 0.4 4.8 0.4 2.0 05 4.8 2,0 1,0; 37 2,3
474 308 798 380 521 230 798 273 100 440 270 280 363 160 657 164] 299 200 368 434 340 657 362
52 31 7.3 3.9 5,91 42 7.3 4.3 4,3 43 43 49 3.0 10,1 101 4,5 32 6.4 45 3,3 57 3.4
0.2 0.1 0.4 0.3 0.2 01 04 * * v . * 02 01 0.6 0,1 0,3] 01 0,6 0.3 0,1 04 0.2
44 08 12,8 1.2 6.1 22 128 35 1.3 7.4 16 7.4 10,8 1.6] 32,3 1,6 14,7 48 32,3 9.6 5,2 204 11,8
04 03 0,6 0,4 0.5 0.3 0.6 1,0 0,3 22 1.4 0.3 1.1 0.2 41 04 05 02 0.7 1,9 1.0 41 0,7
28,7 18,41 43,6 19,5 33,3 24,1 43,6| 18,3 18,3 18,3 18,3 266 99 58,4 9.9] 1838 14,2 27,8 27 6! 26,2 29,0 45,7
547 34,1 86,3 36,8 63,7 43,2 86,3 343 343 34,3 34,3 50,4 15,8 131,04 16,8 32,9 24,9 47,5 47,8 46,5 491 96,54
5,81 3,69 8,82 3,92 631 4,42 8,62 351 3.51 3,51 3.51 4,75 1,49 11,49 1,49 3,32 243 4,88 4,54 445 463 8,71
208 14,8 298 15.3 232 15,8 20,8 14,1 141 14,1 14,1 16,1 41 39,8 4.1 11,0 95 14,0 14,6 14,4 14,8 31,2
3.2 2,8 44 2.8 34 2,5 4.4 24 2.4 24 24 22 0,9 5.0 0.9 1,8 12 21 1,9 1.6 21 4,0
0,97, 0,61 1,40 a.77 1,07 0,81 1,40] 0,65 0.65] 0,65 0.85 0.75 0,54 1,32 0,55 0,65 0,54 0,70 1,00 0,67 132 0,75
223 1,85, 3.03] 218 2,28 1,65 3,03 1,45 1.45 1.45 1.45 1,30 0,58, 2,79 0,84 077 0,56 1,09 1,33 1.0t 1.65: 2,30}
0,30 0,24 0,34 0,31 0,29 0,24 0,34 0,15 0,15 015 015 0,191 0,091 041 0,09 0,13 on 0,15 0,18 0,13 0.23 0,35
1,51 1.05! 191 168 1,42 1,05 1,77] 0.68 0,68 (.68 0,68 0,81 0,37 1,75 6,37 0,80; 042 0.77 077 0,52 101 1,404
0,25 017 0,30 0.27 0,24 0,17 0,30] 0,4 o 011 0,11 013 0,08 0,27 0,08 0,08 0,08 0,09 0.15¢ 0,08 0,21 0.2
0,66 0.42] 077 0,78 0,62 042 0,74 0,17 0.17 017 0,17 0,36 0,19 0,88 0,20, 0,27 0,19 0.35 0,39 8,24 0,54 0.54]
0,10 0.06 0,12 Q.12 0,08 0,08 o1 0,05 0.05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,09] 0,05] 0,05 0,05 0,05 0,07 0,05 0,09 0.07]
063 042 0,74 0.67 0,61 042 0,73 0,23 0,23 0,23 0,23 0,37 0,18 0,63 0,30 0,33 023 0,50 0,38 0,18 0,59; 0.4
0,10 0,091 0n 0,10 0,10 0.09 0,10 0,06 0,08 0,08 0,06 0,06 0,02 0,12] 0,08 0,04 0,02 007 0.08: 0,08! 0.10! Q.09
1194 808 181.2 85,0 1366 96,4 181.2 78,1 76,1 76,1 76,1 104,0 345 2533 34,5 70,8 54,5 98,9 1007 99,2 1022 192.2]
34,0 19,9 48,3 211 40,5 2541 48,3 571 57.1 571 571 61,2 204 130,0 23.7] 48.8 20,4 86,7 80,9 31,9 130.0; 78.8)
58 4,1 5.8 4,6 6.4 62 6.8 49 49 49 49 78 46 17 71 6.9 EX 85 9.9 8.1 1.7 7.3
1,07 0,75 1,39 0492 1,14 0,87 1,39 099 0,99 099 0,99 1,43 0,64 2,09] 1,90 1,50; 1.3 176 1.80; 1.50 2,09 0.7
0,18 0,14 0.19 0,18 0,15 0,14 0,18 0,17 0,17 017 0,17 0,18 0,11 0.22 0,22 0,16 0,13 0,21 0,13 o1 0.15; 0.13]
223 139] 308 203 234 138 308 197| 164 285 210 173 169 L] 249 183 133 99 169 168 110 249 155
31168 23108, 46766 33414 30045, 23106} 46786 19486 5509 33483 5508 33483 18531 3503 65168 21377 33134 10436 65188 10254, 3503 17599, 18025

8451 1083 18880 1311 3126, 1083} 4830 5405 1357 8323 7429 1387 2025 226 5344 5344 1651 226 2715 1945, 704 3321 107!
9.2 2.0 213 3.0 123 5,51 213 1286 08 247 08 247 13,6 4.0 46,1 4,0 27,3 18 461 5.2 5.0 54 17.8)
1.2 29 258 18,6 7.6 2,51 1.0 2.8 2.5 25 25 36 0.4 6,2 8,2 27 04 5,8 3.2 14 50 4.1

0,15} 0,05i 0,27 0,20 0,13 6,951 0.23 0,15 0,14 0,18 015 0,16 0,27 0,07 0,66 0,10 0,27 0,17 0,45 0.30 0.07 G.66; 0.1

364 32,07 42.4 35,3 37.0 32,0 424 31,3 31,3 313 31,3 33,7 30,3 38,2 336 31,8 30,3 33,8 34,1 32,8 352 38,

07




TABLEAU 3 - Composition géochimique moyenne de granodiorites et de granites du Complexe de Loups Marins et des suites de Desbergéres, de la riviere aux Feuilles et de Morrice.

Granodiorites (I1C) - Granite (118}
Complexe de Loups Marins Sulte de Desbergeres Aux Feuilles Sutte de Deshergeéres Morrice Suite de Riv. aux Feullles Regroupements géochim.
2 3 4 5 [ 7 8 9 10 1t 12 13
GD-LMA-1 GD4MA-2 GD-LMA-3 GD-DEB-1 GD-DEB-2 GD-RFE-1 GR-DEB-1 GR.DEB-2 | GR-GDMA GR-RFE-1 GRN-1A GRN-1B  GRN-2
5 3 2 4 2 2 6 1 1 3 3 2 3
Moyenne § Minimum | Maxi Moyenne { Mini i Moyenne | Moyenne i Minimum{ Maximum{ Moy Aoy Moy i Maximum e — Moyenne! Minimum § Maximum § Moyenne | Moyenne | Moyenne
67.45] 6&;*16l 68,49 66,59 64,36 68,67 58.59] 68,55 65,82, 73,30 68,78 £9,72 72,75} 69,93 75,35/ 71,24 72,98 72.39 72,09 72 86 72,58 72.48; 73,624
0,56 041 0,69 0.60; 0,54 0,69 0,50, 0,38 0,221 0,47 037 0,33 0,26] 0,18 0,48 0.25] 0.16] 0,28 0.20 0,33 0,23 0.25 0,208
15,003 13,84 18,74 14,961 13,84 1564 15,06 15,18 14,00 186,83 15,76, 15,09 13,82 12.7C; 14,81 14,291 13.94 14,26 13,83 14,93 13,80 13,92 13,764
4,34 365! 4,98 4,85 4,20 498 3,89 3,00 212 3,78 3.08 2,87 2,18 1.74 3,31 3,02 1,03 2,02 187 220 231 1.83 1,574
0,06/ 0,05 0.08 .08} 0.05] 0.08] 0.054 0.04 002 D.05] 0.04 0,02 .02 0.01 0.03] 0.03] 0.01 0.01 0,01 0.02 0,02] 0,02 0.01
1,33 0,88, 2,10 1,50, 1,04 210 1.07 0,89 0,32, 161 1,08 0,98 0,51 0,30 0.83 0.66 0,36 0,74 0,62 C,89 0,55 0.67 0.354
3,02 266 3,93 316 2,72 3,93 2,82 2,45 182 3.07| 247 2,21 1.77 1,31 2,33 1,98 147 1,74 1,491 191 1,73 1,661 1,53
393 343 4,31 379 343 4,08 414 3,88 382 4,16 3,98 3,68 3,36 3,01 4,00 3.74] 313 3,86 3.7 4,08 343 346 3,07
2,80; 247 3,21 286 2,68 321 270 3,42, 262 3.97 3.03 3.99 4,08 325 5.50 4.04 5.08 3.66 273 4,26 4.08 4.12
021 0,16 0,32, 023 0,17] 032 0,19 0,10 0.03 0,18 0,10 0,03 0,08 0,03 0,16 o1 0,03 0,04 0.02 0,07 0,09 0,05
0,002: 0,001 0,006 0,003 0,001 0,006 0,001 0,002 0,001 0,003 0,001 0,005 0,002 0.001 0,003 0,003 0,003 0,002 0.001 0,008 0,002; 0.003
0,68 0,201 1,30 Q,77; 0,20 1,30 0,55 0,82 0,40 1,50 0,98 0,80 0,78 0,50 1.20 03 0.9 0.73] 0,501 1,10] 0,60 0.55
0.07 002 0.14 0,07 0.02 0.14 0,07 0.05 0,02 0,08 0,04 0.07 0,08 G.03 0.21 0.08 0,10 0.03 0.02: 0,04 0,07 0,04
0,03 0.0t 0,08 .02 0.01 002 0,04 Q.03 0,02 0.04 003 0,62 0.02 0.02 003 0.03 * 0.01 001 6,02 4.03! 0.02
99,46| ) 99,71 08 100,43 9989

99,57 98,95: z 481 9913

5
24
21

102525

11056
573
21,0
0,23
38,1

1T



TABLEAU 4 - Composition géochimique des principales lithologies charnackitiques du Complexe des Loups Marins et de la Suite de Minto.

Chamockites - Diorite 4 Opx {12Q) Charnockites intermédiaires (12G, 12H. [2(, 12.) Charnockites - Enderbites
Compl.de Loups Marins Suite de Minto Lps Marins Suite de Minto Compl.de Loups Marins Suite de Minto groug gsé q
1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13
DX-LMA-1 DX-MIN-1 DX-MIN-Z2 | CK-LMA-1 CK-MIN-1 CK-MIN-2 ED-LMA-1 ED-MIN-1 EDB-1 EDB-2 EDB-3 EDB4 EDB-S
4 4 2 2 5 3 [ 5 2 3 2 1 1
Moyenne { Minimum | Maximum | Moyenne { Mini M: Moy Movyenne Moyenne | Minimum { Maximum] Moyenne | Moyanne | Minimum { Maximum | Moyenne{ Minimum } Maximum | Mayenne { Moyenne { Moyenne [ -

52,66 50,66, 56,36 52,38l 4327 §7,72] 56,97 59,14 60,87, 53,88 66,48 61,34 65,01 60,63 70,59 64,28 57,80 68,50 65,15’ 62,46 65,04 70,59 66,84]
0,84 0,53 1,06, 0,97 072 1,65 0,74 0,84 0,62 023 1.13 0,70 070 0,28 1.29 0,53 0,38 0,68 0,56 0,98 049 0,28 0,51
17.54 16,40 18.49; 17,38 165! 18,3 17,24 17,66 17,26 15,43 20,40 17,28 15,78 14,54 17,15 16,15 14,95! 18.12 16,41 15,96 16,42 14,98 14,95
10,31 8,66 12,49 10,18 7,68 15,84 8,26 6,37 5,76 3.02 8,25 5,84 522 2,24 9,45 5,00 3,32, 6,90 4.32 6,76 507 2,24 4,84
0,13 011 0,14 0,12 on 0,13 on 0,08 0,08 0,03 0,12 0,08 0,08 0,03 0,15 0,08 0,041 0,13 0,06 0,10 0,07 0,03 0,07]
424 3,75 5,09 4,30 314 6,15 339 244 218 0,79 3,54 2,01 142 0,86 1,87 2,28 1,42] 3.27 1,40. 1,58 1,94 0.86 214
7,68 6,88 877 8,18 6,28 10,32 6,49 5,76 4,95] 3,80 6,72 4,74 4,30 3,24 4,89 5,25 3,68 8,96 4,54 473 4,48 3,24 3.97
3,95 343 4,35 3,78 2,87 443 3.90] 4,50 4,43 345 5,82 4,44 4,57 4,02 5,05 413 332 498 4,49 4,55 438 472 4,60)
1,05 0,53 1,86 133 0,71 2,08 1.73] 1,47 261 1,47 3,23 2,53 1,26 0,78, 197 1,14] 082 141 1,38 1,21 084 1,53 0,95“
0,19 0.05 0,38 021 0,05 0,32 0.28 0.41 0,28 0,16 0,42 0,28 0,27 0,08 051 0,19 0.10 0,29 017 043 0,19 0,08 0N
0,004 0,001 0,008] 0,004 0.003: 0,008 0,004 0,008] 0.008; 0,005 0,012] 0,012 0,004 0,002; 0,008 0,005 0,002 0.008 0,004 0,005 0,004 0,004 0.006)
0,93 0,70 1,10 0.5 0,02 11 0.45 1,00 0,78 0,83 1,00 0,73 082 0,50 1,40 0.87: 0,30 134 0.85 0,87 045 14 0.4
0.10 0,08 0,11 0,08 0,02 0.15 0,09] 0,08 0,07, 0,04 0,14 * 010 0,04 0.20] 0,06 0,02 0.10 0,15, 0,09 0.04 0,04 0,10
0,09 0,08] on 0,20 0,04 0,35 0,03, 0.07] 0,10] 0,08 0,104 ) 0,05 003 007 0,02, 0.02 003 * C.04 202 0,03 0,03
99,65 89,34 99,79 §8,80; 99,525 100,67, 99,664 99,78 $9,90] 99,08 100,43 100,04/ 99,54 §9,32 100,02: 99,84 89,47 100.34; 99,45 99,57, 98,39 100,02 98.53]
201 19; 2t 26 17, 41 20] 10| 12 3 22 12 7 2 15 13 6! 25 7 g 8 2 "
183 52 360 261 114 498 142 100 a3 27 154| 89 50 14 93 66 361 102, 66 50 10 14 59
30; 14 41 27, 21 34 28 41 57; 34, 82 82 25, 7, 55 39 14 73; 24 25 28 27 41
378 25,8] 59.01 33,5 198 57.6 23.8 18,9 14,4 69 21 14,3 10,8 4.9 17.5 135 8.8 19,0 9.8 12,6 147 49 11,9]
297 11,4 684 10,01 80 12,7 8,4 277 25,3 15,2 441 44,1 9.2 3.8 16,7, 1.7 0.4, 258 9,3 6,1 55 16,71 25,6
46,7 171 18,5 40.2: 12,8 94,0 134 278 18,3 5.0 275 27.5 12,6 3.7 233 13 10,2 13,1 14 16,9; 74 10.9 10,2
55, 45 63 52, 38 62 50 60 63 22 87 87! 66 27 124 20 9 32 55 85 22 27 20
16! 1,2 2.4 1.9 14 2.5 2,1 31 2,0 0.9 3.0 2.1 2.1 Q,9! 3.2] 1,2; 0.9 16 2,2 2,0 13 26 0,9
35,61 7.3 79,2 438 7.0 79,5 69,2 69.7 91,3 28,0 1707 93,9 24,2 8,2 48,3 29,0 8,3 53,0 30.1 27.2 18,9 222 9.3
5814 4275 762,7 5171 196,0 688,8 591.7] 600,7 5251 424.5, 7447 4745} 4732, 3944 555,9 504,0 344.6 7180 4892 4822 4503 3944 365,4
172 14,0 18,7 191 15,6 25,5 17,4 18,1 18,2 5.5 30,0 20,4 116 4,2 227 12,0 4.9, 240 71 17.2 103 4.2 4.9
83,5¢ 240 215,3] 112.3 60,0 2222 1627 172.5] 199,7 57.0 400,0 235,7 1109 60,4 2205 112,8 69.6 151,8] 105,0 142.5 1105 105.2 69,6
43‘ 30 6.5 4.5 3.9 5,0] 4.2 8,0 6,1 1,7 12,0 7.9 8,1 1,5 19,8 4.9i 3.8 6.,6] 58 121 4.1 28 4.9
0.7 06 0.8 1.1 0,2 2,8 1.5 0.9 12 0.2 28 1.5 0,2, a1 0,6 05 0.1 1,0 * 0.3; 03 * !
479 181 1126 423 180, 783 639 425 922 320 1409 777 475 309 655 633, 244 1400 495 506 349 442 265]
24 07 59 35 2,2 5,3 41 5.1 338 18 58 37 3,0l 1.9 5.1 32 21 3.8 31 3,6 29 30 21
0.2 0.2 03 0.2 0,1 0.3 0,2] 0.4 02 0,1 0.4 0.4 04 01 1.1 0.2 0.1 0.3] 04 Q.6 02 * *
AR 0.4 21 1.7 0,6 4.2 2.8 6.8 2.8; 11 4.4 3,0 1.8 02 5.6 3.0 0.2] 8,8 1.3 3.8 03 1.8 0.2
0.3 0.1 0.5 0.5 0,3, 0.7 0,6 1,1 0.7! 0,2 1,0) 0,9 04 0.1 1.3 07! 0.1 1.8] 04 0.8! 0,3 0.5 *
24,2 16,0 323 23,2 206 246 24,5' 40,6 334 30,0 38,5 31.6 38,04 14,6 69,4 26,9 14,2 34 353 51,0 159 211 14,2
51,8 33,9 672 52,2 49,9 53,9 53,4 91,8 70,3 62,4 81,6 67.0] 76,4 201 153,2 40,2 250 61,2 61.6] 1104 318 363 25,0)
6,01 4,21 8,24 6,73 8,14 7.04 6,58 10,80 8,10 5,45 9,84 8. 8,26 3,37 16,35 441 252 6,89 8,15 12,42 3,59 3,52 2,52
24,7 18,2 338 298 251 329 28,2 43,4 329! 24,5 42,0 321 318 1.3 63,4 17.5 96 28,8 23.0 48,5 18,7 1,3 8.8
438 34 6,2 6,3 43 7.4 5.8 8,0 6,0 38 81 8,0 50 1, 956 31 1.5 46 34 7.8 31 1.8 1.5
1.32 0.97 1,65 1,37 1,07 1,74 1,19 1,45 1,28, 1,01 1.58 1,26] 1,26 0,65 187 0,92 0.83 1.17 1,13 163 G381 0,95 0,83
383 3,07 4,64 4,78 4,05 5,53 4,40 587 4,24 285 5.25| 4,83 3.76 1,08 751 247 1,25 3.22 2,401 5,59 3062 1.09 1,25
.62 049 0,78 0,68 0,53 .82 0,52, 0.81 0,81 0,34 0,85 0.85] 0.48 0,16 0,95 0,34 8,19 0,42 027 0,74 €42 0.16 0,19
3,15; 236 377 3.89] 3,15; 4,55/ 3.26 3,54 3,14 1,15 4,69 357 2.21 0,66 417 1,84 0.89; 2,28 1,32 3,34 2,00 066! 0,88
6,55 046 0,61 0,67 0,49 0,88 0,58 0,59 0,55 0,18 0,82 087 6,37 0,12 071 0,29 0,14 4,39 0.24 0,55 0,34 012 0,14
1,58 1,301 1,87 1,79 1,24 2.36 1,51 1,48 1,45, 0,41 224 170 0,95 0,38 2,03 0.79 0.50] 1,14 0,62 1,39 0,901 0,36 0,50
0,23 021 0,26! 0,25 0,17 0.30 0,22 0,21 0,20' 0,06 Q0,29 025 6,13 0,05 025 0,11 0,081 0,18 0,08 0,19 0,12 - 0,091
1,661 1,32 1,92 1,73, 1,17 2.28 1.46 1,29 1,49 045 222 181 0,84 0,34 170! 0,70 048 1,01 0,46 127 0,80 0,34 0,49
0,24 0,21 0,27 0.23 0.15¢ 0,30 0,201 0,21 0,21 0,05: 031 0.26 0,12 Q.05 023 0,13 0.10! 0,14 0,07 0,19 0,11 0,06 0,14]
124,5 90,1 1835 1334 127.6§ 136.6 131,81 210,0] 163,8 1334 198.3 1569.7 169.8 72,2 3285 93,6 §7.1 138.9 1359 24491 785 776 57,1
103 7.0 124 10,5¢ 8,5 149 125 24,9 24,3] 12,4 47.8 12,5 378 18,1 57,0 23,5 122 37.5 54,5 30.8 15,1 44,5 20,8
3.2 2,5 37 2.5 1,8 3.2 2.8 3,4 3,9 31 51 3.4 56 3.3 85 4.8 34 6,1 6.8 43 3.3 85 6,1
091 0,90 083 0,74 0,58 0.87 071 0,70 0,77 0,69 0,92 0,69 1,08 0,65 2,08 1,08 0.90 1,37 118 0.76: 0,79 2,08 1,37
0,19 0,18 0,21 0,21 0,201 0,22 0,20 0.18] 0,18 0,16 0,19 0,19] 0,16 0,14 0,19 018 0,18 0,20 0,15 0.16 0,20 014 0,18
354, 195; 603 393 195, 842 208 182] 285 152 436 296 517 332 861 417 221 857 441 388 545 572 857
29369 16880: 51470 25226 9824 43168 29767 11299 43870 15254 92148 24524 26310 9643 40885 16638; 6503 25320 40885 17481 17018 25403 *
11334 3895 25735 10402 2728 15773 8005 2605 8513 5887 1173 8102 11980 2238 35282 13877 1361 39848 8929 4661 26150 70561 39848
3,5 20 43 3,1 1.0 6,0 4,8 6.0 5,6 1.4 13,0 3,5 4.2 3.6 4.8 47 1,01 11,0 4.8 77 1,0 3.6 N
30,8 14,1 538 19,6, 59 34,3 123 10,2 1.6 7.2 16,0 7.2) 42,8 9.3 86.8 40,4 71 71,0 37,9 34.4 58,0 17 71,04
0,06 0,01 0,10 0,08 0.04 0,13 0,12] 0,16 0,18, 0,05 0,40 021 0,05 0,01 0,10 0,06 0,03 0,10 0,06 0,06 0,05 0,086! 0,03
33,6 21,8 41,4 35,5 Z‘!’BAQ 41,9 38,8 35,1 358 ?‘[]'10: 40,4 37,1 3.-5-2} 31,8 43,2 37,2 33,1 39,9 36,1 37.9] 37,3 351 331
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TABLEAU 5 - Composition géochimique des roches ultramafiques et des roches mafiques associées de la Suite de Qullinaaraaluk.

Péridotites Pyroxénites Gabbro
PRD-1 PRD-2 PRX-1a PRX-1b PRX-1c PRX-2a8 PRX-2b1 PRX-2b2 PRX-2¢ GBB-1 GBB-2a GBB-2b
{La/Yb)c1 -— <8.0 <6.0 <60 >7.0 6.0 < - < 10.0f >10.0 >7.0 -
Eu/Eu* <07 07<-<09109<-<11 <Q.7 (07<-<09i07<-<09}09<-<11
1203/Ca0 - b e T10<-<15015<-<30
N 3 3 5 8 4 4 [ 3 3 2 4
(%) 42,62 47 54 49,79 49,35 47,67
(%) 0,21 0,19 0,38 0,73 1,27

(%) 4,29 4,03}
(%) 14,28 13,89
(%) 0,17] 0.19]
(%) 28,13 26,97
(%) 5,44 4,66
{%) 0,69 0.49
{%) 0,28 0,46}
(%) 0,04 0,08
(%) 0,44 0,20
(%) 3,43 1,90

6,23 13,45 15,48
10,14 10,87 14,62
0,16 0,17 0,16
17,30 8,61 6,12
12,37 10,62 8,18
.89 312 3.09

{%) 0,16 0,22] 0,19 0,24 0,09
......... .06l eas| 08
48 37 30!

156 208 339

655 267 53

75,6} 51,1 46,4

144,7 79,3 28,1

140,01 1974 57,0
........... )28 . 8
14,8] 41,7 43,5

161,6] 364,8 5274

10,5 15,5 224

255 60,1 84,5

1.4 47 59

04 0,9 03

128 319 454

1.1 1,9 25

0.2 0,3 04

0.8 24 2,01
__________ 03| .08 . 04
9,3 18,2 343

225 41,2 78.7

2,86 4,87 9,16

13,5 19,9 39,7

2.9 3.9 7.0

0,86 0,93 1,39

2,32 3,12 5,06

0.37] 0.50 0,82

2.06] 2,74 3,91

0,38 34,57 0,76,

1,00 1,45] 2,10

0,14 0,21 0,32

0,93 1,34 1,91
......... 013 .02z 02
0,52 1.27 1,91

16,06 19,49 12,45

1,37 4,21 4,48

2,42 3,86, 3,73

56,00 72,92 81,94

7.44 3,87 5,66

0,97 0,80 0,70

7.14 8,77 12,83

2.04] 3,20 3,07

1,84 1,69 1,94




TABLEAU 6 - Composition géochimigue minimale, maximale et moyenne des dykes de diabase de la région du lac Minto, des volcanites du lac Guiliaume-Delisle (Labbé et Lacoste, 2004)
et des volcanites des iles Belcher (Legault et al., 1994)

Région Lac Minto Lac Minto Lac Minto Lac Minto Nord Lat;uaw aume-les lss:u lies Belcher
-LThologle Diabase Diabase __Diabase Diabase Basalte Gabbro B;s-a-lte Basalte (LL) | Basailte (UL} | Basalte (LZr) [ Basalte (HZr)
Unitg Groupe-1 Groupe-2 Groupe-3a | Groupe-3b | Groupe-3 | Groupe-4a | Groupe-4b Groupe-4_|Fm Persillon | Wiachuan Formation de Persillon Formation Eskimo Formation Flaherty
Numéra 380 381 383 384 382 386 387 385 209 204 237 305 306 315 3n
Nb de données 7 6 2 2 4 2 3 5 4 17 5 1 3 4
Statistiques Min. Max, Moyenne Min. Max. | Moyenne | Moyenne | Moyenne | Mayenre | Moyerne | Moyenne | Moyenne Moyenne Moyenne Min, Max. Moyenne Moyenne HB-4 Moyenng Moyenne
Si02 (%) 46,92 49,76 48,33 44,74 50,98 46,77 51,82 49,96 50.79] 4743 44,65 45,33 52,31 46,92 4277 5571 47,09 50,31 47,32 47,35 48,45
TIO2 {%) 077 1.1 0,96 1,24 237 1.84 153 1,50 152 242 2,44, 240 1,00 1,00 0,66 118 0,85 1.25 2,18 1,65 2,35
A0y {%) 15,08 16,25 15,56 13,09 15,37 14,52 12,74 10,85 11,80 14,33 15,00 14,86 14,04 16,05 12,87 17,57 1587 15,08 13,69 14,34 13,68
Fea0at {%) 11.85 12,99 12,37 14,27 16,97 15,72 14,69 14,68 14,68 13,45 15,97 15,30 11,44 9,60 6,59 14,26 10,70 1313 18,37 14,13 1547
MnO {%) 0,17 019 0,18 0,18 9.21 0,201 020 0,19 0,19 0,18 0,19 0.18 0,09 0.17 0.03 0.20 0.13 0.21 0,18 0,21 0,24
Mgo {%) 7.82 7.83 7,72 5,40 845 6,06 4,99 6,68 5,83 547 5,35 578 7,66 8,74 5,94 12,34 .41 6,59 5.40 5.67 5,23
Ca0 {%) 10,83 11,22 10,99 B48 10,891 9.45, 7.84] 8.86 8,35 8,98 9,26 8,83 3.39 518 0,18 827 4,02 8,17 7.81 1,08 10,03
NnO {%) 1,94 2,15 2,02 198 2,79 2,32] 315 4,01 3,58 297 2,82 2,77 135 3,18 0,28 460 2.53 3.07 291 259 213
K0 {%} 025 0,51 0,37] 0.54 108 0,80 133 0,24 0,78 1,02 0,70 0,89 289 1,11 0.15 5.80 1.86 105 0,82] 052 0,583
P20s {%) 0,04 0,09 0.07 012 029 0,21 [1F3] 017 0,19] 0.31 0,40 033 0,11 0,13 Q.08 0,13 0.09 0.18 0,31 0,15 0,25
PAF {%) 0,51 2,10 1,23 0.90 270 1,82 150 2,45 1,98 3,30 2,87 3.02 5,80 745 4,40 8.80 7,14 2,02 208 2,95 2,64
Total {%) 99,55| 100,25 89,91 99.54| 100,07 99.89| 99,65 99,97 99,95 100,25 100,04 100,08 99,90 9954 98,97 99,96 99,72 1010 ‘ 101,05 100,62 100,89
C tat (%) 0,03 0,05 0,04 0.03 0,10 0,08 0.03 031 6,21 0,24 0,36 0,24 0,49 0,90 0,02 1,78 0,73 !
$ (%) 0,08 0,09 0.08 0,07 0,20 0,13 0,17 0,05 0,11 0,18 0,17 0,18 0,02 0.15 0,01 0,20 0,05
v {ppm) 208 267 232 256 322 277 322 199 261 322 218 269 192 213 162 237 198] 244; 366 299 338
Cr {ppm} 123 300 1961 48 75 84 41 192 142 72 68 77 156 176 96 308 214
Co {ppm) 41 61 54 56 69 62 52 57 54 47 51 53] 45 39 3 49 43
NI {ppm) 57 109 81 20 82 57 16 78 47 52 59 58 85 44 34 100 sl 84 41 53 63
Cu (ppm} 88 114 99 14 125 81 47 190 118 26 38 38 352 3596 57 5912 2146
Zn {ppm) 26 65 42 54 14 81 93 69 81 110 98 0 sl 9w 17 97 59 B
Rb {ppm) 15 218 15,0 14,0 85,9 39,4 757 16.0 45,8 26,2 303 Ny 424 16,3 1.0 1005 287 16,0 10,0 10,0 10,0
Cs (ppm) 0.2 31 09 0.2 1,3 06 07 12 09 0,4 05 0,5 11 0.1 01 13 0.4
Sr (ppm) 181,0 2312 201.0 2401 3315 2781 263.8 161.5 212,6] 448,1 3985 3885 1474 91,9 133 4883 96,2 1950 1750 1810 203.0
Ba (ppm) 73 128 102 250 507 361 393 92 242 591 367 504 256 105 22 456 198 669 323 146 145
Ta (Ppm) 02 03 0.3 04 038 0.5 05 0.9 07 0,8 1.0 0.9 0.2 03 0.1 0.5 0.2, 0.3 0.5 0.8 1,0
Nb (ppm) 23 4.8 3.1 47 139 83 7.8 10 94 12.0 17.8 14,2 32 42 2. 43 29 70 1,0 17,0 20,0
Hi {ppm) 10 2.1 1.5 2.1 33 2.8 34 4,1 37 35 50 4,2 1.8 18 1.0 28 1.8 24 4.6 27 3.9
Zr {ppmj 30,1 60,0 454 755 13386 100.7 1203 143,4 131.8] 1182 1710 140.4: 62,0 731 46,0 B48 52,8 97,0 1906 1050 1610
Y {ppm} 14,5 20,0 17.8 45 374 307 27 81 285 211 25,1 BT 29,1 19,2 199 1.3 26,6 15,9 210 390 25,0 350
Th {ppm) 03 1X:] C.5 10 16 1.2 1.8 4,3 3,1 10 18 13 05 XS 0.2 28 0.6 14 20 1.8 1.7
U {ppm) 02 0.2 0,2 03 1.2 0,8 0.3 C.4 0.3 0.2 0.2 0,1 0.3 0.1
La {ppm} 35 85 5.9 108 222 16.4 221 20,4 21,2 226 293 247 6.9 88 3.0 17,5 8,3 16,9 29.3 125 174
Ce {ppm) 81 18,3 128 236 482 36,1 459 449 454 51,4 659 54,9 4.4 19,7 7 33,8 16,8 332 61,5 21,7 388
Pr {ppm) 113 2,42 1,69 3,00 6,06 4,59 5,27 544 540 6,25 7,50 6.40 2,10 2,67 0,85 4,07 2,27
Nd {ppm}) 6.7 114 4,8 159 305 23.2) 245 283 264 30,2 341 30,1 10,6 133 51 18,4 1 17,3 318 16,9 234
Sm (ppm) 186 29 2.2 35 6.2 49 53 55 5,4 6,1 7.0 6,2 28 33 1.2 4.5 2,7 41 6.8 4.1 6,0
Eu {ppm) 073 1,08 0,90 1,27 217 174 1,53 1,56 1,54 225 228 2,19 0,87 1,07 0,51 1.64 1,00 1,17 2,10 1,52 1.82
Gd (ppm) 23 3,24 2,83 3,61 6,82 521 4,86 517 501 555 6,21 5,61 331 3,76 1,87 3,87 2,90
Th (ppm) 0,40 0.58 0,48 0,78 1,18 0,95 0.84 0.94 0,89 0,94 1,19 1,04 0.54 0,58: 0,30 0.67 0,48 0,58 1,16 0,79 0.99
Dy (ppm) 231 3,19 2,73 4,01 6,79 525 4,73 4,98 4,85 4,68 5,77 5,08 3,16 3,33 1.94 3,95 2,83
Ho (ppm) 0,54 0,73 0,62 0,88 1,28 1,10 0,97 092 0,94 0,93 1,22; 1,07 0,66 0,65 0,36 092 0,57
Er (ppm) 1,56 2,05 1,83 2,38 3,61 3 2,74 283 2,68 2,35 3,66 3,09 1,90 1,92 1,00 2n 1,51
m {ppm) 020 0,31 0.26 0,35 0.48 0.44 0,39 038 0,38 0,33 0,53 0,44 0,25 0.26 0,12 0.33 0.22)
Yh {ppm) 167 2,06 1,80 2,54 3.66 3,04 2,63 232 2,47 1,80 3,35 2,65 1,71 1,74 0,91 1,89 1,40 2,40 4,30 2,90 4,00
Lu {ppm} 022 030 0.26] 0.34 049 0,44 0,39 0,34 0,35 0,30 0,50 0.41 0,25 0,22 012 0.27 1Rl 039 0.66. 0,45 0,58
SETR (ppm) 311 56,1 42,7 729 1398 1085, 1221 123,6 122,9 1356 1685 143,9 49,4 61,3 25,0 934 52,3 750 137.5 £6.9 93,0
(LalYb)cr 1.50 3,57 2,33 3,05, 4,51 384 603 6.31 6,18 8,53 6,29 6,69 2,89 383 1,50 717 4,16 5,05 4,89 3,09 3,12
{L.afTajct 1.36 1,67 1,56 152 232 1,86 2,81 142 1.79 1,78 1,87 1,62 2,04 1,73 0,89 7,03 2,48 357 321 1,23 1,05
ZeiY 2,08 300 2,55 305 357 3,26 4,36 541 4,86 470 5,07 4,82 323 3,67 242 4,96 3,37 4,862 4,87 4,20 4,60
TirY 302 348 327 303 387 357 333 339 338 877 436 494 312 301 224 504 329 357 3385 3986 403
Nb/Y 0,15 0,24 0,18 0,18 0,37 0,284 0.28 0,42 0.35 0,48 0,53 (.49 0,17 0,21 0.13 8,27 0,18 0,33 0,28 ().SEi 0,57
Na20+K20 2,19 2,51 2,38 283 3.56 3,12 447 425 4,360 3,99 3,52 3,660 4,240 4,290 2,52 6,58 4,39 4,120 3,730 3110 2,660
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