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Résumé 

Des dykes de kimberlite ont été interceptés en forage par Uranerz Mining and Exploration Ltd. en 1978 
lors d'une campagne d'exploration pour des minéralisations d'uranium dans le secteur du Bassin des monts Otish. 
Malgré l'identification de la nature kimberlitique des roches ultramafiques et la reconnaissance d'une structure 
circulaire magnétique à proximité, aucun travail d'exploration pour les diamants ne semble avoir été entrepris. 
Les travaux de forage n'ont été réalisés qu'en 1998, suite à une entente entre DITEM Explorations Inc., Inco 
Ltd et Uranerz Exploration and Mining Ltd. La cheminée de kimberlite s'est avérée très pauvre en diamants. 

La kimberlite d'Otish est composée d'une cheminée et d'un essaim de dykes adjacents de dimensions 
variables. Dans les dykes, les roches kimberlitiques sont massives ou bréchiques et possèdent les 
caractéristiques du faciès hypabyssal qui forme la partie inférieure des cheminées de kimberlite (Mitchell, 
1986). La présence de ce faciès suggère un niveau d'érosion profond depuis la mise en place de l'intrusion. 
Des géométries et des faciès semblables ont été reconnus dans le champ de Desmaraisville (Moorhead et al., 
1999) qui a été daté à 1100 Ma (Watson, 1967). Les grands contrôles tectoniques sur l'emplacement de ce 
champ sont probablement les grandes failles tardives orientées vers le NW, l'essaim de Mistassini également 
orienté vers le NW et la présence d'une arche structurale qui sépare le Bassin de Mistassini et le Bassin d'Otish. 
Ces éléments structuraux et quelques intrusions alcalines sont englobés dans le couloir de Témiscamie-
Corvette. 

Les travaux de minéralogie effectués sur une lame mince polie provenant d'un échantillon de carotte 
de forage de dyke de kimberlite démontrent clairement des caractéristiques kimberlitiques. Les mégacristaux 
de phlogopite zonée sont typiques des mégacristaux d'origine magmatique et présentent des caractéristiques 
optiques et de composition semblable aux phlogopites de la suite Madrid de la mine Premier en Afrique du sud. 

Les ilménites sont de deux types: 1) les ilménites du type 1 sont magnésiennes et chromifères ; 2) les 
ilménites du type 2 sont manganésifères. Le premier type d'ilménite possède des caractéristiques primaires 
telles qu'une morphologie en cristaux squelettiques à sections idiomorphes et une association minéralogique 
avec le spinelle chromifère. Les ilménites magnésiennes et chromiferes du type 1 ont des compositions se 
projetant dans le champ de la préservation du diamant. 

Aucuns grains de chromites magnésiennes rouges ont été observés dans la lame étudiée. Toutefois, 
plusieurs petits grains arrondis et parfois zonés de spinelles chromiferes ont été analysés 

Les conditions de formation des oxydes (T=975 °C et log fO2 = -14.8) sont compatibles avec la 
cristallisation d'un magma kimberlitique et sont dans le champ de stabilité du diamant. L'épisode de 
serpentinisation et de carbonatation de la kimberlite a probablement eu lieu lors d'un évènement métasomatique 
à une température avoisinant 400 °C. 
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1,0) Introduction 

Des dykes de kimberlite ont été 
interceptés en forage par Uranerz Mining and 
Exploration Ltd. en 1978 lors d'une campagne 
d'exploration pour des minéralisations d'uranium 
dans le secteur du Bassin des monts Otish (Gehrish 
et al., 1979). Ces dykes sont injectés dans des 
gneiss et des granites de la Sous-Province 
d'Opatica, près du flanc nord de la partie ouest du 
Bassin des monts Otish (figs. 1,2). 	Ils sont 
localisés à la limite nord du feuillet SNRC 32P/16 
(lac Hippocampe), coordonnées UTM 679500E et 
5763200N, dans une zone comportant peu 
d'affleurements. 

Malgré l'identification de la nature 
kimberlitique des roches ultramafiques et la 
reconnaissance d'une structure circulaire 
magnétique à proximité, aucun travail 
d'exploration pour les diamants ne semble avoir 
été entrepris. 	Suite à la découverte de 
kimberlites diamantifères dans les Terrioires du 
Nord-Ouest en 1991 et à l'intérêt démontré pour 
l'exploration diamantifère dans l'ensemble du 
Canada, cette région a été jalonnée en 1993 et 
1994 par Inco Ltd.. Les travaux de forage n'ont 
été réalisés qu'en 1998, suite à une entente entre 
DITEM Explorations Inc., Inco Ltd et Uranerz 
Exploration and Mining Ltd.. 

Ce rapport comprend une compilation 
des travaux antérieurs, une description de la 
géologie régionale et des éléments associés à la 
mise en place de kimberlites, tirée largement de 
Moorhead et al. (1999), et une description 
pétrographique et minéralogique effectuée sur 
une lame mince provenant d'un échantillon de 
carotte d'un des forages effectués par Uranerz 
Exploration and Mining en 1978. Une attention 
particulière est portée à l'identification des 
oxydes 	reconnus 	comme 	indicateurs 
pétrogénétiques de la formation du diamant 
(ilménite, chromite). 

2,0) Méthodologie 

La lame mince polie a été analysée au 
laboratoire de Microsonde de l'université 
McGill. La microsonde utilisée est un modèle 
JEOL SUPERPROBE 8900. Le faisceau 
d'électrons utilisé a été généré sous un voltage 
d'accélération de 15 kV sous un courant de 2.07 
x 10-8  A. Le diamètre du faisceau faisait moins  

de 5 microns. Deux standardisations ont été 
réalisées, l'une pour l'analyse des silicates et 
l'autre pour l'analyse des oxydes. Les résultats 
d'analyses sont présentés à la fin de ce rapport à 
l'Annexe I. Des microphotographies ont été 
prises à l'aide d'un photomicroscope à lumière 
transmise et réfléchie Cooke Throughton & 
Simms équipé d'une caméra Olympus PM-6. 
Des images des oxydes ont aussi été acquises par 
enregistrement d'électrons rétrodiffusés (Back 
Scattered Electrons) à l'aide du système 
d'acquisition d'images de la microsonde JEOL. 

3,0) Travaux antérieurs 

3,1) Uranerz Exploration and Mining Ltd. 

Le texte qui suit représente un résumé de 
certaines parties des rapports de Gehrish et al. 
(1979) et de Jenkins (1979) qui concernent les 
intrusions ultramafiques interprétées possiblement 
comme des kimberlites. 

Une campagne d'exploration d'uranium 
d'envergure couvrant l'ensemble du bassin des 
monts Otish a été réalisée à partir du début des 
années 70 jusqu'au milieu des années 80 par 
Uranerz Exploration and Mining. En 1978, au 
cours de travaux d'exploration sur des cibles 
géophysiques et radiométriques, 3 forages ont 
intercepté des dykes de kimberlite dans la zone 
Beaver-Zoran/Otish West, projet 71-85. Cette 
zone est située sur le flanc nord de la partie 
occidentale du Bassin des monts Otish, à environ 4 
km au NE de la position présumée de la 
discordance entre les sédiments protérozoïques du 
Groupe d'Otish et les roches sous-jacentes d'âge 
archéen de la partie est de la Sous-Province 
d'Opatica (figs. 3,4,5). Dans le secteur des dykes 
de kimberlite, les roches archéennes sont formées 
principalement de gneiss quartzo-feldspathique à 
biotite qui renferment du quartz (25%), du 
plagioclase (30-35%) et de la biotite (40%) avec de 
faibles quantités de hornblende, de cordiérite, de 
grenat et de chlorite ainsi que des traces de 
sulfures. Localement, des horizons riches en 
grenat-cordiérite et en hornblende ont été observés. 
À quelques endroits, les gneiss ont des textures 
migmatitiques. Des horizons lenticulaires de 25 à 
100 m d'épaisseur d'amphibolites massives et 
laminées sont intercalés dans les gneiss. Les 
amphibolites sont constituées principalement de 
hornblende et de plagioclase avec des quantités 
mineures de chlorite, de quartz, de biotite et de 
magnétite. Elles sont recoupées par des dykes et 

1 



des amas de granite. Les unités gneissiques et 
amphibolitiques sont recoupées par un granitoïde 
qui a été divisé en trois faciès; le granite folié, le 
granite massif et la granodiorite-tonalite. 	Le 
granite folié a une couleur rose et est caractérisé 
par une foliation définie par la hornblende et la 
biotite. Localement, des porphyroblastes de grenat 
ont été observés. Le granite massif varie de 
blanchâtre à rosé et est caractérisé par un réseau de 
joints bien développés. La granodiorite-tonalite a 
une couleur variant de blanchâtre à rose et est 
massive à gneissique. La gneissosité est définie 
par des bandes de 1 à 5 mm d'épaisseur riche en 
biotite et hornblende alternant avec des bandes 
felsiques de 10 cm et moins d'épaisseur. Tous les 
faciès du granitoïde comprennent, en proportion 
variable, du quartz, du feldspath potassique, du 
plagioclase, de la biotite et localement de la 
hornblende et de l'épidote. Les contacts avec les 
gneiss quartzo-feldspathiques sont graduels. Des 
enclaves de ces gneiss ont été observées dans le 
granitoïde. 

Les dykes de kimberlites se situent 
approximativement à 500 in à l'ouest d'un gîte 
d'uranium, découvert par Uranerz en 1975. Ce 
gîte est encaissé dans des gneiss à biotite et 
cordiérite à proximité d'un granite rose (Fiche de 
gîte no. 32P/16-1). 	Une faible anomalie 
magnétique coïncide avec la position du gîte. Plus 
à l'ouest, les levés géophysiques et radiométriques 
ont détectés des cibles d'intérêt qui ont fait l'objet 
de 14 forages pour un total de 914 m sans 
intercepter de minéralisation significative en 
uranium (Gehrish et al., 1979). Trois des forages 
(no. 31, 32 et 34), ont recoupé des kimberlites sur 
des épaisseurs variant de 10 cm à 38m (annexe 1). 
La roche encaissante est constituée principalement 
de granite rose, localement pegmatitique, intercalé 
de niveaux de gneiss à quartz-biotite. 	Les 
intercalations de gneiss à quartz-biotite ont 
localement des épaisseurs décimétriques et 
représentent probablement des enclaves. 	Les 
kimberlites peuvent être divisées en deux types, les 
dykes et les brèches. Trois dykes ont été recoupés 
dans les forages 32 et 34 sur des épaisseurs de 10, 
12 et 24 cm. Ils sont décrits comme des volcanites 
non-métamorphisées avec localement des épontes 
altérées. Ces épaisseurs sont typiques des dykes de 
kimberlite situés près du village de Desmaraisville 
dans la Sous-Province de l'Abitibi (Watson, 1955; 
Bourne et Bossé 1991). 	Les brèches 
kimberlitiques ont été interceptées dans les forages 
31 et 34 sur des épaisseurs de 37,8 m et 28 m 
respectivement. La description du forage 31 
mentionne que cet intervalle représente une  

cheminée volcanique ou un dyke d'andésite ou de 
basalte à olivine sous-saturé en silice. 	Les 
phénocristaux comprennent de l'olivine, de la 
chlorite, de la biotite et de la chromite (?). La 
description du forage 34 mentionne que la roche 
est une volcanite ou un dyke non-métamorphisé de 
basalte à olivine (?) avec des fragments désilicifiés 
de 1 à environ 5 cm de diamètre de roche 
encaissante, principalement du granite hématisé. 
Plusieurs fragments ont des couronnes de réaction. 
Les phénocristaux dans la matrice de la brèche 
comprennent de l'olivine, de la biotite, de la 
chromite ? ou de l'ilménite et un minéral brun-
rouge non-identifié. Au début du rapport, dans le 
résumé de la campagne de forage, les auteurs 
mentionnent que les forages ont recoupé une 
cheminée ultramafique en forme de dyke de 
composition péridotitique qui représente peut-être 
une kimberlite. Ce corps intrusif serait une 
péridotite micacée serpentinisée composée de 50% 
d'antigorite, représentant des pseudomorphes 
d'olivine, et de 10-20% de carbonate. 	Les 
phénocristaux de biotite sont un constituant 
principal. La matrice est à grain fm et forme 
environ 25% de la roche. On ne mentionne pas la 
présence de minéraux indicateurs caractéristiques 
des kimberlites, mais la présence d'une structure 
en forme de cheminée suggère fortement la 
possibilité que cette roche soit une kimberlite. 

La carte de cette partie de la propriété 
(fig. 5) montre que les forages 31 et 34 ont 
intercepté les dykes et les brèches kimberlitiques 
dans une structure magnétique de 21 m 
d'épaisseur, orientée vers le NW à 305°. À 25 m 
au NW du forage 31, cette structure magnétique 
intersecte l'anomalie magnétique de forme 
elliptique, légèrement allongée vers le NW à 290°  
avec des axes longs et courts de 78 et 50 m 
respectivement. L'orientation de la zone de dykes 
et l'allongement de la cheminée sont sub-parallèles 
au couloir de Waswanipi-Saguenay plus au Sud. 
Cette anomalie magnétique de forme elliptique est 
interprétée comme l'intrusion kimberlitique 
principale. Elle n'a pas fait l'objet de forage par 
Uranerz. C'est dans cette cheminée que DITEM 
Explorations a implanté 6 trous de forage en 1998. 

3,2) Inco Ltd. 

En 1993-94, des travaux de jalonnement 
ont été entrepris autour de la kimberlite découverte 
par Uranerz en 1978 et sur des anomalies 
aéromagnétiques dans le secteur avoisinant, 
principalement dans les feuillets SNRC 32P/16 et 
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33A/1. Les cibles géophysiques ont été repérées 
sur les levés géophysiques aéroportés effectués 
dans les années 70 pour l'exploration d'uranium. 

3,3) Mountain Lake Resources Inc. 

Mountain Lake Resources devait acquérir 
une option sur le projet d'exploration diamantifère 
du lac Indicateur d'Inco Ltd., dans la région des 
monts Otish. L'entente stipulait le paiement d'un 
montant de 125 000$ et de 200 000 actions 
ordinaires à la signature et l'exécution de divers 
travaux d'exploration pour un montant minimal de 
1 000 000$ sur une période de 12 mois (Northern 
Miner 2 Mai 1994; Canadian Mines Handbook 
1994-95). Cette entente ne semble pas avoir été 
conclue car il n'y a aucune mention ultérieure de 
ce projet (Canadian Mines Handbook 1995-96). 

3,4) DITEM Explorations Inc. 

Les travaux d'exploration sur la 
kimberlite des monts Otish ne sont pas encore 
disponibles au Ministère des Ressources naturelles 
du Québec. Nous avons compilé l'information 
disponible dans le rapport annuel de 1997 de 
D1TEM Explorations Inc. et dans les 
communiqués de presse disponibles sur le site 
internet de Canadian Corporate News. 

Le 30 mars 1998 DITEM Explorations 
Inc. a conclu une entente avec Uranerz 
Explorations and Mining Ltd. et Canico (Inco Ltd.) 
concernant la propriété renfermant la kimberlite 
des monts Otish désignée comme la propriété du 
lac Castor. En vertu de cette entente, DITEM 
Explorations a le droit d'acquérir une participation 
de 49% dans la production diamantifère de cette 
propriété en dépensant 1 500 000$ pour les travaux 
d'exploration sur une période de 4 ans. Cette 
propriété contient la cheminée et les dykes de 
kimberlite découverts par forage par Uranerz en 
1978. Un programme de 6 trous de forage a alors 
été amorcé. Ces trous ont permis de préciser la 
géométrie de la cheminée et de vérifier la présence 
de diamants et de minéraux indicateurs. Les 
échantillons, pesant au total 96,07 kg, provenant de 
trous de forage ont donné quatres macro-diamants. 
Les diamants sont transparents avec des formes 
d'octaèdre et de dodécaèdre. Le plus gros des 
quatres diamants mesure 0,96 x 0,60 x 0,56 mm. 
Un échantillon de 1 kg prélevé dans l'un des 
forages contenant un diamant, renferme des 
grenats dont une proportion de 25% ont une  

composition chimique compatible avec la 
composition de grenats en inclusion dans les 
diamants. 	De ces grenats, 75 % ont des 
compositions péridotitiques et 25% éclogitiques. 
Encouragé par la présence de macro-diamants et la 
chimie des minéraux indicateurs, DITEM 
Explorations a alors procédé au prélèvement d'un 
échantillon en vrac de 7 tonnes, au jalonnement de 
d'autres claims et a acquis un permis 
d'exploration. L'échantillon en vrac a été analysé 
au Colorado selon un procédé permettant de 
récupérer les diamants d'un diamètre supérieur à 
0,8 mm. Le communiqué de presse daté du 13 
novembre 1998 rapporte que l'échantillon en vrac 
ne renfermait pas de diamants. 

Dans un communiqué de presse datée du 
8 décembre 1999, Explorations Ditem ont annoncé 
leur intention de poursuivre les travaux 
d'exploration sur la propriété des monts Otish. 
Dans une récente étude magnétométrique aérienne, 
dans le secteur de la cheminée de kimberlite, un 
certain nombre de cibles potentielles de kimberlite 
ont été reconnues. À l'autonome 1999, certaines 
de ces anomalies ont été vérifiées par des levés 
magnétiques au sol. La vérification complète des 
cibles aéromagnétiques sera fait dans la prochaine 
phase d'exploration. 

4,0) Géologie régionale 

La kimberlite d'Otish est localisée dans la 
partie est de la Sous-Province d'Opatica près de sa 
limite avec la Sous-Province de d'Opinaca au 
nord. 

La Sous-Province d'Opinaca est formée 
principalement de paragneiss et renferment une 
composante importante d'intrusions tonalitiques à 
monzonitiques avec quelques minces lambeaux 
d'amphibolites. Le patron aéromagnétique est 
irrégulier avec une signature généralement E-W. 
La limite avec la Sous-Province d'Opatica est 
interprétée comme une zone de faille (Benn et al., 
1992; Sawyer et Benn, 1993; Hocq, 1994). 

La Sous-Province volcano-plutonique 
d'Opatica est constituée principalement 
d'orthogneiss tonalitiques à granodioritiques et 
d'une bande volcanique majeure orientée E-W, 
soit la bande volcanique de Frotet-Evans (BVFE). 
Les orthogneiss sont datés entre 2770 et 2700 Ma. 
Ils sont recoupés par des intrusions de composition 
monzodioritique à tonalitique datées entre 2693 et 
2695 Ma (Davis et al., 1994; 1995). Le complexe 
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du lac Rodayer, localisé dans la partie nord de 
l'Opatica au niveau de la longitude 77°45', a livré 
des âges entre 2820 et 2825 Ma (Davis et al., 
1994). La BVFE est formée surtout de basaltes et 
d'andésites et, en moindre proportion, de 
volcanoclastites felsiques à intermédiaires et de 
sédiments. Un dyke felsique recoupant les laves a 
donné un âge de 2782± 6 Ma (Pilote et al., 1997). 
Cet âge indique que les laves de la BVFE sont 
nettement plus vieilles que celles des bandes 
volcaniques des rivières Eastmain et La Grande. 
Le patron aéromagnétique est accidenté et 
irrégulier dans les orthogneiss. Au sud, le contact 
avec la Sous-Province de l'Abitibi est marqué par 
une zone de cisaillement, interprétée comme une 
zone de rétrocharriage où les roches volcaniques 
de l'Abitibi sont chevauchées vers le nord sur les 
orthogneiss de l'Opatica (Hocq, 1989). 	En 
profondeur, il semble que la Sous-Province 
d'Opatica est chevauchée vers le sud sur la Sous-
Province de l'Abitibi, marquant possiblement une 
paléozone de subduction (Hocq, 1989; Calvert et 
al., 1995). 

La région de la baie James comprend 3 
ensembles de roches sédimentaires d'âge 
protérozoïque; le Bassin des monts Otish, le Bassin 
du lac Mistassini et les lambeaux la Formation de 
Sakami. Le Bassin des monts Otish et le Bassin 
du lac Mistassini forment deux ensembles situés 
à proximité du Front du Grenville dans la partie 
est de la région. Le dépôt des unités dans les 
deux bassins est interprété comme synchrone 
(Chown et Caty, 1973). Les sédiments de la 
Formation de Sakami forment deux chapelets de 7 
petits grabens chacuns, orientés à 70-75°  . 

Le Bassin des monts Otish renferme une 
séquence siliciclastique, le Groupe d'Otish, 
composée surtout de grès et de conglomérats avec 
de minces intercalations de carbonates (Chown, 
1984). Un milieu de dépôt de type fluviatile est 
interprété pour les sédiments de ce groupe 
(Chown, 1984). Le Bassin du lac Mistassini 
renferme une séquence de 2 500 m d'épaisseur 
composée principalement de carbonates et 
d'argilite avec des unités de grès quartzeux, de 
formation de fer et d'argilite au sommet (Chown, 
1984). Un milieu de dépôt de type plate-forme est 
interprété pour ce groupe (Chown, 1984). L'âge 
des sédiments dans ces deux bassins n'est pas bien 
établi. Les dykes de diabase de l'Essaim de 
Mistassini, datés à 2470 Ma par la méthode U-Pb 
(Heaman, 1994), ne recoupent pas les deux 
groupes. Les sédiments du Groupe de Mistassini 
ont donné un âge de 1787 ± 55 Ma par la méthode  

Rb-Sr sur la roche totale (Fryer, 1972). Cet âge 
représente l'âge minimum du métamorphisme de 
ces sédiments. Les dykes et les filons-couches de 
gabbro recoupant les sédiments d'Otish ont été 
datés à 1730 ± 30 Ma par la méthode Nd/Sm (C. 
Brooks, communication personnelle, 1983, cité 
dans Ruhlman et al., 1986). Les roches des 
groupes de Mistassini et d'Otish se sont donc 
déposées entre 2470 Ma et 1787 Ma. 

5,0) Géologie locale 

Le feuillet SNRC 32P/16 a fait l'objet de 
travaux de cartographie à l'échelle 1 :63 360 en 
1960 par Hashimoto (1961). Les travaux de 
cartographie et de compilation fait par Chown 
(1971 a,b) couvre ce feuillet et les régions 
avoisinnantes à l'Est, au Sud et à l'Ouest. Au 
nord, le feuillet SNRC 33A/1 a fait l'objet d'une 
cartographie à l'échelle 1 :125 000 (Hocq, 1976a). 
Dans le secteur des dykes de kimberlites, les 
roches archéennes appartiennent au domaine NE 
de la Sous-Province volcano-plutonique d'Opatica, 
localisées près du contact avec la partie Est de la 
Sous-Province métasédimentaire d'Opinaca (Fig. 
2; Hocq, 1994). Ces roches comprennent des 
gneiss granodioritiques à hornblende ± biotite, des 
bandes de basaltes amphibolitisés et de petites 
lentilles isolées de composition ultramafique. 
Elles sont recoupées par des intrusions 
volumineuses de granite rose à biotite (Hashimoto, 
1961; Hocq, 1976a). Plus à l'Est, les sédiments 
siliciclastiques d'âge protérozoïque appartenant à 
la Formation de Péribonka du Groupe d'Otish 
(Avramtchev, 1983) reposent en contact de 
discordance sur les roches archéennes. Dans les 
feuillets 32P/16 et 33A/1, cette unité sédimentaire 
affleure très mal et comporte seulement des 
affleurements isolés, avec des pendages peu 
prononcés de 0 à 15°  vers le SE, séparés par de 
grandes étendues de mort terrain (Hashimoto, 
1961; Hocq, 1976a). Dans le secteur des dykes de 
kimberlites, ces sédiments comprennent 
principalement des grès blancs interlités de 
quelques lits de conglomérats à cailloux et de 
quelques minces lentilles de schiste argileux 
pourpre (Hashimoto, 1961). Les grès ont une 
composition variant de quartzitique à 
subarkosique, comprenant généralement 90% de 
quartz et 10% de feldspath avec des grains bien 
arrondis (Hashimoto, 1960). 	La source des 
sédiments siliciclastiques était probablement un 
socle régolithique (Chown, 1984). La réactivation 
périodique le long de failles syn-sédimentaires 
orientées N-S et NW a probablement contrôlé la 
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distribution des différents types de sédiments 
(Chown, 1984). 

6.0) Dykes de diabases 

Plusieurs essaims de dykes de diabase 
recoupent les roches de la région de la baie James. 
Ils marquent des épisodes magmatiques reliés à 
des périodes d'extension crustale dans le craton 
archéen. 	L'intérêt de compiler les dykes de 
diabase est de montrer les endroits dans le craton 
archéen où il y a eu des périodes d'extension 
crustale. Les zones d'extension ont pu servir de 
conduits pour la montée de magmas générés à de 
grandes profondeurs. La source des kimberlites est 
établie à plus de 150 km (Mitchell, 1991), celle des 
autres intrusions alcalines, telles que les 
lamprophyres ultramafiques et les melilites est 
établie à moins de 125 km (Mitchell, 1991). Pour 
une discussion sur la profondeur de l'origine du 
magma kimberlitique voir Sautter et Gillet (1994). 
Helmstaedt et Gurney (1994) ont proposé que 
l'essaim de diabase de McKenzie qui recoupe le 
craton de l'Esclave a pu focaliser la montée de 
kimberlites. Dans leur modèle, la partie sud du 
craton, celle qui est la plus éloignée de l'épicentre 
de la plume mantellique responsable de la mise en 
place des diabases, serait la plus prospective pour 
les diamants. Les directions d'écoulement dans les 
dykes de diabases passant de subverticales près de 
l'épicentre postulé à subhorizontales plus au sud 
dans le craton de l'Esclave (Helmstaedt et Gurney, 
1994). Pell (1997) mentionne que des structures 
d'envergure tels que les fractures, les contacts 
géologiques, les failles et les dykes protérozoïques 
ont pu influencer la localisation de cheminées 
individuelles dans le craton de l'Esclave. Les 
cheminées de kimberlites de la Tanzanie sont 
communément allongées parallèlement aux dykes 
de diabase, aux failles et aux réseaux de joints 
(Mannard, 1968). 

Dans la région de la baie James, il y a eu 
quelques études sur les dykes de diabase. Des 
datations par la méthode K-Ar sur la roche totale 
ont été faites sur des dykes au NW du bassin de 
Mistassini qui ont livré des âges de 1255, 1220 et 
1925 Ma (Wanless, 1972). Fahrig et Chown 
(1973) ont réalisé une étude paléomagnétique sur 
les dykes et les filons-couches du bassin des monts 
Otish. Chown (1984) a fait une description de 4 
types de dykes de diabase dans le secteur de 
Chibougamau, des bassins des monts Otish et du 
lac Mistassini. Fahrig et West (1986) ont publié 
une carte montrant la distribution des différents  

essaims de dykes de diabase dans tout le Canada. 
Fahrig et al. (1986) ont publié une étude 
géochimique et paléomagnétique de l'essaim de 
Mistassini. 

Deux essaims importants sont présents 
dans la région de la kimberlite d'Otish; l'Essaim 
de Mistassini et l'Essaim d'Otish. 

6,1) Mistassini (2470 Ma) 

Au NW du lac Mistassini, des dykes orientés 
NW forment un essaim très bien visible sur les 
cartes aéromagnétiques (Fahrig et al., 1986; fig. 6). 
Les dykes de Mistassini comprennent des suites 
tholéiitiques et komatiitiques (Fahrig et al., 1986). 
La majorité des dykes se terminent au nord du 
contact avec les sédiments protérozoïques du 
bassin du lac Mistassini (Fahrig et al., 1986). 
Aucune relation de recoupement entre ces dykes et 
les sédiments du Groupe de Mistassini n'a été 
observée. Quelques dykes se prolongent vers le 
SE sous le lac Mistassini mais leur signal 
magnétique s'affaiblit progressivement. Ces deux 
observations indiquent que les dykes sont 
probablement plus âgés que les sédiments du 
Groupe de Mistassini. 	Des datations par la 
méthode K-Ar sur la roche totale et la biotite ont 
livré des âges entre 1220 et 1960 Ma (voir 
références dans Fahrig et al., 1986). 	Plus 
récemment, une datation faite sur des zircons et 
des baddeleyites par la méthode U-Pb a donné un 
âge de 2470 Ma (Heaman, 1994). 

Les dykes de l'Essaim de Mistassini forment 
un éventail de 30°-40°  (Ernst et Buchan, 1997; fig. 
6). Les dykes localisés au SW de l'essaim ont une 
orientation de 315°, ceux au centre ont une 
orientation de 330°  à 335°  et ceux sur le flanc NE 
ont une orientation de 355°. Cet éventail permet 
de localiser l'épicentre probable de la plume 
mantellique responsable des dykes à environ 280 
km au SE du contact Nord du bassin de Mistassini 
(Ernst et Buchan, 1997). Cet épicentre est situé 
approximativement à 75 km au nord de la ville de 
Chicoutimi, en plein coeur de l'anorthosite du lac 
St-Jean. L'association spatiale entre le centre 
postulé d'une plume mantellique de 2470 Ma et 
d'un massif anorthositique très volumineux de 
1146 ± 3 Ma (Higgins et van Breemen, 1996) à 
1 156 ± 2 Ma (Higgins et van Breemen, 1992) est 
peut-être fortuite. Par contre, elle pourrait aussi 
indiquer que le conduit présent dans la croûte qui a 
permis la mise en place de la plume a également 
servi lors de la mise en place de l'anorthosite. 
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6,2) Otish (1730 Ma) 
Dans la région du Bassin des monts Otish 

et de la partie nord du Bassin du lac Mistassini, 
Chown (1984) indique la présence de filons-
couches et de dykes et de diabase à olivine orientés 
vers le N et le NE. Ils sont d'affinité tholéiitique et 
recoupent les sédiments du Groupe de Mistassini 
et du Groupe d'Otish (Chown, 1984). Une étude 
paléomagnétique a été faite sur ces gabbros par 
Fahrig et Chown (1973). Une datation fait par la 
méthode K/Ar sur la roche totale a donné un âge 
de 1465 Ma (Wanless, 1972; cité dans Chown, 
1984) Une datation de Sm/Nd a livré un âge de 
1730 ± 30 Ma (C. Brooks, communication 
personnelle, 1983; cité dans Ruhlman et al., 1986). 
Cet essaim semble être restreint à ce secteur de la 
région étudiée. 

7,0) Linéaments 

Depuis longtemps, les cratons archéens 
sont considérés comme les endroits les plus 
propices pour la localisation de kimberlites 
diamantifères (Mitchell, 1986). Cette hypothèse, 
originalement proposée pour expliquer la 
distribution des kimberlites diamantifères en 
Afrique (Clifford, 1966) s'est révélée exacte 
pour les cratons et les kimberlites localisées dans 
les autres continents (Kirkley et al., 1992; Janse, 
1992a,b, 1993; Janse et Sheanan, 1995). De 
plus, il semble que la partie des cratons 
recouverte par une mince épaisseur de sédiments 
horizontaux plus récents, plutôt que les secteurs 
où les roches archéennes affleurent en surface, 
est la plus propice à la localisation de kimberlites 
diamantifères (Kirkley et al., 1992). 	Cette 
dernière hypothèse, développée en Afrique et en 
Sibérie, ne s'applique pas pour le craton de 
l'Esclave au Canada. Quoique la présence de 
xénolites de sédiments d'âge crétacé-tertiare 
dans les cheminées de kimberlite du craton de 
l'Esclave indique que ce craton a déjà été 
recouvert d'une mince couverture sédimentaire 
(Pell, 1997). Le Québec comprend une grande 
partie du craton du Supérieur, qui est l'un des 
plus grand craton archéen au monde, dont la 
partie centre-nord est recouverte par une mince 
pellicule de sédiments paléozoïques (Remick et 
al., 1963; Larsson et Stearn, 1986). 

Dawson (1964) a proposé une 
association entre les kimberlites et les rifts 
crustaux dans les cratons et une association  

spatiale et temporelle avec d'autres types 
d'intrusions alcalines plus volumineuses et plus 
répandues. Ces intrusions comprennent des 
syénites, des syénites à néphéline, de ijolites, des 
néphélinites, des mélilites, des carbonatites et 
une grande variété de lamprophyres tels que les 
alnbites, les monchiquites et les ouachitites 
(Dawson, 1964). La même association a été 
soulignée par Mannard (1968), Brummer (1978), 
Brummer et al. (1992a,b), Kaminsky et al. ( 
1995) et Currie (1996). En Angola, une 
association entre des kimberlites, des 
carbonatites, des complexes alcalins et des failles 
transformantes a été proposée (Marsh, 1973). 
Une grande structure, le couloir de Lucapa, 
orientée vers le NE, se poursuit sur plus de 1600 
km dans le craton du Congo reliant tous les 
champs de kimberlites et comprenant plusieurs 
intrusions alcalines et de carbonatites (White et 
al., 1995). 

Dans les cratons archéens situés en 
Afrique et en Russie orientale, plusieurs 
kimberlites et champs de kimberlites sont 
localisés le long de grands linéaments (Mitchell, 
1986 et références ci-incluses). Ces alignements 
de kimberlites et, localement, d'intrusions 
alcalines peuvent marquer la trace de zones de 
faille de grande envergure, désignées comme des 
failles épiorogéniques, qui s'étendraient jusqu'au 
manteau supérieur (Mitchell, 1986). Les cratons 
seraient traversés par un nombre limité de ces 
structures qui auraient perdurées sur de longues 
périodes de temps et focalisées la montée de 
magmas mantelliques (Mitchell, 1986 et 
références ci-incluses). Une discussion étoffée 
sur les facteurs controlant la distribution des 
kimberlites est présentée dans Mitchell (1986). 
White et al. (1995) ont étudié les contrôles 
structuraux de la mise en place des kimberlites et 
des lamproïtes localisées en Afrique du Sud, en 
Russie orientale, et dans le NW australien. Ils 
concluent que la majorité sinon toutes les 
kimberlites et les lamproïtes sont reliées à des 
structures d'envergure régionale et locale. 
Kaminsky et al. (1995) propose que 
l'emplacement des kimberlites de Russie est 
controllé localement par l'interaction complexe 
entre des structures linéaires, radiales et 
concentriques localisées généralement dans des 
structures morphologiques en forme de dôme. 

Kaminsky et al. (1995) indiquent que 
dans les cratons, les intrusions de kimberlites 
sont localisées dans des zones de haute 
perméabilité magmatique, généralement définies 
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par l'injection répétée de divers types de roches 
ignées. Ainsi, les champs de kimberlite forment 
généralement des distributions linéaires dans les 
cratons (Kaminsky et al., 1995). Les champs de 
kimberlite du craton de Sibérie sont alignés le 
long d'une grande structure NE d'envriron 1000 
km de long (Erlich, 1985; Kaminsky et al., 
1995). La distribution des kimberlites serait 
reliée à la réactivation périodique le long de 
grandes failles profondes (Erlich, 1985). Dans 
certains cas, des failles transversales à la 
structure principale contrôlent la localisation des 
kimberlites et des autres intrusions (White et al., 
1995; Kaminsky et al., 1995). 

Rock (1989) regroupe les kimberlites et 
les lamproïtes dans la suite des lamprophyres, avec 
des transitions entre les différentes compositions. 
Mitchell (1991) ne voit pas de liens 
pétrogénétiques entres ces différentes roches (voir 
également la discussion dans Helmstaedt, 1993). 
Peu importe leurs liens génétiques, l'association 
spatiale notée à quelques endroits entre les 
différentes intrusions alcalines, les carbonatites et 
les kimberlites le long de linéaments reflète 
probablement l'utilisation des mêmes zones de 
faiblesse dans la croûte continentale. 

Si l'hypothèse de Dawson est valable 
pour le craton du Supérieur, la localisation des 
intrusions alcalines, des failles, des grabens et 
des linéaments magnétiques, de télédétection ou 
de photo-interprétation peuvent être utilisées 
pour tracer des linéaments représentant 
possiblement des failles épiorogéniques 
d'envergure lithosphérique et peut-être prédire la 
localisation de nouveaux champs de kimberlites. 
Nous avons compilé les éléments géologiques tels 
que les cisaillements et les failles, les bassins de 
sédiments siliciclastiques tardifs, les intrusions 
alcalines et, localement, les intrusions de syénite, 
particulièrement les syénites à néphéline, en vue 
d'établir la position de grandes failles profondes 
dans le craton du Supérieur. Nous les avons 
désignés comme des couloirs plutôt que des 
linéaments, étant donné que certains d'entre-eux 
ont des limites mal définies et des largeurs 
importantes. Dix structures ont été compilées et 
interprétées dans les provinces du Supérieur et du 
Grenville (Moorhead et al., 1999; fig. 2). 

Dans la partie qui suit, les caractéristiques 
des structures hôtes de la kimberlite d'Otish sont 
décrites en détail. 

7,1) Le couloir de Témiscamie-Corvette 

Ce couloir est localisé dans la partie SE 
de la région de la baie James et est orienté vers le 
NW à environ 330°  (fig. 2). Il a une largeur 
approximative de 110 km et une longueur 
d'environ 400 km. Il représente une des structures 
les moins bien définies parmi celles que nous 
avons reconnues dans le Supérieur. 	Le lac 
Témiscamie est situé près de la limite SE de la 
zone dans la ceinture parautochtone de la Province 
de Grenville. Le lac de la Corvette est localisé 
près de la limite NW du couloir, au contact entre la 
Sous-Province de La Grande et la Sous-Province 
d'Opanica. Le couloir englobe la kimberlite 
d'Otish, la syénite des monts Témiscamie, de 
petites intrusions ultramafiques, possiblement 
alcalines, dans la Province de Grenville et du 
Supérieur ainsi que la plus grande partie de 
l'essaim de dykes de diabase de Mistassini, daté à 
2470 Ma (Heaman, 1994). 

Sur la carte aéromagnétique régionale du 
couloir de Témiscamie-Corvette, nous n'avons pas 
observé de linéaments ou de fabriques parallèles à 
la zone, sauf pour l'essaim de dykes de diabase de 
Mistassini. Au NW du lac Mistassini, de grandes 
failles de 40 à 90 km de longueur orientées vers le 
NW, sub-parallèles aux diabases recoupent la 
Sous-Province d'Opatica (Avramtchev, 1985; fig. 
7). Il semble exister une flexure antiforme orientée 
vers le NW, sub-parallèle aux dykes et aux failles, 
qui sépare le Bassin de Mistassini au SW du 
Bassin d'Otish au NE. Le centre de cette arche 
structurale renferme les roches volcano-
plutoniques de la Province d'Opatica. Il ne semble 
pas y avoir d'autres structures d'importance 
parallèles à ce couloir (Avramtchev, 1983). 

Dans la Sous-Province d'Opatica, le 
couloir de Témiscamie-Corvette comprend la 
kimberlite d'Otish, une intrusion porphyrique et 
des intrusions ultramafiques isolées. La kimberlite 
d'Otish recoupe des roches granitiques de la partie 
est de la Sous-Province d'Opatica, en bordure de la 
partie est du Bassin des monts Otish (figs. 4,5). 
Une zone de dykes à proximité de la cheminée est 
orientée à 290°, subparallèle au couloir de 
Waswanipi-Saguenay plus au sud (fig. 5). Des 
roches ultramafiques forment de petites lentilles 
elliptiques ou de minces bandes parallèles 
associées aux roches métavolcaniques concentrées 
dans le secteur au nord du Bassin du lac Mistassini 
et à l'ouest du Bassin des monts Otish (Chown, 
1971b; Avramtchev, 1983). 	L'assemblage 
minéralogique comprend, en proportions variables 
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l'amphibole, le clinopyroxène, le talc, la 
serpentine, la magnétite, un spinelle vert, 
l'ilménite, l'actinote et la phlogopite (Chown, 
1971b). La phlogopite a également été notée par 
Chown (1971a), Hocq (1973, 1976a, 1985) ainsi 
que la biotite (Hocq, 1976a,b, 1985) dans les 
secteurs situés plus au NW. Une teneur maximale 
de 0,3% en K20 a été notée par Hocq (1976b). La 
présence de phlogopite suggère un contenu 
appréciable en potassium dans les roches. Si le 
K20 est primaire et n'a pas été introduit lors du 
métamorphisme ou d'un autre événement 
métasomatique, il pourrait indiquer que certaines 
de ces intrusions sont alcalines. Les ultramafites 
sont généralement foliées parallèlement aux gneiss 
encaissants (Chown, 1971b). Il faut souligner la 
similitude de premier niveau entre ces intrusions 
ultramafiques isolées, généralement au sein de 
gneiss quartzo-feldspathiques, et la récente 
découverte de Ni-Cu-EGP fait par Nuinsco à 
l'intérieur d'une intrusion gabbroïque isolée dans 
un granitoïde près de la bande volcanique de 
Frotet-Evans, dans la partie ouest de la Sous-
Province d'Opatica. Aucune teneur anomale en Ni 
ou en Cu n'est rapportée dans Chown (1971a) et 
Hocq (1973, 1976b, 1985) pour les intrusions ou 
lambeaux de roches ultramafiques isolées de la 
partie est de la Sous-Province d'Opatica, situées à 
l'ouest du bassin des monts d'Otish. 

On retrouve une petite intrusion de 
porphyre quartzo-feldspathique de forme quasi-
circulaire, d'environ 4 km de diamètre, ainsi que 
des dykes qui affleurent près de la discordance à 
l'extrémité NE du bassin du lac Mistassini 
(Chown, 1971b). Les porphyres sont le quartz, le 
plagioclase et le feldspath, entourés d'une matrice 
riche en feldpath potassique (Chown, 1971 b). 
L'abondance de felspath potassique dans la 
matrice et la couleur rougeâtre de l'intrusion 
indiquerait que l'intrusion pourrait avoir une 
composition syénitique. 

La partie de la ceinture parautochtone de 
la Province de Grenville, englobée par le 
prolongement vers le SE du couloir de 
Témiscamie-Corvette, renferme une intrusion 
volumineuse de syénite à l'est du lac Albanel et 
plusieurs petites lentilles ultramafiques (carte no. 
1; Avramtchev, 1983; Chown, 1971b). La syénite 
affleure le long des monts Témiscamie, où elle 
forme une intrusion allongée vers le NE, parallèle 
et adjacente au Front du Grenville, de 53 km de 
long avec une largeur maximale de 6 km 
(Avramtchev et Lebel-Drolet, 1981; Avramtchev, 
1983). L'assemblage minéralogique comprend la  

microcline, l'albite, moins de 5% de quartz, la 
biotite et la hornblende (Neilson, 1966; Chown, 
197 lb). La scapolite, la muscovite et le carbonate 
sont les minéraux d'altération observés sur le 
feldspath potassique (Chown, 1971b). La syénite 
est en contact graduel à l'est avec une intrusion 
sub-parallèle de granite à microcline et biotite. 
Seulement une petite portion de l'intrusion 
renferme de la népheline qui forme localement 
jusqu'à 25% de la roche (Currie, 1976). Les 
principaux minéraux de la phase néphélinitique 
comprennent le microcline, l'orthose, l'albite, la 
biotite, l'aegyrine et la hastingsite. Les minéraux 
accessoires sont le grenat, l'épidote, l'apatite, le 
sphène et le zircon. Selon Currie (1976), cette 
syénite forme l'extrémité nord de la ceinture de 
roches alcalines de la Province de Grenville (Fig. 
18). Cette ceinture s'étendrait vers le sud sur plus 
de 800 km jusqu'à l'extrémité sud de la Province 
de Grenville, au nord du lac Ontario. 

Au sud du Bassin des monts Otish et à 
l'est du Bassin du lac Mistassini, la ceinture 
parautochone du Grenville renferme une quinzaine 
de petites lentilles d'intrusions ultramafiques 
métamorphisées (Chown, 197lb). 	Elles sont 
localisées le long d'un couloir orienté vers le NW à 
315°, de 65 km de long par 18 km de large 
(Chown, 1971b). 	Les ultramafites ont 
généralement une foliation parallèle aux gneiss 
encaissants. 	L'assemblage minéralogique 
comprend principalement l'amphibole verte (20-95 
%), l'olivine, l'hypersthène et la serpentine 
(Chown, 1971 b). Les constituants mineurs sont la 
magnétite, l'ilménite, la phlogopite (0-15 %), le 
talc (0-35 %), le carbonate et le sphène. La 
présence locale de phlogopite indique que 
certaines des intrusions ont des teneurs 
substantielles en K2O. Si le K20 est d'origine 
magmatique plutôt que le produit d'un événement 
métasomatique, certaines des intrusions 
ultramafiques pourraient avoir une affinité 
alcaline. 

8,0) Kimberlite d'Otish 

8,1) Description lithologique 

Notre étude de la kimberlite d'Otish a été 
faite à partir d'un échantillon de 10 cm de longueur 
provenant des forages effectués par Uranerz. Nous 
n'avons pas d'information concernant le no. du 
trou de forage ou de la profondeur de l'échantillon. 
La roche est de couleur vert moyen à foncé et est 
constituée d'environ 35% de macrocristaux 
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d'olivine arrondis, de 1 à 7 mm de diamètre, de 
couleur vert très foncé, de 3-5% de feuillets de 
phlogopite brun foncé de 1 à 5 mm de longueur, de 
5% de xénolites angulaires de 2 à 10 mm de 
diamètre, gris pâle à vert pâle et d'un xénocristal 
de grenat rose pâle de 3 mm de diamètre. Nous ne 
pouvons déterminer la nature des xénolites. Le 
grenat est cerné d'une mince bordure vert foncé, 
constituée probablement de kelyphite, caractérisée 
par une intercroissance de clinopyroxène, 
d'orthopyroxène, de spinelle, de phlogopite et de 
serpentine formée par la réaction entre le 
xénocristal de grenat et le magma kimberlitique 
(Mitchell, 1986). La matrice entre les fragments et 
les cristaux est formée de serpentine vert pâle 
(40%) et de calcite blanchâtre (15%). 

8,2) Description pétrographique 

L'échantillon de kimberlite étudié est 
fortement altéré. Les phénocristaux idiomorphes 
d'olivine primaire (40%) sont entièrement 
pseudomorphisés par la serpentine de couleur 
vert pâle (planche la). 	Ils montrent des 
zonations texturales complexes, avec plusieurs 
générations de croissance de serpentine. La 
calcite est localement observée à l'intérieur des 
pseudomorphes. 	Le pourtour des 
pseudomorphes d'olivine est riche en petits 
cristaux de magnétite. 	Environ 20% des 
pseudomorphes ont des diamètres entre 0,5 et 1,5 
mm, le reste (80%) ont des diamètres de 0,05 à 
0,25 mm (planche le). Les olivines de grande 
dimension représentent des macrocristaux, 
possiblement xénolithiques. Les olivines de plus 
petite 	dimension 	sub-id iom orph igues 
représentent possiblement des phénocristaux qui 
ont cristallisé du magma kimberlitique. 	La 
phlogopite (3%) est observée en cristaux 
arrondis, de 0,25 à 10 mm de diamètre, avec une 
zonation caractérisée par une bordure ayant un 
pléochroïsme brun-rouge prononcé et un coeur de 
mêmes couleurs mais moins intense (planche 
lb, c). Les plans de clivage de certains gros 
cristaux de phlogopite sont fléchis et pliés en 
chevrons. La phlogopite se présente également 
dans la matrice en petits cristaux tabulaires ou 
arrondis (1%), de moins de 0,2 mm de diamètre. 
Ces cristaux ne montrent généralement pas de 
zonation optique. Ces deux types de phlogopite 
ont communément des pourtours riches en très 
petits cristaux de spinelle et d'oxydes de fer. Il y 
a également de très fines paillettes de phlogopite 
translucide, d'une longueur maximale de 0,07 
mm et une épaisseur maximale de 0,01 mm dans  

la matrice riche en serpentine, en chlorite? et en 
diopside?. Un macrocristal (1%) de 4 mm de 
diamètre et des phénocristaux (9%), de moins de 
0,5 mm de diamètre, d'ilménite (type 1) sont 
présents (planche 1d). Les ilménites de type 1 
montrent généralement une plage externe en voie 
de résorption et de remplacement par une 
ilménite de deuxième génération présentant une 
réflexion plus blanche (type 2; planche 1d). Des 
microcristaux d'ilménites squelettiques du type 1 
sont également présents dans la matrice. 
Quelques grains de rutile chromifère rougeâtres 
ont également été observés (2%) et sont 
partiellement remplacés par de l' ilménite. Des 
spinelles chromifères (2%) ont été identifiés à 
fort grossissement à la microsonde. 

La matrice forme 38% de la kimberlite. 
Elle peut être divisée en deux types : la matrice 
turbide (18%) riche en petits cristaux de 
spinelles, d'oxydes de fer et de phlogopite et la 
matrice plus limpide (20%) riche en serpentine et 
carbonate et pauvre en minéraux opaques 
(planche lf). La matrice plus trouble a un relief 
plus élevé et une granulométrie très fine qui rend 
l'identification des phases difficile. 	Elle est 
formée de serpentine vert kaki et de chlorite(?) 
(50%), de diopside(?) microcristalline de couleur 
beige (30%), de fines paillettes de phlogopite 
(10%) et de petits grains de spinelles et 
d'ilménite (10%). L'identification du diopside 
est basée sur la couleur beige et les couleurs 
d'interférence de premier et de deuxième ordre. 
Cette matrice forme des bandes cernant les 
pseudomorphes d'olivine et localement dans les 
zones intersticielles entre les pseudomorphes. 

La matrice plus limpide est formée 
d'amas de serpentine vert pâle (75%) et de grains 
de calcite blanchâtre (25%). Elle est constituée 
de zones de forme irrégulière à amiboïde 
localisées entre les pseudomorphes d'olivine, 
englobant localement des petits cristaux 
d'olivine altérée et de phlogopite. Ces zones 
sont caractérisées par une taille plus grande des 
grains de calcite et des amas de serpentine ainsi 
que par leur aspect très limpide, très pauvre en 
inclusion d'oxydes de fer et de spinelles. Les 
contacts entre la matrice limpide et la matrice 
plus turbide, riche en petits cristaux de spinelles 
et d'oxydes de fer, sont nets et marqués par un 
mince liséré (0,01 mm) de serpentine (?) ou de 
chlorite (?) vert foncé. Les amas de serpentine 
limpide ont entre 0,1 et 1,0 mm de diamètre et se 
concentrent dans les zones intersticielles entre 
les pseudomorphes d'olivine. Ils sont dépourvus 
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de cristaux d'oxydes de fer, d'ilménite et de 
phlogopite. La serpentine est formée d'aggrégats 
microcristallins de lizardite. La calcite forme 
des cristaux blanchâtres xénomorphes à sub-
idiomorphiques de 0,02 à 0,2 mm de diamètre. 
Ces cristaux sont communément disposés sur le 
pourtour des amas de serpentine limpide, avec 
des cristaux qui ont grandi vers l'intérieur de 
l'amas. Localement, certaines zones entre les 
pseudomorphes d'olivine sont entièrement 
remplies d'une micromosaïque allongée et 
sinueuse de ces grains de calcite enchevêtrés. 

La matrice plus trouble, riche en 
cristaux de spinelles et d'oxydes de fer, 
représente probablement une cristallisation 
rapide du magma kimberlitique autour des 
phénocristaux et des xénocristaux d'olivine, de 
phlogopite et d'ilménite. Les amas de serpentine 
limpide et de calcite blanchâtre, dépourvus de 
cristaux de phlogopite, de spinelles ou d'oxydes 
de fer, représentent probablement des zones de 
cristallisation d'un liquide ou d'un fluide tardif, 
riche en calcite. Ces zones de cristallisation 
tardives sont désignées comme des ségrégations 
de calcite-serpentine (Mitchell, 1986). 	Elles 
peuvent représenter soit des liquides immiscibles 
ou des vésicules qui ont été remplies par un 
fluide ou un gaz riche en CO2  (Mitchell, 1986). 
Elles sont typiques des faciès hypabyssaux des 
kimberlites (Mitchell, 1986). 

8,3) Observations au MEB (SEM) et en IER 
(BEI) 

La chromite a été recherchée en faisant 
une cartographie par élément (Cr) des enclaves 
riches en ilménite du type-1 qui est une ilménite 
magnésienne et chromifère. Cette approche a 
permis l'identification de grains riches en 
chrome qui ont par la suite été analysés à la 
microsonde. La planche 2 présente une série de 
photos prisent par image d'électrons 
rétrodiffusés (back scattered electron image). On 
y montre l'ilménite magnésienne et chromifère 
formant des cristaux squelettiques du type-1 et 
qui entourent généralement de petits grains 
arrondis de spinelles chromifères parfois zonés. 
L'ilménite manganésifère du type-2 se présente à 
l'extérieur des amas d'ilménites squelettiques et 
de spinelles chromifères.et semble parfois 
remplacer l'ilménite du type-1. Un mégascristal 
d'ilménite magnésienne (type 1) est présent dans 
la lame (planche 1d, planche 2a). La bordure 
du grain est corrodée et partiellement en voie de  

l'ilménite manganésifère du 

est parfois rencontré en 
l'ilménite magnésienne 

l'ilménite du type 2 
que montré à la planche 2b. 

La phlogopite présente un patron de 
zonation plus complexe qu'il n'en paraît au 
microscope polarisant (planche 3a, b). En 
image d'électrons rétrodiffusés, les plages 
d'éléments à numéros atomiques élevés sont plus 
claires. 	La phlogopite se présente en 
mégacristaux zonés, mais aussi dans la matrice 
sous forme de petits grains arrondis ou tabulaires 
(planche 3c) Les variations de compositions 
chimiques des phlogopites sont discutées à la 
prochaine section. 

La serpentine qui pseudomorphose les 
cristaux d'olivine présente aussi des variations 
au MEB qui reflètent la croissance de la 
serpentine ayant débuté d'abord le long des 
craquelures présentes dans l'olivine. Des 
veinules de magnétite sont également présents 
dans les olivines serpentinisées et découlent de la 
présence d'un excès de fer que la serpentine n'a 
pas pu incorporer durant sa croissance (planche 
3d). 

8,4) Résultats des analyses minéralogiques 

Plusieurs grains d'ilménite, de spinelle 
chromifère, de phlogopite et de serpentine ont 
été analysés pour déterminer les champs de 
compositions de ces minéraux. L'ilménite, le 
spinelle chromifère et la phlogopite sont des 
minéraux indicateurs permettant d'obtenir une 
information pétrogénétique et une appréciation 
du potentiel diamantifère d'une kimberlite. Les 
résultats d'analyses sont donnés à l'annexe 3. 

8,4,1) Phlogopite 

La phlogopite analysée est une 
phlogopite alumineuse (12-18 % A1203) et 
titanifère (0.8-4.3 % Ti02) typique des 
kimberlites (figure 8). Les phlogopites des 
lamproites sont moins alumineuses et beacoup 
plus titanifères que celles rencontrées dans les 
kimberlites. 

remplacement par 
type 2. 

Le rutile 
association avec 
squelettique et 
(manganésifère) tel 
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Le diagramme FeO-Cr2O3 a été utilisé 
par Elthon et Ridley (1979) pour distinguer les 
cristaux et mégacristaux de phlogopites ayant 
cristallisés directement du magma kimberlitique 
des phlogopites secondaires ou péridotitiques. 
La figure 9 montre deux champs de 
compositions pour les phlogopites d'Otish. La 
plupart des coeurs de mégacristaux et quelques 
grains de la matrice ont des compositions 
tombant dans le champ des phlogopites de la 
suite Madrid de la mine Premier en Afrique du 
Sud. 	Toutefois, un deuxième groupe plus 
chromifère et correspondant aux bordures rouges 
des mégacristaux sont à droite du champs des 
phlogopites des nodules de péridotites. Comme 
il s'agit de grains zonés, nous pouvons assumer 
qu'il s'agit probablement d'un ajustement à un 
changement de composition du 	magma 
kimberlitique (différentiation) ayant donné 
naissance à la kimberlite des Monts Otish. 

L'étude des mégacristaux en image 
d'électrons rétrodiffusés a dévoilé une zonation 
complexe qui est illustrée à la figure 10. 	La 
plupart des mégacristaux zonés ont un coeur 
pauvre en Al2O3, TiO2 et Cr2O3, tandis que la 
bordure rouge est plus alumineuse, titanifère et 
chromifère. Toutefois, un mégacristal de 
phlogopite montre une zonation plus complexe 
(planche 3a) et inverse; i.e. que le coeur a une 
composition identique à celles des bordures des 
autres mégacristaux alors que sa bordure est 
encore plus alumineuse mais avec des teneurs en 
TiO2 et Cr2O3 s'apparentant à celles des coeurs 
des autres mégacristaux. 

Il est intéressant de constater que les 
petits grains de phlogopites de la matrice ont des 
compositions tombant dans chacun des groupes 
pré-cités. De façon générale, les phlogopites 
analysées sont pauvres en F (0.25-0.61 % poids) 
et Cl (0-0.1 % poids). Toutefois, les coeurs sont 
moins hydratés et contiennent plus de fluor que 
les bordures, sauf dans le cas du mégacristal à 
zonation inverse. Ces tendances pourraient 
refléter l'évolution du magma kimberlitique. De 
toute évidence, les mégacristaux de phlogopites 
sont primaires et ne sont donc pas des 
xénocristaux. 

8,4,2) Serpentine 

La 	serpentine 	analysée 	qui 
pseudomorphose les phénocristaux d'olivine est  

magnésienne (32.5-38.9 % MgO). Toutefois, les 
coeurs des zones serpentinisées sont plus 
magnésiens que les bordures vers les craquelures 
et il semble donc y avoir eu migration du fer. 
C'est d'ailleurs dans les craquelures que l'on 
observe parfois la magnétite. Il est possible 
également que cela représente une zonation 
primaire et un remplacement isochimique de 
l'olivine par la serpentine. La serpentine de la 
matrice est plus alumineuse (3.3-3.8 % Al2O3 
comparé à 0.36-1.3 %) et représente 
probablement un mélange interstratifié avec de la 
chlorite. 

8,4,3) Ilménite magnésienne (Type 1) 

L'ilménite magnésienne chromifere, 
référée comme étant le type 1 dans cette étude, a 

pour formule chimique générale: (Fe+20.39- 
0.47Mg0.14-0.52Mn0.01) (A10.01-0.02Cr0.01-
0.06Ti0.91-0.95) 03. L'ilménite magnésienne 
est généralement squelettique et probablement en 
voie de nucléation pour former des cristaux 
idiomorphes (planche 2). 	Un macrocristal 
d'ilménite magnésienne est présent dans la lame 
étudiée. Le spinelle chromifère est 
invariablement associé à ces ilménites du type 1. 
Le diagramme MgO-Cr2O3 (figure 11) montre 
les champs de compositions (types 1 et 2) des 
ilménites de la kimberlite d'Otish. Les ilménites 
du type 1 se projettent à droite du champ des 
ilménites de la kimberlite de la mine Monastry, 
Afrique du Sud. Toutefois, la tendance 
compositionelle de ces ilménites est semblable à 
celles de la Kimberlite Sloan de la province 
kimberlitique du Colorado-Wyoming, États Unis 
(McCallum et Vos, 1994). 	Les ilménites 
kimberlitiques ont des compositions qui se 
distribuent suivant un «U» dans ce diagramme. 
La portion gauche du «U» est le champ indiquant 
un potentiel de résorption du diamant, tandis que 
la portion droite du «U» représente le champ de 
préservation du diamant. Les ilménites du types 
1 de la kimberlite d'Otish sont donc dans le 
champ de préservation du diamant. 

8,4,4) Ilménite manganésifère (Type 2) 

L'ilménite manganésifère (type 2) est 
invariablement observée remplaçant l'ilménite 
du type 1 et le rutile ou encore, distribuée au 
pourtour de ces grains et dans la matrice. Elle se 
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distingue facilement en image d'électrons 
rétrodiffusés par son contraste de poids 
atomiques des éléments présents. Sa formule 

chimique générale est: (Fe+20.96 1.00Mn0.03-
.07) Ti 03. 

8,4,5) Spinelle chromifère 

Le spinelle chromifère analysé a pour 

formule chimique générale: (Fe
+2

0.28 
0.79Mg0.51-0.70Mn0.01-0.03Ni0.01 Zntr) 

(Fe+30.16-0.50A10.18-0.63Cr0.32-1.25Ti0.10- 
0.41. Les grains analysés de spinelle chromifère 
étaient de très petites dimensions (5-40µm) et 
seul le plus gros grain zoné faisant 40mm 
(planche 2e) a pu être analysé pour vérifier le 
chimisme du coeur et de la bordure. Le coeur 
des spinelles chromifères est plus riche en Cr, et 
Al alors que les bordures sont plus riches en Ti, 

Mn, Fe+3. Ces deux tendances de composition 
se reflètent dans le diagramme MgO-Cr203 
(figure 12), où il y a distribution des 
compostions en deux regroupements de points. 

Les spinelles analysés dans la kimberlite 
d'Otish sont moins chromifère que le champs 
des inclusions des chromites en inclusions dans 
le diamant des mines d'Afrique du Sud (Gurney 
et Moore, 1993). Il est a noter que ces chromites 
magnésiennes ont typiquement une réflectivité 
interne rouge qui n'a pas été observée dans la 
lame de kimberlite étudiée. 

8,4,6) Rutile chromifère 

Deux grains de rutiles rouge foncé ont 
été analysés en pensant qu'ils étaient des 
chromites. Ces grains sont en association avec 
l'ilménite et contiennent jusqu'à 1.5 % poids de 
Cr2O3 et 0.65 % de V203. Le rutile chromifère 
(0.01-1.21% Cr2O3) est observé comme minéral 
accessoire de plusieurs kimberlites (Elton et 
Ridley, 1979). Il est à noter que le rutile des 
nodules de lherzolite est beaucoup plus 
chromifère (1.6-7.2 %) alors que le rutile des 
éclogites est pauvre en Cr2O3. 

8,5) Détermination des conditions de T et f02 

La température et la fugacité d'oxygène 
ont été calculées en utilisant la composition des 
spinelles chromifères et des ilménites du type 1 à 
l'aide du modèle de solution solide des oxydes 
Fe-Ti de Stormer (1983) et de la calibration de 
Spencer et Lindsley (1981). 	Le détail des 
calculs est donné à l'annexe 4. La température 
moyenne pour la kimberlite des Monts Otish est 
de 975 °C pour une valeur de log fO2 moyenne 
de -14.80. Les conditions de formation des 
oxydes de la kimberlite d'Otish sont comparées 
dans un diagramme T-logfO2 (Figure 13) aux 
conditions de formation des oxydes de la 
kimberlite diamantifère de la mine Premier en 
Afrique du Sud. La température de formation de 
la kimberlite d'Otish est supérieure à celle de la 
mine Premier mais toujours dans le champ de 
stabilité du diamant. 

9,0) Discussion et conclusion 

La kimberlite d'Otish est composée 
d'une cheminée et d'un essaim de dykes 
adjacents de dimensions variables. 	Cette 
morphologie rappelle les complexes de 
kimberlites désignés comme des « blow ». Dans 
les dykes, les roches kimberlitiques sont 
massives ou bréchiques, elles possèdent les 
caractéristiques du faciès hypabyssal qui forme 
la partie inférieure des cheminées de kimberlite 
(Mitchell, 1986). La présence de ce faciès 
suggère un niveau d'érosion profond depuis la 
mise en place de l'intrusion. Des géométries et 
des faciès semblables ont été reconnus dans le 
champ de Desmaraisville (Moorhead et al., 1999; 
tableaux 1,2) qui a été daté à 1100 Ma (Watson, 
1967). En assumant un taux d'érosion constant 
entre la région des monts Otish et celle de 
Desmaraisville, la kimberlite d'Otish pourrait 
avoir un âge comparable à celle des kimberlites 
de Desmaraisville. 

Le nombre de cheminées de kimberlite 
contenu dans un champ de kimberlite est fort 
variable, 1 à 40 selon Janse (1993). Il est fort 
probable que le champ d'Otish renferme d'autres 
cheminées dans un rayon de quelques dizaines de 
kilomètres. Les grands contrôles tectoniques sur 
l'emplacement de ce champ sont probablement 
les grandes failles tardives orientées vers le NW, 
l'essaim de Mistassini également orienté vers le 
NW et la présence d'une arche structurale qui 
sépare le Bassin de Mistassini et le Bassin 
d'Otish. Ces éléments structuraux et quelques 
intrusions alcalines sont englobés dans le couloir 
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de Témiscamie-Corvette. 

Les travaux de minéralogie effectués sur 
une lame mince polie provenant d'un échantillon 
de carotte de roche ultramafique des Monts Otish 
démontrent clairement des caractéristiques 
kimberlitiques. Les mégacristaux de phlogopite 
zonée sont typiques des mégacristaux d'origine 
magmatique et présentent des caractéristiques 
optiques et de composition semblable aux 
phlogopites de la suite Madrid de la mine 
Premier en Afrique du sud. 

Les ilménites sont de deux types: 1) les 
ilménites du type 1 sont magnésiennes et 
chromifères ; 2) les ilménites du type 2 sont 
manganésifères. Le premier type d'ilménite 
possède des caractéristiques primaires telles 
qu'une morphologie en cristaux squelettiques à 
sections idiomorphes et une association 
minéralogique avec le spinelle chromifère. Ces 
deux minéraux sont donc considérés comme 
étant d'origine magmatique. Le deuxième type 
d'ilménite est observé comme minéral de 
remplacement de l' ilménite primaire (type 1) et 
du rutile chromifère mais peut aussi former des 
grains individuels dans la matrice. 	Cette 
ilménite pourrait avoir été formée lors de la 
serpentinisation et carbonatation de la kimberlite 
à une température avoisinant 400 °C. De plus, 
les ilménites magnésiennes et chromiferes du 
type 1 ont des compositions se projetant dans le 
champ de la préservation du diamant. 

Aucuns 	grains 	de 	chromites 
magnésiennes rouges ont été observés dans la 
lame étudiée. Toutefois, plusieurs petits grains 
arrondis et parfois zonés de spinelles chromifères 
ont été analysés. Malgré le fait que ces derniers 
soient moins chromiferes (15-47 % Cr2O3) que 
les chromites en inclusions dans les diamants 
(58-68 % Cr2O3), les spinelles chromifères 
analysés sont typiquement kimberlitiques. En 
fait quatre types de spinelles sont rencontrés dans 
les kimberlites et les champs de composition 
sont illustrés à la figure 14. 

Les conditions de formation des oxydes 
(T=975 °C et log fO2 = -14.8) sont compatibles 
avec la cristallisation d'un magma kimberlitique 
et sont dans le champ de stabilité du diamant 
(figure 13). L'épisode de serpentinisation et de 
carbonatation de la kimberlite a probablement eu 
lieu lors d'un métasomatisme à une température 
avoisinante 400 °C. 

En conclusion, les conditions de 
formation de la kimberlite des Monts Otish ainsi 
que la présence de minéraux indicateurs 
(phlogopite titanifère et chromifère; ilménite 
magnésienne chromifère; spinelle chromifere) 
suggèrent un potentiel favorable pour la 
découverte du diamant et ce, malgré l'absence de 
chromite magnésienne. Une étude détaillée de 
plusieurs autres échantillons serait nécessaire 
pour préciser le potentiel diamantifère de cette 
kimberlite. 
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Figure 4 : Géologie plus détaillée du même secteur, avec la localisation de la cheminée et de la zone de dykes de 
kimberlite, d'après Gehrisch et al. (1979). L'encadré correspond à la figure suivante. 
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Figure 5 : Géologie détaillée de la propriété Beaver-Zoran/Otish West, projet 71-85, avec la position de la cheminée 
et de la zone de dykes de kimberlite ainsi que la localisation des trous de forages, 
d'après Gehrisch et al. (1979). 

22 



80° 	 78° 	 76° 	 74° 	 72° 

Q~ 
Z 
. ~ 

 ~ 
0 

C~ 

. 	~ 

o 

^^ l, 

o 
.--~ 

Figure 

1C]  

~.~~.~~ 
-Y° ~ ik 

..,~ ,~~yy 

21.'7;  .4M a ~~O 

 .: 

_ 

'   ~`5~, 

., 	~ 

~~„+" 

.++~ 

~~ vw~,,. ~ 

~ ~i~Y~`"~ 

~ ~ 
R`~►

r,~i  

~.1. riP' ~ 
6 	~În 	. 	- 6":',  

	

' 	. 	V ~4(~, 

• 

?~' 
 .~ry" 

•~*~a 
~ 	

Y. ,~,~ 

~~k~~ 

	

'' 	Ç,.,a, 

	

"inxx-`q 	~ ~-.9e» 4~ 
V~~~ 1• 

,yp ,e 	i:̀f'"^~,.,`"r~P*w`, 

.. 

 i~ 

	

. 	y p 	~it~,̀4~ 

	

4 	~c 	̂ao- 
~`~ ~ 

	

 {+i ~ ~ ~5Y 	~ 

	

~ 	t 	ix tt 	~YU  
.,

r 

	

F. 	~ 
rw 

-.... ,..N.,.  

~ ~ ~ ~~h 
 ~titiK 
~.rW 

~~ 

. n,.l 
i:- 

p 	w 
. 	I 

. 

~ 

i~ Y 

 sY~ 
:. 

.nal•.ti#`.--°7POin  

•
~ 

11~AWürâ~~ 

	

,.~.. 	~ 
.r'1`L_ 

~~.0 

~ 

~#~~'e 

c• 

v-'0:-`41 

\ ✓ ~ 

."`~ 

F 
+6M 

''>" 

°` 	a4s>•UT 

 ,~ 
~ 

Mç. 	E 

a: ~" t 

....,. 

de 

~d~ +Ri~ 

~l._4 ~f•TFy} 

1,+....  

aL#rv 
~.~,v ~yr.y,  

 r~~j
x~TTl,,,~~ii :♦ 

~,,1~ 
 

 2,{A'  

 °r~~~ 

I 	~RPW ~` 

~~ t.p~i 

Mistassini 

I 

F4 	.,:Tw 

1+ ~ 

♦ ~ I 
+r ~: 

~ 

~. 
~ ~M1 .r~E~ 

S~n: 

 ,~ 
i 

~1  

ir  y 	
,,~$  

, 	
m.'1.”.., t 	Ij~~:,, 

ïVnY 	.. ~ 

r ~..  

~~~~.~`y _ .w~a"Y . 

. 	~- 

~',~.,o~i+i  

 ~Y- ~ '~,~`: 

~ 	♦V~d,;KYVFm 
~ 

: 	,p7.+~r 
•y. ~ 	4E~- : 
~ 

~~~a 	
~3i 

. 22'•;4i2:,• ~ a 	r. ~ ~ ~~ ~ 

û G 	~,5e,~~p. ~ 

YtlA.• 

. _. 	, 	.~ . .~s 

Bas~sinwd~Otish= 

~~p  

;~♦ 

. 

~. 

p: 

~ 

.S!..  

 .. 

.. -. 

+ah ,. 

~ 
Z . 	.  ,°. ` 

j 
i a'f 

~û:~l ~ I.: 
_. 

- 

in  AF` 	h 	'- 	̂'M.: 	. * 
	~• ~~' 

.y: 	•. 	• 	, 

C'°;.; .. 	ly, 	♦ 	~1.•.‘;:::, 	AB~~ 	'«4-'16:4',•  ~~.~ ` 	 ... 	. 	~ 	,. 6'4 
s4 	

+. 	 T~ 
'` t 	 '.,.,y 1... 

^4,7' 	t 	~~9._ 	
~,~,$~, 

4 -E ._~ 	
~ . Imn . 	:`T{,~ 

- 
N 	̀T 	 ~ 

~ 	~•, 	.,K.r a, 	,~, ~ C~ ~~ ~. .•~~ 

• ~r•. 
	•, 	.. _ ~ 
	-w.,~ :4 

7 	 t. ~ ~ 

~0~..  

.. 	~ 	~ 	t . ~`̀~i 

"t7.4.1. y-..  ~ ~ s. 1. 

.i.-y ~ .~~ 	
4 	̀1"+. 

~~°~~~„r,'~,9 .}r- 	i~ 	
.'.~~..niN~9'~w+r"'= 3X.s +4, 

N4 	 1 .P~ 
~ 

• ~ 	
F 	

1. ` 

~"^4~ ~ 
w
I
, ~ 	~M 	

. 
h}~Mi 7 ~ }
## I ~ 

~{~7~~ ~~ti~ai~~ 

.,..i;M:4:,.. 	.~'~. 
^- 	,T 

+q ' .~~ 
 ' 	w 

P;;r • 

* 

~- ~Î 

i3 
~4 	~ 

~*~~~~~d~x 
W w 

F 	p 

~-.-+,::' 
p3( 

•W 
~ ".atr ~ 

~ rex 

I I 	#~1* 

~J✓71J!~ q.l 

~ 4~0 	-F~~ 

h 	.. 	y 

r 	7
~.̀~yRlTlt~ 

	

k 	iVW ~ 	~~ 

	

~~ 	~°ww°e+yr 
+~is+~. r~ 

~i+7 t~  

~ ` ~"~
~~¢ev ç' 

. 	-4 

	

~ 	 ~ 
~ 

-s~
~ 

e• r 

~ 

 .7 	~  

~' 	+tly~s~
aM 1̂~~ 

	

+~ 	>. 

.~u 	~ ~y+ ~ ~I~aa~°~?~qQp+:I1}#1~I,q~iy,S. 
' ~~`~ 	rP,é~'~g 	k:: i,Pd~~, 

~ 	.: 	 ~ 	I 	TP 
F . 	.muY~a~q~ 	Y

~
.
ç~~~p ë:EFffY~~ 	. 	k1~aP*Yre~. 	~.r~e.n 

C 
,i 
:S 	~ ~ ,~ 	.~~~y,e.,,,~, ~I" 

vîiii 
•c 	~ ~:F ~ 	, . p 

~ 
	' 

~ 	~ 	 ..~ 
a 	rani 	~ 	̀~+ .r......./.+a ~°  	

2 .~ 

yy 	+~ 

t~ .ei~
1 

~, 
k II~~~~j 

~ ~ 

~~. 	F 

4 

,7#'i" r1T 	~ ~ 	til
":'-'71-758' 

':w~i..~~S 	aw,r 	~.,~ 
eI~I~/e 	r 

~ # ~~f~ 5~ 	4`y 
¢~ 	i . 	]yf Au 

1  ~~ t r 

.. ~ 	~ ~ 
~ 	Û~ 

	

~ 	.°.~ 
.._~f c 	~~ÿ,°Iv1 	~~ 

k 	*vl 	ry•_._~ly , 

. 	!R~~ 	A ' 
`
4
Q
n
~
A
.~.YY

~
tt

~d 	' 41 
~ i 	"°f" I ~ 	.  	.~ 	d 

~y 	~ .,vf 	.~b~~~ 
:~ 	i 	 +~n 

mx+{ 	# 	3 , 	~ 	? I 
^~.. 	 ~,» 	i 	~~ ~ ' ~ 	1~~~ ,`bY~lFsF 	y 	.0 

a 	>aw'~~ 
- 	~~ 

~ "~`~+►   . . ~ 

. 	. 	1'v.4~   

~. 	. 	Mti l • 	.y4w.hiP 
{,,.. +r.~ 	' 	̂x~ 	., 	k • ~. 	R wâ 

~̀°~,°K,"~Yltÿ~h ' J?,r~ 	~a•~~M7F
~ 

?k:. 	43 ~ JJ~u~~~I 	: ~~ Wav' g ,S 	~ ....et-4  f 	ia 
 ~  

~ 	, ,~ *`y.+i 	{4~-tr~ 	~`~ 
~ 	r 	~ ~ 	al 	,.̀  	31.~~ 	~ 

~ 	 - ~}e' 

	

We}i 	~i~ ~4tr ~ryy 	~ya.y~. 	̀~ 

~ T 

	. ♦ .. «, ~ t ~~~ c 

..:. 
YFX 	10•4di° 	,9 

. 

~ 

~ 

•••i":% 

• ~Iw.•k, 
~$ 

.. 
~ 

:~ 

~~, 
~ 	ttrl 

fi 
~ . 

.~g,,~~,~ 
 9A 

,`'F'd.. 

h~V 

F'. ~C, ~ y 6'M 

~ w, 
t 

~
W
[
'
: ~

J
~r

,, 
$ 	IT'^ 
 h 

* 

,• 	ati 
 I{{Fl 

++F 
13`1 

~ 	tt 	p~
I
qn~.. ilü~tatltlG.A" 

Ja~u~ 
: 

I W 	~ Je ~ 
. ~ 	i~.~ ~> 

b 	~w ` 
*~ 

~ ykx~ 

 ,~~q 

Ji1 
I 

 I 

- ~~~y+~gp — 
~ 
~ 
E 	~.." 

a^ 

~ ~~  
.~, ~~} ~ 

,-`r ~ 

~ 

~r„ ~~ .~at{d~~~.ht..~â~rFi 

~ ~~~~~ 

 i •~~ 

~ ~r 	I 	~ 	-, 	é  
N 	Y 	♦ . 

. 	 T 
. ,,.."% ^~ ~ 	•,,,,,o." 
T 	a~ 	~ 

~~ 	~ 
~~ 	q ~ 

P 	~~_~ F 	ti 	. : ♦ 
~~~~ 

..wl: ~ 

l{{ ~Art~~k+ 
IiH 

's't 

a 	
I~
~#+acr 	°hh v~. 	~., 	ad ;m,» 	~i ~ .w~~E x~ ai~~'â 

 t.~kq 	

~ 
k; 	# 	~ 	~^ 

.n' ' 	p 	
:M+A_ 

wah]. 	.E p 	t._., 
~ ~ 	~ ~.- 

.,~ ~ 
	~~ 

~m 	"°* : e ~ ~ : 
 y~1... 

} -~ 
 "gr ~7 

i~ ■■ 	~}~ 	~*xx~~i{uu 4r 	~ 4 	YiSx~` ~~il3iti 
e 

K~~ g 	e 

~ 

~  

~ 
 

el. C.[¢ 	~ ~~~~ 

 w+~- 

~'`~  ~ 
~~~ 

	

' 	A 
 .~~$ 

ô`~ 

$~46m 	l~a 

_~w h• QI ~ a•~ .~~~a3~ 
s? k 

, 

	

Î 	Lr 

c`~+T.~^+.~~. 
.~ 

	

~ 	, 

~ 

	

. 	~d 	ee 

	

{,,~µ
_ 

✓ 	~ h 
~R~ 

M.•'`''' 

~~°~~ 

,Jyé  

~I étt 

~i 

,~ 	r 

: 	: 
W _ 

_: 

 'w '~y~ y~S~ 

~ 	• ~ . 	% ~.~r 

~ 

' 

%.}1_, .3 

 Bassin 

' 	,.'IS''44,..... 

°4 

it~ 

~. ' 
.,y~j p~.~:r ~ -1_,,4,,,.-..1,,,..  
. 	i 
~~ 

*~ 

^....t,q, 

'  ~ 4f.ti 

;~ 

u 

~ i 

~II ç 	"r"~d 

~ ~..^a 
~ re 	̀~ 	It

y

~l~i-! 
-`~ 

Y J10~.t* 
-Sf}j ~Î 

.. "~ ~ed~° 

~`-,. 

•° 5!,...,n,.
~~- 

~'~ 
p 	• 	~` :.- ~ ~"'v 

~ 
~~ 	: .~, .' °~ii 

,~~ 
	

~ru ~°.7 ~N"~Jë4 	~~! $L2~`~^. . 

e~ ..-. 	
~~ 
	~~~d~ 

pq.i~Cy,F! 	JJN+I  
'-~• ~ 	~ 	~ 	 .̀a.. 

~^•R'" 	
~. __ ~ . 

47I#Ui~i.F 	G 	' 	~ 	~y d 
~^c~~ ~ 3.d 

iJ M]1 V P Yr ~L 

m 	L 	~# . 	, 	~ 	~ 	_. 	A ro 41~ 	~filt~in:~ .., 	,~ l'~'j 	~ 	~ 
~ 	 ~if 	~~ 	m1 	~ 

4 	~ 

~
! 	,~~~~é~+... 	4 	v~, 'TeÂ 	

W 	° N ~ ~~ 
♦ A7 P. ' 	

~;~ A
,sa~~ 	~Pr

,
~~ ~t 

~._" 
-•=~~~Bé~w~Eiii 

r 	i 
' 	Kimberlite ~O 	I ...............__..._._.............._._ 

~.  '' -44 

6 : Carte ombragée du champ 
Plusieurs des dykes de 
vers le NW et l'essaim 
caractérisé par des anomalies 
par une mince zone de 
longitudes, souligne le 

30 	0 	30 	60 	90 120 150 180 

circulaires positives. 
l'essaim de Mistassini, orienté 

de Nottaway est 
définies. Un linéament marqué 

80°, entre les 76° et 74° 
no. 1. 

(kilometres) 

magnétique, avec la localisation des anomalies 
diabase sont bien visibles, particulièrement 
de Preissac, orienté vers le NE. Le couloir structural 

magnétiques positives rectilignes bien 
bris dans le patron magnétique, orienté à environ 
couloir de Wemindji-Caniapiscau, voir carte 
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Figure 7 : Carte schématique simplifiée des linéaments dans le Moyen-Nord du Québec, 
d'après Portella (1980).  
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lamproites sont d'après Morris (1987). 
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Figure 12 : Diagramme MgO-Cr2O, montrant la composition des spinelles chromifères de la kimberlite des Monts Otish. Le champ de 
composition des inclusions de chromites dans le diamant est d'après Gurney et Moore (1994). 
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Figure 13 : Diagramme T IogfO, montrant les conditions de formation des oxides de la kimberlite d'Otish. La transition du diamant en graphite est 
montrée. La courbe décrivant les conditions de la kimberlite diamantifère Premier (Afrique du Sud) et celle du tampon CCO sont d'après 
Haggerty et al. (1979). 
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Tableau 1: Champs de kimberlites en Ontario, au Québec, au Michigan et au Manitoba 

initiales nom type d'intrusion âge références choisies 
KBE Belleville dykes 170-173 Ma Barnett et al. (1984), Brummer et al. (1992b), 

Sage (1996) 
KTE Témiscamingue dykes et cheminées de diatrème 147-159 Ma Brummer et al. (1992b), Pegg (1993), 

Sage (1996) 
KAT Attawapiskat cheminées de diatrème 177-180 Ma Sage (1996, 1997) 

KMI Missisa cheminées 1100 +/- 40 Ma Sage (1996, 1997) 

KWA Wawa dyke et ? 1035 +/- 13 Ma Watson et al. (1978), Sage (1996), Morris et al. (1998) 
Kaminsky et al (2000), Canabrava (1999) 

KDE Desmaraisville dykes et cheminées de diatrème 1100 Ma, 
1104 +/- 17 Ma 

Watson (1955, 1967), Boume et Bossé (1991), 
Alibert et Albarede, (1988) 

KOT Otish dykes et cheminées de diatrème ? Gehrisch et al.(1979), DITEM (1997), 
Bernier et Moorhead (en cours) 

KMT Tomgats dykes 544 +/-12 Ma Digonnet (1997), Digonnet et al. (1996a,b) 
KLE Lake Ellen cheminées de diatrèmes et dykes 186-209 Ma Jarvis, 1993; McGee, 1988; McGee et Heam, 1984 
KSL Snow Lake ? ? McMartin et Pringle (1994) 



Tableau 2: Cheminées et brèches hypabyssales et certains gros dykes kimberlitiques du Québec. 

Champ 
(secteur) 

identification 	I Canton localisation signature 
aéromag. 

diamants compagnie références choisies 

c:cheminée 
d:dyke 

SNRC Zone Estant Nordant cartes (MRN et CGC) 
(+) :anom. positive 
(-): anom. negative 
gammas 	(source 

Témiscamingue 
(secteur Cobalt) Guigues c Guigues 31M/11 17 623019 5269145 100+ DV 93-21 oui Monopros; Strike Brunet (1983), Sage (1996) 

Minerals-KWG 
Troika c Nédelec 31M/11 17 611800 5277850 30 - 1493G oui KWG-Charlim-Spider Lamarche (1994), 

Thomas (1994), Sage (1996) 
Border c Nédelec 31M/11 17 611500 5278150 30 - 1493G oui KWG-Charlim-Spider Lamarche (1994), 

Thomas (1994), Sage (1996) 
Desmaraisville 
(secteur Le Tac) Le Tac c Le Tac 32F/9 18 417100 5476000 80 + DV 90-24 oui Explorations Minières 

du Nord-SOQUEM- 
Borduas (1993) 
Field et Tainton (1993) 

Monopros 
lac Céré c,d Le Tac 32F/9 18 421914 5471411 non- 

visible 
DV 90-24 non Exploration Orbite 

V.S.P.A. Inc. 
Pelletier et al. (1994) 

Le Sueur c Le Sueur 32F/8 18 418500 5478450 non- 
visible 

DV 90-24 non Ressources Unifiées 
Ojibway 

Hawley (1994) 

Desmaraisville 

(secteur Ailly) Ailly-W-1 c,d Ailly 32F/10 18 386500 5507400 25 + DV 90-26 oui Ressources William- Desbiens et Chenard (1994) 
Explorations Diabior Girard (1993a), Husson (1994a) 

Ailly-Diabex-1 d Ailly 32F/10 18 384200 5506350 100+ DV 90-26 - Diabex-SOQUEM- Corbeil et Villeneuve (1994) 
Ressources Unifiées Gauthier (1995) 
Oasis 

Ailly-Diabex-2 c Ailly 32F/10 18 385550 5504450 20 + DV 90-26 oui Diabex Corbeil et Villeneuve (1994) 
Ailly-Ouest d Ailly 32F/11:1 18 385500 5507250 25+ DV 90-26 - SOQUEM-Explorations Husson (1994b) 

Diabior, Ressources 

Unifiées Oasis, 

Ressources William 
Otish Otish c,d - 32P/16 18 679600 5763150 non- 

visible 
2030G oui DITEM Explorations- 

Uranerz-lnco 
Gehrisch et al. (1979), 
DITEM (1997), 
Bemier et Moorhead (en cours) 

Torngat Tomgat d - 24P/06 20 (59 26' 24" N) ? 6358G non Danièlle Giovenazzo (Corn. 
(65 10' 73" W) Pers. 1999) 

Davison, 1993 
Tomgat-1 d - 24P/06 20 379500 	6594000 ? 6358G oui Twin Gold Twin Gold (1999), Digonnet (1997) 
Tomgat-2 d - 24P/06 20 378400 6594400 ? 6358G oui Twin Gold Twin Gold (1999), Digonnet (1997) 
Tomgat-3 d - 24P/06 20 378400 6594450 ? 6358G oui Twin Gold Twin Gold (1999), Digonnet (1997) 
? d - 24P/06 20 378350 6594150 ? 6358G ? Twin Gold Twin Gold (1999), Digonnet (1997) 
? d - 24P/06 20 378600 6593050 ? 6358G ? Twin Gold Twin Gold (1999), Digonnet (1997) 
Tomgat-South d - 24P/06 20 372000 _ 6587500 ? 6358G oui Twin Gold Twin Gold (1999), Digonnet (1997) 



Annexe 1 

Description intégrale des trous de forages de la compagnie Uranertz qui ont intersecté des 
dykes de kimberlite. 

(GM 34787) 

34 



Annexe 1: Description intégrale des trous de forages de la compagnie Uranertz qui ont intersecté des dykes de 
kimberlite (GM 34787) 

HOLE no. 31 
Project no. Property Claim Grid location 

71-85 Beaver lake 361659-A 4475E, 3438N 
Dip Azimut Lenght Logged by 

45° 180° 71.1m W. Gehrisch 
Footage (feet) Subfootage (feet) Description 
from to from to 

Overburden. 0 20 

20 86.5 Fractured and highly weathered "granite, mostly coarse-grained, 
pinkish to yellowish to beige. 

86.5 210.5 Volcanics pipe/dyke rock type: (Andesitic?) Olivine basalt, with 
silica deficiency. Nonmetamorphic! Phenocrysts: Olivine, 
Chlorite, biotite+chromite(?). 

87.5 89.5 Highly weathered to soft olivine-green material. 

87.5 92 Alteration of granite and volcanics, with highly altered (contaminated) 
contacts of the granite. 

95 115 Some fragments of the enclosing rock of the pipe within the volcanic 
rock (size of a fist and egg). 

104.5 150 Rock is altered. 

115 150 The volcanic rock is heavily loaded with fragments of the enclosing 
rock (granite, gneiss etc.). The fragments are altered. In one case 
hematization is apparent. 

150 210.5 Partly fractured (with some carbonate in fractures and cavities) non 
altered volcanics enclosing some pockets (size of a fist) of desilicified 
rock fragments from the wall rock of the pipe, these are white in color. 
Some of the fragments are reduced to a very fine and pure white 
material. 

210.5 211.5 Highly contaminated granitic contact-zone 

211.5 224 Highly fractured "granite" with formation of black aphanitic material and 
partly with neo formation of biotite along fractures. 

215 216 Occurrence of bright bluish green soft mineralization in granite. 

224 281 Fracturing is still very intense in parts. 

243 3 cm chlorite on shear(?) zone. 

250 281 The granite gets more pinkish in color and partly pegmatitic. 

266 20 cm of fractured and slightly altered gneiss. 
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Annexe 1: Description intégrale des trous de forages de la compagnie Uranertz qui ont intersecté des dykes de 
kimberlite (GM 34787) 

HOLE no.32 
Project no. Property Claim Grid location 

71-85 Beaver Lake 361659-A 4475E, 3438N 

Dip Azimut Lenght Logged by 
45° 180° 71.0m W. Gehrisch 

Footage (feet) Subfootage (feet) Description 
from to from 	I 	to 

Overburden 0 24 

24 39 "Granite"; very coarse grained to pegmatitic pink in colour, little mica 
(if any), some chlorite, fractured. 

39 145 Gneiss and granite alternating, with more gneiss at the top and more 
granite at the bottom part. The whole section is intensily fractured. 
Rusty stain all over. 
Schistosity of the gneiss is mainly at about 35° to c.a., but ranges 
from 25° to 50°. 

61 79 Highly fractured section. 

77 Little more than 10 cm of the highly weathered, nonmetamor-
phic soft rock of BH 31. The rock is not fractured here, the 
contacts are not preserved. 

145 	233 Pink granite, coarse grained, with small intercalation of gneiss. Fe 
stain on fractures throughout. 

150 30 cm of gneiss 

153 10 cm of gneiss 

157 20 cm of gneiss 

197 10 cm of gneiss 

201 3 cm of gneiss 

195 197 Chlorite rich part, probably resulting from shearing (core partly broken) 
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Annexe 1: Description intégrale des trous de forages de la compagnie Uranertz qui ont intersecté des dykes de 
kimberlite (GM 34787) 

HOLE no.34 
Project no. Property Claim Grid location 

71-85 Beaver Lake 361659-A 4606E, 3380N 

Dip Azimut Lenght Logged by 
45° 360° 67.0m W. Gehrisch 

Footaçe (feet) Subfootarge Ifeet) Description , 
from to from 	I 	to 

Overburden 0 20 

20 112 Volcanics, nonmetamorphic dike(!)-(olivine-basalt?) with 
remnants of desilicified wall rock, ranging from 1 cm to the 
size of a child's fist. Some of these remnants shows reaction 
rims. Some carbonate on fractures. 
Phenocrysts : olivine, biotite, chromite(?) or ilmenite(?) and a 
non-identified reddish brown mineral. 

20 25 Weathered 

62 78 Green Cu(?) mineralization in several parts. 

79 Hematite or chalcopyrite 

79 81.5 Remnants of strongly hematized and contaminated granitic rock 

86 87.5 Remnants of strongly hematized and contaminated granitic rock 

81.5 87 The volcanic rock is very fine grained (chilled) and partially 
altered to soft olivine-green material. 

112 117 Q.B: Gneiss, fine grained, dark, partly hematized 

117 130 Containing biotite rich schlieren with Q.B. Gneiss. Some Fe stain on 
fractures. 

130 130.8 Volcanics, nonmetamorphic. 

130.8 132 Q.B. Gneiss 

132 220 "Granite, medium to coarse grained. Many fractures have green to 
dark green coating (except on the last 30'), some have Fe stain. 

132 136 Partly pegmatitic, partly biotite rich to gneissic and highly fractured. 
Some have Fe stain on fractures. 

173.7 174.1 Nonmetamorphic volcanics with reaction rims on both sides. 
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Annexe 2 

Description des trous de forages, dans la base de données SIGÉOM, de la compagnie 
Uranertz qui ont intersecté des dykes de kimberlite 

(GM 34787) 
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Annexe 2: Description des trous de forages, dans la base de données SIGÉOM, de la compagnie Uranertz qui 
ont intersecté des dykes de kimberlite (GM 34787) 

FORAGES AU DIAMANT 
No du trou 
SIGEOM 

No du trou 
original 

No du rapport 
Estant 

UTM SIGEOM 
Nordant 

Résumé du forage 

83 31 GM 34787 679546 5763202 0 - 6m : M 
6 - 86m : I1BN3B 

84 32 GM 34787 679469 5763162 0 - 7m : M 
7-71m:I1B[FA]/M1N 

86 34 GM 34787 679595 5763136 0 - 6m : M 
6 - 67m : V3B, CP/M1, BO/I1B 

LÉGENDE: BO - Biotite 
CP - Chalcopyrite 
I1B - Granite 
FA - Fracturée 
M - Roches métamorphiques et tectoniques 
M1 - Gneiss 
V - Roches volcaniques 
V3B - Basalte 
[FA] - Fracturé 
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Annexe 3 

Analyses des minéraux à la microsonde 
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phlogo.cat 
20 	samples, 

slPhll 

47 

s1Phl2 

elements, Date: 

s1Ph13 slPhl4 

08-03-1998 

s1Ph15 slphl6 s1Ph17 s4PHL1 

Page 

s4PHL2 

1 

s4PHL3 

Si02 41.45 41.58 38.86 39.15 41.07 39.10 38.80 41.17 39.09 39.18 
TiO2 1.29 1.32 4.04 4.29 1.38 4.13 3.97 1.72 3.98 4.13 
A1203 12.35 12.44 15.09 14.92 12.18 15.03 14.56 12.59 14.87 15.05 
Cr203 0.14 0.11 1.34 1.42 0.08 1.06 0.90 0.13 1.00 1.03 
Fe203 0.00 0.00 0.00 - 0.00 - 0.00 - 0.00 0.00 
Fe0 5.06 5.15 4.58 4.60 5.66 4.49 4.48 5.00 4.64 4.68 
Mn0 0.02 0.02 0.04 0.06 0.01 0.01 0.04 0.03 0.01 0.02 
MgO 25.27 25.50 22.34 22.44 24.82 22.35 22.25 24.97 22.98 22.61 
Li20 - - - - - - - - - - 
BaO - - - - - - - - - 
Ca0 0.01 - - - - - 0.00 0.01 - 0.01 
Na20 0.09 0.11 0.20 0.20 0.14 0.17 0.16 0.12 0.19 0.18 
K20 10.44 10.36 10.29 10.44 10.66 10.56 10.05 10.77 10.49 10.00 
Rb20 - - - - - - - - - 
Cs20 - - - - - - - - - - 
H20 3.98 3.98 4.05 4.01 3.93 4.07 4.08 3.97 4.05 4.06 
F 0.45 0.47 0.29 0.39 0.52 0.25 0.26 0.46 0.31 0.29 
Cl 0.07 0.06 0.05 0.03 0.07 0.05 0.05 0.08 0.04 0.04 
0=F 0.19 0.20 0.12 0.16 0.22 0.11 0.11 0.19 0.13 0.12 
0=C1 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 
Total 100.44 100.89 101.03 101.78 100.27 101.14 99.47 100.80 101.50 101.16 
#Si IV 5.86 5.85 5.48 5.49 5.85 5.51 5.55 5.82 5.49 5.50 
#A1 IV 2.06 2.06 2.51 2.46 2.04 2.49 2.45 2.10 2.46 2.49 
#Fe IV 0.00 0.00 0.00 - 0.00 - 0.00 - 0.00 0.00 
#Ti IV 0.08 0.08 0.01 0.05 0.11 - 0.00 0.09 0.05 0.00 
T site 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 
#A1 VI - - - - 0.00 - - - - 
#Ti VI 0.06 0.06 0.42 0.40 0.04 0.44 0.43 0.09 0.37 0.43 
#Cr 0.02 0.01 0.15 0.16 0.01 0.12 0.10 0.01 0.11 0.11 
#Fe +3 - - - - - - - - - - 
#Fe +2 0.60 0.61 0.54 0.54 0.67 0.53 0.54 0.59 0.54 0.55 
#Mn +2 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
#Mg 5.33 5.35 4.70 4.69 5.27 4.69 4.74 5.26 4.81 4.73 
#Li - - - - - - - - - - 
0 site 6.01 6.03 5.81 5.79 5.99 5.78 5.81 5.96 5.84 5.83 
#Ba - - - - - - - - - 
#Ca 0.00 - - - - - 0.00 0.00 - 0.00 
#Na 0.03 0.03 0.05 0.05 0.04 0.05 0.04 0.03 0.05 0.05 
#K 1.88 1.86 1.85 1.87 1.94 1.90 1.83 1.94 1.88 1.79 
#Rb - - - - - - - - - - 
#Cs - - - - - - - - - 
A site 1.91 1.89 1.91 1.92 1.97 1.94 1.88 1.97 1.93 1.84 
#0 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 
#0H 3.78 3.78 3.86 3.82 3.75 3.88 3.87 3.78 3.86 3.86 
#F 0.20 0.21 0.13 0.17 0.23 0.11 0.12 0.20 0.14 0.13 
#C1 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 
Charge -1E-06 0.00 -1E-06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 



phlogo.cat 
20 	samples, 

s4PHL4 

47 

s4PHL5 

elements, Date: 

s4phl6 s4phl7 

08-03-1998 

s4ph18 s4phl9 s2phll s2ph12 

Page 

s2ph13 

2 

s2phl4 

SiO2 35.16 35.69 34.50 35.68 40.73 41.09 41.54 41.59 39.02 38.85 
TiO2 2.03 1.25 2.11 2.18 0.86 0.87 0.78 0.77 3.97 3.43 
Al2O3 17.69 18.70 17.95 17.21 11.77 11.84 11.99 11.96 14.98 12.84 
Cr2O3 0.01 0.13 0.04 - 0.09 0.10 0.06 0.08 1.10 0.95 
Fe2O3 - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - - - 
Fe0 5.62 5.69 6.37 5.88 5.24 5.29 5.56 5.62 4.52 4.63 
MnO 0.05 0.06 0.08 0.05 0.01 0.05 0.02 0.02 0.02 0.06 
MgO 22.63 23.66 22.38 22.94 25.17 25.33 25.46 25.53 22.38 24.66 
Li2O - - - - - - - - - 
Ba0 - - - - - - - - 
Ca0 0.06 0.05 0.09 0.05 0.01 0.00 - - 0.00 0.38 
Na2O 0.17 0.14 0.16 0.17 0.08 0.07 0.09 0.10 0.21 0.19 
K2O 8.76 9.72 9.16 9.27 10.56 10.41 10.87 11.02 10.57 9.05 
Rb2O - - - - - - - - - 
Cs20 - - - - - - - - - 
H20 3.90 3.98 3.98 3.92 4.01 3.99 3.95 3.93 4.04 4.05 
F 0.61 0.43 0.39 0.55 0.37 0.41 0.49 0.52 0.31 0.30 
Cl 0.00 - 0.00 0.06 0.07 0.06 0.05 0.05 0.10 
0=F 0.26 0.18 0.17 0.23 0.16 0.17 0.21 0.22 0.13 0.13 
0=C1 0.00 - 0.00 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02 
Total 96.45 99.32 97.05 97.68 98.80 99.32 100.65 100.95 101.04 99.31 
#Si IV 5.19 5.13 5.10 5.22 5.88 5.89 5.89 5.89 5.51 5.56 
#A1 IV 2.81 2.87 2.90 2.78 2.00 2.00 2.00 1.99 2.49 2.17 
#Fe IV - - - 0.00 0.00 0.00 - - - 
#Ti IV - - - 0.09 0.09 0.08 0.08 0.00 0.27 
T site 8.00 8.00 8.00 8.00 7.97 7.98 7.98 7.96 8.00 8.00 
#A1 VI 0.27 0.30 0.23 0.19 - - - - - - 
#Ti VI 0.22 0.14 0.23 0.24 - - - - 0.42 0.10 
#Cr 0.00 0.01 0.00 - 0.01 0.01 0.01 0.01 0.12 0.11 
#Fe +3 - 0.00 0.00 0.00 - - - - - - 
#Fe +2 0.69 0.68 0.79 0.72 0.63 0.63 0.66 0.66 0.53 0.55 
#Mn +2 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 
#Mg 4.98 5.07 4.93 5.00 5.42 5.41 5.38 5.38 4.71 5.26 
#Li - - - - - - - - - - 
0 site 6.18 6.22 6.20 6.16 6.06 6.06 6.05 6.06 5.78 6.02 
#Ba - - - - - - - - - 
#Ca 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 - - 0.00 0.06 
#Na 0.05 0.04 0.05 0.05 0.02 0.02 0.02 0.03 0.06 0.05 
#K 1.65 1.78 1.73 1.73 1.94 1.90 1.97 1.99 1.90 1.65 
#Rb - - - - - - - - - 
#Cs - - - - - - - - - 
A site 1.71 1.83 1.79 1.79 1.97 1.92 1.99 2.02 1.96 1.76 
#0 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 
#0H 3.71 3.80 3.82 3.75 3.81 3.80 3.77 3.76 3.85 3.84 
#F 0.29 0.20 0.18 0.25 0.17 0.18 0.22 0.23 0.14 0.13 
#C1 0.00 - 0.00 - 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02 
Charge 0.00 -2E-06 0.00 0.00 0.00 0.00 -3E-06 0.00 0.00 0.00 



Serpentines 
s1 Seri 
s1 Ser2 
s1 Ser3 
s1 Ser4 
s1 Ser5 
s4 serl 
s4 ser2 
s4 ser3 
s4 ser4 
s2 sell 
s2 ser2 
s2 ser3 
s2 ser4 

,A 	 s4 mati 
w 

Na2O K2O FeO SiO2 MgO TiO2 CaO MnO A1203 Cr2O3 F Cl Total 
0 0.019 6.342 40.226 38.591 0.067 0.026 0.03 0.369 0.094 0 0.027 85.785 
0 0.037 6.719 41.062 38.926 0.033 0.049 0.025 0.372 0.108 0.044 0.05 87.395 
0 0.019 11.331 39.315 33.54 0.143 0.123 0.077 1.216 0.07 0.002 0.24 86.021 

0.002 0.022 7.539 41.819 37.987 0.082 0.059 0.037 0.591 0.058 0.022 0.12 88.302 
0.006 0.027 10.981 39.457 34.322 0.09 0.12 0.068 1.327 0.07 0 0.283 86.687 
0.018 0.021 7.253 41.86 38.052 0.177 0.047 0.063 0.593 0.001 0 0.044 88.119 

0 0.012 9.913 40.809 34.048 0.365 0.112 0.108 0.754 0.037 0.022 0.044 86.205 
0.021 0.014 7.123 41.992 37.754 0.169 0.047 0.075 0.673 0.008 0.018 0.054 87.928 
0.006 0.323 10.027 38.558 32.531 0.139 0.149 0.082 3.77 0.071 0.096 0.092 85.783 
0.002 0.017 8.583 41.196 35.42 0.177 0.069 0.04 0.598 0.05 0.066 0.036 86.218 
0.024 0.042 9.956 39.021 26.114 0.076 0.157 0.091 0.868 0.062 0.142 0.101 76.571 
0.005 0.008 6.946 40.951 38.461 0.021 0.042 0.019 0.456 0.134 0.062 0.051 87.118 
0.011 0.033 8.436 41.25 36.092 0.341 0.095 0.077 0.732 0.164 0.054 0.043 87.295 
0.023 0.233 11.504 39.001 32.646 0.171 0.179 0.082 3.341 0.046 0.066 0.089 87.333 



chromite.cat 
22 	samples, 

1 Chrl 

SiO2 

25 	elements, Date: 

51-2 	Si-3 	51-4 

- 	- 	- 

08-03-1998 

51-5 	51-6 

- 	- 

51-7 

- 

Si -8 

- 

Page 

51-9 

- 

1 

52-1 

- 
TiO2 10.30 16.78 15.21 4.38 4.58 4.25 6.42 5.95 12.85 4.74 
Al2O3 3.69 7.85 8.19 17.28 17.28 16.81 7.52 9.30 7.90 7.49 
Cr2O3 22.53 14.75 18.39 40.74 40.46 41.54 44.31 45.27 24.69 35.36 
Fe2O3 13.24 20.09 18.69 6.98 6.98 6.59 9.07 7.42 15.81 8.71 
FeO 22.59 25.61 24.46 15.29 15.21 15.71 18.44 18.32 23.39 16.13 
MnO 0.49 0.61 0.61 0.26 0.31 0.30 0.49 0.43 0.55 0.38 
MgO 8.09 14.20 14.04 14.94 15.07 14.50 12.80 12.96 13.11 - 
Ca0 - - - - - - - - - 13.83 
NiO 0.15 0.14 0.14 0.24 0.27 0.21 0.14 0.11 0.10 0.14 
ZnO 0.09 0.06 - 0.03 0.03 0.04 - 0.05 0.05 0.07 
TOTAL 81.17 100.10 99.73 100.14 100.18 99.94 99.18 99.81 98.44 86.85 
#Si - - - - - - - - - - 
#Ti 0.33 0.41 0.37 0.10 0.11 0.10 0.16 0.15 0.32 0.14 
#A1 0.18 0.30 0.32 0.63 0.63 0.62 0.29 0.36 0.31 0.35 
#Cr 0.75 0.38 0.48 1.00 0.99 1.03 1.16 1.17 0.65 1.11 
#Fe +3 0.42 0.49 0.46 0.16 0.16 0.16 0.23 0.18 0.40 0.26 
#Fe +2 0.79 0.70 0.67 0.40 0.39 0.41 0.51 0.50 0.65 0.53 
#Mn 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 
#Mg 0.51 0.69 0.68 0.69 0.70 0.68 0.63 0.63 0.65 - 
#Ca - - - - - - - - - 0.59 
#Ni 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 
#Zn 0.00 0.00 - 0.00 0.00 0.00 - 0.00 0.00 0.00 
Cations 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 
#0 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 



chromite.cat 
22 	samples, 

S2-2 

25 	elements, 

S2-3 	S3-1 

Date: 

S3-2 

08-03-1998 

S3-3 	S3-4 S4-1 S4-2 

Page 

S4-3 

2 

S4-4 

SiO2 - - - - - - - - 
Ti02 5.42 5.37 6.18 6.46 6.23 15.57 5.89 18.79 4.88 5.35 
Al2O3 9.01 9.11 8.01 7.37 7.50 7.68 8.84 3.59 7.81 6.85 
Cr2O3 40.88 40.84 43.87 42.89 47.91 15.02 44.01 8.22 37.87 35.60 
Fe2O3 8.78 9.27 8.41 10.20 5.85 19.54 8.89 2.19 16.21 16.97 
FeO 16.02 15.73 17.89 18.43 19.04 24.32 17.93 29.25 12.11 9.64 
MnO 0.34 0.27 0.45 0.47 0.47 0.56 0.52 0.69 0.41 0.41 
MgO 12.81 13.11 12.76 12.69 12.40 13.63 12.91 6.28 15.04 16.14 
CaO - - - - - - - - - - 
Ni0 0.14 0.12 0.14 0.10 0.08 0.13 0.08 0.04 0.10 0.08 
ZnO 0.04 0.07 0.06 0.05 0.08 - 0.09 0.01 0.05 0.01 
TOTAL 93.42 93.88 97.76 98.65 99.56 96.44 99.14 69.06 94.48 91.05 
#Si - - - - - - - - - 
#Ti 0.14 0.14 0.16 0.16 0.15 0.40 0.15 0.70 0.13 0.14 
#A1 0.37 0.37 0.32 0.29 0.29 0.31 0.34 0.21 0.31 0.28 
#Cr 1.12 1.11 1.16 1.13 1.25 0.40 1.15 0.32 1.02 0.99 
#Fe +3 0.23 0.24 0.21 0.26 0.15 0.50 0.22 0.08 0.42 0.45 
#Fe +2 0.46 0.45 0.50 0.51 0.53 0.69 0.49 1.20 0.35 0.28 
#Mn 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.03 0.01 0.01 
#Mg 0.66 0.67 0.64 0.63 0.61 0.69 0.63 0.46 0.76 0.84 
#Ca - - - - - - - - - - 
#Ni 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
#Zn 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - 0.00 0.00 0.00 0.00 
Cations 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 
#0 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 



chromite.cat 
22 	samples, 

Page 
25 	elements, 	Date: 	08-03-1998 

S4-5 S4-6 

SiO2 
TiO2 

- 
6.40 7.47 

Al2O3 8.32 7.12 
Cr2O3 43.79 37.63 
Fe2O3 8.56 12.87 
FeO 18.16 18.21 
MnO 0.50 0.51 
MgO 12.96 13.00 
CaO - - 
NiO 0.13 0.10 
ZnO 0.04 0.03 
TOTAL 98.86 96.95 
#Si - 
#Ti 0.16 0.19 
#A1 0.32 0.28 
#Cr 1.14 1.01 
#Fe +3 0.21 0.33 
#Fe +2 0.50 0.52 
#Mn 0.01 0.01 
#Mg 0.64 0.66 
#Ca - - 
#Ni 0.00 0.00 
#Zn 0.00 0.00 
Cations 3.00 3.00 
#0 4.00 4.00 

3 

4b 



ilmenite.cat 
21 	samples, 21 elements, Date: 08-03-1998 

Page 1 

51-1 S1-2 S1-3 53-1 53-10 53-11 53-12 S3-13 S3-14 S3-15 

SiO2 - - - - - - - - - - 
TiO2 55.62 53.98 51.86 52.20 51.68 50.91 52.77 54.59 53.76 53.17 
Al2O3 0.47 0.44 0.01 0.01 - 0.02 0.47 0.82 0.45 0.34 
Cr2O3 0.59 1.66 0.21 0.08 0.07 0.03 3.48 1.08 1.49 2.99 
Fe2O3 - - - - - - - - - - 
Fe0 26.65 26.73 43.72 42.46 41.44 43.74 26.43 26.34 27.64 27.56 
MnO 0.45 0.48 1.95 1.74 1.59 1.76 0.49 0.45 0.58 0.53 
MgO 15.18 15.09 0.04 0.05 0.06 0.06 14.85 14.95 15.14 14.69 
Ca0 - - - - - - - - - - 
TOTAL 98.95 98.39 97.80 96.54 94.83 96.53 98.50 98.22 99.08 99.28 
#Si - - - - - - - - - - 
#Ti 0.95 0.93 1.01 1.03 1.04 1.00 0.91 0.94 0.92 0.91 
#A1 0.01 0.01 0.00 0.00 - 0.00 0.01 0.02 0.01 0.01 
#Cr 0.01 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.02 0.03 0.05 
#Fe +3 0.08 0.11 -2E-02 -6E-02 -7E-02 -3E-03 0.11 0.08 0.13 0.12 
#Fe +2 0.43 0.40 0.96 0.99 1.00 0.96 0.39 0.42 0.39 0.40 
#Mn 0.01 0.01 0.04 0.04 0.04 0.04 0.01 0.01 0.01 0.01 
#Mg 0.51 0.51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.51 0.51 0.50 
#Ca - - - - - - - - - - 
Cations 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 
#0 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 



ilmenite.cat 

	

21 	samples, 

S3-16 

	

SiO2 	- 

21 

S3-17 

- 

elements, Date: 

S3-18 	53-19 

- 	- 

08-03-1998 

S4-1 	S6-1 

- 	- 

S6-2 

- 

S6-3 

- 

Page 

S6-4 

- 

2 

S6-5 

- 
TiO2 45.90 45.81 52.01 51.32 50.02 53.16 56.13 53.04 53.31 52.96 
Al2O3 0.02 0.08 0.01 0.02 0.33 0.32 0.48 0.23 0.37 0.01 
Cr2O3 0.06 0.26 0.06 0.05 1.09 1.01 0.98 0.56 0.53 0.08 
Fe2O3 - - - - - - - - - - 
Fe0 35.36 41.03 40.86 42.74 43.16 25.06 26.29 32.21 31.18 43.35 
MnO 1.32 3.27 1.57 1.78 1.65 0.48 0.46 0.28 0.29 1.76 
MgO 0.16 2.18 0.08 0.08 0.85 13.85 15.51 12.97 13.65 0.03 
Ca0 - - - - - - - - - - 
TOTAL 82.81 92.63 94.58 95.98 97.10 93.89 99.85 99.29 99.32 98.19 
#Si - - - - - - - - - - 
#Ti 1.05 0.92 1.05 1.02 0.97 0.96 0.95 0.92 0.92 1.03 
#A1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 
#Cr 0.00 0.01 0.00 0.00 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.00 
#Fe +3 -1E-01 0.16 -9E-02 -3E-02 0.03 0.05 0.07 0.15 0.15 -5E-02 
#Fe +2 1.01 0.76 1.01 0.97 0.90 0.46 0.42 0.47 0.45 0.99 
#Mn 0.03 0.07 0.04 0.04 0.04 0.01 0.01 0.01 0.01 0.04 
#Mg 0.01 0.09 0.00 0.00 0.03 0.50 0.52 0.44 0.46 0.00 
#Ca - - - - - - - - - 
Cations 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 
#0 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 



ilmenite.cat 	 Page 3 
21 samples, 	21 elements, Date: 08-03-1998 

S6-6 

SiO2 	- 
TiO2 	52.28 
Al2O3 	- 
Cr203 	0.21 
Fe2O3 	- 
Fe0 	44.11 
MnO 	1.87 
MgO 	0.07 
Ca0 	- 
TOTAL 	98.54 
#Si 	- 
#Ti 	1.01 
#A1 	- 
#Cr 	0.00 
#Fe +3 -2E-02 
#Fe +2 	0.96 
#Mn 	0.04 
#Mg 	0.00 
#Ca 	- 
Cations 2.00 
#0 	3.00 
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Rutile A1203 MgO Cr2O3 FeO ZnO TiO2 MnO V2O3 NiO Total 
S3-rutl 0.027 0.044 1.279 0.175 0 96.473 0.008 0.64 0.033 98.679 
S3-rut2 0.02 0.047 1.496 0.22 0 96.834 0.005 0.616 0.04 99.278 



Annexe 4 

Calculs des conditions de T et f02  
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Moyennes 
Chromites S1 S3 Moy 

Moyennes 
Mg-ilm S1 S3 Moy 

A1203 11.52 7.52 9.46 A1203 0.46 0.52 0.44 
Mg O 13.95 12.91 13.63 Mg O 15.14 14.91 14.59 
Cr2O3 33.77 35.27 36.87 Cr2O3 1.12 2.26 1.44 
FeO 29.86 31.27 28.39 FeO 26.69 26.99 27.61 
ZnO 0.03 0.04 0.04 ZnO 0.02 0.00 0.01 
TiO2 8.80 9.42 7.66 TiO2 54.80 53.57 53.95 
MnO 0.44 0.50 0.45 MnO 0.47 0.51 0.45 
V2O3 0.27 0.27 0.27 V2O3 0.45 0.38 0.43 
NiO 0.17 0.10 0.13 NiO 0.10 0.06 0.08 
Total 98.81 97.30 96.90 Total 99.24 99.21 99.00 

Cations 3 3 3 Cations 2 2 2 
Ti 0.21 0.24 0.19 Ti 0.94 0.92 0.93 
Al 0.44 0.3 0.37 Al 0.01 0.01 0.01 
Cr 0.86 0.93 0.96 Cr 0.02 0.04 0.03 
Fe3+ 0.28 0.3 0.28 Fe3+ 0.09 0.11 0.11 
Fe2+ 0.52 0.58 0.5 Fe2+ 0.41 0.4 0.42 
Mn 0.01 0.01 0.01 Mn 0.01 0.01 0.01 
Mg 0.67 0.64 0.67 Mg 0.51 0.51 0.5 

Modèle de Stormer 1983 
Xilm 0.932413 0.916872 0.919115 
XHem 0.067587 0.083128 0.080885 
XUsp 0.785769 0.793721 0.767798 
XMt 0.041307 0.0383 0.044524 

DH 27799 27799 27799 
DS 4.192 4.192 4.192 
Al 0.290777 0.284905 0.302651 
A2 3.423836 3.477422 3.304138 
A3 0.12147 0.145525 0.142142 
A4 4.473006 4.355707 4.372549 
KD 0.075548 0.120389 0.095308 
WUSPH 3665 3665 3665 
WMTH 2079 2079 2079 
WILMH 3314 3314 3314 
WHEMH 519 519 519 
WUSPS 3.618 3.618 3.618 
WMTS 2.07 2.07 2.07 
WILMS 2.585 2.585 2.585 
WHEMS 0.4368 0.4368 0.4368 

T(C) 855.443 1132.503 974.9028 
LOGfO2(MH) -7.66644 -3.31462 -5.55309 
logf02 -17.6696 -11.9248 -14.8009 



Planche 1 

A : Vue d'ensemble de la kimberlite en lumière transmise (20x). On B: Idem mais pour un autre champ de la lame. 
peut y voir des mégacristaux de phlogopites zonées ayant une 
bordure à pléochroisme plus élevé. Les gains verdâtres sont 
l'olivines serpentinisées. Quelques grains de minéraux opaques 
sont présents dans la matrice. 

: Vue à fort grossissement (100x) d'un macrocristal de 
phlogopite zonée, en lumière transmise. Notez la bordure qui est 
en voie de résorption. La matrice est remplacée parla serpentine, 
la chlorite et la calcite. 

D : Vue d'une portion d'un macrocristal d'ilménite magnésienne 
chromifére (type 1) en lumière réfléchie (50x). Notez la bordure 
montrant des signes de résorption et un remplacement partiel par 
l'ilménite manganésifère du type 2. 

E: Microphotographie de macrocristaux d'olive (OL-1) arrondis et 
angulaires entourés de cristaux arrondis et sub-idiomorphes 
d'olivine (OL-2). Les deux types d'olivines sont complètement 
serpentinisés. La matrice est principalement composée de zones 
turbides riches en petits grains d'oxydes. Des zones plus limpides, 
riches en serpentine et en calcite (CC), sontégalementvisibles. 

F : Microphotographie des deux types de matrice entourant des 
cristaux d'olivine (OL) et de phlogopite (PH-1). La matrice turbide 
vert foncé est riche en petits grains de spinelles, d'oxydes de fer et 
de phlogopite (PH-2) entourés de serpentine et de chlorite. La 
matrice plus limpide, de couleur vert pâle, est formée de 
serpentine (ST) microcristalline et de grains de calcite (CC) 
blanchâtre xénomorphe. 
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Planche 2 

A : Image en électrons rétrodiffusés (IER) du macrocristal a: Image en électrons rétrodiffusés(IER) d'un grain de rutile 
d'ilménite magnésienne chromifére (gris foncé). Noter la chromlére (gris foncé)envoiederemplacement par l'ilménite 
bordure en voie de remplacement par l'ilménite manganésiféredutype2. 
manganésifére (type 2)(plages blanches). L'échelle est 
montrée sur la photo. 

Image en électrons rétrodiffusés (IER) montrant un grain D : Image en électrons rétrodiffusés (1ER) de grains de 
de spinelle chromifére (au centre avec le point noir laissé par spinelles chromiféres entourés d'ilménites magnésiennes 
le faisceau d'électrons). Le spinelle chromifére et entouré squelettiques. Noter la zonation du spinelle en E et la 
d'ilménite magnésienne squelettique du type 1 faisant une morphologie en sections idiomorphes de l'ilménite 
couronne autour d'un plus phénocristal d'ilménite squelettique. 
magnésienne. Les trois grains arrondis plus blancs sont 
l'ilméni te manganésifére du type 2. 

E : Image en électrons rétrodiffusés (IER) de grains de 
spinelles chromiféres entourés d'ilménites magnésiennes 
squelettiques. Noter la zonation du spinelle en E et la 
morphologie en sections idiomorphes de l'ilménite 
squelettique. 

F : Image en électrons rétrodiffusés (1ER) de grains de 
spinelles chromiféres entourés d'ilménites magnésiennes 
squelettiques. Noter la zonation du spinelle en E et la 
morphologie en sections idiomorphes de l'ilménite 
squelettique , 
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Planche 3 

A : Image en électrons rétrodiffusés (FER) d'un macrocristal de 
	

8 : Image en électrons rétrodiffusés (IER) montrant deux 
phlogopite zonée. 	 mégacristaux de phiogopites zonées côte-à-côte. 

Ç: Image en électrons rétrodiffusés (IER) d'un grain de 
	

D : Image en électrons rétrodiffusés (IER) d'un cristal d'olivine 
phlogopite arrondie dans une matrice serpentinisée. 	 serpentinisée (en gris plus foncé). 
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