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LOCALISATION DES SITES

~ DINTERET TOURISTIQUE
| ' DE BAIE-COMEAU A FERMONT

QUARTZITE DE L'iLE BLANCHE ET PLI FAILLE Deux kilométres et demi 4 I'est de la
| riviere aux Rosiers prenez le second chemin du c6té sud de la route et rendez-vous au
/ quai. De ce point d’observation, vous verrez I'lle de la Mine et I'lle Blanche. Le nom de

ces iles vient du fait qu’elles sont composées de quartzite, ce qui leur donne leur
) teinte blanche.

Quatre kilométres et demi & I'est du chemin du quai, le long de la route 138, dans un
affleurement du c6té nord de la route, regardez le pli faillé. Le pli est d’environ 2 m par
2men forme de S et, il est cisaillé au centre.

CHUTES DU VIEUX POSTE A BAIE-COMEAU Le site se trouve dans le secteur

Mingan de Baie-Comeau. Vous y verrez de |'autre c6té de la riviere Manicouagan, une

séquence de sable deltaique déposé par les rivieres Manicouagan et aux Outardes

qui se déversaient dans la mer de Goldwaith. Les roches sur lesquelles coulent les

ghu_tes se débitent en blocs orthogonaux causé trois réseaux de diaclase a angle
roit.

e P

m BASE PLEIN AIR MONT-TIBASSE SITE POUR COLLECTIONNEURS Prenez le chemin
de la Base de plein air, 200 m a I'est du pont de la riviére aux Anglais. A la station de
ski, vous trouverez une sabliére en exploitation. Remarquez la dimension du dépot et
vérifiez de prés son contenu, particuliérement dans le stationnement du club de ski de
fond ou vous verrez de multiples coquilles de mollusques. Ce dépdt provient de
I'ancienne mer de Goldwaith, il s’éléve aujourd’hui a une altitude de 150 m. Le sentier
pédestre de la Base de plein air offre plusieurs sites géologiques : des plis au départ
du sentier et la montagne blanche (quartzite) qui est observable du belvédére en

e S

belvédére du quai de voile. Le sentier de la falaise vous donne accés a des
affleuremgnts de paragneiss migmatisé. lls contiennent des assemblages de miné-
raux alumineux, exemple : sillimanite (blanc et fibreux) et grenat (rose pale).

f regardant le c6té nord du lac. Vous verrez un bloc erratique de quartzite au pied du

, RIVIERE AUX ANGLAIS L'arrét est localisé & environ 2 km 4 I'est de la riviére aux
! Anglais et consiste en des affleurements de bords de route exposés par le dynamitage.
On peut y voir des cristaux de quartz, calcite, fluorite verte et violette et de la pyrite.
Ces minéraux se présentent dans des veines qui montrent une altération rouille.

/ L'encaissant est un gneiss gris a quartz-plagioclase-biotite et/ou hornblende.

BAIE SAINT-PANCRASSE Située a 14 km a I'est de Baie-Comeau, arrétez-vous au
site d’observation. En regardant vers la mer, remarquez la forme de la vallée. Celle-ci
présente une forme en U avec des murs abrupts. La Baie Saint-Pancrasse estun fjord,
c’est-a-dire une vallée glaciaire occupée par la mer.

MUNICIPALITE DE MISTASSINI SITE POUR COLLECTIONNEURS Le site est localisé
a environ 3 km a l'ouest de la municipalité de Mistassini. L'affleurement principal
longe la route 138 du c6té nord. On trouve des cristaux de calcite, pyrite, chalcopyrite,
fluorite et sphalérite. Ces minéraux sont présent dans des veines ou veinules dans un
gneiss gris et un granite. On peut méme voir le contact entre ces deux unités.

QUARTZ ROSE (REGION DE FRANQUELIN) SITE POUR COLLECTIONNEURS L'arrét

est situé a environ 500 metres a I'ouest de la municipalité de Franquelin du c6té nord

| de la route. Le site est intéressant car on y trouve une veine métrique de quartz rosé.
La couleur rose provient du fait que le quartz contient une petite quantité de titane.

4

i %

Veine de calcite

(40 cm de large)

incluant des breches d’amphibolite
et de gneiss granitique.

Photo Luc Arsenault.

VEINE DE CALC!TE (ROUTE 389) — SITE POUR COLLECTIONNEURS Le site est loca-
lisé aux environs du kilomeétre 14 sur la 389, du c6té ouest de la route. De |'autre coté
de la route, il y a un espace qui permet de stationner son véhicule. On y trouve
plusieurs veines de calcite centimétrique. Les cristaux atteignent jusqu'a 3 cm. La
pyrite accompagne la calcite et est responsable de I'altération rouille des veines.
L'encaissant est un gneiss gris a quartz-plagioclasse-biotite ou hornblende.

QUARTZITE DU PONT DE MANIC 2 Cette quartzite blanche peut étre observée du
coté est du'pont,en regardant vers |'aval de la riviére sur sa rive ouest. Cette quartzite
est en continuité avec celle que recoupe la route a quelque 100 m vers le sud.

m INDICE DE NICKEL-CUIVRE — KILOMETRAGE 112 L'arrét est situé a proximité du
kilométrage 112, du c6té est de la route 389. Une ligne électrique traverse la route prés
dussite. L'affleurement présente trois lithologies distinctes qui sont un gneiss a quartz-
feldspath-biotite-grenat-sillimanite, une bréche a enclaves ultramafiques et un gneiss
mafique rubané. La minéralisation se présente en veines centimétriques de sulfure
semi-massif, qui sont pyrrhotine, pyrite, chalcopyrite et pentlandite (non visible).

BA_RRA_GE MANIC5 Hydro-Québec organise des visites guidées tous les jours de la
mi-juin jusqu’a la féte du Travail. Profiter de votre visite du plus grand barrage a
voltes et contreforts au monde pour observer dans les corridors souterrains du
barrage le gneiss granitique rose plissé du secteur.

P'LIS Unfrontde taillele Ivo_ng de la route 389, au kilométre 294 permet de visualier une
séquence de gneiss granitique déformée. On peut observer de magnifiques plis, des
cisaillements et une belle zone de mylonite.

INDICE DE WOLLASTONITES SITE POUR COLLECTIONNEURS Front de taille situé du
c6té est de la route 389, au kilométre 342. La partie sud de I'affleurement se compose
d’'un gabbro métamorphisé au faciés granulitique. Au nord de I'affleurement, on note
un contact avec un horizon de paragneiss a grenat rouge passant a un skarn lité a
diopside et wollastonite blanc.

GROUPE DE GAGNON Cet affleurement estlocalisé du c6té ouest de la route 389, au
kilometre 389, sur une butte au sud de l'intersection du chemin du barrage Hart-
Jaune. Cet affleurement permet de visualiser une coupe stratigraphique a petite
échelle du Groupe de Gagnon. Le marbre dolomitique est de couleur blanche, le
quartzite de couleur grisatre et la formation de fer lité de couleur brunatre. Observer
de beaux cristaux de diopside vert au contact du marbre dolomitique et du quartzite.

[[] MARBRE DOLOMITIQUE Affleurement situé du coté nord-est de la route 389, au
kilometre 408,5. Observer un marbre dolomitique montrant un fort rubannement indi-

qug par la présence de mica phlogopite. On note également de nombreux plis d'en-
trainement.

MINE DU LAC FIRE chienne mine située le long de la route 389, au kilométre 479. Le
glsement_de fer de la mine du lac Fire est constitué de quartz et d’hématite spéculaire.
La formation de fer repose sur un quartzite au sein d'un synforme.

[f] MiNE DU MONTWRIGHT Arrét de la mine du Mont Wright. La mine du Mont Wright

est la seule mine de fer en exploitation au Québec. La minéralisation principale est
composée d’hématite spéculaire titrant en moyenne a 32 % de fer. La Compagnie
miniére Québec Cartier offre des visites organisées durant la saison estivale, sur
réservation seulement.

@ GRUNERITE DE LA RIVIERE WALSH SITE POUR COLLECTIONNEURS Arrét localisé &

I'estde Fermont en direction de Labrador City, au pont de la riviére Walsh. Du c6té est
de la riviére un sentier méne a un affleurement de formation de fer. Le faciés 4 silicate
carbonate de la formation de fer est riche en amphibole du type grunérite. Le minéral
brunétre en forme d'aiguille fine est trés piquant, attention!

Exploitation de la mine
Mont-Wright a Fermont.
Photo Serge Perreault.

Tectonique de Grandes-Bergeronnes (au quai).
Photo Daniel Danis.

L’ASTROBLEME DE MANICOUAGAN

Les scientifiques ont émis I'idée que pendant la derniére période de 600 millions d'années,
la terre a été atteinte par des météorites ayant un diametre supérieur a 5 km, selon un cycle
régulier de 10 000 ans. L'empreinte que laisse un météorite aprés son impact avec la crolte
terrestre se nomme astrobléme. Un météore est un corps solide extraterrestre. En régle
générale, ces corps solides de petits diamétres se désintegrent avant d'atteindre la surface
terrestre. La vitesse des météores dépasse parfois 50 000 km/h. Cette grande vitesse
produit une friction énorme avec I'atmosphere ce qui les rend incandescents et visibles a
I'oeil nu. Nous les appelons communément «étoile filante». L'impact produit par un météorite
d'un diameétre de plus de 5 km a une vitesse trés élevée est un événement spectaculaire. Il
ze résume ainsi: dégagement d'une chaleur intense, onde de choc puissante et excavation
‘un cratere.

L'énergie libérée par un impact majeur tel que celui de Manicouagan est supérieure a celle
libérée par des processus terrestres comme les volcans et les tremblements de terre. La
magnitude de I'impact peut atteindre I'équivalent de 20 millions de millions de tonnes
d'explosif, soit de un million d'éruptions du mont Sainte-Héléne. Les conséquences d'un tel
impact sont considérées catastrophiques a I'échelle du globe terrestre. Il produit
instantanément une grande masse d'air trés chaud (20 000 °C), suivie d'une tempéte de feu.
Des séismes supérieurs a 9 sur |'échelle de Richter causeraient des éboulements, des
glissements de terrain, des raz-de-marée et des périodes d'activités volcaniques intenses
en raison de la fusion partielle de la croite terrestre a ces endroits. Des tonnes de
poussiéres et de gaz éjectés par l'impact et le volcanisme demeureraient ien suspension
dans I'atmospheére et se répandraient autour du globe empéchant alors I'éne:rgie solaire de
pénétrer. Conséquemment, la température de la planéte diminuerait de plusieurs degrés
perturbant ainsi la chaine alimentaire de toute la vie terrestre.

P_Iusieurs chercheurs pensent que des impacts météoritiques sont a I'origine de la dispari-
tion des dinosaures et de 80 % de tous les organismes qui vivaient il y a 65 millions
d'années.

Jusqu'a maintenant, 120 cratéres sont recensés sur le globe terrestre. Leur diamétre varie
de 100 m a 150 km. Les plus connus au Québec sont ceux du Nouveau-Québec (plus de 3 km
de diameétre, 1,3 million d'années) de Manicouagan (65 km, 214 millions d"années) et de
Charlevoix (40 km, 350 millions d'années).

L'ASTROBLEME DE MANICOUAGAN

La forme du réservoir Manicouagan et la topographie qui I'entoure sont typiques des
cratéres formés par des impacts météoritiques (Figure 5). Ce cratére est caractérisé par
une grande dépression circulaire ayant un diametre de 65 km et un mant central. Le
diametre estimé du météore est d'environ 5 km. Ce qui rend I'astrobleme de Manicouagan si
spectaculaire c’est sa dimension et sa forme bien préservées.

L'intérieur du cratére est composé principalement de deux sortes de rochess qui différent
par leur origine et par leur dge de formation. Le mont central (mont de Babell) est formé de
roches métamorphiques précambriennes. Le mont de Babel a pris son origine dans le
relevement isostatique de la crodte terrestre a la suite de I'impact. L'intérieur du cratere est
formé en majeure partie de roches volcaniques (andésite, basalte) triassiques.

Les roches qui ont subi un métamorphisme d'impact (impactites) témoignent d'une défor-
mation trés intense et trés rapide. Ces roches contiennent souvent un verre nommé
«tachylite» qui se forme par la chaleur intense, suivie d'un refroidissement rapide engen-
drés par l'impact. L'onde de choc produit par I'impact cause des structures et dommages
particuliers dans les roches. Un exemple de ces structures sont les fractures: coniques que
I'on nomme queue-de-cheval ou «shattercones».

Malheureusement pour le géotouriste, ces structures étonnantes ne sont ac.cessibles que
par voies aérienne et maritime puisqu’elles n‘ont été découvertes que sur |'lle René-
Levasseur.

Les impacts météoritiques sont d'importance considérable lorsqu'il s'agit de gisements
économiquement rentables. C'est le cas de I'un des plus gros gisements de nickel, cuivre,
zinc, argent et platine a Sudbury en Ontario. Certains pensent que ce gisement a été produit
a la suite d'un impact météoritique. C'est aprés des comparaisons faites avec le gisement
de Sudbury que des compagnies d'exploration ont effectué des recherches dans la région
centrale du réservoir Manicouagan pour des gisements de métaux de méme: type.

Fig.5
L'AsTROBLEME DE IMANICOUAGAN, SCHEMA DE L'IMPACT METEORIQUE
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Marmite remplie d'eau. Photo Daniel Danis.

LA TECTONIQUE

La tectonique étudie la disposition actuelle des roches dans I'espace et les modifications
qu'elles ont subies. Cette science, aussi nommée géologie structurale, a pour but de
décrire et d'analyser les structures que I'on observe en surface et de proposer des repré-
sentations en deux ou trois dimensions de celles-ci. C'est aussi la science qui a pour but de
comprendre la nature et I'origine des structures, d'étudier les mécanismes de déformation,
d'en quantifier I'intensité et d'établir des modéles tectoniques. La tectonique s'applique a
toutes les échelles. La microtectonique décrit les structures a I'échelle de I'échantillon et
de I'affleurement. La tectonique classique s'applique en général aux structures des chai-
nes de montagnes alors que la tectonique globale, ou géotectonique, s'applique aux
déformations de I'écorce terrestre telle la tectonique des plaques. Dans cette section, nous
étudierons sommairement |'évolution tectonique de la province géologique de Grenville
s'appliquant a la Cote-Nord.

L'OROGENESE GRENVILLIENNE (PROVINCE DE GRENVILLE)

L'orogenése grenvillienne désigne les processus qui ont conduit a la formation d'une
chaine de montagnes dans le Bouclier canadien, voila prés de 1 milliard d’années. Quels
sont ces processus? Les géologues décrivent en général la province de Grenville comme la
racine d'une ancienne chaine de montagnes. Aussi aiment-ils comparer cette ancienne
orogene a la chaine de montagnes himalayennes en Asie.

L'orogenése grenvillienne s'est développée sur plusieurs centaines de millions d'années.
Tout comme I'Himalaya, I'orogenese grenvillienne est le résultat d'une collision entre deux
masses continentales. L'une nommée Laurentia est représentée par les provinces géologi-
ques du lac Supérieur et de Churchill. L'autre serait Gondwanaland, c’est-a-dire une
immense masse continentale qui regroupait I'Afrique, I'’Amérique du Sud, I'Antartique et
I'Australie. A la fin de I'orogenése grenvillienne les continents, soudés les uns aux autres,
ont donné naissance a un supercontinent a la fin du Protérozoique.

Sur la Céte-Nord, les géologues ont défini deux grandes ceintures orogéniques. Celles-ci
sont & leur tour divisées en terrains tectoniques. Les deux grandes ceintures sont la
ceinture parautochtone et la ceinture polycyclique allochtone. La ceinture parautochtone
est composée desroches de la Fosse du Labrador qui ont été déplacées a nouveau pendant
I'orogenése grenvillienne. Les roches de la ceinture parautochtone faisaient partie de
Laurentia a I'origine. La limite entre Laurentia et la ceinture parautochtone se nomme Front
de Grenville et marque la limite des déformations grenvilliennes sur Laurentia. La ceinture
polycyclique est composée de terrains dont'origine estincertaine, d'ot le nom d‘allochtone,
et qui ont subi des déformations antérieures, d’ou le titre de polycyclique, a la déformation
grenvillienne. La majeure partie de la Cote-Nord fait partie de la ceinture polycyclique
allotochtone. C'est donc dire qu’une partie de Gondwanaland estrestée attachée a Laurentia
apres la séparation du supercontinent a la fin du Protérozoique.

Lors d'une orogenése, il se produit des déformations intenses a la marge des masses
continentales. Les déformations en profondeur sont dites ductiles parce qu'elles déforment
laroche d'une maniéere plastique. A des profondeurs de 30 a 50 km les roches se comportent
comme de la pate a modeler alors que prés de la surface les roches ont un comportement
cassant, un peu comme des batonnets de bois. Au début de I'orogenése, la roche va plisser
puis au fur et a mesure que la déformation s'accroit, les failles ductiles ou zones de
cisaillement ductile vont prendre la reléve. Les failles de chevauchement sont un exemple
de faille qui se développe a la suite du plissement.

C'est au cours de cette période que vont se développer les foliations régionales, la
gneissosité, la schistosité et autres structures planaires. Au cours d'un épisode orogénique,
il arrive que la direction de la collision change; alors il se produira un changement dans la
direction des structures telles que les plis et les failles. Ainsi on reconnait trois grandes
phases de déformation ductile dans la province de Grenville. La premiére et la deuxieme
phases sont pratiquement orientées dans la méme direction. La premiére phase est carac-
térisée par un transport des roches vers le nord-ouest alors que la deuxieme phase est
caractérisée par de grands mouvements de décrochement plus ou moins horizontaux. La
troiziémg phase est caractérisée par des grands plis kilométriques ouverts et orientés
nord-sud.

A la fin du régime orogénique, la chaine de montagnes est élevée et la crolte continentale
est trés épaisse. L'étude des roches métamorphiques, présentement a la surface, nous
indique que ces roches ont été enfouies a plus de 30 km sous la surface actuelle. C'est au
cours de cette période que vont se former les granites qui proviennent de la fusion partielle
ala base de la crodte continentale. En général, la fin d’'une orogenése est caractérisée par
un effondrement de la chaine de montagnes sous I'effet de son poids. Des failles de
décrochement et des failles normales vont déplacer la roche et sous les effets de I'érosion
I'élévation de la chaine de montagne va diminuer. Les roches en profondeur vont ainsi
progressivement monter vers la surface.

LE SUPERGROUPE DE WAKEHAM

Le supergroupe de Wakeham est situé entre Havre-Saint-Pierre et Natashquan. Il est
composé de roches sédimentaires et volcaniques. Ces roches sont typiques d'un rift. Le rift
est une ouverture qui se produit dans la crodte terrestre sous les effets de la dynamique
interne de la Terre. Il y a deux types de rift. Le premier est une ouverture dans une masse
continentale qui ne formera cependant pas un océan; on parlera d'un rift intercontinental
alors que le deuxiéme type va mener a la formation d’un rift océanique. Le Supergroupe de
Wakeham s’est développé dans le premier type de rift etil est caractérisé par I'absence de
roche volcanique océanique. Subséquemment le supergroupe de Wakeham a été trans-
porté a sa position actuelle, au cours de |'orogenese grenvillienne.

LA SEPARATION DU SUPERCONTINENT

A la fin du Protérozoique une partie de la Terre était occupée par un supercontinent.
Devenant progressivement instable, celui-ci s'est séparé et a donné naissance a l'océan
lapetus voila prés de 800 a 600 millions d’années. L'ouverture de I'océan lapetus a créé des
rifts qui sont occupés présentement par la vallée du Saint-Laurent et par le graben de la
riviere des Outaouais. D'anciennes structures grenvilliennes seront alors réactivées. Ces
structures sont des failles normales, ou simplement des zones de cisaillement cassantes
qui sont souvent remplies de veines de calcite et parfois minéralisées. En général, I'ouver-
ture initiale de lapetus a été accompagnée de la mise en place de dykes de diabase. Vous
pourrez remarquer, le long de la route 138, quelques-uns de ces dykes de diabase. A
mesure que le rift s'élargissait les sédiments se sont déposés a sa marge et ont donné
naissance, voila 500 millions d'années, aux plates-formes calcaires qui sont représentées
par les fles Mingan et Anticosti.

Fig.9
RECONSTRUCTION TECTONIQUE DE LA FIN DU PROTEROZOIQUE

800-550 millions d'années
Ouverture du rift qui va former
I'océan lapetus.

GONDWANALAND

Reconstruction tectonique du supercontinent a la fin du Protérozoique vers 800 millions
d'années. La ligne pointillée montre le tracé initial de I'ouverture du futur océan lapetus.
Le polygone noir indique la position de la Cote-Nord dans la province de Grenville.
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BAIE-COMEAU A FERMONT

QUATERNAIRE

. Dépot meubles

TRIASSIQUE

Monzonite

Basalte, latite et bréche

PRECAMBRIEN

Monzonite et granite

p€. | Mangérite

Anorthosite, anorthosite gabbroique, gabbro anorthositique, dunite
Gabbro, gabbro anorthositique, métagabbro
Formation de fer métamorphisé au faciés a oxyde

Gneiss, schiste et phyllade gris

€ Marbre calcique et dolomitique
P | Schiste a chlorite

Paragneiss mixte et amphibolite
Gneiss a sillimanite, quartzite, roches
calco-silicatées

p€. | Migmatite

Gneiss charnockitique

. Gneiss mixte: gneiss granulitique, gneiss mixte, migmatite et amphibolite

2 Gneiss gris a quartz-plagioclase-biotite ou hornblende
p’e, | Gneiss a hornblende ou biotite
Amphibolite

Fig. 4 GLACIATION - SCHEMA DES STRUCTURES ET DEPOTS GLACIAIRES

Sable et gravier

Plaine d'épandage
Chenaux d'eau de fonte

LE QUATERNAIRE

L'époque du Quaternaire a commencé voila deux millions d'années et se poursuit de nos
jours. C'est I'époque des grandes glaciations qui avait débuté a la fin du tertiaire. D'immen-
ses masses de glace occupaient de grandes étendues dont la majeure partie de I'Europe,
du nord de I'Asie et la demi-nord de I'’Amérique. Une gigantesque calotte glaciaire, que I'on
nomme ['Inlandsis laurentien, couvrait le Québec, dont la Céte-Nord, voila prés de 18 000
ans. |l a laissé des traces de son passage, sculpté des reliefs. Il a laissé aussi derriére lui
d'immenses dépéts de sable, de gravier et de blocs. Sous son poids gigantesque, dont
I'épaisseur de la glace pouvait atteindre trois kilométres, la crodte terrestre s’est affaissée
laissant une dépression aprés le retrait de I'Inlandsis. La mer a envahi cette dépression eta
donné naissance a la mer de Goldwaith, qui est I'ancétre du golfe Saint-Laurent.

En absence de ce poids énorme la crolte terrestre va treés lentement se soulever (par
principe d'isostasie); c'est comme lorsque I'on s'assoit dans un lit et qu'on se léve, le
matelas va chercher a reprendre sa forme initiale. Ainsi, ce soulévement du Bouclier
canadien s'effectue a la vitesse de 1 a 10 millimetres par année. En réponse a ce souléve-
ment, le niveau de la mer va s'abaisser graduellement. C'est pourquoi, les géoscientifiques
ont déterminé que le niveau marin était de 200 metres plus élevé voila 12000 ans. Ce retrait
graduel de la mer a formé des terrasses de sable qui sont encore visibles dans les régions
de Sept-lles et de Tadoussac. Si vous portez une attention particuliére au sable des
terrasses marines, vous reconnaitrez des coquilles d'anciens organismes qui vivaient dans
la mer de Goldwaith.

LES FORMES D'EROSION GLACIAIRE

Les vallées glaciaires sont typiques de la Cote-Nord. Alors que les rivieres creusent des
vallées en forme de V,— il en existe quelques exemples sur |'lle d'Anticosti ou méme dans
le secteur de Labrieville —, les glaciers creusent des vallées en forme de U. Au moment ol
ces vallées sont remplies par la mer, on parle alors de fjord. Le Saguenay est un exemple
typique de fjord ainsi que la baie Pancrasse entre Ragueneau et Godbout. Certaines vallées
secondaires sont plus élevées en altitude par rapport a la vallée principale; on parle dans
ce cas de vallées suspendues. Ces vallées sont formées par des glaciers laissés, a des
élévations plus élevées, par la calotte glaciaire.

Les effets du passage de I'Inlandsis a aussi fagonné I'aspect de la roche de fond. Les
roches moutonnées montrent des formes arrondies avec des surfaces généralement lisses.
Entre Sheldrake et Riviere-au-Tonnerre, remarquez la forme des affleurements rocheux
d'anorthosite; ils sont arrondis et ils forment de petites collines qui rappellent un troupeau
de moutons couchés, c'est un exemple de roches moutonnées.

La friction des débris rocheux dans la glace, sur la roche de fond, va polir cette derniére; on
parle alors de roche polie ou de surface polie. La base de la masse de glace agit alors
comme un immense papier sablé. Les stries glaciaires sont causées par des fragments de
roches qui frottent sur la roche de fond et laissent ainsi des marques linéaires tres fines. En
général, on observe trés bien les stries glaciaires sur des surfaces polies. Lorsque les stries
sont larges, on parle de rainures. Les rainures rappellent les égratignures que |'on peut se
faire a la peau. Les cannelures sont des incisions allongées, dont la largeur et la longueur
sonttrés variables. Ainsi, ily a des cannelures de 1 cm de large alors que certaines peuvent
atteindre plus de 5 métres de large comme a la riviere au Sault Plat, le long de la riviére du
Sault aux Cochons, ou comme celles dans la ville de Baie-Comeau.

Avec les éléments linéaires, telles les stries, les géoscientifiques peuvent déterminer d'une
maniére approximative les mouvements de l'inlandsis. En général sur la Céte-Nord, le
mouvement d'avance de I'Inlandsis laurentien se faisait vers le sud.

LES DEPOTS GLACIAIRES

L'Inlandsis laurentien a laissé d'énorme quantité de dépéts glaciaires sur la Cote-Nord. Les
plus communs sont les dépdts de sable et de gravier que I'on retrouve un peu partout le long
de la route 138. Toutefois, ces dépots ne représentent qu'un type de dépdts glaciaires. Les
blocs erratiques sont ces énormes blocs isolés qui gisent sur la roche de fond. Ces blocs
ont voyagé, emprisonnés dans la glace, sur de longues distances. Lors de la fonte de la
glace, ces blocs vont reposer soit sur le till, soit sur la roche de fond. Certains se retrouvent
méme aux sommets des montagnes ainsi prouvant que |'Inlandsis recouvrait les montagnes
de la Cote-Nord.

Le till est une accumulation de débris glaciaires de toutes dimensions, non triés, non
stratifiés, directement déposés sur la roche de fond par les glaciers. L'épaisseur d'un till
varie de quelques dizaines de centimetres & plus d'une centaine de métres. Une des
caractéristiques du till est la présence de blocs de roches flottant dans une matrice de
sable etde gravier. Observez bien, le long de la route 138, il y a plusieurs beaux exemples de
till.

L'accumulation de till & I'avant et sur les cotés de I'Inlandsis vont former des moraines.
Lorsque a la base de I'Inlandsis il se forme des cavités, I'eau de fonte qui circule va laisser
des dépots de sédiments qui peuvent étre partiellement triés et grossierement stratifiés.

Lorsque ces dépdts sont concentrés, ils vont former des crétes plus ou moins rectilignes
d’une hauteur de plusieurs dizaines de metres : ce sont les eskers.

Les kettles sont des dépressions circulaires causées par la fonte de la glace qui est restée
emprisonnée dans le till aprés le retrait de la masse de glace. Elles se remplissent d’eau et
forment des petits lacs circulaires. Sur la Cote-Nord, les kettles sont visibles en quelques
endroits particulierement dans les zones ol il y a des tourbiéres.

L'eau de fonte, qui s'écoule des chenaux, de I'Inlandsis va former des rivieres qui vont
éroder progressivement les dépats laissés par ce dernier et rejoindre la mer. Au cours de
ce périple les riviéres vont laisser des sédiments dit fluvio-glaciaires, c'est-a-dire des
sédiments fluviatiles, ou transportés par les rivieres, dont I'origine est glaciaire. Tout le long
des parcours des riviéres de la Cote-Nord, il est fréquent d'observer des dépéts de sable et
de gravier dans le fond des vallées.

LES FORMES MORPHOLOGIQUES FLUVIATILES

L'action des rivieres au cours des derniers 10 000 ans a été d'éroder la roche de fond et de
remanier les dépdts glaciaires. Plusieurs formes morphologiques sont associées a I'action
des riviéres dont les cascades et les chutes.

Les méandres sont les courbes, les loupes et les détours que développent la riviere dans
son parcours sinueux. Lorsqu’elle se taille un nouveau chenal dans un méandre, elle laisse
un lac en forme de fer a cheval. Les grandes riviéres de la Céte-Nord sont propices au
développement hydro-électrique parce qu'elles sont au début de leur stade de maturité et
qu'elles ont un fort débit d'eau.

LES MORPHOLOGIES CAUSEES PAR L'ACTION DES VAGUES ET DES MAREES

Lorsqu’une riviére se jette dans la mer les sédiments déposés a son embouchure sont
remaniés par |'action des vagues et des marées.

Les plages sont formées par I'accumulation de sable et de gravier transportés par les
courants littoraux. L'action des vagues va brasser ces sédiments et les trier. Les minéraux
lourds vont se concentrer dans des horizons qui se trouvent dans la partie haute de la
plage. Avec le retrait progressif de la mer au cours des derniers 10 000 ans on trouve
plusieurs horizons de sable «noir» dans les terrasses marines qui bordent la Céte-Nord. La
couleur noire vient de la forte quantité de minéraux foncés et denses tels que la magnétite
(noir), I'iménite (noir), le grenat (rouge), les pyroxenes (vert foncé), la titanite (brun) et le
rutile (rouge foncé). On y retrouve aussi d'autres minéraux denses, de couleur plus claire,
tels que le zircon et la monazite. Ces horizons de sable noir peuvent avoir une valeur
économique. Les dépdts de sable noir situés dans la région de Natashquan sont mondiale-
ment connus.

Fig. 2
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Dyke boudiné le long de la route 138. Photo Daniel Danis.

LE METAMORPHISME

Le métamorphisme englobe I'ensemble des transformations qu'une masse de roches subit
en réponse aux changements des conditions physico-chimiques de son environnement
géologique. C'est un processus qui requiert des changements de pression et de tempéra-
ture. Le métamorphisme peut étre statique ou dynamique. Les assemblages minéralogiques
des roches métamorphiques sont les témoins de ces conditions physico-chimiques. Le
métamorphisme implique des changements minéralogiques qui résultent des réactions
chimiques dites solides-solides (c'est-a-dire que la transformation s’est effectuée a I'état
solide par opposition a des réactions magmatiques qui sont liquides-solides). Ainsi, les
nouveaux minéraux formés pendant le métamorphisme sont stables aux conditions de
température et de pression de leur nouvel environnement géologique.

On dénote deux grands types de métamorphisme, soit le métamorphisme régional et [e
métamorphisme de contact. Le métamorphisme de contact se produit lorsqu'un magma
chaud se met en place dans des roches «froides». Ce type de métamorphisme est statique,
c'est-a-dire qu'il n'est associé a aucune phase de déformation. Une auréole de
métamorphisme se développe autour de l'intrusion chaude. L'épaisseur de I'auréole
métamorphique dépend de la dimension de l'intrusion et de la température du magma.
L'auréole métamorphique est le produit du transfert de chaleur du magma lors de sa
cristallisation dans les roches encaissantes. Les roches métamorphiques qui se forment
sont appelées cornéennes. La composition minéralogique de la roche métamorphique va
dépendre de la nature de I'encaissant et des autres facteurs qui détermineront I'épaissear
de I'auréole. Ainsi, on trouve une zonation minéralogique autour des intrusions; les min2-
raux de hautes températures se forment prés du contact alors que les minéraux de basses
températures se développent vers I'extérieur de I'auréole.

Le métamorphisme régional affecte un ensemble de roches qui couvre une trés grande
superficie et des épaisseurs de crolte terrestre considérables. Il est le produit d'un
épaississement de la crodte qui survient généralement dans un épisode orogénique, lors
duquel les roches a la surface sont enfouies a de grandes profondeurs.

On peut classer les roches métamorphiques en faciés et en grades métamorphiques. Les
grades métamorphiques correspondent a des domaines définis par les variations de tem-
pérature et de pression. En général, on parle de grade faible, moyen et élevé de
métamorphisme. Les faciés métamarphiques sont définis par les paragenéses, assemhlage
de minéraux d'origines métamorphiques qui sont stables a certaines conditions. Le faible
grade métamorphique est surtout représenté par le faciés des schistes verts; le moyen
grade est représenté par la partie supérieure du faciés des schistes verts et la partie
inférieure du faciés des amphibolites; alors que le grade élevé comprend la partie sup2-
rieure du faciés des amphibolites et le faciés des granulites.

CLASSIFICATION DES ROCHES METAMORPHIQUES

La classification des roches métamorphiques est basée sur leur composition minéralogi-
que, leur structure et leur texture.

Si le métamorphisme a affecté des roches sédimentaires, on parle de roches para-
métamorphiques; s'il sagit de roches ignées on parle de roches ortho-métamorphiques; et
finalement, s'il s'agit de roches déja métamorphisées on parle de roches poly-
métamorphiques.

Lorsqu'une roche métamorphique se débite en feuillets on parle de schiste. En général, un
schiste contient plus de 30 % de minéraux tels les micas, la chlorite, c’est-a-dire de
minéraux ayant la forme de feuillet. Lorsqu’une roche métamorphique est composée de
bandes on I'appelle gneiss. Un gneiss est une roche qui présente une alternance de rubans
de couleurs claires (quartz et feldspath) et de rubans de couleurs foncées (biotite, hornblence,
pyroxéne, grenat). Il se forme sous les effets de I'augmentation de la température et de la
pression causée par 'empilement des couches de roches, en général, lors d’événement de
déformation intense.

METAMORPHISME NORD COTIER

La Cote-Nord est caractérisée par la présence de la plupart de ces séries de rochas
métamorphiques. Etant donné que la Cote-Nord se trouve a la racine d’'une ancienne
chaine de montagne, il estnormal d'y trouver une grande variété de roches métamorphiques.
Cette diversification est causée par I'amalgamation de terrains tectoniques de naturzs
diverses et par la mise en place de roches ignées. Les déformations subséquentes, au
cours de I'orogenése grenvillienne, ont amené les complexités observées dans les rochzs
métamorphiques et ont oblitéré leur nature originelle. L'origine de certaines roch2s
métamorphiques, en particulier les gneiss granitiques (les gneiss roses), reste inconnue et
provoque certains débats parmi les géoscientifiques qui travaillent sur la Cote-Nord.

Dunes de sables avec lits de minéraux lourds (noirs) . Photo Rock Godreau.
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Gisement de graphite (roches trés altérées). Photo Rock Godreau.

Exploitation du granit avec un véhicule lourd. Photo Daniel Danis.

Plis macroscopiques sur la rive du Saguenay. Photo Daniel Danis.

L’HISTORIQUE MINIER DE LA COTE-NORD

Le premier travail de reconnaissance géologique sur le territoire de la Cote-Nord remonte a
1846. A cette époque, J. Richardson de la Commission géologique du Canada (CGC) par-
court la rive nord du Saint-Laurent jusqu'a Anticosti. Par la suite, A.P. Low de la CGC
pénétre a l'intérieur des terres entre 1884 et 1895 en suivant le cours des riviéres Churchill,
Saint-Jean, Manicouagan, Bersimis, Ashuanipi et Caniapiscau. C'est en 1894 que Low
découvre les importantes formations ferriferes de la Fosse du Labrador.

Le Service des mines du Québec débute ses travaux avec les expéditions de H. Puyjalon sur
la Cote-Nord de 1883 a 1899. Cest lui qui signale la présence des sables lourds dans le delta
de la riviere Natashquan.

A partir de 1906, les travaux se sont intensifiés avec J. Obolski et J.H. Valiquette &
Manicouagan et a Riviere-aux-Outardes (1908). C. Faessler cartographia la zone cétiére, de
Tadoussac a Godbout, entre 1929 et 1933, et de Godbout a Sept-lles, en 1938 et 1939. Par la
suite, plusieurs parties de la cote furent cartographiées en détail par des géologues du
Service des mines du Québec.

Malgré ces études ponctuelles, la plus grande partie du territoire de la Cote-Nord était peu
étudiée jusqu'a la mise en oeuvre du «Projet Grenville», par le ministere des Richesses
naturelles du Québec, en 1965. Ce programme de reconnaissance géologique a I'échelle de
1:250 000 a couvert la région comprise entre Tadoussac et Natashquan, de la cote jusqu’a la
latitude 52°00' (117 000 km? de territoire), entre 1967 et 1970. C'est, encore aujourd’hui, le
travail qui a servi de base a |'édification de la carte géotouristique.

EXPLORATION ET POTENTIEL MINERAL

La premiére grande vague d’exploration miniére sur la Cote-Nord a débutée vers 1930 avec
les premiers travaux de cartographie régionale.

Un contexte géologique considéré complexe et mal connu (province de Grenville), allié & un
acces a la région particulierement limité, en comparaison de I'étendue du territoire, a fait
que I'exploration a le plus souvent pris la forme de reconnaissances géologiques.

La participation du secteur privé dans I'exploration miniére s'est fait sentir en particulier
lors des campagnes de recherche pour le fer dans la région de Schefferville (1929 a 1954) et
dans le secteur de Gagnon-Fermont (1952 & 1975), pour le fer-titane dans la région de Havre-
Saint-Pierre (1945 a 1951) et pour I'uranium et les terres rares dans les secteurs de Baie-
Johan-Beetz et de Sept-lles (1967-1968 et 1976 a 1980).

Depuis le début des années 80, I'activité d'exploration pour les métaux usuels et précieux
s'est limitée a des travaux sur des indices d'or-cuivre-argent-zinc en Haute-Cote-Nord et
de cuivre-nickel-cobalt-platine dans la région de Manicouagan, Caniapiscau et Sept-lles.
La situation est différente pour les minéraux ferreux et industriels ou I'industrie, depuis
1980, semble se rendre compte de plus en plus du potentiel du territoire. D'importants
investissements ont permis la mise en valeur du gite de fer du mont Survie a Fermont en
1985. Des travaux ont été réalisés pour la dolomie a Havre-Saint-Pierre, la kyanite, le
graphite et la dolomie a Fermont, le granite architectural @ Grandes-Bergeronnes, Pente-
cote, Gallix et Magpie. La silice a Baie-Johan-Beetz et les sables lourds (ilménite, magnétite,
grenat, zircon) a Natashquan.

Signalons également que I'ile Anticosti a fait I'objet de travaux d’exploration (forage) pour
les gaz naturels et le pétrole.

LE FER

La présence de magnétite et de minerai de fer titanifere sur la Cote-Nord, dans la région de
Sept-lles, fut mentionnée pour la premiére fois par les péres Arnaud et Babel et décrite par
S. Hunt. Le gisement le plus important était celui de la mine Molson situé au pied de la
deuxiéme chute (Cran-de-Fer) de la riviére des Rapides a environ 1,5 km de son embou-
chure. Le gite, constitué de magneétite titanifere, a été exploité par la Moisie Iron Company
de 1867 a 1875. Le minerai était expédié aux fourneaux de la compagnie a Moisie ot on le
fondait avec les sables a magnétite que I'on exploitait en méme temps a I'embouchure de la
riviere Moisie. En 1866, la compagnie avait acheté de grandes étendues de terrains a l'est
de la riviere Moisie puis y avait construit un village ot huit catalans y ont été montés pour le
traitement du minerai. On recueillait a la pelle le sable magnétique, on le concentrait avec
un séparateur magnétique puis on le comprimait en briques. La production était de I'ordre
de trois tonnes de fer par jour. Les loupes étaient martelées sur place et expédiées
principalement aux Etats-Unis. L'augmentation tres forte des droits américains sur la fonte
a forcé la compagnie a cesser ses activités en 1875.

La présence de fer dans la région de la Fosse du Labrador est connue depuis longtemps,
tant par les explorations du pére oblat P. Babel entre 1866 et 1870 que par celles de A.P. Low
de la Commission géologique du Canada entre 1893 et 1894.

Ce n'est que 30 ans plus tard, en 1929 que les premiers grands travaux de prospection ont
été réalisés par la New Quebec Co. Ltd. Les géologues James et Gill ont alors découvert
trois grands dépots de fer dans la Fosse. Cependant, la grande dépression interrompit le
projet. En 1936, la Labrador Mining and Exploration Co., découvrit d'autres gites de fer au
Labrador. Une nouvelle compagnie la Hollinger North Shore Exploration Co. Ltd. fut consti-
tuée, en 1942, pour explorer une vaste étendue de terrain dans la région des lacs Attikamagen-
Wakuach ou plusieurs gisements de fer seront alors découverts.

Dans les années 50, de puissants consortiums dirigés par les aciéries américaines vont
investir des sommes considérables (375 millions de dollars) pour mettre en valeur et
exploiter ces gisements, se doter d'infrastructures de transport et créer des villes miniéres
au Québec (Schefferville) et au Labrador (Labrador City et Wabush). Un premier projet se
concreétise en 1949 par la formation de I'lron Ore Co. of Canada (Hollinger Consolidated Gold
Mines Ltd et Hanna Coal and Ore Corp.) qui développera les gisements de Schefferville et
Labrador City et la Labrador Mining & Exploration Co. Ltd pour le gisement de Wabush.

Les travaux de mise en valeur par I'lOC de 1949 & 1954 permettent de délimiter 418 millions
de tonnes de minerai de fer. Aprés la fondation de Schefferville et le parachévement de la
ligne de chemin de fer de la QNS&LR, sur une distance de 580 km jusqu’a Sept-lles, la
production débute en 1954. La production annuelle sera de I'ordre de 12 millions de tonnes
de concentré jusqu’a sa fermeture en 1981.

Durant cette période d'importants travaux d'exploration, dans la région de Manicouagan,
sont menés par le géant américain de I'acier, la United States Steel Corp. Des résultats
probants aménentla US Steel a décider en 1956 d’entreprendre I'exploitation des gisements
et a former en 1957 une filiale québécoise soit la Compagnie miniére Québec Cartier.

Aprés des travaux de mise en valeur qui délimita un gisement de 300 millions de tonnes, la
compagnie en débuta I'exploitation en 1958. La construction du chemin de fer (311 km), du
port & Port-Cartier, de la centrale hydro-électrique de Hart-Jaune et de la ville de Gagnon
en 1962 fut entreprise grace a un investissement de 300 millions de dollars. On expédia les
premiers concentrés de fer en 1961. La production moyenne a été de 9 millions de tonnes
par année de concentré d'une teneur de 64 % de fer. L'opération miniere s’est arrétée en
1977 a la suite de I'épuisement des réserves.

Pendant ce temps au nord, deux gisements considérables font aussi I'objet d'une mise en
valeur au Labrador : celui du lac Carol prés de Labrador City développé par |0C en 1958 et
celui de Scully prés de Wabush développé par la compagnie Mines Wabush en 1962.

A la fin des années 60, la Compagnie miniére Québec Cartier entreprend le développement
et la mise en valeur de son gisement du Mont-Wright (plus de 1,8 milliard de tonnes a 31 %
de fer). Il lui fallait, en effet, prévoir le remplacement du gisement du lac Jeannine dont
I'épuisement était prévu pour 1977. La compagnie entreprend en 1971 un projet d'investisse-
ment de 300 millions de dollars comprenant e prolongement du chemin de fer de Gagnon au
Mont-Wright (120 km), le parachévement de la route vers Labrador City, la construction de
la ville de Fermont (1973) et celle d’'une usine de concentration. La production au Mont-
Wright débutera en 1975.

En 1975, la Sidbec (société d'état de sidérurgie) pousse plus loin son intégration et conclut
un accord avec la Compagnie miniére Québec Cartier pour exploiter le gisement de fer du
Fire Lake localisé a 85 km au nord de Gagnon. Ce projet donnait un sursis a cette ville qui
était menacée de fermeture a cause de I'épuisement du gisement du lac Jeannine. Le
nouveau consortium, Sidbec-Normines (Sidbec et British Steel Corp.) investit 230 millions
de dollars pour mettre en production, en 1976, le gisement de Fire Lake. En 1977, un
investissement de 340 millions de dollars par Sidbec-Normines permet la construction
d’une nouvelle usine de boulettage et d'enrichissement a Port-Cartier. Durant cette période
I'lron Ore construit une usine de concentration et de boulettage a Sept-lles en 1973 pour
traiter le minerai de Schefferville dont la teneur diminuait.

La période de 1981 & 1984 a profondément marqué ['histoire miniére de la Cote-Nord. Le
marché du fer et de 'acier est en chute libre. La transformation de la demande provoque la
marginalisation des gisements d'l0C a Schefferville. On a assisté, coup sur coup, a la
fermeture des usines de concentration et de boulettage de la Compagnie miniére 10C a
Sept-lles (1981), a la cessation des opérations miniéres de I'lOC & Schefferville (1982), a
I'arrét des opérations miniéres et minéralurgiques de Sidbec-Normines a Fire Lake et a
Gagnon et & la prise en charge de I'opération de l'usine de boulettage de la Sidbec-
Normines a Port-Cartier par la Compagnie miniére Québec Cartier en 1984.

L'ILMENITE

Les premiers travaux de cartographie, entrepris par le gouvernement du Québec dans la
région de Havre-Saint-Pierre, ont été réalisés par le géologue J.A. Retty en 1941. Il a couvert
la région des lacs Allard, Octave, Puyjalon ainsi que les rives de la riviere Romaine. Retty a
reconnu l'existence d’'un massif anorthositique principal centré autour des lacs Allard et
Puyjalon pouvant s'étendre jusqu'a la riviere Saint-Jean selon les travaux de Low en 1895.

Dans son rapport en 1944, Retty écrit: «Le travail que nous avons accompli révéle que la
région peut avoir des possibilités d'exploitation miniere, car nous avons trouvé a plusieurs
endroits dans I'anorthosite des gisements d'ilménite fort pur et de dimensions considéra-
bles.»

A la suite de la découverte de ces zones minéralisées, la compagnie Kennco Explorations
Ltd. commengait des travaux de prospection au cours de 1945, lesquels aboutissaient, en
juin 1946, a la découverte du gisement du lac Tio. La découverte s’est faite de fagon
classique en utilisant la boussole d'inclinaison. Par la suite, les levés aéromagnétiques
(Québec-Ottawa) ont été d’un grand secours dans le choix des cibles a inventorier. En effet,
les dépdts d'ilménite massive sont associés a des anomalies magnétiques négatives. Les
forages confirment la présence de réserve de plus de 100 millions de tonnes & 32 % de TiO,.

La compagnie Quebec Iron And Titanium, aujourd’hui QIT-Fer et Titane inc. a été créée en
1948 afin de prendre en charge I'exploitation du gisement et le traitement a Sorel du minerai.
Le premier gisement exploité en 1950, celui de Grader, a été rapidement délaissé pour celui
du gisement principal du lac Tio. Ce gisement est localisé a 43 km de Havre-Saint-Pierre.
Les levés géologiques détaillés, couplés a des levés gravimétriques et magnétométriques
ont permis la découverte de plusieurs gites d'ilménite en périphérie du gisement principal.
La mine du lac Tio est en opération depuis 1951.

L'oCRE

L'ocre est un mélange d'hydrates de fer, d'argiles, de sables et de matiéres organiques
qu’on utilise pour la fabrication de pigments rouge a jaunatre. Les dépots sont générale-
ment localisés a 'embouchure d'une riviere. Des gites d'ocre sont connus dans le canton
de Betsiamites, Islets Jérémie et le canton de Bergeronnes. Un seul gite a fait I'objet d'une
exploitation sur la Cote-Nord; il est localisé dans le canton d'Iberville. En 1883, une petite
usine de séchage et de calcination fut élevée pres de I'embouchure de la Petite riviere
Romaine. Elle a produit trois a quatre tonnes d’ocre par semaine et a fonctionné pendant
plusieurs années.

LE MICA

Les premiéres productions de mica au Québec remontent a 1886. C'est la variété muscovite
verdatre a rougedtre qui a fait I'objet d’exploitation miniére sur la Cote-Nord. Le mica était
utilisé comme isolant électrique ainsi que comme composante des commutateurs électri-
ques. La grande majorité des exploitations ont été de petites fosses de quelques métres
pratiquées sur des dépots localisés dans des dykes de pegmatites. Le mica de nature
commerciale se présente en feuillet de 1a 60 cm de diamétre. Plusieurs gites ont fait I'objet
d'une exploitation dans la région de Pont-Gravé et de Bergeronnes. Les principaux gites
sont localisés en périphérie du lac Charlotte. La production de mica a la mine McGie a
débuté en 1891. Les années suivantes, d'autres mines ont été ouvertes dont celles des lacs
du Pied des Monts et Castor en 1893. Plusieurs petits gites ont été exploités sporadiquement
en 1932 et 1941 dont ceux du lac Sirois (1936-1938), lac Charlotte (1941), lac Duclair (1934 et
1939), lac Fidéle (1938-1939) et du lac Castor (1933-1934).

LE FELDSPATH

De nombreux dykes de pegmatite sont répertoriés sur la Cote-Nord; cependant, ceux de la
région de Baie-Johan-Beetz sont plus imposants. lls contiennent de riches concentrations
de microcline et d’'orthose. Quelques tentatives d’exploitation, a ciel ouvert, des feldspaths
ont été faites entre 1914 et 1927 dans le secteur de la baie Quetachou par la Thelma Mines.
Plusieurs milliers de tonnes de minerai ont été expédiées en 1923 et 1924.

Le gite de feldspath de «Cape Feldspar» a Baie-Johan-Beetz a fait I'objet d'une courte
exploitation de 1956 & 1959 (192 000 tonnes). La Spar-Mica Corp. Ltd. a construit une usine
de traitement sur place en 1957. Le feldspath et le mica étaient expédiés aux Etats-Unis.
Malgré un investissement de 4,5 millions de dollars, la production s'arréte en 1959 a la suite
d'un probléme de contamination du concentré lors d’une expédition.

LE GRANIT

Le granit est exploité sur la Cote-Nord depuis 1957 en tant que pierre architecturale. La
carriére de gneiss granitique rose a Petites-Bergeronnes est bien visible le long de la route
138. Les travaux de recherche du MER (Mines) entre 1983 et 1988 ont permis la découverte
de plusieurs nouveaux sites potentiels en Haute et Moyenne-Cote-Nord. C'est ainsi que
plusieurs carriéres ont produit de fagon sporadique toute une variété de pierres ornemen-
tales et architecturales: anorthosite noire a Riviére-Pentecdte (1987-1989), gneiss rubané
rose et noir a Riviere-Pentecote (1988-1989), granite rouge aux Escoumins (1990-1992),
orthogneiss a biotite rose a Gallix (1991), mangérite brune a Magpie (1992-1993).

EXPLOITATION

Tout le minerai de fer et d'ilménite du Québec est extrait sur la Cote-Nord. De plus, on'y
produit des agrégats, du granite architectural, de la tourbe ainsi que du sable et du gravier.

La Cote-Nord est la premiére région du Québec pour la valeur des expéditions minérales
depuis prés de trois décennies comptant ainsi pour le tiers de la production minérale du
Québec.

POTENTIEL MINERAL

Quelque 425 indices de minéraux métalliques et pres de 100 autres de minéraux industriels
ont été relevés dans la région de la Cote-Nord. Par ordre d'abondance les minéralisations
de métaux comprennent les substances suivantes : fer (34 % des indices), titane, cuivre,
nickel, or, argent, zinc, cobalt et platine. Les indices de minéraux industriels comprennent
des gites de granite architectural, dolomie, silice, calcaire, mica, kyanite, sillimanite, graphite,
grenat, apatite, feldspath, wollastonite, fluorine, zircon et zéolite. Signalons que la Cote-
Nord compte également une cinquantaine de dépéts de tourbe.

 LE LEXIQUE GEOLOGIQUE ELEMENTAIRE

Affleurement: partie du socle rocheux vi-
sible a la surface du sol.

Amphibolite: roche métamorphique
mafique constituée d'amphibole et de
plagioclase.

Boudinage: trongonnage par étirement
d'une couche rigide (compétente) entre
deux couches plastiques (incompétentes),
avec formation de boudins, prismes allon-
gés selon la contrainte moyenne, légére-
ment convexes selon la contrainte maxi-
male et concaves selon la contrainte mi-
nimale. Entre les prismes, il y a bourrage
par les niveaux incompétents ou remplis-
sage par des cristallisations (calcite,
quartz).

Calcaire: roche sédimentaire carbonatée
contenant au moins 50 % de calcite
(CaCO,). Les calcaires font de I'effer-
vescence a froid sous l'action d'un acide
dilué et ils contiennent souvent des
fossiles.

Clivage : tendance qu’a un minéral ou une
roche a se débiter facilement suivant une
famille de plans paralléles bien définis.

Chevauchement: mouvement tectonique
conduisant un ensemble de terrain a en
recouvrir un autre par l'intermédiaire d'une
faille peu inclinée.

Cornéenne: roche métamorphique de
composition argileuse, trés dure, non
fissile formée au contact de roches
intrusives.

Dolomie: roche sédimentaire carbonatée
contenant 50 % ou plus de dolomite
[Camg(CO,),].

Dyke: intrusion ignée en général finement
grenue qui recoupe les roches
encaissantes.

Erosion: ensemble des phénoménes ex-
ternes qui, a la surface du sol ou a faible
profondeur, enlévent tout ou une partie
des terrains existants et en modifient ainsi
le relief. La géomorphologie est la science
qui étudie les reliefs de la surface terres-
tre et les phénomenes qui les produisent.

Facies: catégorie dans laquelle on peut
ranger une roche ou un terrain, et qui est
déterminée par un ou plusieurs caracte-
res lithologiques ou paléontologiques.

Faille: cassure de terrain avec déplace-
ment relatif des parties séparées. Les
déplacements peuvent étre de l'ordre du
centimétre, du metre, du kilométre ou plus
encore.

Filon-couche: intrusion ignée plus ou
moins parallele a la stratification ou au
rubanement de la roche encaissante.

Gabbro: roche ignée intrusive, foncée,
formée de plagioclase et de minéraux
mafiques.

Géologie: science naturelle qui s'occupe
de I'étude de la Terre. A partir d'éléments
d'observation, la formulation d'hypothe-
ses permet de reconstituer I'histoire de
notre planete.

Granite: roche ignée plutonique grenue,
de teinte claire, constituée surtout de
feldspath potassique, de plagioclase etde
quartz.

Greés: roche sédimentaire détritique com-
posée surtout de grains de quartz de la
grosseur du sable (1/16 a 2 mm).

Isostasie : effets de compensations en pro-
fondeur des inégalités du relief. Toutes
les masses importantes de matériaux a la
surface du globe ont tendance a s’enfon-
cer ou a s'élever. Ainsi, des blocs (crodite
océanique, crodte continentale) sont en

' PRUDENCE ET COURTOISIE

Il estimportant de:

~ SONT DE RIGUEUR

recherche constante d'équilibre hydro-
statique, a partir du comportement «élas-
tique» des roches du manteau. Adj.
isostatique.

Linéament: alignement structural, long de
plusieurs dizaines ou centaines de kilo-
métres corespondant a un accident de
I'écorce terrestre dont l'influence se fait
sentir pendant une trés longue période de
temps, au cours de phases tectoniques
successives.

Litage: fait, pour un terrain, de comporter
des lits. On utilise ce terme surtout pour
les formations sédimentaires. Adj. lite.

Lit de la pierre: le plan qui offre la plus
faible résistance au choc et a I'érosion.

Lithologie : nature des roches constituant
une formation géologique.

Mafique: s'applique aux roches ignées
contenant des silicates riches en fer eten
magnésium.

Migmatites: les migmatites (du mot grec
migma qui veut dire mélange) sont des
roches métamorphiques qui subissentune
fusion partielle.

Minéral: espéce chimique naturelle se
présentant généralement sous forme de
solide cristallisé.

Orogeéne : systéme montagneux édifié sur
une portion instable de I'écorce terrestre,
ayant subi un important resserrement et
montrant des plis et des charriages.

Orogenése: ensemble de processus for-
mant une chaine de montagnes.

Pli: déformation résultant de la flexion ou
de la torsion des roches.

Pyroxénite: roche ignée ultramafique
composée a plus de 90 % de pyroxene.

Quartzite: roche sédimentaire ou méta-
morphique constituée a plus de 95 % de
quartz.

Roche: agrégat d'un ou de plusieurs mi-
néraux. On distingue trois grands types de
roches: les roches sédimentaires qui sont
formées par le dépét et la consolidation
de sédiments; les roches magmatiques ou
ignées qui résultent de la cristallisation
de magmas; les roches métamorphiques
qui procédent d'une recristallisation et de
changements minéralogiques a I'état so-
lide provoqués par des changements de
température et de pression.

Schiste: roche métamorphique ayant ac-
quis sous l'influence de contraintes
tectoniques une schistosité, c’est-a-dire
un feuilletage selon lequel elle peut se
débiter en lames plus ou moins épaisses
etréguliéres.

Skarn: roche du métamorphisme de con-
tact des granites, caractérisée par une
texture largement grenue avec souvent
de grands cristaux de 1 a 20 cm, issue de
calcaires magnésiens et de dolomies qui,
au contact du granite, ont subi une
métasomatose et l'influence de fluides.
Les minéraux y sont trés variés: grenat
rose (grossulaire, andradite), pyroxéne
(diopside), phlogopite, forstérite, humite,
périclase, spicelle, scapolite, idocrase,
wollastonite, et concentrations souvent
exploitables de magnétite, molybdénite,
scheelite, etc.

Stratiforme: s'applique a des structures
visible dans des roches non sédimentaires
et qui ressemblent a une stratification.

Taxon: groupement hiérarchisé de la clas-
sification zoologique ou botanique. Du plus
petit au plus grand ensemble, on distin-
gue généralement: variété, sous-espece,
espece, sous-genre, genre, tribu, sous-
famille, famille, super-famille, sous-ordre,
ordre, sous-classe, classe, sous-embran-
chement, embranchement.

« demander I'autorisation de traverser une propriété privée ou un terrain jalonné pour se
rendre & un affleurement. Un terrain jalonné correspond a une surface dont les droits
miniers sont détenus par une compagnie ou par une personne;

marteau;

besoin;

porter des lunettes pour se protéger les yeux quand on casse des roches avec un
se méfier des éboulis de roches le long des falaises et porter un casque de sécurité au

tenir compte des marées le long des rives du golfe du Saint-Laurent;

stationner sa voiture au bord de la route uniquement lorsque cela peut se faire en toute
sécurité. Notez bien qu'il est défendu de stationner en bordure d'une route si le véhicule
empiéte sur la surface pavée de la voie;

se rappeler que les carriéres, les propriétés minieres et les mines indiquées ne sont pas
accessibles au grand public a moins d'avis contraire; leur existence est mentionnée
seulement 4 titre d'information; TOUS DOIVENT PRENDRE NOTE QUE LE FAIT DE MEN-
TIONNER UN SITE D'INTERET NE CONSTITUE PAS EN SOI UNE PERMISSION D'ACCE-
DER A CE SITE.

ne pas endommager un site méme si celui-ci n'est pas protégé : d'autres amateurs
passeront apres vous;

circuler avec une extréme prudence sur des chemins secondaires non pavés notamment
en raison de la qualité variable de certaine surface de roulement ainsi qu’en raison du fort
achalandage de poids lourds affectés au transport du bois ou autres;

ne pas oublier de vous enregistrer & I'entrée des territoires des réserves fauniques ou des
zones d'exploitation contrdlée et respecter les reglements d'utilisation et de séjour;

Les organismes et les personnes qui ont participé a la conception et a la réalisation de ce
document déclinent toutes responsabilités découlant de I'utilisation des suggestions, des
renseignements et des commentaires qui sont proposés dans ce document.

~ COMMENT UTILISER LA CARTE
GEOTOURISTIQUE?

La carte géotouristigue montre la distribution des unités rocheuses reconnues en surface,
ou existant sous la couverture sédimentaire meuble récente. Chaque unité géologique,
définie par les géologues a partir de levés de terrain, y est représentée par une couleur et
par un symbole du nom de I'unité. La premiére lettre de ce symbole indique I'dge et les deux
chiffres qui suivent représentent un nombre séquentiel. Par exemple, les lithologies de type
anorthosite sur I'ensemble de la carte sont représentées par le symbole Pc 7 et par la
couleur verte ou bien les calcaires de la formation de la riviere Romaine et de I'archipel de
Mingan porte le symbole O 13 et sont représentés par la couleur bleu ciel. Ces couleurs et
ces symboles indiquent donc que la roche de surface y est formée principalement
d'anorthosite ou bien de calcaire.

Chaque unité géologique (groupe ou formation) consiste en un assemblage de roches
cartographiables sur le terrain. Une formation ou méme une unité de roche peut contenir
plusieurs types de lithologies. Par exemple, les unités d'anorthosites peuvent inclure des
lithologies du type anorthosite gabbroique ou méme des gabbros anorthositiques tandis
que la formation de Romaine peut inclure des calcaires, des shales et des gres.

Prés de 70 sites d'intérét géologique sont localisés sur la carte par des numéros qui
renvoient a de bréves descriptions dans la marge. Plusieurs des sites répertoriés permet-
tent d'observer des caractéristiques de différents types de roches. Ils aident aussi a
comprendre |'évolution géologique de la région ainsi que les phénoménes qui ont donné
naissance aux paysages. D'autres ont un intérét purement historique. Plusieurs d’entre eux
sontdes parcs, des centres d'interprétation de la nature, des haltes ou circuits touristiques
ou des sentiers pédestres. Le lecteur est invité a consulter les guides touristiques publiés
par le ministére du Tourisme ou & s'informer auprés d'un bureau d'information touristique
pour obtenir les dates et les heures d’ouverture, les restrictions ou réglements pour la visite
de certains de ces endroits.
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1- Dyke felsique (pale) & enclaves (Foncés). Mare d'eau et sacs a dos comme échelle
visuelle.

2- Exploitation de la mine QIT.

3- Prospecteur a l'oeuvre.

4- Tourmaline, Baie-Johan-Beetz.

5- Chute du canyon de I'observation.

6- Fossile
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8- Phare sur I'ile Corrosol.

9- Hématite (var. spécularite) Mont Wright, Gagnon.
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VvOuUsS AIMERIEZ EN SAVOIR DAVANTAGE?

La liste des organismes et les références
qui suivent vous serviront de point de dé-
part.

Fonds régional d’exploration miniére
de la Cote-Nord

456, rue Arnaud, bureau RC.07
Sept-lles (Québec) G4R 3B1

Ministére des Ressources naturelles
Bureau régional de la Cdte-Nord
456, rue Arnaud, bureau 1.04
Sept-lles (Québec) G4R 3B1

et

5700, 4° Avenue Ouest
Charleshourg (Québec) G1H 6R1

Le ministére des Ressources naturelles
publie dans la série GT des documents
d'information destinés au grand public. Il
propose aussi des collections de 40
minéraux et 30 roches du Québec,
accompagnées d'un guide d'identifica-
tion. Ces publications et collections sont
disponibles aux succursales du MRN.

Le Club de Minéralogie de Montréal
organise des expositions de minéraux et
des excursions a divers sites de
cueillette.

Club de minéralogie de la ville

de Baie-Comeau

43, avenue Mance

Baie-Comeau (Québec) GA4Z 1M6

Club de Minéralogie de Montréal

C.P. 305, succursale Saint-Michel
Montréal (Québec) H2A 3M1
Association québécoise de gemmologie
11901, Notre-Dame Est
Pointe-aux-Trembles (Québec) H1B 2Y4
1125, Belmont, Sillery (Québec) G1S 3V6

12, boul. des Pins, Drummondville
(Québec) J2C 1P4

~ CARTEGEOTOURISTIQUE

GEOLOGIE DE

LA COTE-NORD

Saviez-vous ...

La Société québécoise de spéléologie
s'occupe de la mise en valeur et de
I'exploration des cavernes souterraines
naturelles du Québec.

Société québécoise de spéléologie
4545, ave Pierre-de-Coubertin

C.P. 1000, succursale M

Montréal (Québec) H1V 3R2

Les musées, les associations touristi-
ques et les centres d'interprétation
suivants mettent en valeur ['histoire et
les attraits de leur région ou présentent
des collections minéralogiques ou
paléontologiques.

Musée régional de la Cote-Nord
500, boul. Laure

Sept-lles (Québec) G4R 1X7
Ecomusée d'Anticosti

CiP:119

Port-Menier (Québec) GOG 2Y0
Réserve de parc national

de I'Archipel-de-Mingan

1303, rue de la Digue
Havre-Saint-Pierre (Québec) GOG 1P0
Association touristique régionale
de Duplessis

865, boul. Laure

Sept-lles (Québec) G4R 1Y6
Association touristique régionale
de Manicouagan

C.P. 2366

Baie-Comeau (Québec) G5C 2T1
Maison du tourisme de la Cote-Nord
197, rue des Pionniers

Tadoussac (Québec) GOT 2A0

* que pendant la derniére grande glaciation, la Cote-Nord était recou-
verte par plus de trois kilometres de glace?

e que la forme circulaire du réservoir de Manicouagan résulte d’un
impact météoritique vieux de 215 millions d’années, que le diametre
du météore était supérieur a 5 kilometres et que I'impact a engendré
une pression aussi grande que 20 millions de millions de tonnes d’ex-

plosif?

e quel’ile d’Anticosti recele des sites fossiliferes de renommée mondiale,
une grotte de plus de 500 metres de longueur explorée, ce qui en fait le
plus grand espace souterrain connu au Québec et qu’un centre d’inter-
prétation rend ces sites accessibles a tous?

e que le climat nordcotier au temps de la formation de l'archipel de
Mingan était de type tropical avec une mer chaude?

* que le complexe mafique stratiforme qui constitue le soubassement
rocheux de Sept-iles est le deuxiéme en importance mondiale apres
celui d’Afrique du Sud qui fournit une grande partie de la réserve
mondiale en platine?

Ces renseignements, et bien d’autres, sont contenus dans la carte
géotouristique a I'échelle 1:500 000. Tout en parcourant les routes de la
Cote-Nord, vous découvrirez I'histoire géologique des grandes divisions
qui la compose ainsi que la richesse de son potentiel minier.

R R R R T R T R A R A R I BRI S A

Qu’est-ce qu'une carte géotouristique?

C’est d’abord une carte routiere contenant les points de référence qui
nous sont familiers: villes, villages, rivieres et lacs.

Sur ce fond routier et planimétrique est superposée la distribution des
roches a l'affleurement. Légendes, notes explicatives, croquis, descrip-
tions de sites d’intérét géologique et lexique completent le tout.
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Coupe de route montrant un excellent rubanement (Alternance de lits foncés et

pales). Photo Daniel Danis.

LOCALISATION DES SITES

D’INTERET TOURISTIQUE

DE TADOUSSAC A NATASHQUAN

|

|
- a

\
i
|
|
Rubannement gneissique trés prononcé (alternance de lits, roses, blancs et noirs).

DYKE ET VEINE DE CALCITE ET BRECHE — SITE POUR COLLECTIONNEURS Prendre
le sentier pédestre qui part de la marina de Tadoussac et observer des gros dykes
d’amphibolite et des veines de calcite qui contiennent des fragments du dyke
d'amphibolite et des gneiss granitiques. Ces éléments témoignent de la déformation
cassante de la crodte terrestre, mise en place lors de la formation du graben du
Saguenay.

GNEISS RUBANE Cetarrét estsitué sur la rue des Pionniers a 6,5 km de I'intersection
de la route 138. Du c6té sud de la route on voit un bon exemple de gneiss rubané. Les
niveaux roses sont composés de microcline, les gris sont riches en quartz et les
niveaux noirs sont riches en hornblende et biotite.

PLIS MACROSCOPIQUES Ces structures de roches plissées se trouvent sur le coté
nord de la riviere Saguenay a environ 5 km en amont du quai de I'anse de Roche. Au
cours d'une excursion en bateau, il est possible d'observer ces structures plissées
sous diverses formes.

INDICE DU PONT COUVERT Cet indice de sphalérite et de galéne (sulfure de zinc et
de plomb) se trouve a 15 m de la sortie ouest du pont couvert qui traverse la riviere
Sainte-Marguerite. Si vous cherchez bien vous trouverez la minéralisation au pas-
sage entre un marbre et un paragneiss quartzeux a sillimanite.

COULEE DES COLLEURS A 20 km de l'intersection du chemin de la scierie et de la
route 172, vous pourrez observer du coté est un linéament de plus de 15 km orienté
nord-est sud-ouest. C'est cette vallée qu'emprunte la coulée des Colleurs.

A) CARRIERE DE GRANIT DE BERGERONNES Cette carriére de granit est située prés
de la route 138 a environ 5 km a I'ouest de Grandes-Bergeronnes. Vous pourrez y voir
des blocs extraits. Ces blocs seront envoyés a des usines de transformation afin d'y
fagonner divers produits de construction, des revétements extérieurs pour fagades
d'édifice, des tuiles pour planchers et des meubles.

B) MYLONITE ET BOUDINAGE Cing cent métres a I'est du pont de la riviére des
Petites Bergeronnes et du coté nord de la route 138, la roche présente une texture et
des structurestrés particuliéres appelées mylonite. Ces roches ont subi une déforma-
tion ductile. En regardant de prés, vous verrez que les minéraux blancs (feldspath)
sont tous de forme allongée et étirée. Il y a aussi des amas de quartz qui ressemblent
a des boudins.
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y GRANITE AVEC FLUORITE, CALCITE ET PYRITE — SITE POUR COLLEC-
TIONNEURS Cing cent métres a I'ouest de la riviere des Grandes-Bergeronnes, vous
trouverez d’excellents cristaux de fluorite (verte), de calcite et de pyrite. I est possible
de voir ces cristaux sur les parois rocheuses le long de la route. Plusieurs échan-
tillons sont accessibles, pour les collectionneurs, sur les parois et au pied de celles-
Ci.

TECTONITE Le long du chemin qui méne au quai de Grandes-Bergeronnes, 250 m
avant d'arriver au quai, du c6té sud-est du chemin, la roche contient des structures
d’enroulement qui proviennent d’'un mouvement tectonique de la crodte terrestre.

QUAI DES PILOTES Vous trouverez ce site au quai des pilotes a I'extrémité sud de la
municipalité des Escoumins. Vous y verrez un granite gneissique (rose) contenant des
zones de sulfures (pyrite) trés altérées ainsi que des enclaves de paragneiss (foncé) a
quartz, feldspath et grenat.

QUAI DU TRAVERSIER Ce site est localisé au quai du traversier Escoumins — Trois-
Pistoles, a 50 m au sud, le long de la cdte. Vous y trouverez un granite avec des dykes
de pegmatite qui contiennent par endroit de la tourmaline. On y observe aussi plu-
sieurs zones de cisaillements (mylonites) d’environ 1 m d’épaisseur. Observez le débit
en blocs de la roche causé par l'intersection des deux systémes de diaclase
orthogonaux.

CHUTES DE SAULT-AU-MOUTON Au coeur de la municipalité, ce site est trés
accessible puisqu'ily a une halte routiére et des sentiers pédestres qui en font le tour.
Le lit de la pierre étant vertical et perpendiculaire a la direction du courant, cette
chute évolue en reculant par rapport a sa position actuelle.

MEANDRE ABANDONNE A 22 km de la barriére de la ZEC de Forestville, vous verrez
d'anciens méandres qui ont été abandonnés par la riviere Sault aux Cochons. Vous
voyez la riviére a I'est du chemin et le méandre abandonné du c6té ouest.

CHENAUX D'ECOULEMENT / GRANOCLASSEMENT A 25 km de la barriére de la ZEC
de Forestville, sur le c6té est du chemin dans une graviére, vous verrez des structures
fluviatiles. Les deux structures a remarquer sont : des laminations entrecroisées (en
forme de croissants) et a l'intérieur de chenaux d'écoulement un granoclassement
(les cailloux diminuent de taille du bas vers le haut d'un chenal).

PLIS PTYGMATITIQUES A 32 km de la barriére de la ZEC de Forestville, prenez
I'intersection allant vers le sud et roulez 4 kilometres. Vous verrez des plis de formes
ptygmatitiques dans un gneiss quartzo-feldspathitique a biotite.

TERRASSES FLUVIATILES ET CHAMP DE BLOCS ERRATIQUES Pour observer des
phénomenes fluviatiles et glaciaires, prenez le chemin de la ZEC de Forestville qui
longe la riviére du Sault aux Cochons. A 40 km de la barriére, 13, ou les lignes
électriques croisent le chemin, regardez en aval de la riviere et vous verrez deux ou
trois différents niveaux de TERRASSES fluviatiles. Ces TERRASSES représentent
différents lits que la riviére a empruntés lors de sa croissance. Un km plus loin, du coté
sud de la route, vous verrez de gros blocs erratiques (2 m par 2 m) qui ont été déposés
lors de la derniéere glaciation.

CHUTES JEAN-RAYMOND A la sortie nord de la ville de Forestville, vous verrez la
chute Jean-Raymond. L'affleurement entre la route et la chute contient des pegmatites
dans lesquellesily a de gros cristaux d’amphibole (un silicate de fer et de magnésium
hydraté).

17 a 23 au verso

MYLONITE DU TUNNEL Le site est localisé a environ 1,5 km & I'ouest de la riviére
Saint-Nicolas, a 500 métres de I'entrée ouest du tunnel. La lithologie principale est
constituée de paragneiss mylonitisé, c'est-a-dire de roche broyée par des mouve-
ments tectoniques. La mylonite est recoupée, par endroits, par des veines de calcite
du coté ouestde laroute. Deux dykes mafiques d'épaisseur métrique sont observables
du cdté est de la route. Ceux-ci sont recoupés par des dykes de pegmatite.

PEGMATITE A TOURMALINE S/ITE POUR COLLECTIONNEURS A environ 3 kilométres
a I'est du pont de la riviere Saint-Nicolas du c6té nord de la route, on trouve une
pegmatite dont I'épaisseur atteint 1 m et la longueur observable 30 m. On peut
observer des gros cristaux de feldspaths dont la microcline, le quartz, la biotite et
surtout de la tourmaline noire (variété schorl).

PHARE DE POINTE-DES-MONTS Le phare de Pointe-des-Monts est situé a I'extré-
mité d'une route secondaire qui rejoint la route 138 & environ 6 km a I'ouest de la
municipalité de Baie-Trinité. En plus d'étre un site touristique et historique on y trouve
quelques attraits géologiques. D'abord le plus spectaculaire est I'abondance de
dykes de diabase métriques et centimétriques qui recoupent les gneiss selon une
attitude (pendage etdirection) assez constante. En se promenant sur les affleurements
du bord de la mer on peut observer a certains endroits des veines de calcite, pyrite et
des pegmatites.

DOLOMIE PALEOZOIQUE FOSSILIFERE SITE POUR COLLECTIONNEURS L'arrét est
localisé a 1,3 km au sud-ouest de I'entrée ouest de la baie des Homards. On peut y
accéder a partir d'une aire de stationnement primitive 8 650 m au nord-est du ruisseau
de I'anse aux Billots. De |a, on marche sur la plage sur une distance de un kilométre
vers le nord-est. Le site est intéressant, car on y trouve un affleurement de dolomie
paléozoique, de faible dimension qui repose en discordance sur une norite. Les
strates décimétriques montrent un pendage subhorizontal vers le fleuve. La dolomie
renferme des fossiles de bryozoaires, de gastéropodes et d'équinodermes.

En excluant I'lle d'Anticosti et I'archipel de Mingan, les roches sédimentaires
paléozoiques sont plutét rares sur la Cote-Nord. Il s'agit donc d'un site hors de
I'ordinaire.

* Prévoir d'y aller a marée basse, car les dolomies sont plus visibles a ce moment.
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MARBRE DE LA BASE DE PLEIN AIR LES GOELANDS Prenez le sentier qui méne a la
plage et marchez vers |'est jusqu’a ce que vous atteignez la riviere Vachon. Les
marbres présentent des lits d'épaisseur centimétrique trés plissés. Ces lits sont de
différentes compositions. Ceux riches en wollastonite sont blancs; ceux riches en
diopside sont gris foncé.

ILES PATTERSON ET McCORMICK Sises au coeur de la ville, @ 'embouchure des
rivieres aux Rochers et Dominique, les iles Patterson et McCormick regroupent
plusieurs aménagements récréo-touristiques. Des sentiers conduisent a un point de
vue impressionnant aux pieds des chutes. Le socle rocheux traversé par ces rivieres
est de type mangérite. Au pied de I"'aménagement de |'le McCormick, remarquez les
stries glaciaires et les cannelures laissées par le passage du glacier.

RESERVE FAUNIQUE DE SEPT-ILES — PORT-CARTIER — CHUTE
MacDONALD Dans ce site enchanteur, vous découvrirez d'impressionnantes val-
lées glaciaires, des paysages inoubliables, dont le majestueux lac Walker et la
passerelle donnant acceés a la chute MacDonald.

RESERVE FAUNIQUE DE SEPT-ILES — PORT-CARTIER — LAC ARTHUR Sur le
chemin de la réserve faunique, au nord du lac Arthur, on peut observer de trés beaux
affleurements de migmatites. Ces roches ont été fusionnées a plus de 50 % lors du
métamorphisme régional. Dans le méme secteur, on y voit des phénoménes
quaternaires de glissements de terrain, d'éboulis rocheux et aussi la présence de
cones de débris.

CHEMIN MENANT AUX TOURS DE LA SOCIETE RADIO-CANADA A POINTE-
NOIHAE En suivant ce chemin vous allez traverser une partie du complexe igné de
Sept-lles. Au bas du chemin, la roche est une anorthosite. Puis, au fur et a mesure que
vous montez, vous rencontrez une monzonite puis une syénite. Au sommet de la
colline, vous avez une trés belle vue: de Sept-lles et des terrasses marines de la mer
de Goldwaith.

HALTE ET SENTIER ECOLOGIQUE DE LA RIVIERE RAPIDE Situé a I'entrée ouest de la
ville de Sept-lles, le parc régional de: la riviere Rapide vous propose une ballade dans
de trés beaux sentiers aménagés. Vous pouvez accéder au bord de la mer par de
nombreux petits sentiers. La roche sur laquelle vous marchez est un gabbro
anorthositique a olivine du complexe igné de Sept-lles. Localement, vous pouvez voir
des dykes de diabase (roche noire a grains trés fins) et des dykes de syénite (roche de
couleur rose a grains moyens). Regardez bien les surfaces polies par les glaciers et
par I'action des vagues. Vous y verrez aussi des stries glaciaires (les fines marques)
et des cannelures au fond arrondi.

STATION DE POMPAGE D'EAU, VILLE DE SEPT-ILES Suivez le chemin qui méne & la
station de pompage et continuez sur le chemin secondaire. Observez bien I'affleurement
d'anorthosite : il présente un litage igné. Regardez de prés vous verrez des horizons
plus clairs qui alternent avec des horizons plus foncés et qui sont plus riches en
pyroxénes et en magnétite.

ILE GRANDE BASQUE A la descente du bateau, la roche sur laquelle vous marchez
estune anorthosite. En quelques endroits vous pouvez apercevoir des poches de gros
cristaux de plagioclases et de pyroxénes. Vous pouvez aussi y observer un dyke de
gabbro qui est de couleur noir qui recoupe I'anorthosite. Les dykes roses sont compo-
sés de syénite.

ILE GRANDE BASQUE Suivez les sentiers et rendez-vous a I'anse a Zoél puis faites
le tour de la baie vers le nord, regardez bien les escarpements de roches. A la base
vous apercevrez I'anorthosite que I'on reconnait par sa couleur foncée. Au-dessus de
I"anorthosite vous y trouverez une zone ot des fragments flottent dans une pate de
couleur plus claire. Cette roche est une monzonite qui a arraché des fragments
d'anorthosite lors de sa mise en place.

ILE GRANDE BASQUE Suivez le sentier et rendez-vous a la pointe sud de Ile. A
quelque 100 métres a I'ouest de I'intersection des sentiers vous trouverez une indica-
tion d'un sentier vous menant a ume chute. La chute coule dans une faille qui a
fracturé le granite de I'lle Grande Basque.

KILOMETRES 16,5ET18A 20 Aukilométre 16,5, une ancienne carriére se trouve dans
un granite porphyrique faiblement déformé. Observez bien les veines de pegmatites.
Vous pourrez trouver de trés beaux feuillets de biotite. Regardez bien le mur ouest de
la carriére, le filon noir que vous y voyez est un dyke de diabase. Il présente une forme
en escalier. Vous pouvez suivre ce dyke sur le mur est de la carriere. Entre les
kilometres 18 et 20, la roche est un gneiss tonalitique migmatisé. Vous y verrez des plis
en S et en Z, des plis ptygmatitiques et des zones de mylonites. Il y a aussi des
pegmatites qui contiennent des gros cristaux d’orthose et de biotite (jusqu'a 5 cm).

RIVIERE DU SAULT-PLAT Arrétez-vous sur la voie d'accotement a I'entrée du pont.
La riviere du Sault-Plat termine sa course par une série de cascades qui suivent des
cannelures glaciaires géantes.

CHUTE MANITOU Arrétez-vous 4 |a halte de la riviere Manitou. Suivez les sentiers
qui ménent aux deux chutes. Les chutes se sont formées dans une faille qui recoupe
un granite porphyrique. Si vous longez la premiére chute vous pouvez apercevoir
d'intéressantes petites marmites fluvio-glaciaires.

KILOMETRE 77 SITE POUR COLLECTIONNEURS Carriére désaffectée d'anorthosite
déformée. Suivez le chemin de gravier du c6té nord de la 138. Dans la carriére vous
pouvez collectionner de beaux échantillons de magnétite et d'ilménite. La roche est
noire avec un éclat métallique et elle est parfois rouillée.

CARRIERE DE SHELDRAKE SITE POUR COLLECTIONNEURS Prenez le chemin de
sable du coté nord de la 138, immédiatement a I'entrée est du village de Sheldrake.
Suivez le chemin et vous arriverez a une carriére. La carriére se trouve dans le massif
anorthositique. Vous pouvez y collectionner des cristaux de labradorite. Cherchez
bien et vous trouverez certains cristaux de labradorite irisés (qui refletent des cou-
leurs chatoyantes).

ENTRE SHELDRAKE ET RIVIERE AU TONNERRE La roche qui borde les plages est
formée d'anorthosite. Vous pouvez y voir de gros cristaux de plagioclase qui brilleront
par une journée ensoleillée et des cristaux d'orthopyroxéne qui peuvent atteindre
plus de 10 cm de long. Avez-vous remarqué la forme des buttes de roches? Ce sont
des roches moutonnées. Regardez bien les surfaces polies, vous y verrez des stries
glaciaires et méme des cannelures et des marques de broutures. Il y a aussi des
phénomeénes d’exfoliation, ¢'est-a-dire que la roche se débite en feuillets arrondis.

PONT DE LA RIVIERE MAGPIE ET HALTE ROUTIERE Le barrage hydro-électrique que
vous apercevez est toujours en opération. A I'origine, il y avait une usine de papier.
Llle qui se trouve entre les deux branches de la riviere Magpie est composée de
mangeérite, une roche d'aspect verdatre qui est exploitée, non loin de |3, pour la pierre
architecturale. Du c6té de la mer, remarquez les stries et les cannelures glaciaires
surles surfaces de roches polies. Du c6té nord du pont, vous pouvez observer un dyke
de diabase (filon de roche noire d'une épaisseur de 75 cm).

La halte routiére se trouve au vieux quai de Magpie. Elle surplombe le golfe du Saint-
Laurent. Le site de table a pique-nique repose sur la mangérite de Magpie. On peuty
observer des stries et des cannelures glaciaires.
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PONT DE LA RIVIERE SAINT-JEAN Lorsque vous traversez la riviére, remarquez les
falaises sur les deux rives. A la base, on voit un horizon de sable qui est surmonté d'un
horizon gris. L'horizon gris est formé de dépots argileux de la mer de Goldwaith. Au-
dessus, vous remarquerez les sables de couleur jaunatre qui sont les dépdts fluviatiles
de la riviére Saint-Jean.

HALTE ROUTIERE DE HAVRE-SAINT-PIERRE La halte routiére est située a 1 km a
I'estdu pontde lariviere Le Chasseur. Suivez le sentier qui méne a la pointe rocheuse.
A I'est, vous remarquerez que la riviere Romaine se jette dans la baie. Vous marchez
sur un granite rose a grains moyens. Avez-vous remarqué les veines de pegmatite?
Avez-vous observé que la surface de la roche est polie? Prenez bien le temps
d'observer les stries glaciaires, elles sont nombreuses.

ILES DE MINGAN L'ile de Napiskau estreconnue pour ses monolithes. Les monolithes
sont formés de calcaire. Leurs formes sont le résultat de |'érosion marine au cours
des derniéres dizaines de milliers d'années. Regardez bien sur la roche vous pourrez
apercevoir des fossiles de gastéropodes, de mollusques et de céphalopodes. Sur I'lle
du petit Marteau vous pouvez observer de trés beaux fossiles de céphalopodes dont
certains ont plus de 25 cm de long.

CARRIERE DE DOLOMIE DE HAVRE-SAINT-PIERRE Tournez vers le sud & la deuxiéme
intersection sur le nouveau trongon de route entre Havre-Saint-Pierre et Baie-Johan-
Beetz et suivez le chemin jusqu’a la carriére. La carriére est composée de calcaire
fossilifére et de dolomie. Vous pouvez y voir des fossiles de coquillages et d'organis-
mes quiy vivaient voila prés de 480 millions d’années.

DYKES DE PEGMATITE SITE POUR COLLECTIONNEURS A 1 km a I'ouest de Baie-
Johan-Beetz, vous pouvez observer de nombreux dykes de pegmatites contenant de
beaux cristaux de feldspaths roses.

MINE SPAR-MICA A 5km a I'est de Baie-Johan-Beetz, un ancien chemin minier en
direction sud vous méne sur le site dans I'ancienne mine de feldspath de Spar-Mica.
Plusieurs tranchées (carriéres) sont visibles le long des butes de pegmatites compo-
sées de feldspaths blancs a roses, de micas blancs et de quartz. La structure d'acier
de I'ancienne usine et un quai peuvent étre visités.

VOLCANITES RIVIERE WATSHISHOU Juste avant le pont de la petite riviére
Watshishou, un sentier se rend & la riviére. La roche noire sous le pont est une
amphibolite présentant une alternance de lits fins et grossiers. Prés de la route la
roche noire devient massive. Cette séquence litée et massive représente deux types
de roches volcaniques a l'origine : un tuf lité et une coulée de lave massive.

SANCTUAIRE MONTAGNAIS DE NATASHQUAN A 2,5 km a I'ouest de Natashquan,
un ancien chemin forestier en direction nord vous permet d'accéder au sanctuaire
autochtone de Natahsquan. La grande plate-forme surélevée ol est localisé le sanc-
tuaire correspond a une ancienne terrasse marine. A I'est du chemin se trouve une
carriere de sable et de gravier dans laquelle vous pouvez observer, le long de
certaines coupes, du litage oblique et entrecroisé dans les niveaux de sables et du
granoclassement dans les niveaux de gravier.

SABLE NOIR, DELTA DE LA RIVIERE NATASHQUAN A I'est de Pointe-Parent, un
chemin longe le delta de la riviere Natashquan. Au kilométre 2,5, des sentiers a
travers les dunes ménent a la riviére. Vous pourrez observer sur les coupes le long de
la plage les horizons de sables noirs en banc de 10 cm a 1 m d'épaisseur. Ces sables
noirs sont composés de magnétite, iiménite, grenat et zircon. Les vestiges de I'opéra-
tion miniere de I'ancienne Aconic Mining dont de grandes spirales en forme de cdne
sont a voir.

L'OUEST DE L'iLE D'ANTICOSTI Les secteurs de I'Anse-aux-Fraises et de la Baie
Sainte-Claire sont des sites naturels et historiques d'une grande richesse. Sur le plan
géologique, on retrouve des strates de calcaire ordovicien ot abondent les fossiles,
dont les fameux trilobites. Essayer d’en trouver dans les affleurements.

CAVERNE DE LA RIVIERE A LA PATATE «La caverne a des dimensions impression-
nantes. C'est en fait le plus grand espace souterrain connu au Québec. Les passages
atteignent plus de 500 m de longueur totale explorée, mais seules les deux premieres
sections sont facilement accessibles. L'entrée se présente comme un vaste porche
de 10 m de haut par 7,2 m de large. Elle s'ouvre immédiatement sur une grande salle,
la salle de la cathédrale. De cette salle débute le grand passage, haut de 7 a 10 m,
large de 6 a 8 m et long de 80 m. Au fond, sur la droite, le passage se poursuit mais se
rétrécit progressivement jusqu‘a une autre grande salle, la salle de gour (un «gour»
est une formation géologique qui crée de petits barrages sur un cours d'eau dans une
caverne et forme ainsi une série de bassins qui dévalent en escalier). De cette salle,
un embranchement secondaire, tres difficile d'accés, mene a la salle des draperies
d'ou on peut apercevoir des ébauches de stalactites qui sont une sorte de concrétion
en forme de glagon, composé de calcaire en dissolution. Le reste de la grotte n'est
guere plus large que de 1 a 2 m et dépasse rarement plus de un metre de haut. Nous
recommandons de cesser la visite a la salle de gour, mais les plus hardis peuvent
toujours se rendre aux deux autres petites salles a 25 et 38 m de la.» (Extrait de
I'Ecoguide d’Anticosti)

BIOHERMES DU LAC WICKENDEN «A environ 500 m au nord du chemin qui méne au
lac Wickenden, on retrouve des buttes isolées, de formes arrondies trés caractéristi-
ques. Ce sont des biohermes qui correspondent a I'emplacement d'une concentration
de fossiles de coraux qui rendent la roche beaucoup plus résistante a I'érosion. Ony
trouve quantité de fossiles de rugosa et autres coraux coloniaux du genre tabulata
d'age silurien.» (Extrait de I'Ecoguide d’Anticosti)

CHUTE VAUREAL, CANYON DE LA VAUREALET PUITS VAUREAL Le belvédére de la
chute Vauréal, donne une vue splendide. Remarquer I'angle presque orthogonal dans
la riviére avant et aprés sa chute. L'accés a la chute par le canyon de la Vauréal
donne un point de vue tout aussi spectaculaire et permet d‘apprécier la profondeur du
canyon.

Des puits ou avens se situent a 100 métres de la fourche d'accés au canyon en se
dirigeant vers la chute Vauréal par le chemin principal. lly en a un de chaque c6té du
chemin et ils sont d’environ 1 m de large par 2 m de long.

CHALET DE BRICK «Prés du chalet de Brick, au pied de la falaise visible du chalet, on
retrouve un important site fossilifére dont les roches contiennent une infinité de
divers fossiles tels que brachiopodes, crinoides, tribobite, bryozoaires, etc.» (Extrait
de I'Ecoguide d’Anticosti)
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Breche sur le coté nord de I'ile
Grande Basque. En arriére plan,
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etla mer.

Photo Serge Perreault.

Fig. 11 IVIISE EN PLACE D'UN PLUTON GRANITIQUE

Surface d'il y a plusieurs
millions d'années.

Roches érodées
Surface actuelle

Roches métarmorphiques

D. En se rapprochant de la surface
de |a terre, ces magmas se
refroidissent et se solidifient

pour former une masse

de roches intrusives.

C. Sur son passage, ce magma
assimile d'autres roches et forme

un réservoir magmatique od il se
sépare en plusieurs fractions ou
magmas de compositions différentes.

B. Cette fusion s'opére a I'intérieur

du globe terrestre, a des profondeurs
pouvant atteindre des centaines de
kilometres. La roche en fusion,

le magma, plus Iégére que les roches
encaissantes remonte vers la surface
du globe en empruntant des fractures.

A. Les roches intrusives proviennent
de la fusion des roches préexistantes.

Les roches ignées ou roches plutoniques sont issues du refroidissement d'un magma,
(composé silicaté plus ou moins visqueux dont la température varie de 700 a 1400 °C), qui est
produit par la fusion partielle d’'un matériel initialement solide qui peut provenir soit
du manteau supérieur (asthénosphére) soit de la crodte continentale (lithosphére)
(figure 12, A). On distingue deux grandes familles de roches ignées: les roches intrusives ou
plutoniques et les roches effusives ou volcaniques. Les roches intrusives ou plutoniques se
forment & I'intérieur de I'écorce terrestre alors que les roches effusives s'étendent a la
surface.

Le plutonisme est un terme général pour les phénoménes associés a la formation de
plutons. C'est a l'origine le concept de la formation de la terre par la solidification d'une
masse en fusion. Un pluton est une intrusion ignée de roche plutonique issue de la
cristallisation d’un magma formée & grande profondeur. En général, ce sont des roches a
grains moyens ou grossiers avec des textures équigranulaires typiques. L'activité
magmatique a I'origine du plutonisme se manifeste surtout dans les zones tectoniques,
telles que les zones de subduction, les zones de rift continental, les dorsales océaniques,
les zones de collisions continentales ainsi que les points chauds intra ou extraplaques.

La mise en place de l'intrusion se fait par des réseaux de failles qui fracturent la base de
I'écorce terrestre. La chaleur dégagée permet alors la fusion partielle de la roche
encaissante, créant ainsi un volume pour la chambre magmatique (Figure 12, B et C). Les
intrusions prennent des formes variées selon les caractéristiques de I'encaissant; elles ont
des dimensions variant de quelques millimétres & plusieurs milliers de km” La nomencla-
ture des types d'intrusion est basée sur la forme, les dimensions, mais aussi sur le carac-
tére discordant ou concordant de I'intrusion par rapport a I'encaissant (Figure 12,1 terme
descriptif).

Dans une intrusion des variations de compositions minéralogiques et texturales normales
qui se sont produites lors de la cristallisation. Le niveau inférieur des intrusions est basique,
car il est riche en minéraux ferromagnésiens (pyroxéne, olivine, hornblende). C'est dans
cette zone qu'on trouve par ordre d’apparition les dunites, pyroxénites, gabbros et
anorthosites. Ce sont des types de roches mélanocrates, car elles sont de couleurs fon-
cées et contiennent des minéraux mafiques. On retrouve ce genre de roches a plusieurs
endroits sur la Céte-Nord, notamment, dans Les monts Groulx communément nommeé le
haut-plateau Manicouagan, dans le secteur du lac De La Blache a I'ouest de Baie-Comeau
et dans le secteur du lac Matamec pres de Sept-lles.

Le niveau intermédiaire est caractérisé de roches mésocrates étant donné la grande
proportion de minéraux pales tels que les feldspaths paglioclases, le quartz et les feldspaths
potassiques et de minéraux foncés tels que biotite ou hornblende. C'est le niveau des
granitoides au sens large, représenté par les diorites, granodiorites et monzonites. Ce
niveau magmatique est sans contredit le mieux représenté dans les vieux cratons comme
celui de la province de Grenville. Ces batholites se retrouvent, dans la plupart des cas,
déformés, foliés ou méme gneissifiés par les orogénéses qui ont succédé a leur mise en
place.

On imagine que les plus déformés (gneiss granitiques) d'entre eux sont d'age plus ancien
que l'orogénese de Grenville. lls ont donc constitué le socle pour les intrusions post-
orogéniques. lls se retrouvent un peu partout sur la Cote-Nord: Tadoussac, Grandes-
Bergeronnes, Forestville, 4 'ouest de Gallix, Natashquan et Blanc-Sablon. Les moins défor-
més sont beaucoup plus rares car ils sont postérieurs a I'orogénése. On les retrouve entre
autres dans les secteurs de Tadoussac, de Labrieville, de riviere aux Outardes, a I'est de la
riviere Moisie et en Basse-Cote-Nord.

Le niveau supérieur est constitué de roches leucocrates (de couleur claire). Il est caracté-
risé par la présence abondante de filons de pegmatites ou d'aplites et se compose
principalement de granodiorite, de granite et de syénite.

SUITE ANORTHOSITIQUE

Les intrusions anorthositiques sont, plus que partout ailleurs, abondantes dans les provin-
ces géologiques de Grenville (Laurentides) et de Nain (Labrador). Par conséquent, il n'est
pas étonnant d’en trouver beaucoup sur le territoire nord cdtier. Dans ce type d'intrusion on
retrouve trés fréqguemment des roches intrusives associées de type mangérite ou
charnockite. La bordure du trés grand massif anorthositique de Havre-Saint-Pierre est
constituée de mangérite. Ces roches ont essentiellement une genése liée a la mise en place
des anorthosites et sont caractérisées par la présence de I'hypersthene comme principal
minéral mafique.

La suite anorthositique est définie comme une suite composée de roches gabbroiques
(gabbro) et d’anorthosite dont le contenu en feldspath plagioclase est supérieur a 80 %. De
plus, les minéraux mafiques y sont riches en fer. Ces intrusions, sauf exception, se sont
mises en place en grande profondeur, au Protérozoique.

La plupart des massifs anorthositiques de la Cdte-Nord ont été affectés par I'orogenése
grenvillienne. C'est ce qui explique qu'un métamorphisme et parfois des structures
tectoniques y soient observés.

Deux de ces intrusions anorthositiques sont situées en Moyenne-Cdte-Nord. Ce sont.les
complexes anorthositiques de riviére Pentecéte et du lac Allard, au nord de Havre-Saint-
Pierre. Pour bien des raisons, ils sont tres comparables entre eux.

D’abord ces deux complexes ont subi un métamorphisme grenvillien; les /itages sont plutét
rares etles lithologies sont assez semblables, avec des zones riches en ilménite. Dailleurs,
le complexe du lac Allard est exploité depuis la fin des années 40 pour le titane et pour le fer
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comme sous-produit. Quant & celui de la riviére Pentecdte, il a fait I'objet d'étude pour son
potentiel en minéraux industriels, métaux précieux et métaux de base.

COMPLEXE MAFIQUE STRATIFORME

L'intrusion mafique de Sept-iles présente des caractéristiques peu communes. |l s'agitd'un
complexe mafique stratiforme (Figure 12, 2) cambrien (-540 Ma). Celui-ci est non déformé
ni méme métamorphisé. Il a des dimensions colossales, puisque sa forme circulaire pos-
séde un diamétre de 80 km et son extension verticale est en forme d'entonnoir. De ce fait, il
est considéré comme le deuxiéme plus grand du genre apreés le Bushveld en Afrique du
Sud. Sa portion nord représente environ 10 % de sa superficie totale. Cette portion affleure
entre les rivieres Sainte-Marguerite et des Rapides, sur la péninsule de Pointe Noire et sur
les iles de I'archipel de Sept-lles. Le reste du complexe s'étend sous le Saint-Laurent.

Il est possible d’observer autour de Sept-lles, I ou les dépdts quaternaires sont absents,
trois séries de roches différentes. De la base au sommet, on trouve une série stratifiée
gabbroique plus ou moins anorthositique, riche en magnétite, des séquences d'anorthosite
noire (Pointe Noire) et gabbro recoupées par des dykes, et finalement des unités felsiques
telles que monzonites, syénites et granites. D'aprés les études qui ont été réalisées,
I'intrusion serait contemporaine a I'ouverture du rift du Saint-Laurent.

GRANITE ARCHITECTURAL

Le granite est une roche ignée, constituée d'un assemblage de minéraux silicatés. On
I'utilise dans I'industrie de la construction comme revétement de sol, d’escaliers, de parvis
et de murs ou comme panneaux modulaires.

Ces derniers sont de plus en plus utilisés dans la construction de gratte-ciel. Ils sont alors
employés comme éléments décoratifs ou structuraux. Le granite est souvent préféré au
béton, a la céramique ou au verre pour sa durabilité, son faible codt d’entretien et ses
propriétés isolantes supérieures. Il est aussi trés apprécié aujourd’hui pour ses qualités
esthétiques qu'aucun autre matériau ne peut imiter.

Enfin, le granite est utilisé pour la fabrication de monuments, un secteur qui est moins
important que la pierre de construction en ce qui a trait au volume extrait, mais qui n’en
demeure pas moins important au point de vue économique.

Il existe des normes qui nous permettent d'apprécier la qualité d’un granite. Cependant ces
normes ne sont pas toutes des régles absolues puisque certaines d’entre elles sont établies
a partir de criteres subjectifs dont I'nhnomogénéité, la couleur et la composition minéra-
logique.

Les travaux de recherche sur la Céte-Nord nous ont permis d'apprécier la diversité des
types de granite ainsi que la qualité de certains affleurements. Nous avons compté au
moins sept variétés de couleurs différentes dont deux sont uniques si on les compare a
celles qui sont disponibles sur le marché international. De plus, deux variétés de granite
noir ont été localisées, ce qui rend la CGte-Nord encore plus intéressante comme source de

ce matériau. Fig. 12 PLUTONISME

2- Etapes de formation d'un complexe
mafique stratiforme

1- Termes descriptifs

Légende

1. Intrusion

2. Enclave

3. Filon-couche
4. Laccolite

5. Dyke

6. Encaissant

7. Erosion
\\Faille normale

Croiite Litage
terrestre E] magmatique
Capuchon Gabbros
volcanique non-lités

Magma

Intrusion tardive acide
Figure modifiée de The Open University, Igneous Case Study 1976, p.36

Litage magmatique dans un affleurement plat. Marteau
comme échelle visuelle.
Photo Serge Perreault.
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Le paléozoique est I'ére qui s'échelonne de 570 & 245 millions d'années. Cette ére, qui fait
suite au temps Précambrien, est caractérisée par une explosion et une diversification de
multiples formes de vie. Entre autres, apparaissent les organismes a squelettes externes,
les vertébrés (poissons, reptiles) et les premiéres plantes. Pendant ce temps, la surface
terrestre est animée du mouvement des plaques tectoniques. A la fin du Précambrien, ily a
une dislocation d’un supercontinent qui améne la formation progressive de I'océan lapetus.
La convergence de microcontinent au milieu du Paléozoique va provoquer la fermeture de
I'océan lapetus et une accrétion des microcontinents en un supercontinent, soit la Pangée.

OUVERTURE DE L'OCEAN IAPETUS

L'ouverture d’lapetus estenclenchée par I'amincissement de la crolte et par une fracturation
de celle-ci. Des dykes viennent s’injecter dans les fractures jusqu'a ce que I'effondrement
de blocs centraux améne la formation de grabens (Figure 7, stade de développement d'un
rift). Leur développement crée du volcanisme sous-marin qui produit ainsi une croite
océanique, dont les vestiges forment une partie du substrat rocheux appalachien. La région
de la Cote-Nord se trouvait alors sur la marge continentale et sur le plateau continental, ce
dernier milieu étant propice au dépot sédimentaire. Des exemples de cette sédimentation
paléozoique sont préservés a quelques endroits sur la Cote-Nord. Entre autres, on recon-
nait des grés du cambrien supérieur dans la région de Blanc-Sablon, des calcaires
ordoviciens de 'archipel de Mingan et les calcaires ordoviciens-siluriens de |'lle d"Anticosti.
On peut également observer des vestiges de cette plate-forme a la baie des Homards pres
de Pentecdte, aux Cayes & Chaux de Sept-lles, aux Escoumins; il y en a méme sous le
réservoir Manicouagan.

Fig.7
STADES DE DEVELOPPEMENT D'UN RIFT
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L'ARCHIPEL DE MINGAN

L'archipel de Mingan estintéressant en ce qui concerne la stratigraphie et la sédimentation
a I'ordovicien moyen (Figure 6, stratigraphie A-B). Elle montre des marques de transgres-
sions marines, c'est-a-dire un approfondissement océanique et une migration des cotes
vers l'intérieur du continent. Ces événements sont démontrés par l'alternance entre des
dépots sédimentaires détritiques terrigénes, a la base des formations de Les Romaines et
del'archipel de Mingan, et des dépdts sédimentaires carbonatés au-dessus. Les carbonates
sont intéressants du point de vue environnemental, car ils caractérisent le type de
sédimentation en zone tropicale et subtropicale, |a ou les profondeurs sont inférieures a
100 metres.

L'iLE D’ANTICOSTI

L'le d’Anticosti montre également des cycles de trangression-régression. Elle représente
un milieu de dépdts plus profonds et, en conséquence, la sédimentation détritique se limite
a des apports de particules fines argileuses. Cela en fait un environnement propice a la
formation d'une plate-forme carbonatée fossilifére, puisque la faune coquilliére et les
récifs coralliens s’y développent plus facilement (Figure 6, coupe stratigraphique, C-D).

LES FOSSILES

Les fossiles sont trés abondants dans les séquences sédimentaires de cette région. Par
exemple, dans I'archipel de Mingan, la formation de Mingan est celle qui recele le plus
d'espeéces de fossiles ordoviciens. On y trouve des fossiles de bryozoaires, brachiopodes,
échinodermes, trilobites, gastéropodes, céphalopodes et bien d'autres taxons. L'ile
d’Anticosti est par ailleurs reconnue pour sa diversité fossilifére et pour la qualité de
préservation de ces fossiles. C'est un site type de la transition ordovicien-silurien en
Amérique du Nord. Les fossiles ordoviciens de I'lle d’Anticosti sont similaires & ceux de
I'archipel de Mingan alors que le silurien est caractérisé par I'abondance de fossiles
coralliens.

PRINCIPES DE STRATIGRAPHIE

La stratigraphie est une branche de la géologie qui étudie plus spécifiquement la
superposition des couches rocheuses sur la crolte terrestre afin de déterminer la chrono-
logie des dépéts et I'histoire géologique d’une région (Figure 6, colonne stratigraphique). La
stratigraphie s'est développée a partir des principes de chronologie relative.

COLONNE
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Monolithe. Photo Gilles Martin.

Le principe de superposition veut que les dépdts les plus récents se superposent aux plus
anciens. L'identité paléontologique signifie que des couches de roches sédimentaires qui
contiennent le ou les mémes fossiles stratigraphiques sont d'age identique. Le principe de
recoupement dit qu'une intrusion (filon-couche, dyke, filon ou veine) et un élément structural
(faille, cisaillement, etc.) qui recoupent une lithologie sont nécessairement plus jeunes que
cette derniere. Le principe d'inclusion implique que les fragments de roches inclus dans un
magma ou dans une roche sédimentaire sont plus vieux que ceux-ci.

PRINCIPES DE KARSTIFICATION

"L'archipel de Mingan et I'le d’Anticosti représentent des sites d'une incroyable beauté en

partie grace au phénomene de karstification. Le relief karstique est causé par un phéno-
méne de dissolution des calcaires au contact d'une eau plus ou moins acide. La pluie et le
ruissellement qui activent la dissolution engendre la formation d'une topographie irrégu-
liere. Ce modelé est caractérisé par un relief ruiniforme (monolithes de I'archipel de
Mingan), des dépressions circulaires appelées dolines, des avens ou crevasses contri-
buant au développement d'un réseau de cavernes (caverne de la riviere a la Patate, |'ile
d'Anticosti). L'érosion intensive des riviéres ajoutée a la fracturation du roc meénent a la
formation de canyons tels que ceux de la riviere Observation et de la riviere Vauréal sur I'ile
d'Anticosti (Figure 8, modelé karstique).
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DIVISION INTERNE DE LA TERRE

L'image de la terre est similaire a un oeuf dans lequel le jaune représente le noyau, le blanc
le manteau, et la coquille la crodte terrestre. Chaque division de la terre est caractérisée
par les propriétés physiques propres aux matériaux qui la constituent. Le noyau interne est
solide et sa température est évaluée a 6600 °C. Le noyau externe est liquide et sa tempéra-
ture est de I'ordre de 3500 °C. Le manteau est caractérisé par une malléabilité variable des
roches. Dans la partie inférieure du manteau, la mésosphere, les roches sont trés compri-
mées et possédent une faible malléabilité méme a haute température. Par contre, dans la
partie supérieure du manteau, |'asthénosphere, les roches sont chaudes, plastiques et
malléables. De plus, de 1 & 2% de la matiére est en fusion. L'enveloppe externe, la
lithosphere, a une épaisseur qui varie de 70 km sous les océans a 150 km sous les
continents. Les roches de la lithosphere sont plus froides et rigides que celles de
|'asthénosphére.

Fig. 1 INTERIEUR DE LA TERRE
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TECTONIQUE DES PLAQUES

La tectonique des plaques permet de comprendre et de prédire un trés grand nombre de
processus géologiques. Suivant cette théorie bien établit scientifiquement, la lithosphére
estdivisée en grandes plaques continentales ou plaques océaniques qui sont en perpétuel
déplacement les unes par rapport aux autres. La majeure partie de I'énergie interne de la
terre se dissipe en bordure des plaques. Les mouvements convectifs dans le manteau,
alimentés par |'énergie thermique que libere la désintégration des éléments radioactifs,
provoquent un déplacement latéral des plaques. Celles-ci glissent sur le substratum vis-
queux qu'est I'asthénosphere. A I'échelle des temps géologiques, la mobilité des plaques
est responsable de la naissance, de la croissance et de la destruction des fonds océani-
ques ainsi que de la croissance des continents et de |'édification des chaines de monta-
gnes. A I'échelle humaine, cette mobilité est responsable des tremblements de terre et de
I'activité volcanique.

L'ECHELLE DES TEMPS

La chronologie relative des événements est basée sur le principe que les roches plus
jeunes reposent sur les plus vieilles roches ou recoupent celles-ci et sur I'apparition des
fossiles au cours des temps géologiques. La chronologie absolue des événements repose
sur la datation de minéraux constituants, a partir des éléments radiogéniques. En combi-
nant les techniques de datation, les géologues ont pu établir une échelle des temps, non
arbitraire, qui repose sur des événements qui marquent ['histoire de la terre.

Les principales divisions du temps géologique sont les éres et les périodes. Le tableau des
eres géologiques illustre les principaux événements de la vie terrestre marquant les temps
géologiques (figure 3).

ECHELLE DES TEMPS GEOLOGIQUES
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Complexe mafique stratiforme de
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Gabbro, norite,gabbro anorthosite,
monzogabbro, syénite mafique, syénite
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Migmatite

QA

Monzonite, syénite, granodiorite,
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DivISIONS GEOLOGIQUES DU QUEBEC

Le Québec se divise en trois grandes entités géologiques caractérisées par des assembla-
ges lithologiques, une tectonique et un intervalle de temps géologique propre & chacune.
Ce sont le Bouclier canadien (provinces géologiques du lac Supérieur, de Rae, de Churchill,
de Grenville et de Nain), les roches de la plate-forme du Saint-Laurent et les roches de
I'orogene appalachienne (figure 2).

HISTOIRE GEOLOGIQUE DE LA COTE-NORD

L'origine de la Cote-Nord débute il y a prés de 3 milliards d’années avec la formation des
roches les plus anciennes du Bouclier canadien, celles de la province géologique du lac
Supérieur. Cette province est repré:sentée sur la Cote-Nord par le complexe métamorphique
d'Ashuanipi d'age Archéen, localisé a I'ouest de Schefferville et a 'ouest de Fermont. Le
complexe d’Ashuanipi (composé de: gneiss quartzo-feldspathiques, granitiques et mafiques)
constitue le socle, sur lequel se sont déposées les roches sédimentaires et volcaniques de
la Fosse du Labrador au protérozoiique inférieur.
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| Vers 2,2 milliards d’années, le socle archéen se couvre
| graduellement de sédiments de type grés continentaux,
i carbonates de plate-forme et dépots lagunaires riches en

fer. Ces formations de fer s'étendent sur plus de 1000 km
I allant de Kuujjuaq @ Manicouagan. Le minerai de fer de ces
| formations (hématite) a fait I'objet d’exploitation miniére a
Schefferville, a Fire Lake, au lac Jeannine et est présentement
en exploitation au Mont-Wright prés de Fermont.

Le bassin de la Fosse du Labrador continue de s’ouvrir jus-
qu'a 1,9milliard d’années. Les sédiments s’y déposent en eau
profonde (shale noire). lls sont accompagnés dans les bas-
sins par des épanchements de laves basaltiques. La Fosse
du Labrador se referme graduellement vers 1,6 milliard d'an-
nées. Une intense activité lithosphérique (I'orogenése du
Nouveau-Québec) permet la mise en place d'une chaine de
montagnes tout le long de la Fosse du Labrador.

La tre:s grande majorité de la Cote-Nord appartient  la pro-
vince géologique du Grenville, dont les dges des roches
varientde 2 milliards a 900 millions d’années. Les plus vieilles
roches dela province de Grenville sont composées de gneiss
gris quartzo-feldspathiques et de migmatites.

De 1,5 a 1,3 milliard d'années, la zone interne de la province
de Grenville se développe par un processus de rifting. Des
essaims de dykes mafiques et des diabases se mettent en
place. Des venues de magma de grande profondeur contri-
buent a la mise en place d'une séquence intrusive bimodale
d'anorthosite et de mangérite.

Durant cette méme période, la zone centrale est marquée
par ume forte activité magmatique mafique et felsique qui

| permetun épaississement de la crolte. En surface, se met-

| tentenplace, progressivement, les séquences supracrustales
dans les bassins formés par les zones de rifts. On retrouve

‘ des lambeaux de roches volcano-sédimentaires sur la Cote-
Nord, entre autres, & Grandes-Bergeronnes, Franguelin ¢t &
Baie-Johan-Beetz. Par la suite, une nouvelle pulsion de
magma a donné naissance a une série de masses gigantes-
ques d'anorthosite dont les plus connues sont celle de Ha-
vre-Saint-Pierre hote des gites d'ilménite et celle du Lac-
Saint-Jean (Figure 10, A).

De 1,2 a 1 milliard d'années c'est le début de la formation
d’'une immense chaine de montagnes, aussi imposante que
I'Himalaya, qui prendra forme durant 300 millions d'années.
La callision continent-continent entre Laurentia et
Gondwvanaland va former la chaine de montagnes des
Laurentides. Durant cette intense période de compression,
la croite continentale de la Cote-Nord s’épaissit par une
série de chevauchement d'écailles tectoniques. L'orogenése
est accompagnée d’'un magmatisme intrusif de composition
granitique @ monzonitique qui couvrira prés de 10 % de la
surface de la Cote-Nord (Figure 10, B).

Entre 800 et 550 millions d’années, se produit I'érosion de la
nouvelle chaine de montagnes que sont les Laurentides (la
i province de Grenville) et exhumation des roches

métamorphiques en grandes profondeurs vers la surface. Le

(Adapté de Landry et Mercier, 1983)
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début de I'ouverture du rift océanique va former I'océan
lapetus. La formation du graben du Saint-Laurent va amener
la déposition, sur la marge continentale de Laurentia, des
premiers sédiments clastiques cambriens. Au cours de la
méme période, il y a mise en place de dykes de diabase et de
gabbro (Figure 10, C).

Vers 540 millions d'années se met en place un immense
complexe lité mafique, celui de Sept-lles. La dépression
formée par l'ouverture du graben du Saint-Laurent est
graduellement envahie d'eau. Sur la nouvelle marge conti-
nentale de Laurentia, a I'ouest du bassin, se dépose,
successivement a |'Ordovicien, des séquences de dolomie
de grés etde calcaires fossiliféres (Figure 10, D). On retrouve
ces déjpots, entre autres a Havre-Saint-Pierre et dans I'archi-
pel des lles de Mingan. A la fin de I'Ordovicien et durant le
Silurien se dépose a I'lle d'Anticosti des calcaires et des
shales (Figure 10, E).

Ily a 215 millions d"années la région de Manicouagan a été le
site d'un important impact météoritique. Le bassin hydrauli-
que dul réservoir de Manicouagan fait d'ailleurs ressortir la
forme du cratére.

Finalement au Quaternaire, la Cote-Nord a été fortement
érodée: par les glaciers. Sous le poids de la glace, le conti-
nents’est enfoncé. A la fonte des glaciers, la majeure partie
du Québec a alors été envahie par la mer. Sur la Cote-Nord,
la mer de Goldwaith a laissé d’épaisses couches de sédi-
ments meubles.




