GRANDS TRAITS DE L’HISTOIRE GEOLOGIQUE
DES BASSES. TERRES DU SAINT-LAURENT
ET DES APPALACHES DU QUEBEC

@ 10 fin du Précombrien, un supercontinent regroupant les boucliers précambriens
acluels del duNord, de Afrique et dea FEurope,est frocturé
ef démembré en plusieurs confinents plus pelit sous Iinfluence des forces infernes
delaTerre. Durant tout le Cambrien et début de [Ordovicien, Focéan lopétus souvre

nstitué par le Bouclier et Avalonio:
Balfica, comprenant les et
une partie de la Russie. C'est la phase de rifting (figure 1)
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Durant toute cette période, la marge submergée du continent Laurentia est le lieu de
6pot de sé feau peu profonde, des grés et des cal-
caires, qui forment aujourd hui les assises des Basses-Terres du Sain'-Lourent. Dans
Tocéan profond en bordure de Laurentia se déposent les boues et les sables qui

Appalaches. Des épan-
chements volcaniques provenant de la dorsale océanique de I'océan lapétus
construisent une crodte océanique entre les deux continents.
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@ Au milieu de [Ordovicien, la direction du mouvement des confinents est renversée
Ballco, de blocs plus petis,tello Avolo
) aurentia, G lamarge
du continent Laurentia (: arc
2) dont nous trouvons aujourd'hui des vesfiges dans les Appalaches du Québec

La plote-forme marginale du continent Laurentia est foujours le lieu de dépot de cou-
ches calcaires (Bosses-Terres du Saint-Lourent), alors que, dans le bassin océani-
el auxgrandes
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@ Vers ain de Ordovicien, Laurentia et Baltico-Avalonia entrent en collsion. Les roches

plissées, faillées et transpor

tées surla marge de Laurentia. Ainsi est dresse, du coté nord-américain, le premier
élément de [ ir 0

QUELQUES SITES D’INTERET GEOLOGIQUE
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La figure 3 montre la répariition, en coupe (3A) et en plan (38), des masses
Balticaet -

” neovse aLaurentia,
oL Durant fout le Silurien et une grande partie du Dévonien, ce bassin regoit les sédi

PARG CONS At / 5\ i 2 7 : 3 i 3 Les sifes decrifs ci-dessous sont localisés sur la carte géotouristique. niques provenant de fissures dans la crodte confinentale nouvellement formee. Pen.
\ dant ce temps, le grand confinent Gondwana, formé principalement de I'Afrique et
, del 3 ( Espo
L |SL!T-SUI»MER Les grés ef conglomérats du Groupe de Saint-Roch qui affleu- gne, de I'talie et du sud de la France), poursuit sa migration vers e nord, entrainant
rent de part ef d‘aulre du quai de I'lslet-sur-Mer sont des matériaux de remplissage ainsi la fermeture progressive de I'océan compris entre ces diverses masses
d'un complexe de chenaux sous-marins cambriens. A I'est du quai, on observe le continentals.
fond et les parois des chenaux creusés dans les sédiments fins ef remplis de grés.
et de congloméra.
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SAINT-PASGAL Entre La Pocatiére-ef Rivisre-du-Loup, les quartzites du Groupe de
Trois-P e blanch par

I'érosion glaciaire. Prés de Saint-Pascal, Iautoroute 20 longe le flanc sud d'une de

ces collines. CHANE TACONEMNE
= aassm wazn «— conowans
Rivi L . : - ©
duisent prés de 50% e la tourbe extraite au Québec. Plusieurs d'entre elles exploi- bt

tent une immense fourbiére (3150 hectares) que fraverse la route 185. Formées au
cours des derniers 10 000 ans, depuis le refrait de la mer Champlain, les fourbiéres
delo du-Loup se sont g

ou sous-sol

L
est a Forigine des dépots de fourbe.

B Llsie-Verre s jusqu'a Troi
Pistoles, est particuliérement bien exposée le long de la route 132 entre Isle-Verte
et Trois-Pistoles. Une ferrasse marine est une forme de relef cofier caractérisée par

une surface supérieure plane et un falus abrupt qui fait face  lo mer. Cele de Bic,
Formations de Bonaventure et de Cannes-de-Roches o d 9 ravier itforaux, e fuel
conglomérat, grés et mudrock rouges s C
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‘CARBONIFERE (320 6 360 millions d‘onnées)

= Grotmonts

plainilyal0 000 ans.

auiea

plusieurs caractéristiques des roches de la région. Des conglomérats @ irés grands
blocs de calcaire ef de granite du Groupe de Trois-Pistoles affleurent sur le rivage
de l'anse aux Bouleaux. Sur la rive nord de Ianse a Voilier, une faille recoupe des
ardoises. Des grés du Groupe de Trois-Pistoles, résistants & I éosion, forment le pic
de Champlain
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DEVONIEN SUPERIEUR (360 6 380 millions d‘années)

roches intrusives granitiques

SILURIEN ET DEVONIEN (432 & 360 millions d'années)

Formations d'Escuminac et de Fleurant (Dévonien supérieur)

ILEDU n
lcap AUX MEULES grés, mudrock et conglomérat

Grés de Gaspé (Dévonien inférieur ef moyen)
grés feldspathique, conglomeral, mudrock ver ef rouge, calcaire
basalte et rhyolite
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Code des couleurs selon Ia légende générale

Calcaires supérieurs de Gaspé, Groupe de Fortin et Formation de Témisc

e L PERMIEN (Dévonien inférieur)
S Formation de. calcaire, mudstone calcareux, grés et ardoise; basalte ef rhyolite
ap-aux-Meules lieu du D I 8
e dtruie o5 ol stsione nien,
Cile g Ent grésat si prochent 'un de I'autre, le bassin marin qui s'étend entre Laurentia et Avalonia est

Groupe de Chaleurs (Silurien & Dévonien inférieur)
mudrock et grés fin, calcaire fossilfere ef récifal, gres quortzitique, argilfe,
basalte

comprimé. Les sédiments et les roches volcaniques qui s’y sont déposés ainsi que
af | souleves et déf former la chaine

0 e - ‘CARBONIFERE
Groupe de Windsor
s, mucock, ol
gypse, bosalte,roche
piociasiaue, cacare

ORDOVICIEN SUPERIEUR ET SILURIEN INFERIEUR
(458 a 432 millions d'années)

t et d les ch environ-
nants. Provenant de la région immédiate, ces blocs ont été fransportés sur une courte
distance soit par un glacier coninental pléistocéne, soit par des glaces flottantes
plus récentes.

. 2
dienne, ou Carbonifére, produira les couches rouges du sud de la Gaspésie.
Groupe de Matapédia (Ordovicien supérieur ef Silurien inférieur)
calcaire ef mudock calcareux; un peu de mudrock, grés ef conglomerat Ala fin du Carbonifére et au début du Permien, les grandes masses continentales
saccolent pour achever la chaine des Appalaches felle que nous la connaissons

Larégion des monts McGerrigle et du mont Albert, dans le parc de lo Gaspésie, est carac-
terisée par a présence d intrusions granitiques ef de roches ultramafiques. Les nfrusions
granifiques, datées de o fin du Dévonien, se son mises en place dans les ferrains cambro-
ordoviciens et siluro-dévoniens @ la foute fin ou aprés 'orogenése acadienne. La chaleur
dégagée par les plus grandes e ces infrusions a fransformé les roches encaissantes en
coméennes el en skarns, créant ainsi des auréoles métamorphiques. Ces derrires sont

rdochvill
plus & I'est). Quant aux roches ultramafiques, elles sont beaucoup plus anciemes. Elles
P o I 6téincorpo-
dans forog 4

nienne.

@ Lo gite dumont Albert et e centre d'inferprétation du parc de o Gaspésie onf é1é édi-
fiés dans une vallge glociaire, ou pied du mont Albert
L forig ique produites dans

Q.
cet endroit

L E
témoigne de la déformation fectonique subie au cours de ['orogenése faconienne.

@ Le sommet du mont Albert est constitus principalement de roches ignées uitramafi-
ques. i 1000 m roche, fiche

met du mont Albert 'aspect fypique de la toundra du nord du Québec.

O Leica

ux niché d
cier de vallée @ la fin du refrait du grand glacier continental.

, oreusé par un glo-

@ 11subsiste peu detraces de lo mine Madeleine d o furent exrates, entre 1969 et 1982

plus de 7 millions de tonnes de minerai de cuivre. Lo minéralisation se frouve dans
des filons qui recoupent des roches sédimentaires argileuses méfamorphisées en
coméennes lors de lo mise en place du granite des monts McGerrigle. De la roufe
d'accés qui méne aux anciennes installations de la mine, on peut admirer frois oir-
ques glaciaires fagonnés par des glaciers e vallée.

@ Entre 1948 ¢t 1954, I mine Candego produisait 50 fonnes de minerai de plomb par

jour. On y récupérait aussi le zinc, I'or ef Iargent. Le minerai est concentré dans des
filons de quartz et de carbonates, qui recoupent les ardoises ef les calcaires de lo
Formation de Des Landes  proximité d'une faille. Dans les rejets de la mine aban-
donnée, on frouve encore des échantillons de galéne massive.

Le mont Jacques-Cartier, le plus haut sommet du Québec méridional (1270 m), fait
partie du pond
it

ntier p p ‘accéder
au sommet 00 I'on peut observer un phénomene fypique de a foundra: les sols poly-
gonaux. Ces sols résultent du fri des particules fines et grossieres sous 'action du
gel ef du dégel, et de la concentration des éléments grossiers en des périmetres de
forme polygonale.

@ situé juste & lextérieur du périmetre du parc de la Gaspésie, le gisement de culvre

Sullipek a é1é prospecté infensément au cours des années 1970 mais les réserves
de minerai découvertes ont été insuffisantes pour justifier une exploitation. On peut
encore découvrir de beaux échantillons de magnéfite, de grenat et de minéraux de

——— CHAINE TACONIENNE

— CHAINE ACADIENNE

Leparc éparés par

angulaire. Au nord-est de la discordance, les shales, grés ef conglomerats cambro-

ordoviciens ont été déposés dans un bassin marin profond. Ces roches sont aifectées par
td

urvenu 6 la fin de Ordo-
vicien. Au sud-ouest I 1s ef beau-

s sont d'dgessil 3
de calcaire et de conglomérat déposés, au début, en milieu de plate-forme marine (Groupe
de Chaleurs et Calcaires supérieurs de Gaspé), puis dans la zone marine itorale ef en
milieu confinental (Grés de Gaspé). Toutes les couches siluro-dévoniennes ont des pen-
dages vers le sud-ouest et font partie du flanc septentrional d'un grand synclinorium formé
au milieu du Dévonien, lors de Iorogenése acadienne. Les plus hautes folaises du parc
sont constituges de calcaire siliceux des Calcaires supérieurs de Gaspe.

Il est sirictement interdit de prélever des échantillons de minéraux, de roches ou de fossi
les dans les limites du parc Forillon.

@ Le phare de Cap-des-Rosiers est érigé sur les calcaires, grés et conglomérats de la
Formation de Riviere-Ouelle. Du haut du phare, Ia vue des falaises de Forillon est
imprenoble.

o
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@ u promontoire du Quai, o opergoit vers ouest, dans les falaises cofieres, une unite

de calcaire dévonien d'environ 10 m d'épaisseur dont les strates sont affectées de
aprés leur dépot. Cette
unité est intercalée enire des grés et mudstones du Groupe de Chaleurs

© /capoaspe, formations d
rieurs de Gaspé.

O Leparcrorilon o 6 au Canado. Un pelit
gisement de plomb ef de zinc a en effef 61¢ mis en valeur @ Petit-Gaspé, dés 1665
Lo minéralisation de galene ef de sphalérit est contenue dans des veines de calcite
qui recoupent les Colcaires supérieurs de Gaspe. Il ne subsiste de ceffe mine que
les fraces de franchées d'exploitation. On peut aussi observer le contact entre deux

ef les Gres de Gospé, dans [anse de Pefit-Gaspe.

@ A (0 halte routiere de Fort Péninsule, les grés rouges d'origine fluviatile des Grés de
Gospe recelent i et 0 des fragments de plantes el de poissons fossiles.

poine des
Comes de oche

[t grés Bonaventure, générale-

‘ment disposés a Ihorizonfale, dominent les houteurs de Percé. Iis surmontent les roches

plus anciennes, plissées et redressées a la verticale, des Formations de Murphy Creek et

Corner of the Beach, du Groupe de Matapédia ainsi que du Groupe de Chaleurs ef des

Calcaires supérieurs de Gaspé. Cet agencement des couches s'explique ainsi: aprés le

plissement des couches cambriennes & dévoniennes lors de 'orogenése acadienne, la
formee fut

duit LaFor-
autres
unités parce qu'elle a été déformée une premire fois lors de ['orogenése faconienne de
lafin de Ordovicien. Ceci explique aussila discordance angulaire entre le Murphy Creek
et le Groupe de Matapédia

@ un arrét a la halte routiere du pic de F'Aurore permet d'admirer le panorama gran-
diose de o boie La Malbae. Les falaises rouges de fautre coté de la route sont for-
mées des conglomerals ef des grés carboniferes de la Formation de Bonaventure,

Le rocher I i

o de Gaspe. A marée basse, on peut atfeindre le rocher ef, d foccasion, trouver des
brachiopodes e des frilobites dans les blocs détachés du rocher. Le rocher Percé
estle prolongement des couches frés abruptes du pic de IAurore, des pics des Trois
Soeurs et du cap Barré. i fut isolé de ce dernier en des femps géologiques relative-
ment récents principalement par [‘action érosive de la mer. Jusqu'en 1845, le piller

Code des couleurs selon Ia ligende générale

L passag

Par exemple, les sédiments rouges non consolidés prés des escaliers conduisant &

la de arrigre-pays e glacier

Sous lo couche rouge de sédiments meubles, la surface rocheuse est bien polie et
duites par I

portés a la base du glacier. Ces stries glaciaires indiquent la direction et parfois le

sens du mouvement du glacier

@ Au parc Logan, une plague commémoralive opposée sur un affleurement de
conglomérat ds la Formaion de Murphy Creek dédie ce porc @ Sir Wiliom Logan,
d directeur d

logique du Canada 6 la fin du siécle dernier.

@ De (0 plage, & Fouest de la promenade, on peut observer la discordance enre les
couches rouges carboniferes, faiblement inclinges, et les lits verticaux e calcaire
4 grain fin du Groupe de Mafapédia

@ &n empruntant le sentier du mont Saint-Anne (3 km), on atteint une falaise en sur-
plomb dans les conglomérats de laFormation de Bonaventure appelée fa grotte.

@ Un sentier, @ partir du restaurant Gargantua le long de la foute des Failles, méne &
la crevasse, une fracture veriicale dans le conglomerat, élorgie par I érosion.

enplus

L des
de consfituer les assises du golfe Saint-Laurent, s'étendent dans les provinces mariimes

et occupent g te sud pésie (Formation

Ces pointements doivent leur existence @ la présence en profondeur de grands domes

de sel. Lorigine de ces domes remonte au Carbonifére alors que d'épaisses couches de

selet é| isolée del'océan

ef recouvertes ultérieurement par plusieurs milliers de métres de sédiments terrigénes infer-

calés de coules basalt Le tes, etles grés qui
ont

@ Lo mine de sel Seleine o été implantée dons le dome de sel qui consfiue e coeur

d Depuis 1983, ony 1.2 million e fonnes méfriques
de sel. Lextraction s'effecfue a une profondeur de 223 m sous la dune de Ouest
Durant les mois d'été, un kiosque, a I'entrée de la mine, informe les visiteurs sur tous
les aspects de la production du sel.

@ Un sentier sur Ile Boudreau permet de se familiariser avec les principaux fypes de
roches desles. Une faile de direction norc-est traverse e ef met en contact les sho
les, calcaires, grés ef gypses du Groupe de Windsor au sud-est, et les grés permiens
rouges de la Formation de Cap-oux-Meules au nord-ouest.

O i 6 , on peut obsenver | de la Formation
p-aux-Meules. Les frés longues | d &S représentent des surfo
o léod! e actuel des Ties-de-

Au Permien, I

lo-M un désert qui s étendait mérique du Nord
el de I'Europe. On peut aussi admirer les effefs de Iérosion littorale qui a élorgi les

partout aux Tles-de-la-Madeleine.

Les fleches de sable ou tombolos qui relient les Tles entre elles, comme celle de lo
dune du Sud, résultent de 'ensablement entre les fles au cours de la remontée de
Ia crodfe terresire apres le refrait des glaciers continentoux qui recouvraient Irchi
pel au Plgistocene.

@ Lo Belle Anse, sur [le du Cap aux Meules, offre de beaux exemples de falaises de
greés ef de siltstones permiens, sculptées par les vagues.

@ Du chemin Massé sur Ile du Havre Aubert, on distingue des pelits domes e gypse
¢

éleves des iles.
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Code des couleurs.
Ia légende générale

La région de Port-Daniel présente plusieurs ensembles géologiques caracteristiques de
laches L

déposée dans un environnement de rift avant I'ouverture de Iocéan lapétus, 6 la fin du
Précambrien et au début du Cambrien. Le Groupe de Mictaw, qui repose en discordance
angulaire sur le Maquereau, est une épaisse séquence de sédiments qui s'est déposée
sur lo marge confinentale active d'un bassin profond en bordure de 'océan lapéfus au
milieu et a0 fin de [Ordovicien. Le Groupe de Chaleurs, en discordance sur les deu pré-
cedents, consfifue une d iennes les p pl I

Nord. Il représente une séquence de plate-forme marine constituée, de la base au som

coraux;
fal & algues, stromatopores e coraux; et 5) de mudstone et silfstone. La Formation de
i ¥ u

de I'érosion de la chaine acadienne

Différents types de calcaire affleurent aux environs de Port-Daniel: les calcaires récifaux
del) )

D

gres lithique, conglomérat et mudrock
‘CAMBRIEN ET ORDOVICIEN (525 0 448 millions d'‘années)

Mélange de Cap-Chat (Ordovicien supérieur)
mélange consfitué des lithologies Riviere-Ouelle, Tourelle et Des Landes
dans une matice de mudrock rubané vert ef noir

Formation de Cloridorme (Ordovicien supérieur)
mudrock, grés litique ef calcaire sifteux.

Formation de Des Landes (Ordovicien moyen ef supérieur)

@ la base de la formation

Groupe de Mictaw (Ordovicien moyen et supérieur)

ef de mudrock dons une matrice de mudrock rubané vert et noir

Formation de Tourelle (Ordovicien moyen)
grés ef mudrock

Groupe de Trois-Pistoles et Formation de Romieu

(Cambrien supérieur @ Ordovicien inférieur)

qrés quartzitique, mudrock gris foncé, conglomérat; shale noir et calcaire
Formation de Riviére-Ouelle (Ordovicien inférieur o moyen)

‘mudrock rubané vert et noir, mudrock rouge, calcaire, conglomérat, grés
Formations de Corner of the Beach et de Murphy Creek

(Cambrien moyen a supérieur)

mudrock rubané vert ef noir, calcaire, grés quartzitique et conglomérat calcaire

Complexe du mont Albert et Amphibolite du Diable
(Cambrien? ou Ordovicien inférieur?)
péridotite (OAL) et amphibolite (Oor)

PRECAMBRIEN? ET CAMBRIEN (pius de 5707 a 505 milions d‘années)

Groupe de Rosaire (Cambrien moyen & supérieur)
ares quartziique, mudrock gris foncé.

Groupe de Trnits (Cambrien inférieur ef moyen)
mudrock ef gres colcareux; calcaire ef mudrock calcareux

(]

‘Groupe de Saint-Roch (Cambrien inférieur & moyen)
mudrock et ardoise verts ef rouges, gres feldspathique ef calcaire

Groupe de Shickshock (Précambrien? a Cambrien inférieur)

Pe€si|  metabosaltes ef roches métosédimentaire (grés feldspathiques, schiste &
séricite-chiorite-quarz, sitstone ef congloméra)
Groupe de Maquereau (Précambrien? o Cambrien inférieur)

[P€ua)  roches métasdimentaires (gres feldspathique, conglomérat, mudrock rouge el ver!

bréche) ef métabosaltes

Note: Cerlaines unités ont été groupées sur lo base d'affnités génetiques plutet que selon un
ordre de succession sirct,

~——— Contoct géologique
——"Faille de chevauchemen! ou inverse
——  Faille normale ou de décrochement

VYYVIEY Roche volcanique

R wine

Ancienne mine ou gisement*
Type de minerai

Cu: cuivre, Pb: plomb, Zn: zinc, Mo: molybdene, Ag: argent

* Soule s anciannes mine of es gsemenis menfionnés dons e fees ot 16 localsds.

Sie dintérét géologiaue
Musée, centre dinferprétation

Bureau régional du minisere de IEnergi ef dos Ressaurces

Routes Villes et villages
autoroute o moins de 1500 habitants
échangeursortie © 1500 6 5000
foute principale © 5000010000
0 chaussées séporées. @ 10000 630000
section grovelée © 30000050000
route secondaire © 500004100000
foute ferliaire locale ou municipale @ 100000 et plus

chemin forestier
sentier pédestre

—---— Limites infernationale et provinciale
—-—-— Limites de parc provincil ou national

GRANDS DOMAINES GEOLOGIQUES
DU QUEBEC

g1es lihique, calcaire grésbux, mudrock calcareux; shae noi ef chert gris verdatre

gres lthique, mudrock et conglomérat; mélange consitué de blocs de grés lithique

Groupes d'Honorat et de Cabano (Ordovicien supérieur) TOURELLE Deux monolithes naturels ou fourelles, dressés sur le rivage, sont a lori-

gine du nom de cette localité. La plus haute fourelle s est effondrée en 1982; [autre,
sise 8 800 m a 'est du quai, résiste encore pour un femps aux aftaques de la mer
Cestourelles ‘érosion
créges par [‘action des vagues sur une couche verlicale de grés que recoupent de
nombreuses fraclures. Par aileurs, & partir de la halte routiére aménagée a ' embou-
chure du ruisseau de la Grande Tourelle, on distingue encore la cicatrice du glisse-
ment de terrain de 196

Bl Marsour sure rivoge, o une centaine de metres @ I'est du quai de Marsoui, on

)
de a Formation de Des Landes en contact avec des grés ef des mudrocks de la For-
mation de Cloridorme. Le confact entre les deux formations est une faille majeure
de chevauchement.

EX Monr-Samr-Pieree un spectaculaire pli synclinal couche, visible de o route 132,

occupe la partie supérieure de I'escarpement nord du mont Saint-Pierre. La Forma-

ef de shale gris-noir. En été, on fait du deltapiane a partir du sommet du mont Saint-

I Gros-Morne De la hatte routisre, on apergoit, sur e rivage ef dans les falaises

situes de Iautre coté de la route, des bancs frés 6pais de grés  grain grossier de
o loridorme. L'observai

o , entre autres, ausés par 'action éro-
sive des courants, permet de déduire la position inversée des straes.

1954, Mines Gaspé,

de cuivre de I'est de [Amérique du Nord, est la raison d'éfre de Murdochville. Elle

exploite actuellement trois gisements de cuivre, de molybdéne et d'argent de fype
L

p6. Au cours de Ié16, on peutvisi-
fer la mine en s‘adressant au bureau de Murdochville.

LeCentred ‘exploitation
dexploration creusée par  d du gisement
BaracHois [ s it lesvagues

ont conjugué leurs efforts ef érigé une fléche de sable qui isole de la mer un marais
d’eau salée appelé barachois. La fléche esf coupée par une passe, une ouverture
par laquelle les eaux de la riviere et du barachois s écoulent vers o mer. Une voie
ferrée a éfé construite sur la flache de Barachois. Cette association fléche-passe-
barachois se refrouve & I'embouchure de presque foutes les riviéres gaspésiennes

AnseABeauriLs ¢ pésie, la plage
del'anse a Beauils recéle des agat

de Iérosion des conglomérals de la Formation de Bonaventure dont ils sont un
constituant mineur.
cryptocristalline (4 grain trés fin).

CHANDLER A150 m a I'est au quai de Chandier, on observe la discordance entre
lesgrés
redressés o la verticale du Groupe de Maquereau, d'environ 300 millions d'années
plus gé que le Bonaventure. La déformation des strates du Groupe de Maquereau

ffect avant le dépot

du Bonaventure.

SaNt-ELzEAR La coverne de Saint-Eizéar, située sur le plateau de I'arriére-pays gas-
pésien, a 616 découverte en 1977 par des résidents de I'endroit. Elle doit son origine
4 I'action érosive des eaux de ruissellement qui se sont infilrées dans le calcaire
du Groupe de Chaleurs et qui, par dissolution le long de fractures, ont creusé des

chambres ef Lachambre la surface par

13mdepr
des glaciers, il y o environ 10 000 ans, des animaux de foutes failles sont fombes
dans ce puils. Leurs ossements se sont empilés au pied de la cheminée en un falus
stratifie.Ony 000 individus, e
ces aussi diverses que musaroignes, orignaux, ours, caribous, carcajous ef aussi
ceux i in '
Aumusée de Saint-Elzéar, une reconsfitution partielle de la caverne fait ressorir la
oleur L

L dlexo-
miner 500 m
de roches sédimentaires et 300 m de coulées de lave ef de sirates volcanoclasfi-

s en L leur nom 10 couleur
sombre des basaltes dont ifs sont formés. Sous les laves, on nofe des fentes de
dessiccation dans les mudstones rouges. Ces fentes, causées par I'asséchement
dela boue originale, indiquent que celle-ci a é1é exposée & Iair libre peu apres son
dépot.

Monr Lvaw L
les siliceux qui s‘apparentent aux agates

Dome bE LemiEuX Lastructure géologiaue appelée dome de Lemieux a été le site
d

alisés en plomb ef en zinc y ont é1é répertoriés. L'un d'eus, la Mine Fédérale, a été
découvert en 1909 et a foit I Lo

Iérite et
les Calcaires supérieurs de Gaspé

MIGUASHA Le parc de Miguasha est un site unique en raison de la diversité, de
Iabondance ef du haut degré de conservation des espéces de poissons ef de pian-

depuis plus de cent ans. La Formation d'Escuminac, dans laquelle se refrouvent ces
fossiles, estd t
Iés dans une lagune, il y a environ 370 millions d'années

UEusthenopteron foord.
sumommeé le prince.
de Miguasha

les téfrapodes, sont sans
fossi

aujourd'hui. Ce dernier
a eu peu deffet au Québec, sauf la formation de failles dans le sud de lo Gaspésie
et aux lles-de-lo-Madeleine

Clest
quon refrouve dans le sud du Québec (1) la province de Grenville du Bouclier cano:

g
@

(3)les Appalaches, comprenant deux gran-
des unifés structurales, a savoir: la chaine faconienne ef la chaine acadienne.

Fioue 4 Fo ou Devowen

—

. goue an o1 crane

@ ~ucétoce,lo delouver-

ture del Mise a part X
du Québec depuis a fin du Dévonien se résume a 360 millions d‘onnées d'érosion
Toutefois, depuis le début du Quaternaire, le Québec a éfé le site de glaciations et
v son ferriloire recouvert de plusieurs milliers de méfres de glace. Ces glociaions
sont responsables de la plus grande partie des dépots meubles ef de beaucoup de
formes d'érosion
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‘ quicompait g 1 | i 132 s1a3) | | doute les plus connues des quelques 23 espéces e poiss s qui ont &t
alors deux frous. ges carboniferes de la Formation de Bonaventure. | sont en exploitation dans ces calcaires, | I Unevi g finterprétation et de la falaise
. e . iz | ‘ W e oot our la communauté scienfifi-
i ufilisés dont la distribution Dans les strafes de mudstone de la pointe aux Bouleaux (site 4), on note, entre autres, ¥

Réalisation cartographique : CARTECH INC. o sondages. ala plage du rocher Pes vités d'i i géologie " i la présence de coraux et de stromatopores qui ont conservé leur position de vie dans le ‘ | BassesTerres du Saint-Lourent
Reéalisation photomécanique : ERAPN[TECNNIOUF INC. des environs. 1 sédiment. Prés du qu i D Appaloches %
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Ce feuillet vous convie a la découverte de la géologie
du Sud du Québec dont:
les Basses-Terres du Saint-Laurent et les Appalaches,
les collines montérégiennes,
_ lesvillesminiéres de Thetford Mines et d’Asbestos,
afastinante histoire miniére de I’Estrie-Beauce,
des sites minéralogiques mondialement reconnus
—etbien-plusencore.

Wérdglennes. Source: MLCP, Fred Kius
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QUELQUES SITES D’INTERET GEOLOGIQUE

CAsIMIR Trou du Didble, cette g p
prés de 900 m de goleries creusées dans les calcaires du Groupe de Trenfon par
un affiuent souterrain de la riviére Sainfe-Anne. La Société québécaise de spéléolo-
gie y organise périodiquement des visites guidées

Recion pe MonTréAL

CHutes SAINTE-ANNE. Des zones de fractures de fension dans le socle précam-
grand Canyon

La chutelo plus en aval marque I'endroit ot une faille d‘effondrement met en contact
le socle précambrien et les shales du Groupe d'Utica

Rive sup ou SainT-LaureNt
CHARNY Au parc de la chute de la riviére Chaudiére, affleurent les shales rouges,
rts ef gris di I'érosion

Le aux Laurent, Or he

sédimentaires du Cambrien supérieur et de I'Ordovicien, en strates presque horizontales,
| reposant en discordance surle socle Lépaisseur de lo

- taire est de prés de 1500 m. Plusieurs fypes de roches y sont exploités comme mafiére
premidre: les grés frés riches en quartz du Groupe de Potsdam sont ufilisss dans Iindus-
Hrie du ferro-siicium et dans la fabrication du verre; le calcaire du Groupe de Trenton et
a dolomie du Groupe de Beekmantown servent comme granulat et comme pierre de
les shales du Groupe d'Utica sont employ Ia fabrication de briques.

SaINT-Marc-Des-CARRIERES On exploite le calccre du Groupe de Trenton
(Formation de Deschambault) depuis plus de 130 ans dans la région de Saint-Marc-
des-Carriéres. Les murs de I'Hotel du Parlement,  Québec, sont recouverts en partie
de ce calcaire pur, gris clair, formé presque entiérement de fragments de fossiles.

que les shales qui les contiennent, forment des saillies prés de la chufe.

|
1 Mont RovAL Cette colline montérégienne domine le panorama de la ville de Pont-Rouct J -Cartier lecal- PoiNTE AU PLATON La falaise et 'estran de la pointe au Platon au Domaine Joly
| Monfréal. Elle est de g néphéline. D 1t Trenton. Ony de Lotbiniére font partie des meilleurs sites pour examiner les shales du Groupe de
| de dykes et de filons-couches, apparentés a I'intrusion du mont Royal, ont été injec- les. Or parendroits, l o s falaise qui
tés dans les roches ignées et les roches sédimentaires encaissanfes. A proximite, Les groptolites sont abondants dans le shale:
le musée Redpath présente une excellente exposition de fossiles ef de minéraux. Neuviute © pe de Trenton ge de Neuvil
contient une faune fossile abondante et variée D

B

Sous e pont q Frongois,
les ardoises ordoviciennes renferment six especes différentes de graplolites pyrifi-
sés, exceptionnellement bien conserves

BrecHe e LiLe SAINTE-HELENE Cette brache consiste en une masse compacte
des Basses- Reion oe Quésec

de ,
Terres. La présence de fragments de roches sedimentaires dévoniennes dans ceffe

bréche est ﬁné,ummpmquss du Boucller canadien qui forment les Laurentid d d”émfhhes SaiNt-HYACINTHE Les argiles de la mer Champlain constituent la base des meit
e ui les Laurentides, au nord de Québec, 2 s
éal.La bréche remplit une c:zrxmz::ﬁ%:wl origine est attribuge @ la force sont h des Basses-Terres u Sali por une dis leures ferres arables de la plaine du Saint-Laurent dont les <terres franches» de lo

région de Saint-Hyacinthe.

al'activite qui @ pr Plusieurs bati- 5 ILG Ligne Logan, une faille majeure

produit les inf
ments de [le Sainfe-Heléne sont revétus de cette roche rouge. La superficie cou-

1 des roches plissées et fail Monrrécie
VAR (e Gt Sekchis a8 6op e b &ne kil % 16 motte Iées des Appalaches, situées plus au sud. Le croquis qui suil représentant une coupe & u
Ia hauteur de la chufe Montmorency, llusire les relations ertre les frois domaines. B Mont ILAIRE Lapl collnes 375 m) est répu-
CarriERE FRANCON Le calcaire du Groupe de Trenton y est exploité depuis les 'dﬁ;:':vnzzs des w"ﬁﬂ’m""egﬁd:;g\:mux du monde entier. Plus de 90 mm‘e“r'w

années 1920. Cette excavation d'une longueur de 1.8 km afteint une largeur de 400 m

sion, ont été idenifiés o carriere Poudrefte. La montérégianite ef Iilairite ont été

kg R découvertes o cet endroit. La roche exploitée dans la carriére est utiisée comme

e, T plusieurs granulot et comme agrégat pour le béton. Au sommet, le centre de conservation de
J avillon d
minéroux excfiques; dont la Welogo parrl odkim et lrcoe ralogie de Montréal organise périodiquement des visites de la carriére Poudrefte.
organise périodiquement des excursions & ce site.
B3 Mont Saint-Bruno Le parc de conservation du mont Saint-Bruno couvre la

C Sar-LE pleine il - majeure partie e cefte infrusion formée surtout de foches ultramafiques.
cequirend Il'est p cesife situé

Mont SAINT-GREGOIRE Lo plus petite des collines montérégiennes montre une

Car-R L p-Roug P d -Charles
représentent un ancien chenal par lequel s'écoulait le fleuve Saint-Laurent apreés le
retrait de la mer Champlain, il y a environ 10 000 ans. Le promontoire de la ville de

3 Québec étalt alors une fle similaire  I1le d'Orléans

(CENTRE DE LA NATURE DE LAVAL Erigé dans une carrire désaffectée, le centre offre

un dons les roches des Groupes de Chazy, g

Ie visionnement d'un diaporama suivi de I'exploration de la caverne. Celle-ci, d'une

longueur de 35 m, s'est formée par dislocation et glissement de blocs de calcaire. montrant une distribution annulaire. Le centre d'interprétation du milieu écologique

y offre des activités d'inferprétation
TerRE: S
ces quelque 5000 out @ la culf ichére. En
bordure de la route 15, la fourbiére vierge est couverte d'une forét d‘érables rouges

Ouest e MonTréAL X

de Black River ef de Trenfon.

B3 Compiexen"OKa Au début des années 1960, le complexe d Oka dominait la pro- Camre £

|

| duction mondiale e niobium. De 1961 & 1976, la société St Lawrence Columbium T Ce secteur est intéressant

| and Metals y exploita un gisement d'abord & ciel ouvert ef ensuite par un réseau de pour I'étude des stromatolites dans les dolomies du Groupe de Beekmantown, for-
méesily 0480 7 colonnes

qaleries souterraines. Le minerai de niobium se frouve dans des carbonatites, des
roches ignées extrémement pauvres en silice et riches en carbonates, ef dans des
lice. C e

Gorigine biologique, résultant de la croissance et du métabolisme de cyanobacte-
ties dans les environnements marins littoraux. La partie désaffectée dela carriére
Laforge est porticulidrement propice @ I'observation de ces sfructures

giennes, celle d'Oka ne donne pas de relief positif

Estrie-Beauce
e la riviere PaRC DU MONT-ORFORD Les assises rocheuses du parc sont constifuges surtout
a creusé le calcaire rés pur du Groupe de Trenon jusqu au Socle précambrien. Au des roches volcaniques, des pyroxénites ef des gabbros du complexe ophioliique
ot ¢Orford. Les gisements d‘amiante d'Asbestos ef de Thetford-Mines, plus au nord-
est, sont localisés dans des complexes ophiolitiques similaires

RIvE NORD DU SAINT-LAURENT

A Lac Sanr-Pierre Enire Yamachiche e Pointe-du-Lac, [auforoute 40 longe le loc:
Saint-Pierre, -

CHARLES Au parc deloFo

©

<

Ces cavités circulaires sont creusées par le mouvement tourbillonnaire de cailloux

emprisonnés dans de pefites dépressions. Le courant dzau fait tournoyer ces cail-

loux qui usent ainsi les parois des dépressions. Sur des milliers d‘années, des galefs Beese PLain e7 STaNsTEAD PLAIN Cette région est connue pour ses carriéres de
auxcailouxef gronite gis. L 1868, 0 6 uii

fement extérieur de plusieurs édifices presigieux, entre autre I'édifice de la Sun Life

@ Montréal. Er di nt , il est possible

de visiter une carriére et des ateliers de fransformation du granite.

ilyaeniron12 500 ans,

@

Aquarium b QUEBEC Les grés du Groupe de Sillery afleurent abondamment sur

le site de ['aquarium et forment aussi les assises du pont 3e Québec ef du pont Pierre-

Laporte. Ces grés verls ef massifs, constitués de fragmsnts e roches ef de grains

de quartz, ont été utilisés comme pierre de magonnerie durant le régime frangais
Ainsi, les forifications de la ville de Québec sont consuites avec ces grés.

@)

ParcDE LA GoraE DE COATICOOK Enmoins de14 000 ans, soit depuis a dernisre

glaciation, la riviére Coaticook a creusé une gorge afteignant 50 m de profondeur
{ entier

Ia riviere et une posserelle suspendue, la plus longue au monde selon e livre des

records Guinness, enjambe lo gorge & son point le plus profond.

OLISTOSTROME DE LA CITADELLE Au pied de IHotel-Dieu de Québec affieure ol
tostrome de o Gitadele, un conglomerat & matice arg/euse confenant des golets
et des blocs jusqu’d frois méfres de diametre. Ce qui rend ce affleurement excep-
lonnalieel e grupdetversie dalbloce st de galets. Eusris-CAPELTON Lo région d Eustis-Capelfon dominait la production de culvie au
‘i minier del’ Lamine

Eusis o produt du cuivre ef du soufre pendant 74 ans, soit o 1865 0 1939. A une
certaine époque, elle a été la mine de cuivre [a plus profonde au monde (2282 m).
A st de o oute, prés des ruines de [ancien concenfrafeur, on peuf ramasser des
delamine dont Ja pyit lagaléne,

!

B BeaupoRT En bordure nord de f'autoroute 40, les Ciments Saint-Laurent exploifent
une immense carrigre dans les calcaires du Groupe de Trenton pour alimenter eur
cimenterie située & proximite.

B Pomre-ou-Lac Lanci |
50 millions de méfres cubes, est présentement utiisé comme réservolr souterrair.
pour emmagasiner du gaz naturel provenant de I'ouest du Canada. La station de

visible de I 16 40, L' i
pour découvrir de nouveaux gisements de goz nafurel.

A2kmaunord-est,
1500 personnes.

Keébec nc. Le

pe deTrenton et i
en aval, Linclinaison élevée des strates en aval de la chute est due au mouvement
de lafaille. Au 3
nade aménagée le long des berges de la riviére Montmorency permet d'observer.

Etablies en 1730,

|
| ‘ B3 Lieu Historiaue NaTIoNAL DEs Forees-Du-SAINT-MAURICE Ce parc fedéral

. L'ocre (fer
| de i i |

Hill. Il est possible, au cours de la saison fouristique, d'effectuer un four guidé de |
la mine et de visiter le musée et la boutique de la mine. |

et les couches horizontales du calcaire de Trenfon qui forment les berges.

AsBESTOS Lamine Jeffrey est
delaville d'Asbestos. Ei I ,
Les st

T dhes:
sonite (grenat fransparent rose) et de vésuvianite (minéral silicaté vert s‘apparen-
fant aux grenats) qu'on trouve, ici et 10, ou contact entre la péridotite ef les foches
granitiques sont fort recherchés des collectionneurs. A noter que du minerai de lo
mine Jeffrey est amené périodiquement a un site e collection, accessible @ fous
L 7 valeur

de la mine Jeffrey et fournit une foule de renseignements sur les étapes de fransfor-
mation et les utiisations de 'amiante.

Sant-ApoLpHe-DE-DUDSWELL On rencontre, prés de cette localite, les vestiges
0. Les calcai
res des collines de Lime Ridge sont foujours exploités et fransformés en chaux.

Mine Lac p"AMIANTE Un poste d‘observation le long de la route 112 surplombe
rimmense puis d ciel ouvert de la mine Lac d'Amiante, en exploitation depuis 1958.
De ce belvédre, on peut observer les dimensions exceptionnelles de ['exploitation
et les acfivités multples liées @ I'exploitation de la mine. Il est également possible,
en été, devisiler lo mine, Iusine de iraifement ef 'enirepo en s adressant au musée
minéralogique ef minier e la région de 'Amiante @ Thefford-Mines.

T M L quel'éco-
nomie de cefte vile est liée étroitement a I'exploitation de Iamiante depus plus de
100 ans. Le musée minéralogique et minier de la région de I'Amiante relate I'histoire
de amiante et présente une collection de minéraux du monde entier

RouTe 267 Des cubes de pyrite, dont les dimensions peuvent afteindre 1,5 cm, se
détachent facilement du shale dans cet affleurement en bordure de la foute 267.

W Sar-Pierre-e-B: L detalc delo
Quarry Co. Lid a 616 exploitée entre 1927 et 1976. On peut encorey frouver des échan
tillons de roche riche en falc. De autre coté de la route, la société Luzenac inc.fraite:
environ 45 000 fonnes de minerai de faic par année et produit un mélange de falc

de steatite. Le minerai provient de deux gisements e falc associés au «feuillet de
Pennington, une mince couche de péridofite serpentinisée.

Le Granp MoRNE Les bosaltes du Groupe de Caldwell qui forment les ossises
rocheuses du Grand Morne sont plus résistants @ Iérosion que les roches sédimen-
faires environnantes. Le long du chemin (carossable pour les véhicules tout terrain
seulement) qui meéne au somme, od une station de deltoplane o éfé érigée, on peut
observer différentes textures et structures dans les basaltes.

SAINT-SiMoN-Les-MINES Entre 1959 et1964, la société Beauce Placers utiisa une
drague afin de récupérer I'or dans les alluvions de la riviére Gilbert, prés de Saint-
Simon-les-Mines, opération dont on peut encore apercevoir les vestiges.

Samt-G situées le long de o
route 173 et du nouveau trongon de la route 204, sont riches en fossiles. lis renfer-
ment de beaux spécimens de coraux, de brachiopodes, de bivalves et de crinoides

[EZ] LA MAISON DU GRANITE Située au sommet du mont Saint-Sebasfien, une inrusion
graniique dévonienne, la maison du granite explique Forigine du granite ainsi que
fimportance économique e son exploitation

Mont MEGaNTiC Lintrusion du mont Mégantic est classée depuis peu dans les
li lutot que dans | du sud des Appa

laches. Elle est formée d'un coeur de granite enfouré d'un anneau de gabbro ef de

syénite. Une route méne  'observatoire asfronomique construit ou sommet.
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L’HISTOIRE MINIERE DE L’ESTRIE-BEAUCE

Depuis le milieu du siécle dernier, la région de I Esirie-Beauce a 66 le site d'une prospec
tion infense four @ four pour I'or alluvionnaire, le cuivre, [amiante, le chrome ef le falc. Le
voisinage des Etats-Unis, le développement des voies de communication e o proximite
des grands centres urbains sont fous des facteurs qui ont favorisé le développement de
Iindustrie minérale de cete région. Il est intéressant de noter que 'amiante, le falc et le
chrome sont fous frois associés aux roches ultramafiques des complexes ophiolitiques

L’0R ALLUVIONNAIRE

L'Esrie-Beauce, comme le Yukon ou la Californie, a connu sa ruge vers l'or au siécle der-

nier. Lo premiére pépite fuf découverte en 1834 au ruisseau Gilberl, un affluent de la riviére

o 42).Is'ensuivit une

de lo Chaudiére. Des pépites ateignant 1280 et 1190 grammes y furent mises @ jour. Lo

production d'or culmina entre 1878 et 1885 alors que 500 personnes ravaillaient dans
Lavoleur

Affleurement de basalte
coussiné du complexe
ophioltique de Thetford
Mines.

‘eau ont aussi é1é [objet d une
orospection infense: la riviére au Saumon et ses affluents, @ I'ouest du mont Mégantic et
es ruisseaux drainant les monts Stokes vers I'est. Les efforts d'exploration ont culminé
vers la fin du 19° siécle ef se sont poursuivis jusqu'aux années 1940.0n esfime @ 150 000
onces la production d'or fotale extraite es alluvions de I'Esirie-Beauce.

LES COLLINES MONTEREGIENNES

Quelle est ['origine de telles concentrations auriféres? Pendant la longue période d'éro
sion que fut le Tertiaire, Ior a été libéré du socle rocheux par des processus d altération
semblables @ ceux en acfion dans les pays fropicaux actuels. Des placers (concentro
or se sont formés. Au cours du dernier mil-
lion d'années, les glaciers ont detruit les placers ef Ior o éfé dispersé dans le fil ef les
sédiments fluvio-glaciaires. Apres e refrait des glaciers, 'or a 616 remobilisé et concentré.
6 nouveau dans les cours d'eau actuels.

Dominant 1 et les Appalach
nes s'alignent d‘ouest en est le long d'une ancienne fracture de lo crodfe ferresre pro
fonde. Elles sont i Ical

par des feneurs élevées en potassium et en sodium par rapport & celles du silicium ef/ou
de Faluminium) mises en place au Crétacé dans les roches sédimentaires combriennes
et ordoviciennes.

L’ amiante

L'amiante chrysofile est un minéral vert pole @ blanc qui se détache facilement en fila
ments soyeux. Il se présente dans les roches ultramafiques sous forme de veines qui se
sont développées & partir d'un réseau de fractures ouvertes qui recoupaient ces roches
U rusure, auxsubston
, enire autres, en font un minéral

au voici q I A

estincorporé 1215 % de fibres d’‘amiante, 30 % moins lourd que le béton conventionnel
tout en offrant une résistance comparable; I'endos des linoleums; les fextiles d’amiante
pour la confection de vétements de profection contre la chaleur et le feu; la fabrication
de garniture de freins ou d‘aufres mécanismes soumis @ une friction infense.

La premiére découverte d'amiante, surnommée @ I'épogue I'or blanc, date de 1876. Sur
les cing mines d'amiante actuellement en activité, quatre dentre elles le sont depuis plus.
de100 ans. Lamine Jeffrey. 35),lamine Lac d 37)
et les mines British Canadian et Beaver a Thetford-Mines sont foutes des exploitations &
ciel ouvert. Seule lo mine Bell, @ Thetford-Mines, exploite Iamiante au moyen de galeries
souferraines. Les régions de Thefford-Mines, Coleraine ef Asbestos fournissent 80 % de
I'amiante produit au Canada, le deuxiéme producteur mondial

Le e

Le talc est un hydroxyde de silicium et de magnésium produit par I'altération de roches

ultramafiques. Les propriétés suivantes font du talc un minéral recherché: sa température

de fusion élevée, sa faible 6 thermique, son , S0

abrasiité nulle, sa douceur au foucher, sa couleur blanchéire, sa souplesse ef son lusre

Lefalc utilisé dans Industrie est rarement pur et il provient du broyage de roches riches
talc

Dans I Estrie-Beauce, Iindustrie du falc pulvérisé remonte 6 1886 fandis que I'exploiation
de blocs de stéatite (roche massive riche en talc) commengait en 1922. Les gites les plus
! a Mines, le

.
bt ot
Bt

B o

sur plus de 50 km

Le cHrome
U

Lachromite, 3 1845, Bien que de pefites quantit
de chromite aient été extraites périodiquement de quelques indices o parir de 186, ce
n'est quavec o découverte en 1894 des gtes de chromite aux environs e Black Lake
que des exploitations plus importantes onf commencé. La production a afteint son plus

Les roches fraversées par ces intrusions ont subi un métamorphisme de contact, provo: haut niveau, soit 21 000 f année,
qué par la température élevée des magmas. Ainsi les roches argileuses ont été fransfor- ! 0 cessé en 1949, e eneurs inféressantes en plo:
dusilex, dontla entiere- tine dans des échantillons de chromite de IEstrie a ravive lintérst pour ces gites.

ment différente de celle des roches originelles:
Le cuivre

La région de IEstrie-Beauce a connu une grande activité dans la recherche de minéral
de cuivre au cours des années 1850. Des centaines e puits de reconnaissance ont éfé
creusés et des quantités considérables de cuivre extraites.

Entre 1861 et 1865, la guerre civile américaine entraina une montée du prix du cuivre &
0,55 $lalivre. L' favorisée ef I'explo
ration s‘accrut sur fout le feritoire. La mine Acton, exploitée entre 1858 et 1864, était o
cefte 6poque la plus importante mine de cuivre au monde.

Par la suite, les mines Capelton et Eustis (site 33) ont dominé I'indusfrie du cuivre et du
soufre jusqu'a leur fermeture respective en 1907 et 1939. Ces mines exploitaient des gise-
ments strafiformes dans les roches volcaniques du Groupe d'Ascot.

q usion du magma dans les roches encas

sanes, les cours d'eau, les infempéries et les glaciers ont fous contribué @ I'érosion de
Celles-ci, Iérosion,

sont demeurées en relief positf, @ I'excepfion de lintrusion 6’0k (e 6)

Lo comp rés voriable: elle vo d'extré-
mement pauvre en silice pour le complexe de carbonatite d‘Oka (site 6) a riche en silice
pour les roches granitiques du mont Mégantic (site 45). Les monis Saint-Bruno (site 26)
ef 1), Brome

e L
(site 25), Sain-Grégaire (site 27) ef Yamaska font également partie des collines montéré-
giennes.
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[ Basses-Terres au Saint-Laurent CHAINE TACONIENNE . CHAINE ACADIENNE
wiveau | 0
aela mer
s 2 oue Deo, 2
5 I
§e s
S & s
s

0 2 4 6 8 10m
echelle horizontale f verticale =
7500000

LEGENDE
LES BASSES-TERRES
DU SAINT-LAURENT

CRETACE INFERIEUR (+ 140 0 90 millions d‘années)

Intrusion montérégienne
roches ignées alcalines et bréches

ORDOVICIEN
Granite de Rigaud

Groupe de Queenston
shale rouge ef s vert

Groupe de Lorraine
calcaire et shole; shale et grés

Groupe d'Utica
shale foncé

Groupe de Sainfe-Rosalie

Groupe de Beekmantown
dolomie et grés

Groupe de Postsdam
gres ef conglomérat

du Bouclier canadien

Intrusion ignée
gronite ef granodiorte

(Dévonien inférieur?)
greés, shale et ardoise

& &

st | (Silurien supérieur)
conglomeral, calcaire et shole

SW | colcaire récifal, grés et conglomérat

(Ordovicien moyen ef supérieur)

(Ordovicien moyen et supérieur)

(Ordovicien moyen ef supérieur)
schiste @ blocs
Olistostrome de la riviére Etchei
(Ordovicien moyen ef supérieur)
schiste & blocs

Qo>

o
2

gres feldspathique ef mudrock ve

schiste a chiorite

shale, grés ef basalte

‘CAMBRIEN ET ORDOVICIEN INFERIEUR

(570 @ 478 millions d‘années)

mudstone, calcaire ef sifistone:

calcaire gréseux, shale rouge

basalte et roche pyroclasfique

quartzite, ardoise

serpentinite

shale, grés quartzeus, sistone

gres feldspathique, basalte, ardoise

associées (Ke): roches coméennes (Kee)

calcaire argileux et shale; conglomérat

Formation de Bourret (Ordovicien moyen
ardoise, calcaire argileux, grés ef conglomérat

Formations de Bulstrode et de Melbourne

in

Groupe d'Ascot (Ordovicien moyen)
schiste @ quartz-sércite, shale, uf felsique ef & blocs, roche volcanique mafique ef

Complexe ophiolitique (Cambrien ?)
amphibolfe, foche volcanigue, péridolts, pyroxenie ef gabbro,

ardoise calcareuse ef calcaire graphitiaue

Formation de Frontenac (Ordovicien ?)

ORDOVICIEN SUPERIEUR (450 0 440 millions ¢ années)

de Trenton, Black River et Chazy
calcaires variés ef shale (Trenton): dolomie, colcaire ef grés
(Black Riven); calcaire, shale ef grés (Chazy)

ORDOVICIEN INFERIEUR (505 478 millions d'années)

CAMBRIEN (570 0 505 millions d'années)

PRECAMBRIEN (pius de 570 millions d'années)

gneiss ef roches infrusives de o province e Grenville

Formation de Compton du Groupe de Saint-Francis

Formation de Ayers Cliff du Groupe de Saint-Francis
(Silurien supérieur a Dévonien inférieur)
mudstone calcareus ef calcaire argileux

Formation de lac Lambton du Groupe de Saint-Francis

Formation de lac Aylmer (Silurien supérieur)

et supérieur) %
: z

Groupe de Magog (Ordovicien moyen ef supérieur)
ardoise, grés, uf felsique; roche volcanoclostique ef mudrock.

CAMBRIEN (570 0 505 millions d'années)

Groupe de Rosaire (Cambrien moyen & supérieur)

Groupe de Shefford (Cambrien inférieur & moyen)
gres feldspathique, ardoise rouge, verte, vert olive ef grise

Groupe de Oak Hill (Combrien inférieur & moyen)
qrés feldspathique, conglomérat, ardoise, grés quartzitique,
schiste & chlorite-quartz-muscovite, dolomie, phyllade
Schiste de Sutton-Bennett (Cambrien)
équivalent métamorphique des Groupes de Rosai
phyllade rouge, grés ef shale verls, schiste @ chiori

Groupe de Caldwell (Combrien inférieur)
i

PRECAMBRIEN (>570 millions d'années)

Formation de la riviére Arnold
gneiss ef granuite

ORDOVICIEN MOYEN (478 0 440 millions d'onnées)

shale silteux; ardoise et dolomie; mudstone non calcareu et
sitstone dolomitique; mudstone calcareux

LES APPALACHES

DEVONIEN (362 0 379 millions d'années)

SILURIEN ET DEVONIEN (415 6 390 millions d'années)

Scq | -Formations de Cranbourne et de Saint-Luc (Silurien supérieur)
CR | grés calcoreux ef grés vert; congloméral, quartzite of mudrock

o1 | Groupe de Glenbrooke (Siurien supérieur)
6L | calcaire, shale, sitstone calcareu, grés et conglomérat
ORDOVICIEN MOYEN ET SUPERIEUR (478 4 448 millions d'années)

Granite des monts Stokes (Ordovicien moyen ou supérieur)

Groupe de Standbridge (Ordovicien inférieur  moyen)
calcaire, ordoise,sitstone et mudstone; roches pyroclastiques

Formations de la Ville de Québec et de la Citadelle

Olistostrome de Drummondville et olistostrome de la Citadelle

Groupe de I'lle d'Orléans (Cambrien inférieur @ Ordovicien inférieur)
mudstone, conglomeral, shale et grés glauconieux

Formations de Lauzon et de Lévis (Combrien inférieur o Ordovicien inférieur)

Formation de Sainte-Hénédine (Cambrien moyen a Ordovicien inférieur)
shale noi el sistone, mudstone rouge ef verl, conglomerat, gres calcaire et

Groupe de Trois-Pistoles et Formation de Riviére-Ouelle
(Cambrien supérieur o Ordovicien inférieur)
shale, sistone, gres, gres quartziique, conglomérat

Groupe de Phillipsburg (Cambrien supérieur o Ordovicien inférieur)
alcaire

Formation de Saint-Daniel (Cambrien o Ordovicien inférieur)
blocs ef copeaux de grbs, roche volcanique, granite, Gabbro,
serpentinite dans une mafrice d'ordoise

Mélange de Chesham (Cambrien & Ordovicien inférieur)
blocs ef copeoux de basalte, gabbro ef serpentine dans une matrice d'ardoise

Formation de Clinton (Cambrien inférieur o Ordovicien inférieur)

Groupe de Saint-Roch (Cambrien inférieur @ moyen)
shale fouge ef vert, grés feldspathique, basalte

Groupe de Sillery (Cambrien inférieur)

e, Coldwell et Ook Hil
ite

Note: Cerfaines unifés ont été groupées sur o base d'affnités génétiaues plutot que selon un

ardre de succession sic,
~——— Contact géologiaue

~—" Faille de chevauchement ou inverse
ol normale ou de décrochemant
Roche volcanique

R Wi

£ Ancienne mine ou gisoment”

Type de minerai

Cu: cuivre, am: amiante, fc: falc, Nb: niobium
* Seuls les onciennes minos ! gisements mentionnds dans fes fexles on &1 localses

Site dinteret géologique

Musée, centre d'nterprétation

outes
autoroute
échangeur-sortie
foute principale
 chaussées séparées
section gravelse
route secondaire
route tertaire locale et municipale

— Limites infernationale ef provinciale
—-—~— Limite de parc provincial ou national

©ee 8000

Villes et vilages
moins de 1500 habifants

1500 & 5000
5000 610000
10000 6 30000
30000 6 50000
50000 4100 000
100000 ef plus

Bureou régional du ministere de I'Energie et des Ressources
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1 Le Bothriolepis cana-
densis, poisson fossile de
Miguasha dont le créne et
Te fhorax sont recouverts
de plaques osseuses.
Source: MLCP, Fred Kius

2 Cap Barré ef les Trois
Source: MLCP
3 Fouille dans les faloises

du parc de Miguasho.
Source: MLCP.

4 Vue panoramique

7 Region de Mont Saint-
Pierre en Gaspésie.
Source: L'magier,
Christan Bibeau

8 UArchasopters haliano,
une plante fossile &
Miguasho se rapprochant
des coniferes actuels
Source: MLCP, Fred Kius

9 Falaises de cop Gasps
au parc Forilion

de Forilon

10 Cristoux de quartz de

du mont Orford.
Source: MLCP 2 5 o Kb be
3

5 Le mont Saint-Hilaire, 5 s Source: MCQ

une des collnes e

Source: ATRM. 7 8 o Jeffrey @ Asbestos.

6l 12 Cristoux de sidére
4 sur de Talite provenant

surplomblant e fleuve. 5 i 12| sardetabe proen

Saint-Laurent,

Souce: MCQ

LEXIQUE GEOLOGIQUE ELEMENTAIRE*

Attteurement: Partie du socle rocheux visi-
ble 0 10 surface du sol

Amphibolit:roche méfomorphique mafique
consfituge d'amphibole ef de plagiociase.
Andsite

Mudrock: terme général désignant toufe
roche sédimentaire composée de particules.
argileuses et/ ousifteuses. Il englobe les fer-
mes mudstone, mudslate, shale, sifstone

un basalte.

un jeu de fail-
leso recouvrant un ensem:

olse:
ticules argileuses ( < zs mm), légérement
méfomorphisée et monirant un clivage net.
Argilite: roche sédimentaire argileuse peu

ble de ferrains non déplacés (autochtone)

Oiistostrome: accumulation chaotique de

straifiée,indurée por
e de clivage

Basatte: roche volcanique foncee, formée.
suriout de pyroxéne ef de plagiciase.
Bréche : roche formée pour 50 % u moins
éléments anguleux de roches de dimen-
sion supérieure 6 2 mm.

Calcaire: roche sédimentaire carbonatée
contenant au moins 50 % de calcite
(CoCO0;).Les calcaires font effervescence &
froid sous I'action d'un acide dilué et
contiennent souvent des fossiles.
Chalcopyrite: sulfure de cuivre et de fer
(CuFeS,). Cest le principal minerai de
uivre

Ciivage: fendance qu'a un minéral ou une
roche & se débiter facilement suivant une
famille e plons paralléles bien définis
Chert: roche sédimentaire siiceuse formee
surtout de quartz microcristallin
Chevauchement: mouvement fectonique
conduisant un ensemble de ferrains o en
recouvrir un autre par lintermediaire d'une
faille peu inclinée.

chartiage au cours de sa mise en place dns
un bassin sédimentaire, par suife de leur glis
sement par gravité sur e fond de ce bassin
Ophiolite ou complexe ophiolitique : portion
dela crodte océanique el du manteau supe-
rieur d

PRUDENCE ET COURTOISIE
SONT DE RIGUEUR

Il est important de

@ demander I'autorisation de traverser une propriété privée ou un errain jalonné pour
se rendre o un affleurement. Un ferrain jalonné correspond a une surface dont les droits
miniers sont détenus par une compagnie ou par une personne;

@ porter protég marteay
@ se méfier des éboulis de roches le long des falaises et porter un casque de sécurité
au besoin

@ fenir compte des marées le long du golfe du Saint-Laurent,

@ immobiliser sa voiture au bord de la route uniquement lorsque cela peut se faire en
toute sécurité. Notez bien qu' est défendu de stafionner en bordure d'une auforoute.
@ se rappeler que les carriéres, les propriétés minires et les mines indiquées ne sont
pas accessibles au grand public  moins d'avis contraire; leur existence est mentionnée
seulement  titre d'information;

surla crodte continentale lors de a collision
enire deux continents; elle est composée de
péridotie, de gabbro et e bosalte coussiné
Orogéne: systeme montagneux édifié sur une
portion instable de | écorce ferresire, ayan!
subi un important resserrement et montront
des pls ef des charrioges.
Orogense: Ensemble de processus formant
chaine de montagnes.

Pendage: angle entre une surface (iitage,
clivage, efc.) et le plan horizontal. Un pen
dage de 0° refere d une surface horizontale
et un de 90°  une surface verticale
Péridotite: roche ignée utramafique compo
60 0 plus de 90 % de minéroux feromagné-
siens (olivine et pyroxéne)

Phyllade : roche faiblement métomorphisée
o groin frés fin.

unsite n'est pas protégé: d'autres amateurs pos-

°
seront aprés vous.

COMMENT UTILISER LA CARTE
GEOTOURISTIQUE?

L surface,
ou existant sous la couverture sédimentaire meuble récente. Chaque unité géologique,
définie par les géologues & parir de levés sur le ferrain, y est représentée par une couleur
&t un symbole du nom de ['unité. La premigre lefire de ce symbole indique Iige et les deux
autres sont généralement une abréviation du nom e unité. Par exemple, les Grés e Gaspé,
d'age Dévonien, sont Ia couleur orangée e

o q l

de Gaspe.

géologique ( , formation) consiste en un assemblage de roches car-

formée pour 50 % au moins de debris de
roches de dimensions supérieures 6 2 mm.
Corngenne: roche métamorphique de
composition argileuse, rés dure, non fissile
formée au contact de roches infrusives.

Discordance: Contactstratigraphique enfre

Ia forsion des roches.

Anfictingl
‘Synclinal

Pyrite: sulfure de fer (FeS,).

le ferrain peut confenir Porexem
ple, la Formation de Compfon est constituée de couches de grés, de shale et d ardoise
Un groupe comprend plusieurs formations. Ainsi, le Groupe de Saint-Francis comprend
les Formations de Compton, de Ayers Cliff et de Lac Lamblon

on et chaque group: formelle en lui donnant un nom
de lieu. Comme les appellations dorigine sont conservées, certaines formations définies

61006, basculé ou plissé
Dolomie: roche sédimentaire carbonatée

par
les roches pyrociastiques: cendres, lopil,fuf

(CO3)p)
Dyke: infrusion ignée généralement finement
grenue qui recoupe les roches encaissantes

Erosion: ensemble des phénomenes exter-
nes qui, @ la surface du Sol ou @ faible pro
fondeur, enlévent fout ou parie des ferrains
existants et modifient ainsi le relef. Lo géo-
morphologie et la science qui étudie les
reliefs de la surface ferrestre et les phéno-
ménes qui les produisent

Pyroxénite
posée  plus de 90 % de pyroxéne.

Quartzte: roche sédimentaire ou métamor-
phique constifue @ plus de 95 % de quartz

Recital: se ditdetoute masse construite par
des coraux.

Rhyolite: roche magmatique effusive de
teinte claire, formée surtout de quartz ef de
feldspath potassique.

Roche: agrégat d'un ou de plusieurs miné:
raux. On distingue rois grands fypes de

relofif des parties séparées. Les déplace-
ére de

mées par le dépot etla consolidation de séd
mens; ign

du metre, du kilomere et plus encore.
Felsite: roche ignée trés riche en Si0,

g
quirésultent de o crstallisafion de magmas;
Ies roches méfamorphiques, qui procadent
dune e de

(>68 %),
de quartz et de feldspath

Filon-couche: infrusion ignée plus ou moins

minéralogiques d 'état solde iniiés par des
changements defempérature et e pression

S,

de la roche encaissante.
Gabbro: roche ignée intrusive, foncée,
formée de plagioclase et de minéraux
mafiques

Galéne: sulfure de plomb (PbS). Cest le plus
imporant minerai de plomb.

Gaologie: science naturelle qui s occupe de

presque de serpentine (silicate hydraté de
fer ef de magnésium), dérivée par altération
ou métamorphisme de folivine

y omer of the Beach

Une centaine de sites dintérét géologique sont localisés sur les cartes par des numéros
qui renvoient & de bréves descriptions en marge. Plusieurs des sites répertoriés permet-
tentd'observer ident prendr
I'évolution géologique de la région ainsi que les phénomenes qui ont donné naissance
aux poysages. D'autres ont un intérét purement historique. Plusieurs d'entre eux sont des
centres d'interpréfation de la nature, des parcs et des musées. Le lecteur est invité a con-
sulfer les guides touristiques publiés par le ministére du Tourisme ou @ s'informer auprés
d'un bureau diinformation fouristique pour obtenir les dates et heures d ouvertur, les res:
trictions d'age et les farifs de visite de ces endroits.
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gestion:
ou aide fechnique, entre aufres: M. Arseneault, L. Aviamtchev, A. Beaulé,

Schiste:
sous lnfluence de contraintes fectoniques
une schistosite, c'est-0-dire un feuillefage
selon lequel elle peut se débiter enlames plus
ou moins epaisses ef réguiiéres.

I'étude delaTerre.
vation, lo formulation d hypohéses permet
de reconstituer ['histoire de notre planéte.

Granite: roche ignée plutonique grenue, de

trés fin formée par la consolidation d'argile
(< ee mm)

Siltstone: roche sédimentaire détritique
unsil,

teinte claire, p
potassique, de plagiociase ef de quartz.

compris entre Yz et Jis mm.
Skam

sée surtout de grains de quartz de la grosseur
du sable (s 0 2mm),

Lagune: etendue d'eau plus ou moins salée
séparée de lo mer par un cordon liforal
Lithique : qui contient des débris de roche

Mafique: s‘applique aux roches ignées
contenant des silicates riches en fer et
magnésium

Magnétite: oxyde de fer (Fe;0,)
Métasomatisme: métomorphisme qui
s‘accompagne d'une modification de la
composition chimique originelle des roches:
par addition ou sousfraction d éléments.
Minéral: espéce chimique naturelle se pré-

de calcaires magnésiens et de dolomies.
caractérisée por une fexture grenue.
Sphalérite: sulfure de zinc (ZnS). La'sphale
fite est le principal minerai de zinc.
Synite: roche ignée nfrusive composse prin
cipalement de feldspath potassique ef
confenant peu ou pas de quartz.
Synclinorium : vaste sfructure synclinale, de
Fordre de la dizaine ou lo centaine de Kilo-

M. Bernard, G. Bernier, F. Boulanger, D. Brisebois, R. Brisebois, P, Buteau, L. Charbonnea,
Y. Habert,G. Lachambre, A. Larocque, P Lasalle, D. Lebel, P Lespérance, A. Lévesque, L. Imren,
H.-L. Jacob, G. Martineau, E. Mountjoy, F.6. Naassana, S. Nantel, B. Robitaille, C. Paré,
H. Vezina

CARTE GEOTOURISTIQUE

GEOLOGIE DU SUD DU QUEBEC

DU BAS-SAINT-LAURENT

ET DE LA GASPESIE

o

mtres, d
4 plus faible rayon de courbure.

Tut: roche formee por raccumulation de
projections volcaniques en fragments de
quelques mm, pouvant confenir des blocs ou
des cendres.

cristallise.

Monzonite: roche ignée infrusive grenue, leu-
cocrate, formée de plagioclase, de feldspath
alcalin et d'un peu de minéraux mafiques.

foche ignée confenant plus
de 90 % de minéraux mafiques.

Deintions adopes de Foucaul o Roout, 1984

QU’EST-CE QU’UN FOSSILE?

Un fossile est un reste ou une empreinte d'animal ou de plante conservé dans les roches.
Voici des croquis des principaux groupes de fossiles présents dans les Basses-Terres du

Saint-Lourent et les Appalaches.

Bryozaire

NS
sy

Cepholopode

Trlobte

Gastéropode

@ e

Stromatales

Groptoite

P &

Crnoide

VOUS AIMERIEZ EN SAVOIR DAVANTAGE?

La liste des organismes et les références qui suivent vous serviront de point de déport.

ces publie dans o série GT des docu:
menls dinformation destinés ou grand
public. I propose aussi des callections de
40 minéraux et 30 foches du Québec, accom
pagnées d'un guide d identification. Ces
publcations ef calections sont disponibles oux
endroits suivan's
Minitére do I'Energle et
des Ressources du Québec
5700, 4* avenue Ouest
Charlesbourg (Québec) G1H 6RI
Bureau réglonal Montréal-Laurentides
2100, rue Drummond
Local 240
Montréal (Québec) H36 1XI
Bureau réglona Estre-Lourentides
200, ue Belvédere Nord
cal 102
Sherbrooke (Québec) JIH 4A9

Bureaurégional Gaspésio et les-de-io-M
16, 1*" avenue Oves!, C.P. 697
Sointe-Anne-des-Monts (Québec) GOE 260
Les Publications du Québec

Pour information.

(418) 643-5150 ou

sans frais 1 800 4632100
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Lo Club de Minéralogie de Moniréal organise
des expositions de minéroux et des excur-
sions 0 divers sites de cusillette
Club de Minéralogle de Montréal
308, Succursale Saint-Michel
Moniréal (Quebec) H2A 3M1
Iy o également
Montreal gem and mineral club
BR 1717, Station B
Montréal (Québec) H3B 3L3
SOMIRA
4

CP 462

Theford Mines (Quebec) G66 5T3
‘Association québécolse de gemmologie
11901, Notre-Dame st
Pointe-aux-Trembles (Québec) HIB 2¥4
1125, Belmont, Sillery (Québec) G1S 36
12, boulevard des Pins,

Drummondville (Québec) J2C 1P4

La Société québécoise de spéléologie
s'occupe de lo mise en valeur et de l'explo-
ration des cavernes souterraines naturelles
du Québec.

Société q spéléologle
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