L’ORIGINE DES VOLCANS

DES VESTIGES D’ACTIVITE VOLCANIQUE DATANT DE MILLIONS D’ANNEES (Ma)

—

Au cours des ages géologiques, les volcans ont laissé leur empreinte fossilisée dans la croite
terrestre. Au Québec, ils témoignent de périodes orogéniques majeures qui ont contribué a la
configuration actuelle de la province.

Le volcanisme est la manifestation la plus spectaculaire de la dérive des conti-
nents et des plaques océaniques. Ci-dessous, une illustration des principaux
environnements géotectoniques ou se développent les volcans. Les zones de
divergence sont a l'origine des rifts continentaux, des dorsales océaniques et
de la crolte océanique. Les zones de subduction engendrent les arcs continentaux

et les arcs insulaires.
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6 VOLCANISME ASSOCIE AUX ZONES DE DIVERGENCE -
LES VOLCANS BOUCLIERS

Les zones de divergence indiquent la présence de mégacellules de convection
dans l'asthénosphére. Les volcans boucliers sont associés a ces zones ou encore
a des « points chauds ». On les retrouve principalement en milieu océanique ou
ils forment de grands édifices volcaniques comme les iles d’Hawai ou d'immenses
chaines de montagnes sous-marines (les dorsales océaniques). Dans les
zones de rift, comme le grand rift africain, le volcan bouclier indique une zone de
divergence sous-continentale qui conduira inévitablement vers la création d’'un
nouveau milieu océanique.

L'immense volcan bouclier Le volcan Kilauea constituant la L'Erta Ale dans le grand rift africain
Mauna Loa et une de ses coulées pointe est de la grande ile d'Hawai. en Ethiopie.
basaltiques (ile d’Hawai).

6 VOLCANISME ASSOCIE AUX ZONES DE SUBDUCTION -
LES STRATOVOLCANS

Les zones de subduction sont les endroits ou la crodte océanique s’enfonce sous
un continent ou sous une autre plaque océanique. En retournant en profondeur,
vers 'asthénospheére, la crolte océanique entre en fusion et le magma cherche
a remonter a la surface. En bordure d’'un continent se développera des arcs
continentaux comme ceux dans les Andes ou ceux de la partie occidentale du
continent nord-américain. En milieu océanique, les volcans formeront des arcs
insulaires comme ceux de la partie ouest et nord de I'océan Pacifique.

—

Le mont Saint Helens est associé  Eruption explosive de cendres et de Le Krakatoa dans le détroit de la
a la subduction de la plaque Juan blocs, volcan Mayon aux Philippines. Sonde en Indonésie, un strato-
de Fuca sous la plaque continentale volcan légendaire.
nord-américaine.
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Le craton du Supérieur

Les plus vieilles roches volcaniques
(4280 Ma) ont été découvertes dans
le craton du Supérieur, au Québec.
Toutefois, les principaux épisodes
de volcanisme s’étendent en age de
2880 a 2750 Ma dans la zone nord
du craton et de 2750 a 2700 Ma dans
la zone sud. Cette derniére phase
de volcanisme est a l'origine des
nombreux gisements de Cu, Zn et Au
de I'Abitibi.

Les principales zones
de roches volcaniques
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Dans les fosses de I'Ungava et du
Labrador, le volcanisme évolua entre
2100 et 1850 Ma, d’'un milieu de
rift continental a océanique (zone

de divergence) vers un volcanisme
explosif d’arc continental (zone de
subduction). Des gisements majeurs
de nickel et de cuivre sont connus et
exploités dans la Fosse de I'Ungava.
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‘Les Appalaches
Les séquences volcaniques appala-
chiennes témoignent d’une activité
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Le Grenville

Le Grenville correspond aux racines
profondes d’une immense chaine de
montagnes mature, possiblement
aussi haute que I'Himalaya, mais
aujourd’hui érodée. Les vestiges
de roches volcaniques y sont rares,
mais ceux observés indiquent la pré-
sence de volcanisme de zones de
subduction entre 1600 et 1250 Ma.

en milieu de rift continental, puis de

dorsale océanique entre 600 et 550 Ma
(formation de I'océan lapétus). Par la
suite, le volcanisme sera associé a un
environnement d’arc insulaire entre
500 et 450 Ma puis d’arc continental
de 410 a 390 Ma.

LES EDIFICES ET DEPOTS VOLCANIQUES

6 LES VOLCANS BOUCLIERS

Les volcans boucliers sont trés grands et a pente douce. lls se forment par
éruptions successives de lave basaltique pouvant s’écouler sur des dizaines de
kilométres. Etant associées a des laves trés fluides, ces coulées produiront des
roches massives ou encore des structures en coussins (tubes de lave) distinc-
tives d’'un volcanisme sous-marin (photos A et B). Certaines structures comme
les coulées a surface chaotique (type AA, photo C) ou de laves cordées (texture
pahoehoe, photo D) indiqueront plutét un milieu émergé.
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| Photo sous-marine récente de Basalte ancien a texture coussinée  Surface de coulée chaotique en
tubes de lave produisant une indiquant un paléoenvironnement  voie de refroidissement.
structure en coussins. sous-marin.

Coulée de lave basaltique
Lave massive

Injection
de magma

#2373
Basalte ancien exhibant une texture
cordée (pahoehoe) typique.

Tube de lave (photo A)

6 LES STRATOVOLCANS

Les stratovolcans ont une forme en cone typique et des flancs abrupts. lls se
composent de laves andésitiques et rhyolitiques trés visqueuses qui s’écoulent
difficilement et qui ont souvent un contenu élevé en gaz (photo E). Des éruptions
explosives et des nuées ardentes spectaculaires sont souvent associées a ces
volcans qui formeront des roches dites « pyroclastiques » (photos F et G).

Eruption explosive de
cendres et de fragments

Coulée de lave

Roches pyroclastiques (photo F)
et bréche (photo G)

Roche volcanique (andésitique
ou rhyolite) massive ou coussinée

Coulée en millieu immergé et formation
de tubes de lave (lave coussinée)

Centre exhalatif avec précipitation
de sulfures massifs stratiformes

Minéralisations sous forme
de veines de sulfures

Lave andésitique a texture Roche pyroclastique montrant un Bréche constituée de fragments

vésiculaire soulignant un contenu  litage bien défini résultant de l'accu-  arrachés a I'édifice volcanique
élevé en gaz. mulation de cendres et de fragments. lors de I'éruption.
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