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SOMMAIRE

Une campagne de forage a été réalisée pour le compte de Dios Exploration inc. dans le
secteur de la municipalité de Shipshaw au Saguenay, entre le 15 février et le 27 avril 2010
(figure 1). Ces forages avaient pour but de vérifier une anomalie magnétique négative
couplée a une dépression paléotopographique qui apparait sur un levé aérien au 1/50 000
effectué par la Commission géologique du Canada dans les années 1950. L'anomalie
oblongue, de 4 km de longueur par 2 km de largeur, est située 4 km au sud-sud-ouest
d’une anomalie similaire, mais plus grande, correspondant au Complexe de carbonatite de
St-Honoré. L’anomalie de Shipshaw est localisée dans un secteur important de mort-
terrain connu sous le nom de Terres Rompues. Les Terres Rompues sont localisées dans
une paléo-dépression qui borde la riviere Saguenay au nord.

Trois forages réalisés dans la partie nord de 'anomalie de Shipshaw ont intersecte un
essaim de filons de carbonatite principalement dolomitique, lequel recoupe des syénites
quartziféres et des roches de composition granitique. La puissance cumulative des filons
atteint une quarantaine de métres. Ces carbonatites sont associées a de nombreux filons
de lamprophyre ultramafique qui leur sont antérieurs. Des concentrations anomales en
terres-rares et niobium sont présentes dans les carbonatites et syénites. Un quatriéme
forage, implanté prés de la marge sud de 'anomalie magnétique négative, a intersecté
plusieurs filons de lamprophyre sans rencontrer de carbonatite.

Par sa taille, sa proximité et sa similarité¢ avec 'anomalie aéromagnétique du gisement
niobifére de classe mondiale de St-Honoré, 'anomalie de Shipshaw se présente comme
une nouvelle cible d’exploration pour les terres-rares et le niobium. A la suite de cette
campagne, un levé magnétique héliporté a été effectué sur le secteur des Terres
Rompues a la fin d’avril 2010.
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ORIGINE DES TRAVAUX

La Commission géologique du Canada effectuait, en
1952, un levé géophysique aérien a I'échelle de 4 milles
au pouce (1/253 600) sur le territoire de la riviére
Saguenay. Il s’agit d’'un des premiers effectué dans le
cadre de ce qui est devenu la couverture nationale. Ce
levé (figure 2, données retraitées en 2010 par Camille
St-Hilaire), montre deux anomalies magnétiques
négatives au nord de la ville de Saguenay et au nord de
la riviere Saguenay. L'anomalie aéromagnétique la plus
au nord, de forme circulaire et d’'un diamétre de 4 km, coincide avec le Complexe
annulaire a carbonatites de Saint-Honoré, duquel on exploite le niobium depuis 1977. La
seconde, 4 km au sud-sud-ouest de la précédente, est de forme oblongue avec un
diamétre nord-sud de 4 km et un diamétre est-ouest de 2 km. La cause de cette
anomalie n'a apparemment jamais été vérifiée. Pour la vérifier, Dios Exploration inc. a
effectué une série de quatre forages exploratoires a I'hiver 2010. Paradoxalement, cette
anomalie n'avait pas été évaluée par la Soquem pendant le développement de la mine
Niobec.

L’anomalie aéromagnétique
la plus au nord, de forme
circulaire et d’un diamétre de
4 km, coincide avec le
Complexe annulaire a
carbonatites de Saint-
Honoré.
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MANDAT

Dios Exploration a mandaté I0S Services Géoscientifiques inc. pour effectuer la
description des archives carottées de leur projet Shipshaw. La planification et la gestion
de la campagne ont été assurées par Dios, sans intervention de I'auteur. L'implantation
des forages a été effectuée par M. Verreault, propriétaire des titres et président des
Services de Forage DV inc., lesquels ont exécuté les forages. Les carottes ont été
livrées aux installations d’lOS a Laterriére par le personnel de Forage DV pour y étre
décrites et échantillonnées. La responsabilité d’'lOS se limite a ces descriptions et
échantillonnages

REALISATION DES FORAGES

Un total de 4 forages diamantés totalisant 1330,8 m ont
été réalisés dans le secteur couvert par 'anomalie
magnétique négative de Shipshaw, entre le 15 février et
le 27 avril 2010. Ces forages, de diamétre NQ, ont été
réalisés par Services de Forage DV de Saguenay. Le
détail de leur localisation est donné au tableau 1.

Un total de 4 forages
diamantés totalisant
1330,8 m ont été réalisés
dans le secteur couvert par
I'anomalie magnétique

négative de Shipshaw.

CONTEXTE GEOLOGIQUE GENERAL : UN BREF SURVOL

La région de Saguenay est localisée dans la Province géologique de Grenville, affectée
d’un paroxysme de déformation vers 900 ma. et caractérisée par une histoire géologique
complexe. Le contexte géologique régional a été deéfini par Laurin et Sharma (1975) et
comprend trois grands ensembles :

e des gneiss granitiques et tonalitiques anciens incluant des amphibolites, des
paragneiss et d’autres faciés migmatisés, encaissant les massifs intrusifs.

e la bordure du Complexe anorthositique du Lac-Saint-Jean juste a l'ouest du
secteur d’étude.

e des syénites et granites a mésoperthites vertes et brunes appartenant a la Suite
mangéritique de Chicoutimi, présents a I'est de cette méme anomalie.
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L'intrusion alcaline de St-Honoré, datée du | Lintrusion alcaline de St-Honoré,
Cambrien inférieur (590 MA), est associée au | datée du Cambrien inférieur (590
Graben du Saguenay, lui-méme lié a la tectonique | wpa), est associée au Graben du
d'extension associée a [l'ouverture de [I'Océan

i Saguenay.
lapétus.

Le secteur de St-Honoré est couvert d’une enclave de sédiments ordoviciens constitués
de conglomérats et de grés a la base, surmontés de calcaires (Formation de Tremblay)
puis de shales bitumineux foncés (Desbiens et Lespérance, 1989). Cette enclave
sédimentaire repose en discordance et cache en surface le Complexe de St-Honoré et
elle s'étend, au sud, sur la portion nord de 'anomalie de Shipshaw (cf. Nissaire, 1981).

LE COMPLEXE ALCALIN DE ST-HONORE

Découverte en 1967 a la suite d'un levé radiométrique pour uranium, la géologie du
Complexe alcalin de St-Honoré a été développée par divers levés géophysiques suivis
de nombreux forages menant a la définition de zones a fortes teneurs en niobium.
L’exploitation, & partir de 1977, a permis de préciser sa géométrie annulaire (cf. Valiée
et Dubuc, 1970; Fortin-Bélanger, 1977; Gagnon, 1979; Biss et al., 1979; Gauthier, 1979;
Hébert et Daigneault, 2004).

Le Complexe de St-Honoré comprend des carbonatites
et des roches silicatées alcalines, les carbonatites
occupant le centre du complexe. Elles comprennent des
carbonatites  calcitiques (sOvite) et dolomitiques
(rauhaugite). Des syénites et syénites a feldspathoides
forment un anneau symétrique circulaire autour des
carbonatites. Une masse triangulaire de syénite a
cancrinite, néphéline et grenat se trouve dans la partie
sud-est du complexe. Les roches encaissantes | titrentauxenvirons de0,3-
syénitiques a dioritiques sont fénitisées. 0,5 % NbOs.

Le Complexe de St-Honoré
comprend des carbonatites
et des roches silicatées
alcalines, les carbonatites
occupant le centre du
complexe. Les horizons
exploités a la mine Niobec

Le cceur du complexe alcalin est constitué de carbonatite & dolomite qui contient des
terres-rares. Ce ceceur, réniforme, est entouré d’'un feuillet de carbonatite dolomitique
riche en apatite (localement jusqu’a 15 % [Vallée et Dubuc, 1970]) et a fortes teneurs en
niobium. Les horizons exploités & la mine Niobec titrent aux environs de 0,3-0,5 %
Nb,Os. Ces carbonatites se sont mises en place sous la forme d’'une série de filons
imbriqués.
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FILONS DE LAMPROPHYRES ET DE CARBONATITE

Un essaim de filons de lamprophyre est associé au Complexe alcalin de St-Honoré
(Hébert et Daigneault, 2004). Des filons de lamprophyre et de carbonatite sont connus
en bordure du Saguenay prés du Club de golf d’Arvida (Hébert et Lacoste, 1998
[figure 12)) et un filon de lamprophyre bréchique associé a un filon de carbonatite a éte
décrit dans le secteur du lac Kénogami (Girard, 1993). Plusieurs filons de lamprophyres
sont également visibles le long de la riviere Saguenay, en aval du barrage
hydroélectrique de Shipshaw, prés de la riviere Chicoutimi, non loin du site de I'ancienne
Pulperie et du centre commercial Place du Royaume. De plus, de minces filons de
carbonatite sont reportés dans I'ancienne carriére de syénite de Shipshaw (fiche de gite
22D/06-0004), 1 km a I'est de 'anomalie magnétique négative des Terres Rompues.

Les lamprophyres ultramafiques (LUM) du Saguenay sont principalement constitués
d’olivine, de clinopyroxénes, de phlogopite et de carbonate. Girard (1993) rapporte de la
mélilite dans le filon KNG du lac Kénogami, impliquant le clan des lamproites. D'autres
auteurs ont affilié les filons d’Arvida avec le clan des kimberlites. L’affiliation de divers
filons de lamprophyre ultramafique mélanocrates a leucocrates rencontrés dans la
propriété de Shipshaw aux clans des lamproites et/ou des aillikites demande un examen
pétrographique plus détaillé et ne sera pas ici abordée.

FAILLES TARDIVES

Des failles importantes se sont développées a la bordure
du rift du Saguenay, auquel s'associe la mise en place
du Complexe de St-Honoré. Une de ces failles marque la
bordure nord de la paléo-dépression des Terres
Rompues (documentée par Lasalle et Tremblay, 1978). | auquel s‘associe la mise en
Ces failles sont caractérisées par une altération | Place du Complexe de St-
anchizonale telles une hématitisation et une argilisation, | Honoré.

Des failles importantes se
sont développées a la
bordure du rift du Saguenay,

associée au développement de bréches et de gouges.
Elles sont visibles sur les divers levés de magnétométrie aéroportés, dont celui de Dios
(St-Hilaire, 2010).
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DESCRIPTION DES FORAGES

Les donnees relatives aux quatre forages réalisés sur la propriété Shipshaw sont
synthétisées au tableau 1. Ces forages totalisent 1330,8 m. Les descriptions détaillées
sont données & 'annexe 1.

Forage UTMx UTMy Azimuth Inclinaison | Profondeur
1 338367 5372019 | 340° -85° 372,05 m

2 338495 5369606 | 320° 60° 180 m

3 338324 5372047 165° -50° 397,75 m

4 338374 5372004 | 360° -45° 381m

Tableau 1 : Données relatives aux forages réalisés sur la propriété Shipshaw a 'hiver

~ 2010. Coordonnées UTMs en nad 83 zone 19.

Les forages 1, 3 et 4 (figure 4), implantés dans la partie
nord de 'anomalie magnétique négative, sont attenants
au nord de la route régionale 172, a proximité de la riviére
aux Vases. Ces forages ont intercepté, sous une

Les forages 1, 3 et 4 ont
intercepté un essaim de
filons de carbonatite

principalement dolomitique.

couverture ordovicienne sub-horizontale d’'une vingtaine
de metres, un essaim de filons de carbonatite principalement dolomitique (rauhaugite).
Un de ces filons atteint une puissance d’'une quarantaine de metres et recoupe des
syénites quartziféres, des granites et des gneiss granitiques localement magnétiques.
Les roches syénitiques et granitiques bordant les filons de carbonatite sont typiquement
tres fracturées et trés altérées. L'altération consiste en une hématitisation prononcée
accompagnée d’amphiboles sodiques, de' chlorite et de carbonatisation,
vraisemblablement une fénitisation. Une diminution de la proportion de quartz est notée
au contact de plusieurs filons de carbonatite et il est incertain s'il s’agisse d'une
désilicification ou d’'un phénoméne magmatique. De nombreux filons de lamprophyres
ultramafiques (LUM), de teinte pale a foncée, recoupent les roches syénitiques et
granitiques. Ces LUMs sont recoupés par les filons de carbonatite.

Les forages 3 et 4 recoupent des roches de faille, lesquelles s’inteégrent a la faille F1
identifiée par le levé géophysique héliporté d’avril (figure 5). Il s’agit d'une faille
régionale, orientée ouest-nord-ouest/est-sud-est, qui marque la limite nord des Terres
Rompues.

Le forage n° 2, dans la partie sud de 'anomalie magnétique négative de Shipshaw, n'a
rencontré qu’un ensemble granitique gneissique recoupé de plusieurs filons LUMSs.
Aucune carbonatite n’a été intersectée. Une faille a également été intersectée par ce
forage.
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SECTEUR NORD, FORAGES N°®* 1, 3 ET 4

Un résumé des descriptions des forages réalisés est donné dans les tableaux 2 et 3 qui
suivent. Les descriptions détaillées sont données a l'annexe 1 et les sections des
forages 1 a 4 sont présentées a la suite des annexes. Notons que les collets de ces trois
forages sont situés prés Fun de lautre, ceux-ci étant forés dans des directions
opposées, mais presque coplanaires et formant ainsi un profil.

Forage 1
0-6 m. Mort-terrain.

Forage 3
0-9 m. Mort-terrain.

Forage 4
0-9 m. Mort-terrain.

6-16,94 m. Ordovicien.

9-28,45 m. Ordovicien.

9-26,5 m. Ordovicien.

16,94-66,59 m. Syénite
quartzifere et filons de
carbonatite (23 % de
'intervalle).

28,45-125,14 m, syénite
quartzifére et filons de
carbonatite (7 % de
lintervalle). Filons de
lamprophyre (LUMSs).

26,5-125,65 m. Syénite
quartzifére et filons de
carbonatite (15 % de
I'intervalle). ‘

66,59-102,67 m. Zone de
carbonatite a dolomite.

125,14-176,50 m. Zone de
carbonatite a dolomite.

125,65-155,15 m. Zone de
carbonatite a dolomite.

102,67-152,55 m.
Essentiellement syénite
quartzifére. Filons de
lamprophyres (LUMs).

176,5-310,1 m. Principalement
syénite quartzifére, un peu de
granite rose, quelques filons
de carbonatite. Filons de
lamprophyre (LUMSs).

155,15 -182,03 m. Alternance
d’horizons de syénite
quartzifére et de
bandes/filons de carbonatite
(42 % de l'intervalle). Filons
de lamprophyre (LUMs).

152,55-289,1 m. Syénite
quartzifere et filons de
carbonatite (35 % de
I’intervalle). Filons de
lamprophyres (LUMSs).

289,1-372,05 m. Roche
granitique rosée, 20-25 % de
quartz, magnétique. Filons
de lamprophyre (LUMs).

310,10-397,75 m. Granite
rose. Filons de lamprophyre
(LUMSs).

Faille importante entre 358 et
360 m.

182,03-279,66 m.
Principalement un gneiss
granitique. Filons de
lamprophyre (LUMs).

279,66-381 m. Syénite,
magnétique. Filons de
lamprophyre (LUMs).
Zone de faille entre 351 et
360,25 m.

372,05 m. Fin de trou.

397,75 m. Fin de trou.

381 m. Fin de trou.

Tableau 2 : Résumé des forages 1, 3 et 4, partie nord de 'anomalie magnétique
négative de Shipshaw. En rouge, un épais horizon de carbonatite a dolomite
(rauhaugite) considéré corrélatif entre les trois forages.
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SECTEUR SUD, FORAGE N° 2

Le forage n° 2, réalisé a la marge sud de I'anomalie magnétique négative de Shipshaw,
n'a rencontré que des gneiss granitigues et des gneiss a biotite. Ces gneiss sont
recoupés de filons de lamprophyres ultramafiques. Aucune carbonatite n'a été
rencontrée. Les gneiss de la partie supérieure du forage (jusqu’a 66 m) comportent une
portion importante de biotite. L'ensemble, jusqu’'a la partie la plus profonde (180 m),
contient de la magnétite. '

Forage 2

0-24 m. Mort-terrain.

24-66 m. Gneiss quartzo-feldspathique a
biotite-magnétite. Filons de lamprophyre
(LUMs).

66-180 m. Gneiss quartzo-feldspathique
migmatitique a magnétite. Filons de
lamprophyre (LUMs).

Faille 2 140,20-141,13 m.

180 m. Fin de trou.

Tableau 3 : Résumé du forage 2, sud de l'anomalie magnétique négative de Shipshaw.

RESULTATS D’ANALYSES

Un total de 504 échantillons, prélevés dans les forages
1, 3 et 4, ont été soumis a I'analyse. Ces échantillons se
répartissent comme suit : 323 dans le forage n° 1, 103
dans le forage n° 2 et 78 dans le forage n° 4. En
labsence de carbonatite dans le forage n° 2, aucun
échantillon de ce dernier n’a été soumis a 'analyse.

Un total de 504 échantillons,
prélevés dans les forages 1, 3
et 4, ont été soumis a
I'analyse.

Les échantillons représentent majoritairement des intervalles d’'un metre de long, bien
que ceux-ci puissent varier de 0,11 a 4,5 m. Les contacts entre lithofaciés ont été
respectés dans la mesure du possible. Les archives carottées ont été coupées en deux
sur la longueur a laide d’'une scie diamantée. Ces archives sont conservées a la
carothéque extérieure d’lOS Services Géoscientifiques a Laterriere.
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METHODES ANALYTIQUES

Les échantillons ont été soumis aux laboratoires
d’Actlabs situés a Ancaster en Ontario. Les 100
premiers échantillons ont été dosés par plusieurs
méthodes analytiques dans le but d'obtenir 'ensemble
complet des éléments, considérant que les roches
carbonatitiques sont susceptibles de contenir des
enrichissements en de nombreux métaux. Les analyses
subséquentes ont été limitées a un seul ensemble par | ensemble par XRF.

Les 100 premiers
échantillons ont été dosés
par une large gamme de
méthodes analytiques. Les
analyses subséquentes ont
été limitées a un seul

XRF permettant la détermination des éléments clefs,
dans une optique d’économie.

Tous les échantillons ont été dosés par fluorescence aux rayons X (XRF) sur perles
boratées. Cette méthode est recommandée pour le dosage du niobium, ainsi que de
divers autres éléments suspectés abondants dans les carbonates (P, Zr, U, Th, et Fe).
Elle permet aussi le dosage du tantale, mais est alors affectée d’une limite de détection
s’approchant des teneurs recherchées . Le dosage des éléments constituants majeurs
(SiO,, etc.) a aussi été effectué pour les 100 premiers échantillons, en plus de la perte
au feu. Finalement, une détermination des principaux lanthanides (éléments de terres-
rares : lanthane, cérium, néodyme et ytterbium) a été effectué’ sur les échantillons
subséquents. La méthode XRF permet ainsi la détermination de ensemble des
éléments d’intérét pour le présent projet. Les résultats sont présentés a I'annexe 3,
table 1 et les certificats d’'analyse a 'annexe 5.

Les 100 premiers échantillons, provenant du trou n° 1, ont été analyses par activation
neutronique (INAA) dans le but d’obtenir un dosage adéquat du tantale. Il a toutefois été
démontré par Pauteur (Godin et al, 2009) que, nonobstant la proximite de la limite de
détection, le dosage XRF est suffisamment précis. L’analyse par activation neutronique

" Lauteur a effectué une série de validations exhaustives des méthodes
analytiques pour le niobium et le tantale dans le cadre du projet Crevier
(Godin, Block, Martel et Girard, 2009).

T Le but de cette détermination, laquelle a été obtenue par retraitement
des spectres de fluorescence, est de détecter la présence desdits
lanthanides. Le dosage de ceux-ci n'est pas trés précis et est affecté de
limites de détection élevées, mais permet de sélectionner les
échantillons suffisamment riches pour une réanalyse par INAA. Le but de
cette manoeuvre est de réduire les colts analytiques.
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a donc été abandonnée pour des raisons de colits et de délais. Cette méthode a aussi
produit le dosage des lanthanides, du thorium et de l'uranium.

La série de 100 échantillons, mentionnée plus haut, a aussi été dosée par ICP-MS a la
suite d’'une digestion d’une perle boratée (43 éléments). Le but de ces dosages était de
détecter la présence de minéralisation potentielle en éléments autres que ceux mesurés
par XRF et INAA. Les résultats sont présentés a lannexe 3, table 2. Aucun
enrichissement d’intérét n’a été noté. Rappelons que les méthodes de type ICP-MS et
SEAP sont peu recommandées pour le niobium et le tantale, considérant la nature
réfractaires des minéraux les contenant.

Finalement, des tests menés a laide d'un appareil portatif d’analyse XRF
(ThermoScientific Niton XL3) ont été réalisés sur un nombre restreint d’échantillons,
pour un apergu rapide de leur composition ainsi que la détermination de phases
minérales précises (annexe 3, table 3). Rappelons que les analyses produites par cette
méthode sont effectuées directement sur la carotte sur une surface de quelques
millimétres carrés. Elles ne sont ainsi pas représentatives de la composition de la
carotte.

CONTROLE DE LA QUALITE ANALYTIQUE

Le contrdle de la qualité des analyses est un processus complexe devant étre adapté
aux différents projets. Dans le cadre d'une campagne de forage, il est essentiel que la
justesse des analyses soit contrflée avant d’en faire de méme pour la précision et la
robustesse. Considérant que les résuitats de forage, méme d'exploration, peuvent
ultimement étre utilisés pour le calcul des réserves, le plus grand soin est requis pour la
qualité des analyses. Dans le cadre de la campagne de forage de la propriété Shipshaw,
le contréle de qualité a été effectué a deux niveaux, soit par 10S et par le laboratoire
Actlabs.

10S

Introduction de matériaux de référence certifiés au début de chaque trou de forage,
suivis par deux échantillons de quartz (blanc). Ces matériaux assurent la précision
analytique du laboratoire. Le premier matériau introduit est FOKA-1, en vente chez
Canmet. Afin de controler le contenu en niobium, ce matériau a été introduit au début de
chaque trou de forage, et deux fois de plus pour le trou n° 1, pour un total de cinq
matériaux de référence analysés. La matiére premiére servant a la préparation du
matériau OKA-1 provient de la carbonatite niobifére qui a été exploitée a Oka. Les
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valeurs certifiées et les limites de détection sont présentées dans len-téte de
Fannexe 4, tables 1a et 1b, et les résultats qui posent probléme sont surlignés en
jaune. Pour le Nb,Os, une des déterminations se situe entre deux et trois fois 'écart-type
inférieur, ce qui ne demande pas de réanalyse.

Le second matériau introduit est le TAN-1, en vente chez Canmet. Afin de contrdler le
contenu en tantale, ce matériau a été introduit au début de chaque trou de forage et
deux fois supplémentaires pour le trou n° 1, pour un total de cinq matériaux de référence
analysés. Le matériau de référence certifi€ TAN-1 est un échantillon de minerai de
tantale typique du dépét de la société miniére Tanco Tantalum of Canada Ltd. au lac
Bernic, Manitoba. Les valeurs certifiées et les limites de détection sont présentées dans
I'en-téte de I'annexe 4, tables 2A et 2B, et les résultats qui posent probléme sont
surlignés en jaune. Aucun probléme n’a éte détecté.

Soixante-trois échantillons de quartz (blanc) ont été introduits (annexe 4, tables 3A et
3B). Dans le but de vérifier la propreté initiale de la chambre de préparation du
laboratoire, deux quartz ont été introduits au début de chaque trou de forage, précédés
ou suivis par un échantillon de chacun des matériaux de référence certifies. Des
échantillons de quartz ont également été introduits tous les 10 échantillons de forage.
Ce quartz provient de la veine de quartz de grande pureté du lac Bouchette, nettoyé a la
brosse et & I'acide oxalique en laboratoire. Plus de mille analyses de ce matériau sont
disponibles chez 10S selon divers protocoles analytiques. Ce quartz est certifie sterile et
ayant des teneurs en métaux sous les limites de détection habituelles. L'insertion de ce
matériau permet de détecter les problémes de contamination a la salle de préparation,
les problemes de contamination lors de la fusion ainsi que les problemes de
numérotation des échantillons. Un de ces blancs est contaminé en baryum avec la
méthode d’analyse Fusion-MS et un second en ZrO,. Pour les autres teneurs surlignées
en jaune ou en orange, elles ne dépassent pas trois fois la limite de détection; ces
valeurs sont alors acceptables.

I0OS a demandé au laboratoire de dupliquer les analyses sur le quart des archives
carottées de certains échantillons (« quarter split ») dont les résultats étaient erratiques.
Le cas des échantillons 77310551 et 77310553 est discuté plus loin avec les résultats
d’'analyse.

Pour les premiers 100 échantillons, divers analytes ont été déterminés par plus d'une
méthode. Par exemple, le tantale, 'uranium et le thorium sont déterminés par INAA,
XRF et ICP-MS. Les lanthanides ont été déterminés par INAA et ICP-MS. Le niobium
est déterminé par XRF et ICP-MS. Une comparaison sommaire des résultats entre les
deux méthodes indique qu'il ne semble pas y avoir de probléme d'inversion de numero
d'échantillon. Une comparaison exhaustive devra étre réalisée pour valider si des
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difficultés de mise en solution sont éprouvées par I'ICP-MS, laquelle méthode
permettrait d’obtenir un plus large éventail d’éléments que le XRF, et a moindres colts.

ACTLABS

Activation Laboratories (Actlabs) utilise un ensemble de matériaux de référence certifiés
entre les séquences des échantillons. Différents types de matériaux sont utilisés pour
les diverses méthodes d’analyses. Les résultats des essais et les valeurs certifiées pour
ces matériaux sont reportés & 'annexe 4, tables 4A et 4B. Aucun probleme significatif
n’est suspecté. Rappelons que cette mesure ne permet que de détecter les problemes
de calibration instrumentale, lesquels sont habituellement corrigés par le laboratoire
avec la livraison des résultats.

Actlabs effectue également des répliques d'analyse pour chaque groupe d'échantillons
afin de s'assurer de la répétitivité des résultats générés. Pour ces répliques, la
préparation des échantillons n'est pas répétée. Cette méthode ne permet donc ni de
détecter les contaminations possibles lors de la préparation ni d’évaluer 'homogénéite
des échantillons. Les résultats de ces répliques sont stables. lis sont présentés a
Iannexe 4, tables 5A et 5B.

Les certificats d’analyses fournis par Actlabs sont présentés a I'annexe 5.

SOMMAIRE DES RESULTATS D’ANALYSE

Les filons de carbonatite intersectés dans les forages 1,

. . Les filons de carbonatite
3 et 4 du secteur nord de l'anomalie magnetique

intersectés dans les forages
. o _— 1, 3 et 4 ne présentent pas

concentration significative en niobium ou en tantale. ! p i P
une concentration

Les filons de carbonatite montrent typiquement des | Significative en niobium ou

enrichissements notables en strontium, de lordre de | entantale.
1000 a 5000 ppm Sr. Le baryum n’est pas coenrichi.

Des concentrations légérement anomales en niobium et ETR sont également associées
aux filons de lamprophyre (discuté plus loin).
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FORAGE N° 1

La carbonatite et la syénite altérée-fracturée du début du forage n° 1 montrent un
enrichissement notable en éléments terres-rares ainsi que des concentrations
ponctuelles anomales en niobium. Il est & noter qu’une concentration anomale en ETR?
et niobium est également associée aux conglomérats et aux grés a la base des
sédiments ordoviciens qui recouvrent en discordance la syénite et ses filons de
carbonatite.

e Le premier filon de carbonatite intersecté en début de forage (€chantilion
77310459, intervalle 20,16-20,98 m) titre & 0,73 % TREO? et & 0,41 % Sr sur
0,82 m. Ce filon comporte, en outre, une proportion importante d'apatite
(9,25 % P20s).

e Le second filon de carbonatite intersecté (échantillons 77310468 a 77310480,
intervalle 27,50 & 39,92 m), d’'une puissance de 12,42 m, titre en moyenne a
0,26 % TREQO sur toute son épaisseur. |l présente également un contenu
important en apatite (dont 7,4 m a 3 % P,Os, ou approximativement 7 % apatite).

e Un peu plus bas, l'intervalle 48,05 a 59 m, constitué¢ de syénite recoupée de
nombreuses veines et veinules de carbonate, montre également une
concentration anomale en ETR (0,11 % & 0,20 % TREO sur 11,95 m).

e La syénite, en bordure de ces premiers filons de carbonatite, comporte aussi une
concentration anomale en ETR, inférieure a celle de la carbonatite.

e La concentration en ETR la plus élevée se trouve dans I'échantillon 77310551.
La réanalyse du quart de cet échantillon (réanalyse 77311072, certificat 2843),
provenant d’une petite zone de 24 cm a lentilles brun-rouge (intervalle 99,13-
99,37 m) dans une épaisse séquence de carbonatite dolomitique, comporte une
concentration élevée de 3,7 % d'oxydes d'éléments terres-rares (TREO), dont
1,67 % Ce,0s 0,99 % La,0; et 0,59 % Nd:O;. Les lentilles rougeétres
présentent de nombreux petits grains et mouchetures grisatres représentant un
minéral indéterminé. L'échantillon comporte 1,6 % de P,Os, mais ne contient pas
de quantités appréciables de niobium.

* ETR : Eléments des terres-rares, ou lanthanides

¥ TREO : Somme des oxides de terres-rares (Total Rare Earth Oxydes)
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e Le premier métre des conglomérats de Tremblay, & la base de la couverture
ordovicienne et en discordance sur la syénite et les filons de carbonatite, montre
également un enrichissement en TREEO de 0,32 %, ainsi qu'une concentration
anomale de 0,05 % Nb.Os. On ignore s'il s'agit d’'une accumulation détritique ou
d’un résidu régolitique.

¢ Une zone rubanée rougeatre sur 30 cm d’un filon de carbonatite dolomitique de
6,22 m (intervalle 69,28-75,5 m) comporte 9,55 % P,0s. Ce méme intervalle
rubané rougeétre a apatite (échantillon 77310517) donne une concentration
anomale en niobium de 0,031 % Nb,Os.

o De fagon générale, les concentrations en niobium obtenues sont faibles,
restreintes & des concentrations légerement anomales de l'ordre de quelques
dizaines de ppm. Une teneur de 0,061 % Nb,Os sur 0,29 m (intervalle 136,22 a
136,51 m), associée a 0,17 % TREEOQ, est donnée par I'échantillon 77310595.
Cet échantillon a été prélevé sur une veine de carbonate rubanée brun-rouge,
gris et blanc dans un plan de fracture.

LES ECHANTILLONS 77310551 ET 77310553

Le cas.des échantillons 77310551 et 77310553 se doit d’étre abordé de plus pres. Aprés
avoir obtenu un résultat erratique donnant une concentration en ETR significative dans
un blanc de quartz 10S réputé stérile (échantillon 77310553), I0S demandait de
nouvelles analyses sur des prélevements du quart des archives carottées. Dix
échantillons dans la section de forage de I'échantillon 77310553 ont ainsi été réanalysés
pour les éléments La, Ce, Nd et Yb (tableau 4).

L’échantillon 77310553 s’est révélé stérile aux nouvelles analyses. Le quart de
I'échantillon 77310551 titre, par contre, a 1,428 % Ce, a 0,847 % La et a 0,504 % Nd
(certificat 2843) pour un total de 3,7 % oxydes de terres-rares (TREO). Les
caractéristiques lithologiques de I'échantillon 77310551 (petite zone de carbonatite a
lentilles rougeatres contenant de petits grains et mouchetures grises) sont compatibles
avec ces derniers résultats, jugés crédibles. Une erreur de manipulation, lors des
processus d’échantillonnage ou d’analyse, est présumée pour les premiers résultats sur
'échantillon 77310553. La nature de cette erreur ne peut pas étre déterminée.
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¢ Un peu plus bas, un intervalle de 8,41 m (44,45-52,86 m) donne en moyenne
0,14 % TREO et 0,023 % Nb,Os. L'intervalle est constitué de syénite quartzifére
a petites veines carbonatées et a fractures tapissées de barytine. Au début de
Pintervalle (échantillon 77310822), un filon de carbonatite & dolomite-calcite titre
0,399 % TREO. Un autre intervalle de syénite quartzifére a fractures contenant
de la barytine (échantillon 77310908) comporte une concentration anomale en
ETR et niobium : 0,298 % TREO et 0,030 % Nb,Os sur 1 m entre 187,15 et
188,15 m.

Signalons également :

¢ Une mince bande carbonatée turquoise a amphiboles sodiques titrant 0,238 %
TREO et 0,045 % Nb,Os sur 0,13 m (échantillon 77310856).

* Un filon de carbonatite a dolomite de 10,78 m, titrant, dans sa demie inférieure, a
0,299 % TREO sur 4,78 m, incluant 1,78 m a 0,463 % TREOQO (échantillons
77310875 et 77310876 entre 142 et 143,78 m). L'intervalle comporte une part
importante d’'apatite (jusqua 9,65% P>Os ou 20 % apatite [échantillon
77310876)). Ce filon est suivi plus bas d'un autre filon de carbonatite donnant
4,4 % P,O5 sur 8 m, entre 146,37 et 154,32 m, incluant 0,68 m a 12 % P,0s
(25 % apatite) au début de l'intervalle (cf. échantillons 77310879 a 77310885).

e L'échantillon 77310909, d’'un filon de carbonatite magnésienne de 80 cm
(intervalle 198,55-199,35 m), titre 1,1 % TREO.

FORAGE N° 4

Les filons de carbonatite du forage n° 4 n'ont pas donné de concentrations significatives
en ETR et niobium. Un intervalle anomal de syénite (162,75-164,8 m), entre deux filons
de carbonatite, titre toutefois a 0,027 % Nb,Os sur 2,05 m (échantillon 77310990). Des
concentrations anomales en niobium de quelques dizaines de ppm caractérisent
plusieurs filons de lamprophyre ultramafique.

FILONS DE LAMPROPHYRE

Les filons de lamprophyre ultramafique intersectés dans tous les trous de forage de la
campagne comportent également des concentrations anomales en éléments terres-
rares (jusqu’a 0,5 % TREOQ) et niobium (jusqu’a 0,077 % Nb,Os; cf. tableau 5).
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Forage Echantillon | De (m) A (m) Epaisseur |Nb,Os (%) |TREEO (%)
1 77310713 | 242,65 242,77 0,12m 0,077 0,178
1 77310720 | 246,01 246,22 021m 0,034 0,135
1 77310748 | 269,81 271,31 1,50 m 0,053 0,499
3 77310816 |29,32 30 0,68 m 0,068 0,285
3 77310820 140,92 41,21 0,29 m 0,039 0,137
3 77310842 |78,99 80,78 1,79 m 0,045 0,101
3 77310923 | 268,51 269,82 1,31 m 0,035 0,217
3 77310924 | 270,97 272,23 1,26 m 0,035 0,158
3 77310925 |272,79 273,92 1,13 m 0,046 0,489
4 77311058 | 259 260,39 1,39m 0,042 0,199
4 77311060 |[296,78 297,83 1,05m 0,037 0,179
4 77311061 [ 302,12 302,7 0,58 m 0,033 0,287
4 77311062 |304,5 306,5 2,00m 0,034 0,280
4 77311064 | 339,14 339,81 0,67 m 0,036 0,217
Tableau 5: Exemples de filons de lamprophyre ultramafique des forages 1, 3 et 4

comportant des concentrations anomales en éléments terres-rares et en niobium.
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COMMENTAIRES ET CONCLUSIONS

Les forages décrits dans ce rapport documentent un essaim de filons de carbonatite
dans le secteur des Terres Rompues de la municipalité de Shipshaw au Saguenay. Des
filons de lamprophyres ultramafiques sont également abondants dans le secteur.

Les forages ont été effectués dans le périmétre d’'une anomalie magnétique négative
oblongue de 4 km par 2 km, environ 4 km au sud-sud-ouest d’'une anomalie similaire
associée au Complexe alcalin niobifére de St-Honoré.

Plusieurs des filons de carbonatite de I'anomalie des
Terres Rompues montrent des anomalies significatives
en ETR atteignant 3,7 % d'oxydes d’éléments terres-
rares (TREO) sur 0,24 m dans |'échantillon 77310551,
essentiellement des terres-rares légéres. Certains des
filons contiennent, en outre, des proportions importantes

Plusieurs des filons de
carbonatite montrent des
anomalies significatives en
ETR atteignant 3,7 %
d’oxydes.

de P,Os (jusqua 12 %). Les anomalies en niobium

obtenues jusqu’a maintenant sont de I'ordre de quelques dizaines de ppm, soit bien en
dega des teneurs économiques. Les anomalies en ETR touchent également les roches
syénitiques en bordure des filons de carbonatite.

Les forages effectués par Dios Exploration a
'hiver 2010 ne couvrent qu’une trés petite
portion de 'anomalie magnétique négative des
Terres Rompues, les forages 1, 3 et 4 étant
localisés a sa bordure nord-ouest et le forage 2
a sa bordure sud. La partie centrale de
anomalie n'a pas été étudiée. Rappelons que
que sur la base de quelques sondages. | |eg zones minéralisées en niobium ou en terres-

Rappelons que les zones minéralisées
en niobium ou en terres-rares sur le
Complexe de St-Honoré forment des
structures annulaires discontinues {en
croissant), et qu’une intrusion de la
présente taille ne peut étre évaluée

quavec des forages additionnels dans différents secteurs

rares sur le Complexe de St-Honoré forment des
structures annulaires discontinues (en croissant), et qu’'une intrusion de la présente taille
ne peut étre évaluée que sur la base de quelques sondages.

Le potentiel réel des carbonatites de Shipshaw pour le
niobium et les ETR ne pourra étre évalué adéquatement

des Terres Rompues, a la suite d'une évaluation détaillee
de la signature aéromagnétique.

Sylvain Desbiens, Ph.D. géo.
0GQ n° 1317
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