Licence
Documents complémentaires

Additional Files

License

QO

Energie et Ressources
Cette premiére page a été ajoutée naturelles

au document et ne fait pas partie du P,
rapport tel que soumis par les auteurs. QUEbeC



TRAVAUX D’'EXPLORATION
ET DE CARTOGRAPHIE

GEOLOGIQUE POUR L’URANIUM
DANS LE SECTEUR D’OPINACA,

MOYENNE BAIE-JAMES, QUE|

PROJET UPINOR WRNFP - SEGTEUR DES MINE:
« CAMPAGNE 2008 » REGU LE

27 AVR, 2009

K72

présenté a BUfé .
Mme Marie-Josée GINuk EU régignal Mcntréa, }

DIOS EXPLORATION INC

Par

paméla TREMBLAY, ingénieure junior
Jonathan LALANCETTE, ingénieur junior

I0s

Reasources natiralias &t Faung, Québeo

30 s¥p. 20E

Service de la Géginformation

GM 64464

Ville de Saguenay

ET
Réjean GIRARD, géologue

Services Géoscientifiques Inc.

Votre numéro de projet:
Notre numéro de projet: 687

4 AR

T Nzo@w
|97 AR AR
\

PSR |

Fzr.:m’é“\! ‘E$4T‘F6‘"ﬁc‘55“j\‘ RS |

i




TRAVAUX D’EXPLORATION ET DE CARTOGRAPHIE GEOLOGIQUE POUR
L’ URANIUM DANS LE SECTEUR D’OPINACA, MOYENNE BAIE-JAMES,
QUEBEC

PROJET UPINOR

SOMMATIRE

Dios Exploration Inc. a requis les services d’IOS
Services Géoscientifiques Inc. pour mener une campagne
d’exploration et de cartographie géologique pour 1l’uranium
sur le projet Upinor, situé dans le secteur de la riviére
Opinaca a la Baie James. La présente campagne se veut la
seconde campagne d’évaluation du potentiel uranifére du
projet, lequel couvre deux propriétés, soit les propriétés
Upinor Nord et Upinor Sud. Cette campagne a été motivée par
les résultats encourageants de la campagne de cartographie
et d’échantillonnage de roches a l’automne 2007 et elle est
accompagnée d’'un projet de forage sur la propriété Upinor
Nord.

La campagne d’exploration et de cartographie
géologique 2008 sur la propriété Upinor avait des objectifs
multiples

1. Vérifier la série d’'anomalies spectrométriques
identifiées dans le rapport d’interprétation de St-
Hilaire (2008).

2. Expliquer les anomalies géochimiques de sédiments
lacustres des levés d’'IOS de 1’été 2007 et 2008.

3. Trouver une extension aux minéralisations uraniféres
observées lors de la campagne d’échantillonnage de
roches 2007.

4. Affiner la compréhension de la géologie et de la
structure sur la propriété.

5. Cibler, sur la propriété Upinor Nord, des sites de
forage pour la campagne du mé€me projet.

Soixante-quatorze des échantillons récoltés présentent
des teneurs supérieures a 0,05% U,0, dont trente-deux
titrent a plus de 0,1% U3;Oy. Les échantillons présentant
les plus fortes teneurs en uranium sont principalement
situés sur la propriété Upinor Nord a 1l'’endroit des
anomalies spectrométriques Al, A5 et A6. Par contre, les
résultats de forage de la campagne de 2008 ne répliquent
pas ce qui a été obtenu sur les échantillons de surface.
Cela laisse présager que les hautes valeurs représentent
soit un enrichissement supergéne de l’uranium en surface,
ou que 1l'échantillonnage de surface ait été biaisé par la
facilité & localiser les hautes teneurs ponctuelles a
l'aide des scintillométres ("effet pépite").
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INTRODUCTION

La propriété du projet Upinor, située dans le secteur de
la riviére Opinaca a la Baie James, a fait 1l’objet d’une
campagne d’exploration et de cartographie géologique pour
l’uranium a 1'été et a 1l’automne 2008. Le projet couvre les
propriétés de Dios Exploration Inc. situées & environ 30
kilométres & 1l’est-nord-est du dépdt aurifére Eléonore de
Goldcorp (figure 1) . Le projet Upinor, situé a 1l’intérieur de
l’aire d’intérét de 1l’entente d’acquisition d’une
participation dans le projet Opinaca Nord, lie Dios
Exploration a Ressources Sirios, Dios étant 1l’opérateur. Dios
a fait appel aux services d’'IOS Services Géoscientifiques Inc.
pour procéder sur le terrain a une campagne d’exploration et
de cartographie sur la propriété. La campagne avait pour but
1’évaluation du potentiel uranifére sur les anomalies
identifiées lors des levés aéromagnétiques et spectrométriques
a haute définition, exécutés & 1l’automne 2007 et & 1’'&té 2008.
L’intérét pour l’uranium a été renouvelé il y a quelques
années par la montée du prix de cet élément et la découverte
de quelques dépdts au Québec, principalement le dépdt Matoush
détenu par Ressources Strateco dans les monts Otish, Québec.

Les présents travaux se sont déroulés en deux phases,
soit a 1'été 2008 et a 1l’automne 2008. Ils représentent la
deuxiéme campagne effectuée sur la propriété visant
1’évaluation du potentiel uranifére en surface et la
cartographie géologique. La taille et le pourtour de ces
propriétés ont été modifiés dans le temps, principalement en
2008, par l’acquisition de nouvelles cellules.

La présente campagne se veut un suivi de la campagne
d’exploration de 2007. Les cibles prioritaires a explorer ont
été sélectionnées par Diosg. Cette sélection est principalement
basée sur les résultats de la campagne d’exploration de 2007
et des interprétations des levés aéromagnétiques et
spectrométriques & haute résolution (St-Hilaire, 2007 et
2008) . L’approche consistait a sillonner les secteurs montrant
des anomalies spectrométriques importantes et des bons
rapports U/Th dans le but d’identifier les affleurements

radiocactifs & la source de ces anomalies.

Le présent rapport décrit 1’examen des affleurements et
des blocs dans les secteurs ciblés par 1l’auteur, d’un commun
accord avec M™ Marie-Josée Girard, présidente de Dios
Exploration Inc.

IOS Services Géoscientifiques inc.
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TERMES DE REFERENCE

Dios Exploration Inc., par l’entremise de sa présidente
M"™ Marie-Josée Girard, a requis les services d’'I0S Services
Géoscientifiques Inc. pour mener une campagne d’exploration et
de cartographie géologique pour l’uranium sur le projet
Upinor. Cette campagne a été menée conjointement a des travaux
de forage sur la méme propriété, en plus de travaux
d’exploration des propriétés Opinaca Nord, PAM et U2, tous
dans le méme secteur. IOS a été impliqué dans la planification
logistique de la campagne, la réalisation des travaux de
terrain, l’envoi des échantillons au laboratoire d’analyse
ainsi que 1l’interprétation des résultats. Aucune entente
budgétaire précise n’a été convenue entre les parties pour les
travaux de la phase estivale. Mais, une enveloppe budgétaire
de 100,000$ a été convenue pour la seconde phase des travaux.

M™ Marie-Josée Girard, présidente de Dios Exploration
Inc., lors d’une rencontre avec Réjean Girard, président d’IOS
Services Géoscientifiques Inc., et Jonathan Lalancette,
ingénieur géologue junior chez IOS, se sont entendu sur
1'’exécution de cette campagne d’exploration et de cartographie
géologique concomitante a une campagne de forage. Les travaux
de terrain et leur planification ont &té confiés a Jonathan
Lalancette, ingénieur géologue junior chez IOS Services
Géoscientifiques Inc. Jean-Michel Belley, bachelier en
sciences de la terre chez IOS, a remplacé Jonathan Lalancette
a la mi-campagne.

Le laboratoire retenu pour effectuer 1l’analyse des
échantillons est le «Saskatchewan Research Council (SRC)» basé
a4 Saskatoon, Saskatchewan. Quelgques échantillons a analyser
pour l’or et les métaux de base ont été envoyés chez ALS
Chemex, Val D’Or, Québec.

DESCRIPTION DES PROPRIETES

Le projet Upinor est situé dans la municipalité de la
Baie-James, entre 50 et 70 kilométres au sud de la route
Trans-Taiga et 30 kilométres au nord du projet Opinaca Nord
(Ressources Sirios Inc. sous option & Dios Exploration Inc.).
I1 recouvre des roches du Complexe de Laguiche. Le projet
comprend deux propriétés principales' désignées sur la carte

! T1 est possible que le nombre de cellules décrit dans ce rapport ait été
modifié comparativement au moment de la réalisation de la campagne de
forage, suite & l’acquisition de nouvelles cellules.

I0S Services Géoscientifiques inc.
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1. La propriété Upinor Nord (propriété Kawipapiskasi) est
composée de 645 cellules contigués réparties sur les feuillets
SNRC 33B/13, 33B/14, 33G/03 et 33G/04. Elle est adjacente a la
propriété Gipouloux appartenant & Mines d’or Virginia. Elle
est délimitée par les coordonnées de latitude 52°3'30" et
52°56'00" et de longitude 75°4'00" et 75°8'30". La propriété
est de forme irréguliére et couvre une superficie de 333,2
km2

La propriété Upinor Sud (propriété Kapistusciskaw),
située directement au sud de la propriété Upinor Nord, se
compose de 226 cellules. Elle couvre une superficie de 117,1
km? et est délimitée par les coordonnées de latitude 52°51'30"
et 52°56'00" et de longitude 74°55'30" et 75°20'30". Elle est
de forme irréguliére et est située sur les feuillets SNRC
33B/13, 33B/14 et 33B/15.

ACCES

Les différentes propriétés du projet sont difficiles
d’accés, ne pouvant étre atteintes convenablement que par
support héliporté. Quelques lacs dans la partie nord de la
propriété Upinor Nord peuvent étre amerris par les hydravions.
Un de ces lacs a été utilisé pour l’installation d’une cache a
carburant pour le ravitaillement de 1l’hélicoptére et de la
foreuse du méme projet. Le campement temporaire de la riviére
Opinaca, appartenant & Ressources Everton Inc., situé a une
cinquantaine de kilométres a l’ouest du projet, a été utilisé
pour 1l’hébergement de 1’'équipe, 1l’'acheminement des
échantillons et comme base de support logistique.

PHYSIOGRAPHIE ET CLIMAT

La topographie des propriétés est relativement
accidentée, caractérisée par des collines escarpées, de
nombreuses petites falaises et des vallées encaissées. Le
couvert forestier, composé d’épinettes noires, de pins gris,
de mélézes, de peupliers faux-trembles et de bouleaux, est
moyennement dense mais immature. Le temps pendant les mois de
juin & aofit est chaud et sec et frais et humide pendant les
mois de septembre et d'octobre, avec quelques averses de
neige.

I0S Services Géoscientifiques inc.
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TRAVAUX ANTERIEURS

Les premiers levés géologiques qui ont couvert la région
ont été réalisés a la fin des années cinquante dans le cadre
d’un vaste projet de reconnaissance par la Commission
Géologique du Canada (Eade et al., 1957; Heywood et al., 1958;
Eade, 1966).

La région a été subséquemment cartographiée a 1l'échelle
de 1:250,000 par le Ministére des Ressources Naturelles
(Simard et Gosselin, 1999), ce qui représente encore la
meilleure base cartographique disponible. La région a été
couverte par le levé aéromagnétique national de faible
résolution, ainsi que par un levé de sédiments de lacs
effectué pour le compte de la SDBJ (Gleeson 1975,1976).
Seulement 8 analytes, définis par absorption atomique ou
colorimétrie, y ont été déterminés. Ces échantillons ont été
réanalysés par le Ministére des Ressources Naturelles du
Québec (Beaumier et Kirouac, 1995) par SEAP (spectrométrie &
émission au plasma) et INAA (activation neutronique) au Centre
de Recherche minérale du Québec (CRM).

Les travaux d'exploration dans le secteur au sud du
projet ont débuté avec la découverte de 1l'indice du lac Ell
par Noranda Exploration Inc. en 1964. Une réévaluation de cet
indice a incité Mines D'or Virginia a acquérir la propriété
sur laquelle ils ont subséquemment découvert le dépdt
d'Eléonore. Suite i la publication de cette découverte, un
engouement pour l'exploration de l'or a été déclenché dans le
secteur. Le territoire attenant au sud et a l'ouest de la
propriété Opinaca Nord a été acquis par Azimut Exploration et
Ressources Sirios, et travaillé sous option respectivement par
Reggsources Everton et Golden Valley Mines depuis 2005. Ces
travaux initiaux, sous la gouverne d'IOS, ont inclus un levé
régional d'échantillonnage de sédiments de lacs, une intense
campagne d’'exploration et de cartographie géologique, ainsi
que des levés de géophysique aéroportés. Diverses occurrences
auriféres présentant de fortes teneurs ont été découvertes.

Les seuls travaux d'exploration localisés dans le
périmétre des présentes propriétés ont été pour le compte de
Ressources Sirios et de son partenaire Dios, sous la gouverne
d'I0S. Le rapport des travaux d’exploration pour l’or et les
métaux de base effectués sur la propriété Opinaca-Nord en 2006
(Walter et Girard, 2008), celui de géochimie des sédiments
lacustres de 2006 (Lalancette et Girard, 2007), celui
d’exploration pour l’or et les métaux de base de la méme
propriété en 2007 (Kerdraon et Girard, 2008), celui

IOS Services Géoscientifiques inc.
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d’exploration pour l’uranium en 2007 (Lalancette et Girard,
2008) et celui de géochimie des sédiments lacustres de 2007
(Fournier et Girard, 2008) sont les seuls rapports disponibles
dans cette région.

GEOLOGIE DES DEPOTS MEUBLES

Aucune étude n’est disponible dans le domaine public
concernant les dépdts quaternaires de la région. Une photo-
interprétation effectuée par l'auteur permet de voir que le
paysage glaciaire a modelé les formes selon une orientation
ENE-OSO (N209°-N246°). Cette orientation glaciaire est
conforme a la derniére avancée glaciaire établie par Parent et
al. (1995). Des dispersions palimpsestes vers le nord-ouest
(N300°) sont a suspecter. La mer de Tyrrell, laquelle a
atteint une altitude de 270 métres (Vincent, 1979), a envahi
le secteur du Réservoir Opinaca, mais n'a apparemment pas
affecté le secteur d'Upinor. Des dépbts périglaciaires et
fluviodeltaiques sont assumés présents dans le creux de
certaines vallées.

GEOLOGIE REGIONALE

La propriété Upinor se situe a l'intérieur du Complexe
métasédimentaire de Laguiche, dans la sous-province d'Opinaca,
Province archéenne du Supérieur. Cet ensemble se compose en
dominance de métatexites et de diatexites provenant du
métamorphisme et de la fusion de métasédiments flyschiques
comparables a4 la Formation d'Auclair, centre de la moyenne
Eastmain. Ces métasédiments sont affectés d'une anatexie,
partielle & totale, formant tout un spectre de textures allant
du paragneiss rubané a la métatexite et a la diatexite. Ces
métasédiments sont percés de masses intrusives syn-tectoniques

=

de composition dioritique a granodioritique.

La cartographie géologique des diverses propriétés
d'exploration du secteur, majoritairement réalisée par les
équipes d’IO0S, a permis de mettre en lumiére une géologie
beaucoup plus complexe que celle décrite par Simard et
Gosselin (1999). Les unités métasédimentaires apparaissent
relativement continues, formant des horizons plissés pouvant
8tre suivis sur des dizaines de kilométres. Les massifs
intrusifs sont en dominance tabulaires et intercalés dans les
horizons de métatexites. L'assemblage minéral est
principalement composé de feldspath et de biotite, accompagné
de hornblende et localement d'hypersthéne et ponctué de

I0S Services Géoscientifiques inc.
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grenats. Les aluminosilicates sont rares. Le faciés
métamorphique est en dominance granulitique, généralement
rétromorphosé au faciés supérieur des amphibolites.

Peu de lithofaciés autres que les métasédiments sont
présents. Quelques horizons d'amphibolites et de gneiss
mafiques, de rares boudins et lambeaux de métapyroxénites,
ainsi que des lambeaux de roches & pyroxénes et grenats
suspectées étre soit des roches mafiques lixiviées de leurs
éléments alcalins, ou des formations de fer silicatées
métamorphisées sont présents. Quelques formations de fer
sulfurées sont aussi présentes, mais aucune formation de fer
oxydée n'est détectée. Des dykes de diabase sont observés
localement. Plusieurs granites et pegmatites ont été retrouvés
sur la propriété sous forme de filons-couches, plutdt
conformes a la foliation régionale. Les filons-couches
granitiques sont localement légérement plissés et plongent
généralement vers le nord. Ils sont composés de quartz,
localement fumé, de feldspath, de biotite et plus rarement
d’apatite bleue. Des minéraux radiocactifs sont présents
localement (allanite, uraninite, produits jaunes, etc.) en
plus de la molybdénite, de la pyrite et de la chalcopyrite.

Les horizons de paragneiss définissent de larges plis
kilométriques serrés, discernables par photographie aérienne.
Ces structures sont disséquées par des réseaux de failles,
sous-tendant des cisaillements catazonaux cryptiques,
notamment orientés nord-ouest.

Quelques projets auriféres sont situés a proximité de la
propriété. Le plus important est sans nul doute le projet
Eléonore, situé a quelques kilométres a l’est de la propriété,
découverte par Mines d’Or Virginia en 2003 et maintenant
détenue par Goldcorp Inc. Plusieurs occurrences et prospects
ont été découverts sur les propriétés de Ressources Everton et
d’Azimut Exploration, au sud-ouest d'Opinaca Nord. Il s'agit
de petites occurrences auriféres trés riches mais démembrées,
encaissées dans des roches 3 pyroxénes-grenats ou des
métasédiments tré&s riches en biotite. Des traces de métaux ont
aussi été détectées dans les formations de fer sulfurées sur
la propriété Shark et Cheechoo-B de Golden Valley.

CAMPAGNE D’EVALUATION POUR L‘URANIUM

La présente campagne de travaux vise 1l’explication d’une
série d’anomalies spectrométriques identifiées a 1l'aide des
rapports d’interprétation de levés aéromagnétiques et
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spectrométriques a haute résolution (St-Hilaire 2007 & St-
Hilaire 2008). Durant la campagne, plusieurs anomalies
géophysiques (figures 2, 4 et 5) identifiées dans ces rapports
ont été visitées. Un total de 298 échantillons de roche pour
l’analyse d’uranium a été prélevé (carte 3), tous recueillis
sur des affleurements sauf un, lequel provient d’un bloc
erratique (carte 2 et annexe 2). Aussi, 6 échantillons ont été
récoltés pour l’analyse de l’or et les métaux de base
(1’échantillon 68790201 a été perdu avant 1l’envoi chez ALS
Chemex) (annexe 3, table 3).

Les travaux d’exploration et de cartographie se sont
déroulés du 30 mai 2008 au 7 juillet 2008 pour la premiére
phase et du 15 septembre 2008 au 30 septembre 2008 pour la
phase 2 (annexe 1). La mobilisation de 1’équipe s’est faite le
29 mai 2008 lors de la phase 1 et le 14 septembre 2008 lors de
la phase 2 et les démobilisations les 8 juillet 2008 et 3
octobre 2008. Le campement temporaire de la riviére Opinaca
appartenant a Ressources Everton Inc. a été utilisé comme base
de support logistique lors de la phase de travaux estivaux. Le
campement Natel, situé en bordure de la riviére Eastmain et
appartenant a la compagnie IOS Services Géoscientifiques Inc.,
a été utilisé comme base de support logistique pendant la
phase des travaux d'automne. Les échantillons ont été
acheminés aux installations d’'IOS pour y étre expédiés au
laboratoire SRC (Saskatchewan Research Council) a Saskatoon,
Saskatchewan. Ils ont été expédiés en 4 envois distincts soit
le 23 juin 2008, le 29 juillet 2008, le 8 aofit 2008 et le 15
octobre 2008. Les échantillons récoltés pour l’analyse de l'or
et les métaux de base ont été expédiés au laboratoire ALS
Chemex, Val-d’Or, Québec, en 2 envois distincts soit le 11
aolit 2008 et le 7 octobre 2008.

L’équipe de terrain, lors de la phase estivale, était
composée de membres du personnel d’'IOS: Jonathan Lalancette,
ingénieur junior, Jean-Michel Belley, bachelier en science de
la terre, Paméla Tremblay, bacheliére en génie géologique,
Jonathan Servais, géologue stagiaire, Aurélia Kerdraon,
géologue stagiaire, Guillaume Beaudoin, technicien en
géologie, Marie-France Beaulieu, étudiante a la technique en
géologie, Catherine Cloutier et Eric Larouche, étudiants au
baccalauréat en génie géologique. Réjean Girard, Président
d’'I0S, Marie-Josée Girard, Dominic Doucet et Harold Desbiens,
représentants de Dios Exploration Inc. ainsi que Michel
Jébrack, professeur & 1l’Université du Québec a Montréal, ont
visité la propriété le 2 juin 2008. Deux pilotes de la
compagnie Hélicoptéres Canadiens Limitée se sont succédé pour
assurer le transport des équipes de terrain lors de la
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premiére phase soit Kevin Burton et Yvon Pelletier. Denis
Beaudin, mécanicien, assurait la maintenance de 1l’appareil.
L'hélicoptére était de type Astar AS350B2 (C-GLNK).

Lors de la phase automnale, 1l'équipe de terrain était
aussi composé de membre du personnel d’IOS, soit de Jonathan
Lalancette, Paméla Tremblay, Guillaume Beaudoin, Marie-France
Beaulieu, et Gaétan Tremblay, prospecteur d’'expérience. Un
seul pilote a assuré le transport des équipes de terrain soit
Kevin Burton, de la compagnie Hélicoptéres Canadiens Inc.
L’appareil utilisé est de type Astar AS350BA (C-GDKD).
Sébastien Beaupré, mécanicien pour la méme compagnie, assurait
la maintenance de 1l’'hélicoptére.

Chaque géologue ou assistant était équipé d’un
scintillométre « Radiation Solution RS120 » ou d‘un
spectrométre « Radiation Solution RS125 ». Ces appareils sont
dotés de cristal d’iodure de sodium dopé de 103 cm®. Ils
produisent typiquement des lectures 60% plus élevés que les
autres scintillométres disponibles sur le marché et des
comparaisons des comptes ne peuvent ainsi étre faites.

RESULTATS D’ANALYSE
Protocole d’analyse pour l’uranium

Un total de 298 échantillons a été récolté pour 1l’analyse
de l’uranium lors de cette campagne d’exploration. Tous les
échantillons ont été envoyés au laboratoire Saskatchewan
Research Council (SRC). Les échantillons ont é&té analysés
pour

e Dosage pour les éléments traces par spectrométrie
d’émission atomique au plasma (ICP-OES) suite a une
digestion partielle a 1l’Aqua Regia (16 éléments);

e Dosage pour les éléments majeurs et traces par
spectrométrie de masse au plasma suite & une mise en
solution totale multi-acides.

Les résultats sont listés en annexe 3, table 1 et 2, et
présentés sur la carte 4. Les données du contrfle de la
qualité sont fournies & 1l’annexe 4, table 1 et 2, et les
certificats d’analyse & 1’annexe 5, table 1.

Les échantillons ont été sélectionnés en fonction de leur
radiocactivité. Une radiocactivité de 2000-2500 cps en
affleurement (ou sur les blocs) était généralement requise
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pour prélever un échantillon. Parmi les 298 échantillons, 32
(11%) présentent des valeurs supérieures a 0,1% U;03 (carte 4),
teneur pouvant étre considérée comme commerciale. Parmi ces 32
échantillons, un échantillon présente une valeur supérieure a
0,5% U,0s.

Contrdle de la qualité analytique (SRC)

Le laboratoire SRC a un protocole de mesure de la
radiocactivité sur les échantillons avant leurs analyses. Les
échantillons sont ainsi classés et traités dans différentes
salles de préparation selon leur niveau de radiation, et les
analyses sont effectuées dans 1l'ordre croissant de radiation.
Le laboratoire insére aussi des blancs et des matériaux de
référence au début de chaque série analytique. C’est
pourquoi, IOS n’a pas effectué d’insertion de blanc comme
méthode de contrdle de la qualité. De plus, aucun matériel de
référence (standard) ou duplicata n’a été introduit par IOS,
considérant ici qu’il s’agit d’une campagne de
reconnaissance.

Le SRC utilise un ensemble de matériaux de référence
certifiés entre les séquences de tous les échantillons.
Différents types de matériaux sont utilisés pour 1’ICP en
digestion partielle et totale. Les résultats des essais et
les valeurs certifiées pour ces matériaux sont reportés en
annexe 4, table 1. Une légére surestimation de la teneur du
LS4 est notée pour l'uranium dosé par SEAP suite a la
digestion & 1l'eau régale, lorsque comparée aux résultats
historiques. Les autres matériaux insérés semblent
correctement dosés, ce qui suggére une variation de teneur du
matériel de référence certifié.

Le SRC effectue également des répliques d’analyses pour
chaque groupe d’échantillons afin de s’assurer de la
répétitivité des résultats générés. Pour ces répliques, la
préparation des échantillons n’est pas répétée. Cette méthode
ne peut donc pas détecter les contaminations possibles lors
de la préparation et ne peut évaluer 1’homogénéité des
échantillons. Les résultats de ces répliques sont aussi
présentés en annexe 4, table 2.

Protocole d’analyse pour l’or et les métaux de base

Les 6 échantillons choisis pour 1l‘analyse de l’or et les
métaux de base ont été traités chez ALS Chemex. L‘’échantillon
68790201 a été perdu avant 1l’envoi chez ALS Chemex. Une
batterie d’analyses a été obtenue, soit 35 é€léments par
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spectrométrie d’'émission atomique au plasma (ICP-AES) avec
digestion a 1’Aqua Regia (méthode ME-ICP41). Pour sa part,
l’or a été analysé par pyroanalyse avec une finition par
spectrométrie d’absorption atomique (méthode Au-AA23). Les
résultats d’analyses sont présentés a l’annexe 3, table 3 et
les certificats d’analyse fournis par ALS Chemex en annexe 5,
table 2. Aucun résultat d'analyse pour l'or ou les métaux de
base n'excéde la teneur pour laquelle une réanalyse par
pyroanalyse gravimétrique ou un dosage par spectrométrie
d'absorption atomique n'est requis.

Contrdle de la qualité analytique (ALS Chemex)

ALS Chemex utilise un ensemble de matériaux de référence
certifiés entre les séquences des échantillons. Différents
types de matériaux sont utilisés pour la méthode ME-ICP41l et
pour la pyroanalyse. Les résultats des essais et les valeurs
certifiées pour ces matériaux sont reportés en annexe 4,
table 3. Aucun probléme significatif n’est suspecté.

ALS Chemex n’a pas effectué de répliques d’analyses dans
le cadre de ce projet.
RECONNAISSANCE DES ANOMALIES GEOPHYSIQUES
Propriété Upinor Nord (propriété Kawipapiskasi)

Plusieurs anomalies spectrométriques ont été identifiées
sur la propriété Upinor Nord (figure 2) par Dios. La majorité

des travaux d’exploration des deux phases de cette campagne y
ont d’ailleurs été consacrés.
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essentiellement dominée par les migmatites. Celles-ci

présentent une foliation générale orientée & N270°/35°. En
sub-concordance avec la foliation, un bon nombre de filons
pegmatitiques décimétriques & métriques' sont présents. Deux
textures sont retrouvées, soit une texture pegmatitique et une
texture granitique équigranulaire. Ces filons sont légérement
plissés localement. Ils pendent vers le nord, avec des
variations locales de pendage. Ces lithofaciés sont recoupés
par quelques veines et veinules de quartz.

Les filons pegmatitiques, d’épaisseur apparente entre 1
et 4 métres, sont les encaissants de la minéralisation en
uranium. De l’uraninite finement disséminée peut étre observée
macroscopiquement sur 1l’affleurement (476844/5870731 (UTM
Nad27, Zone 18)) ainsi que finement disséminée dans la roche
d’aprés un rapport pétrographique de Tremblay (2008). Les
pegmatites sont marquées par la présence de traces d’apatite
localement. Les zones a forte radioactivité semblent souvent
étre associées a des concentrations de biotite. Il n’a pas été
clairement défini si les filons pegmatitiques présentent
réellement des concentrations élevées de biotite en bandes ou
si ce sont les mélanosomes des migmatites qui créent cette
impression.

Les filons pegmatitiques présentent un bruit de fond
scintillométrique général entre 400 et 700 cps, ce dqui est
nettement plus élevé que le bruit de fond scintillométrique
régional & 150-200 cps. De nombreux secteurs locaux présentent
des valeurs scintillométriques ponctuelles entre 5000 et 35000
cps (carte 4). Les lectures spectrométriques en affleurement
donnent un rapport U/Th général situé entre 2:1 et 6:1.
Plusieurs échantillons présentent des traces de produits
jaunes (minéraux secondaires de 1’uranium).

La partie ouest de 1l’anomalie Al présente des valeurs
radiométriques au sol, plus importantes que vers l’est (carte
5). Toutefois, dés que 1l’on sort de l’anomalie spectrométrique
vers l’ouest, le bruit de fond scintillométrique devient
rapidement entre 250-300 cps avec de rares lectures a plus de
1000 cps.

Sur la pointe sud de 1l’anomalie Al (coordonnées
approximatives : 474550/5870200 (UTM Nad27, Zone 18)), les
filons pegmatitiques sont altérés et oxydés. Quelques secteurs

! 11 a été supposé la présence d’'une série de filons pegmatitiques, mais
la présence de failles normales pourrait causer une surévaluation de
ceux-ci.
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présentent des valeurs entre 8000 et 15000 c¢ps (carte 5).
Entre les anomalies Al et A5, les affleurements sont
recouverts de mousse et les structures demeurent est-ouest
entre les deux anomalies. Le bruit de fond scintillométrique
est de 250 cps, mises & part quelques valeurs entre 1000 et
8000 cps dans l'’extension ouest de l’anomalie A5.

Un total de 96 échantillons a été prélevé sur cette zone.
La majorité des échantillons proviennent de filons de
pegmatite, avec des traces d’uranophane en placage. Dix-sept
échantillons (18%) présentent des résultats d’analyse plus
élevés que 0,1% U;03 (carte 4, annexe 3, table 1 et 2).
L’échantillon présentant la meilleure teneur en U;03 est le
68790085 & 31000 cps. Il est situé aux coordonnées
476270/5870605 (UTM Nad27, Zone 18) et présente 0,535% U;0g.
Sur 1’ensemble des autres échantillons recueillis, quinze des
échantillons (16%) ont des teneurs entre 0,1% et 0,05% U,0g,
les autres étant situés en dega de 0,05% U;0;g.

Deux échantillons (68790049 et 68790111) ont é&té analysés
pour l’or et les métaux de base. Le premier est un échantillon
de paragneiss dans un secteur trés oxydé et silicifié avec 5-
8% de sulfures tandis que le second provient 4’une migmatite a
amphibole avec des traces de pyrite et de molybdénite.
L’analyse révéle des valeurs de 1,1 g/t et 1,2 g/t d’argent
respectivement (annexe 3, table 3).

Anomalie A2

L’anomalie A2 a été visitée le 4 juin 2008. Elle se
trouve un kilométre au nord de l1l’anomalie Al, est orientée a

N260° et s’étend sur une distance 5,5 km (figure 2). Elle est
constituée de filons de pegmatite ayant un bruit de fond
scintillométrique général autour de 650 cps. Ces filons
pegmatitiques sont encaissés dans les migmatites et une hausse
des lectures scintillométriques est observée au contact avec
celles-ci. Quelques valeurs ponctuelles ont été prises entre
2000 et 3000 cps sur des affleurements (carte 5). Toutefois,
la meilleure valeur scintillométrique mesurée sur les 3,5 km
de traverse est de 5500 cps. Un affleurement de pyroxénite a
olivine est présent aux coordonnées 477222/5871863 (UTM Nad27,
Zone 18) . La pyroxénite est magnétique et présente un bruit de
fond scintillométrique de 70 cps. Les contacts avec
1l’'encaissant ne sont pas observés.

Un total de 8 échantillons a été recueilli (68790129 a
68790136) dans des pegmatites sur 1l’anomalie A2. Les
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pegmatites sont riches en biotite et le quartz est légérement
fumé. Les échantillons 68790134 et 68790135 sont ceux qui
présentent les meilleures teneurs en uranium (respectivement
0,022% et 0,010% U;0g) (carte 4, annexe 3, table 1 et 2). Le
premier présente des traces d’apatite et une hématitisation de
la roche. Des traces d’uranophane sont présentes aux pourtours
de petits grains d’uraninite et en placage dans les plans de
fracture. L’échantillon 68790135 est un gros bloc sub-en-place
présentant également des traces d’apatite et d’uranophane.
Tous les autres échantillons récoltés titrent & moins de
0,004% U30g.

Anomalie A3

La cible spectrométrique A3 est située au coin nord-est

=

du bloc Upinor Nord. Elle est orientée 3 environ N255° et
s’étend sur 6,3 km de long et 300 & 400 métres de large
(figure 2). L’anomalie a été visitée les 13, 15 et 16 juin
2008, ainsi que le 24 septembre 2008 (annexe 1). Elle
s’explique par la présence de quelques filons de pegmatite
encaissés dans de la migmatite. Les filons sont orientés selon

la foliation, laquelle varie entre N255°/10° et N262°/40°
(carte 2). Le bruit de fond scintillométrique des filons
pegmatitiques est de 300-500 cps avec des secteurs locaux a
700 cps, tandis que celui des paragneiss est de 150-300 cps.

Dans l’extrémité ouest de l’anomalie, les lectures au
scintillométre donnent plusieurs valeurs a plus de 2000 cps
avec quelques valeurs au-dessus de 5000 cps (carte 5). Plus au
centre de la cible A3, les valeurs de plus de 1000 cps sont
peu nombreuses et non continues. Les mesures au spectrométre
sur les échantillons donnent des rapports U/Th entre 2:1 et
6:1 &4 1’extrémité ouest de l’anomalie A3. Ils se situent entre

-~

1:1 3 2:1 au centre de 1’anomalie.

Un total de 20 échantillons (carte 3, annexe 3, table 1
et 2) de pegmatite a été& récolté, sur 1l’anomalie A3, a des
lectures scintillométriques entre 3500 et 10800 cps. La
majorité d’entre eux présentent des concentrations élevées de
biotite avec des traces d’uranophane, d’apatite et plus
rarement de molybdénite. Ces trois minéraux semblent
généralement associés dans la minéralogie des pegmatites
uraniféres du secteur. De l’allanite est présente dans un
échantillon (68790179) et est confirmée par les fortes
concentrations en éléments des terres rares (La, Ce et Y).
Parmi les 20 échantillons recueillis sur l’anomalie A3, guatre
présentent des teneurs entre 0,118% et 0,065% Us03 (carte 4).
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L.’ ensemble des seize autres échantillons est sous la barre des
0,040% U304, teneur considérée comme négligeable.

Anomalie A5

L’anomalie spectrométrique A5 a été visitée les 5, 6, 10
et 11 juin lors de la premiére phase des travaux d’exploration
et le 26 septembre 2008, lors de la phase automnale (annexe
1) . La cible A5 est située 1 km au sud de 1l’anomalie Al
(figure 2). Elle s’étend sur 2,5 km et est approximativement
est-ouest.

Une série de 2 4 3 filons de pegmatites y sont encaissés
dans des paragneiss. Des pegmatites a hornblende sont
présentes localement, caractéristique non observée
précédemment. Le bruit de fond scintillométrique des
pegmatites est entre 700 et 800 cps. Sur la superficie de
l’anomalie, il y a présence de traces de molybdénite,
d’apatite, d’uraninite finement disséminée et de placages
d’uranophane dans les plans de fractures. Les filons
pegmatitiques peuvent é&tre suivis sur une centaine de métres
et sont d’épaisseur apparente métrique. Deux filons,
stratigraphiquement superposés, présentent des comptes par
seconde de 3000-8000 et 5000-20000 cps. Les pegmatites sont

orientées selon la foliation & N280°/20°. Quelques
affleurements & pendage vers le nord sont observés, mais le
pendage dominant est vers le sud. La spectrométrie donne des
rapports U/Th entre 2:1 et 6:1 en affleurement.

Trente-sept échantillons ont été prélevés sur des
affleurements de 1l’anomalie AS. Huit d’entre eux (21%) titrent
4 des valeurs entre 0,120% et 0,252% U;0s. Ces échantillons
proviennent tous de pegmatites a grains moyens a grossiers et
la majorité d’entre elles présentent des traces de
molybdénite, d’uranophane, d’apatite et d’uraninite. Quatre
autres échantillons de pegmatite présentant sensiblement la
méme minéralogie donnent des teneurs entre 0,05% et 0,095%
U;0s. Par ailleurs, les résultats d’analyse des vingt-cing
autres échantillons présentent moins de 0,05% U;0s.

Anomalie A6

La cible radiométrique A6 a été visitée les 25 et 26
septembre 2008 (annexe 1). Elle se situe 2 km au sud-ouest de

Al et est orientée & N290°. Les pegmatites sont caractérisées
par la présence d’uranophane, d’apatite et de molybdénite.
Elles sont orientées dans le sens de la foliation des

15
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paragneiss, & N263°/35°. Le rapport U/Th est généralement
entre 2:1 et 3:1. Les pegmatites ont un bruit de fond
scintillométrique autour de 600-800 cps avec plusieurs
secteurs locaux présentant des lectures au scintillométre
entre 2000 et 5000 cps (carte 5). Les hautes valeurs
radiométriques sont localisées, mais sont généralement
alignées dans un méme horizon.

Un total de 18 échantillons a été prélevé sur l’anomalie
A6 (carte 3, annexe 3, table 1 et 2), entre 6000 et 24000 cps,
sur des pegmatites en affleurement. Deux échantillons
(68790237 et 68790238) riches en biotite, et dont le second
présente des traces d’'uranophane et de pyrite, titrent a
0,164% et 0,184% U305 respectivement. Leurs rapports U/Th sont
de 7:1 et 5:1. Par ailleurs, les certificats d’analyse
laissent voir cing autres échantillons donnant des teneurs
entre 0,051% et 0,094% U;03. Les autres échantillons
présentent tous moins de 0,05% U;0s et 6 d’entre eux sont sous
la barre des 0,01% Us0g4.

Anomalies A4, B, C, E, F, Het I

Les anomalies 24, B, C, E, F, H et I (figure 2) n’ont pas
été visitées. Elles ont été considérées comme de seconde
priorité et le manque de temps et de budget n’a pas permis d'y
consacrer des travaux d’exploration au sol.

Anomalies radiométriques D
Les anomalies D1 & D3 (figure 2) constituent le flanc sud

d’un pli kilométrique serré, avec la série des anomalies G. La
série D est continue sur 18 kilométres et est orientée a

approximativement N285°.

Anomalie D1

L’'anomalie D1 est orientée & N290° et s’étend sur 8
kilométres. Elle est située dans le secteur sud du bloc Upinor
Nord, 3,5 & 4 kilométres au sud de 1l’anomalie Al (figure 2).
Cette cible a été visitée les 6 et 9 juin 2008 (annexe 1). Le
secteur ouest de 1l’anomalie présente quelques affleurements de
pegmatite avec un bruit de fond scintillométrique entre 500 et
750 cps et plusieurs valeurs scintillométriques entre 1000 et
2000 cps. Le cps maximal observé dans ce secteur est de 7000
cps (carte 5). Les filons pegmatitiques sont orientés selon la

foliation des paragneiss & N290°/25°. Les échantillons sont
marqués par la présence de quartz légérement fumé, de biotite
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Anomalie D2

L’anomalie D2 est l’extension ouest de 1l’anomalie D1
(figure 2). Elle s’étend sur 4 km et est située 0,5 & 1 km au
sud de l’anomalie A6. Elle présente les mémes lithofaciés que
l’anomalie D1. Les filons pegmatitiques sont décimétriques a

~

métriques et orientés selon la foliation & N270°/35°.

Dix-huit échantillons ont été prélevés les 16, 17 et 30
septembre 2008 sur des affleurements de pegmatite.
L’échantillon 68790182, situé aux coordonnées 429212/5869224
(UTM Nad27, Zone 18), titre & 0,110% U303 (carte 4, annexe 3,
table 1 et 2). Cet échantillon est marqué par la présence
d’'apatite, d’allanite, d’uraninite et des produits secondaires
d’uranium (uranophane). Parmi les 17 autres échantillons,
quatre donnent des valeurs entre 0,030% et 0,042% U305 et tous

~ ~

les autres titrent a des valeurs inférieures a 0,028% U,0s.

Anomalie D3

L’anomalie D3 constitue, avec la Gl, la charniére d’'un
pli kilométrique serré (figure 2). Son extension sud-est a été
briévement visitée, conjointement avec la D2, le 30 septembre
2008. Le secteur y est trés boisé et quelques affleurements de
pegmatite ayant un bruit de fond scintillométrique de 400-500
cps sont présents. Plusieurs secteurs a plus de 1000 cps ont
été notés et des valeurs entre 2000 et 6000 cps sont
localement présentes. Un échantillon de pegmatite & 6700 cps
(68790306) a été récolté et titre & 0,027% U308 (carte 4,
annexe 3, table 1 et 2).

L'extrémité nord-ouest de 1l’anomalie a été visitée par
une autre équipe le méme jour. Le couvert forestier y est trés
dense et les affleurements sont rares. Quelques filons
pegmatitiques radiocactifs sont présents et sont concordant
avec les anomalies du levé spectrométrique a haute résolution
de St-Hilaire (2008). Aucune continuité n’est toutefois
observée entre les zones échantillonnées. Un total de quatre
échantillons a été prélevé sur cette zone (68790292 a
68790295) (carte 3). Les échantillons proviennent de pegmatite
avec localement de l’uranophane et de l’apatite. Ils
présentent des lectures scintillométriques entre 4000 et 8000
cps et trois donnent des rapports U/Th de 1:1 a 2:1. Les
teneurs qui ressortent de 1l’analyse sont de 0,027% U;0g et

moins.
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Anomalies radiométriques G

La série des anomalies G constitue le flanc nord d’un pli
kilométrique formé par les séries G et D (figure 2). Les
anomalies Gl a G4 sont alignées d’est en ouest, la Gl se
trouvant dans la charniére du pli interprété d’aprés le levé
aéromagnétique et spectrométrique & haute résolution de St-
Hilaire (2007).

Anomalie G1

La cible G1, située 1 km au nord de D3 (figure 2),
correspond a4 la charniére du pli. Elle contient deux anomalies
principales localisées aux extrémités nord et sud. La zone la
plus au sud a été visitée le 30 septembre 2008 (annexe 1). Les

paragneiss y sont foliés & N329°/42° et les pegmatites sont
concordantes avec la foliation. Une pegmatite du secteur
présente un bruit de fond scintillométrique de 400 cps avec
plusieurs secteurs locaux autour de 3000 et 15000 cps (carte
5). Toutefois, parmi les nombreux affleurements granitiques du
secteur, plusieurs ont un bruit de fond scintillométrique de
250-300 cps avec quelques valeurs localisées de 1000-2500 cps,
mais non continues. Les pegmatites sont pauvres en biotite (1-
5%) et de couleur blanche. Quatre échantillons (68790288 &
68790291) ont été récoltés & 6700, 15000, 5100 et 5300 cps.
Les résultats d’analyse ne donnent cependant que des valeurs
de 0,020% U0z et moins.

L’'extrémité nord de l’anomalie a été visitée le 29
septembre 2008. Le couvert forestier est une forét clairsemée
et les pegmatites peuvent é&tre suivies sur plusieurs centaines
de métres. Le secteur est marqué par une alternance de bandes
de paragneiss et de bandes granitigques. Le bruit de fond
scintillométrique se situe autour de 300-400 cps avec
localement des pics entre 600 et 1000 cps. Quelques petits
secteurs locaux entre 2000-8000 cps sont présents. Deux
échantillons prélevés (68790286 et 68790287) a 8300 et 10000
cps présentent des teneurs d'Us;0g de 0,068% et 0,082% (carte
4, annexe 3, table 1l et 2).

Anomalies G2 et G3

Visitées le 18 septembre 2008, les anomalies G2 et G3 ont
été couvertes par une traverse de 3 km. Sur l'extrémité ouest,
quelques échantillons & plus de 10000 cps ont été récoltés
dans des diatexites hétérogénes, avec des traces de produits
jaunes. Les lectures scintillométriques diminuent vers l'est.

~
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Le bruit de fond scintillométrique des bandes granitiques se

situe entre 400 et 600 cps et elles sont foliées & N270°/40°.
Quatre échantillons (68790189 & 68790192) (carte 3) recueillis
dans les diatexites hétérogénes et des granites présentent un
grand éventail de teneurs. Les échantillons 68790189 et
68790190 montrant des traces d’uranophane donnent 0,072% et
0,103% U;0;. Les autres échantillons donnent des teneurs de
0,019% et 0,018% U;04.

Une petite anomalie radiométrique, située 650 métres au
sud de G2 (coordonnées 466400/5871780 (UTM Nad27, Zone 18))
(figure 2), a été visitée le 26 septembre 2008. Une pegmatite
massive a4 grains moyens est présente, riche en biotite et non
magnétique. Quelques valeurs scintillométriques, non
continues, ont été observées entre 2000 et 3000 cps. Quatre
échantillons (68790280 & 68790283) ont été prélevés sur des
affleurements avec une radioactivité de 5000 a 12000 cps. Les
résultats d’analyse révélent des teneurs de 0,063% et 0,036%
U303 pour les échantillons 68790281 et 68790282 et des teneurs
inférieure & 0,008% U303 pour les deux autres échantillons.

Anomalie G4

L’anomalie G4 a également été visitée le 18 septembre
2008. Quelques affleurements de pegmatite, encaissés dans ce
qui a été identifié comme étant des paragneiss ou des
diatexites hétérogénes, sont présents. Le bruit de fond
scintillométrique se situe entre 400 et 600 cps et plusieurs
secteurs locaux donnent une scintillométrie entre 1000 et 5000

cps. L’orientation des filons granitiques est de N270°/30°.
Six échantillons (68790211 & 68790216) ont été choisis.
L’échantillon 68790215, titrant & 0,059% U;0s, est riche en
biotite et présente des traces d’uranophane. Les autres
échantillons donnent tous des teneurs de moins de 0,021% U30s.

Anomalies magnétiques

Des anomalies magnétiques interprétées sur la carte du
gradient vertical (figure 4) sont indiquées dans le rapport de
St-Hilaire (2007). Les cibles M1, M2 et M3 étaient
initialement des cibles de forage potentielles pour
1’'exploration diamantifére. Les trois cibles, désignées sur la
figure 4, ont été visitées le 8 juin 2008.
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Anomalie M3

L’anomalie magnétique M3 est approximativement située a
3,5 kilométres a l'est des anomalies M1 et M2 (figure 4).
L’exploration au sol a permis d’expliquer cette anomalie
magnétique, située aux coordonnées 482481/5870817 (UTM Nad27,
Zone 18), par la présence d’une unité de pyroxénite fortement
magnétique. Des traces de molybdénite sont présentes sur cet
affleurement.

Les anomalies M1 et M2 se trouvent au centre de
structures magnétiques régionales dont la position fait penser

4 un "triangle kilométrique" (figure 4). Le coin inférieur est
de cette structure magnétique a été visité les 16 et 18 juin
2008 (annexe 1) . L’'anomalie a été longée sur une distance de
2,3 km en direction nord-ouest & partir de la position
482850/5867550 (UTM Nad27, Zone 18) (carte 2). Cette anomalie

magnétique s’'explique par la présence de dykes de diabase

décimétriques orientés N125°/85° situés dans les creux
topographiques. Une abondance d’affleurements gabbroiques est
également présente en relief. Les massifs gabbroiques sont en

contact avec des migmatites & N186°/85°, contact caractérisé
par une fracturation abondante. Les affleurements de gabbro
sont spatialement associés avec des massifs tonalitiques,
lesquels sont marqués par des enclaves de migmatite. Un
échantillon (68790200) récolté pour l’or et les métaux de base
dans un dyke de diabase présentant des traces de pyrite n’a
donné aucune teneur intéressante (annexe 3, table 3).

Propriété Upinor Sud (propriété Kapistusciskaw)

Plusieurs anomalies spectrométriques ont été identifiées
sur la propriété Upinor Sud (figure 5) par Dios. Plusieurs de
ces anomalies ont été la cible de travaux d’exploration et de
cartographie lors de la seconde phase d’activité & 1’automne
2008. Les séries d’anomalies radiométriques A, C et D ont été
visitées en détail tandis que l’anomalie B n’a pas été
visitée. De plus, 1l’avancée de 1l’automne et le manque de
budget ont contribué & repousser l’exploration de cette cible.
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L’anomalie A2 est située sur une petite butte entre deux
lacs. Une alternance de bandes de pegmatite et de bandes de
paragneiss oxydés est présente. Quelques valeurs entre 2000 et
8000 cps ont été notées dans certains secteurs riches en
biotite des bandes pegmatitiques (carte 5). Deux échantillons
ont été prélevés (68790284 et 68790285) a 8000 et 6000 cps
(carte 3). Le premier donne une teneur de 0,003% U3;0g. Pour ce
qui est du second échantillon, des traces d’allanite y ont été
observées et il titre & 0,098% U;0y (carte 4, annexe 3, table
1 et 2).

Anomalies radiométrigues C

La majorité du temps alloué aux travaux d’exploration et
de cartographie géologique sur le bloc Upinor Sud a été
consacré a la série des anomalies Cl & C3 (figure 5). Ces
anomalies sont situées au centre sud de la propriété. Elles

sont alignées parallélement d’ouest en est et orientées

approximativement & N310°. Le couvert forestier du secteur est
peu dense, ce gui permet une bonne couverture des cibles.

Anomalie C1

La cible prioritaire Cl a été visitée les 20, 21, 22 et
23 septembre 2008 (annexe 1). Dans la portion la plus au nord,

plusieurs affleurements de migmatite, foliés a N300°/40°

(carte 2), ont un bruit de fond scintillométrique entre 300-
400 cps. Certains secteurs donnent des lectures au
scintillométre entre 1000 et 10000 cps, mais les hautes
valeurs sont trés ponctuelles (carte 5). Les secteurs les plus
radiocactifs sont principalement dans les bandes quartzo-
feldspatiques a4 grains grossiers, souvent riches en biotite
(contacts entre mélanosomes et leucosomes). Des traces
d’uranophane sont localement présentes. Un affleurement de
pyroxénite est observé aux coordonnées 481950/5860140 (UTM
Nad27, Zone 18). Un total de neuf échantillons a été récolté
dans les néosomes des migmatites de la section nord de
1’anomalie Cl1 (carte 3). L’échantillon 68790194, présentant
des traces d’uranophane associées aux amas de biotite, titre a
0,045% U;05. Les autres échantillons donnent des valeurs de
0,028% U;0; et moins.

La portion sud de l'anomalie Cl présente les mémes
lithofaciés que la portion nord (carte 2). Le rubanement
migmatitique est orienté & N295°/35°. Six échantillons ont été
pris dans des migmatites, aux contacts entre les néosomes et
les paléosomes riches en biotite. Des traces a 2% d'allanite
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sont localement présentes et donnent des rapports U/Th trés
faibles, notamment dans le cas des échantillons 68790250 et
68790252. Ces deux échantillons présentent respectivement des
valeurs de 0,037% et 0,041% U305, mais avec des rapports U/Th
approximatif de 1:20. Les autres échantillons présentent i la
fois de faible rapport U/Th et de faibles teneurs en uranium
(carte 4, annexe 3, table 1 et 2).

Une petite anomalie au sud-ouest de la Cl, située aux
coordonnées 481900/5859190 (UTM Nad27, Zone 18), a été
visitée. L’anomalie s’explique par la présence de plusieurs
gros blocs de pegmatite avec une radiocactivité entre 1000 et
3000 cps. Aucun échantillon n’'a été prélevé.

Anomalie C2

La cible C2, a été explorée et cartographiée lesg 21, 22
et 23 septembre 2008 (annexe 1). La portion la plus au nord
est marquée par la présence de grands affleurements de
migmatite. La migmatite comprend environ 65% de paléosomes et
35% de néosomes. La forte radiocactivité est généralement
associée aux contacts entre les leucosomes et les mélanosomes
enrichis en biotite. Les trois échantillons récoltés pour
l’uranium dans ce secteur (68790220 & 68790222) possédent des
lectures scintillométriques entre 7400 et 10400 cps et
présentent une légére oxydation associée a la biotite. Ils
présentent des teneurs entre 0,068% et 0,088% U;Oy (carte 4,
annexe 3, table 1 et 2). L’'échantillon 68790223 choisi pour
l’analyse de l’or et des métaux de base a été analysé chez ALS
Chemex et au SRC. Aucune teneur en uranium ou en métaux de
base n’est ressortie.

La portion centre de l'anomalie C2 montre des
affleurements de migmatite avec un rubanement migmatitique

=~

orienté a N280°/70° (carte 2). Une bande quartzo-feldspathique
d’une migmatite présente plusieurs valeurs scintillométriques
anomales entre 2000 et 3000 cps et peut étre suivie sur une
centaine de métres. Les cing échantillons (68790224 a
68790228) (carte 4, annexe 3, table 1 et 2) pris sur cette
zone sont riches en biotite et en quartz fumé et présentent
des traces d’'uraninite et d’'uranophane. Ils possédent des
comptes scintillométriques entre 7000 et 13500 cps. L’analyse

révéle des teneurs situées entre 0,019 et 0,044% Us0;.

Plus & l’est, trois échantillons entre 3000 et 10000 cps
ont été recueillis sur des affleurements de pegmatite
encaissée dans des migmatites (68790229, 68790230 et 68790235)
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(carte 3). L’échantillon 68790235 présente une teneur de
0,019% U303 et les autres titrent a des teneurs négligeables
de 0,008% U305 et moins.

Un affleurement de pegmatite, situé aux coordonnées
483317/5859468 (UTM Nad27, Zone 18), montre plusieurs valeurs
entre 8000 et 12000 cps (carte 5). Des cristaux centimétriques
de molybdénite de 2-3cm sont observés a proximité, ainsi que
des grains décimétriques de magnétite dans la pegmatite. Un
total de 5 échantillons a été récolté sur cette pegmatite,
montrant des lectures scintillométriques entre 8700 et 13600
cps. Le meilleur échantillon est le 68790234 et il présente
une valeur de 0,138% U;03 avec une teneur de 1270 ppm de
molybdéne (carte 4, annexe 3, table 1 et 2). Les échantillons
68790231 et 68790232 présentent respectivement 0,060% et
0,074% U303 tandis que les autres titrent a des valeurs de
0,032% U305 et moins.

Anomalie C3

L’anomalie C3 (figure 5) a été visitée les 22 et 23
septembre 2008. Dans l’extrémité nord-est de 1l’anomalie, des
filons de pegmatite sont encaissés dans des paragneiss foliés-

4 N295°/40° (carte 2). Le bruit de fond scintillométrique des
pegmatites est de 400-500 cps. Plusieurs secteurs présentent
des valeurs scintillométriques entre 1000 et 2000 cps. Les
valeurs entre 3000 et 10000 cps sont trés ponctuelles. Quatre
échantillons (68790262 & 68790265) (carte 3) ont été prélevés
dans des pegmatites présentant des valeurs locales de 5200 a
9700 cps. L’analyse révéle toutefois des teneurs en uranium de
0,024% U3;0g et moins.

La partie la plus & 1l’ouest de l’anomalie C3 présente les
mémes lithofaciés que la section nord-est. Les filons de
pegmatite constituent environ 80% des affleurements. Quelques
secteurs présentent 1-2% d’allanite, notamment 1’échantillon
68790258. Un total de six échantillons a été pris entre 5300
et 10000 cps. La meilleure teneur en U303 est de 0,038% et
provient de 1’échantillon 68790259. Les autres échantillons

~

titrent a4 des teneurs de 0,029% U;03 et moins.
Anomalies radiométriques D

La portion sud de l'anomalie D, anomalie D3, a été
visitée le 23 septembre 2008 (annexe 1). Un affleurement de
migmatite avec approximativement 60% de filons de pegmatite
est présent. Le bruit de fond scintillométrique des pegmatites
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se situe autour de 400-500 cps avec plusieurs secteurs a 1000-
2000 cps et 5000 & 8000 cps localement. Deux échantillons ont
été prélevés (68790236 et 68790267) & 8300 et 7700 cps et
présentent respectivement 0,067% et 0,040% U;Og.

Les autres anomalies de la série D n’ont pas été
visitées. Etant donné le manque de continuité de 1’anomalie D3
et la rareté des hautes valeurs de cps observées, les
anomalies D1 et D2 ont été considérées comme non prioritaires.
Par ailleurs, le manque de budget ainsi que 1l’avancée de
l’automne n’a pas permis de consacrer du temps a ces
anomalies.

Propriété Upinor Nord (conclusions)

Les résultats des travaux préliminaires de terrain pour
la seconde campagne d’évaluation pour 1l’uranium (2008) sur la
propriété Upinor Nord mettent en avant plan un total de 66
analyses d’échantillons de surface de plus de 0,050% U;Og,
dont 31 sont de plus de 0,1% U;0g. Ces occurrences sont
principalement retrouvées sur les cibles Al, A5 et A6. Des
conclusions pour chacune des zones ainsi que des
recommandations sont présentées dans le tableau ci-dessous.
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Anomalie

Conclusions et recommandations

Al, A5 et
A6

Les résultats d’analyse révélent que ces anomalies
sont les plus riches en uranium puisque parmi les
66 analyses de plus de 0,05% U0y, 52 (79%) se
retrouvent sur les anomalies Al, A5 et A6.

Les observations de terrain laissent présager que
les filons granitiques minéralisés sont moins
nombreux que soupg¢onnés au départ. La répétition de
ceux-ci est possiblement liée, en partie, & un
réseau de failles normales. On soupgonne également
que le mort-terrain couvre en majorité les
migmatites. Les filons pegmatitiques
représenteraient donc la majorité des roches
affleurantes, pouvant biaiser 1’évaluation de leur
proportion.

Des grains d’'oxyde ont été observés sur le terrain
lors d’examens macroscopiques des affleurements. La
nature de ces oxydes a été validée au microscope
électronique (Tremblay 2008), correspondant a des
uraninites et des uranothorites.

Les résultats de forage de la campagne 2008 ne
répliquent pas ce qui a été obtenu sur les
échantillons de surface. Cela laisse présager que
les hautes valeurs représentent soit un
enrichissement supergéne de l’uranium en surface,
ou plutdt, selon 1l’auteur, gque 1l'échantillonnage de
surface ait été biaisé par la facilité a localiser
les hautes teneurs ponctuelles a l'aide des
scintillométres ("effet pépite").

Les résultats des sondages sur la cible Al révélent
que 1l'abondance des oxydes d’uranium est
probablement insuffisante et trop hétérogéne pour
envisager l'exploitation d’un gisement uranifére de
type ROBing.

Considérant les résultats de forage peu concluant
sur l/’anomalie spectrométrique la plus importante
(anomalie Al), il est peu probable que les autres
anomalies spectrométriques de moindre importance
montrent de meilleurs résultats quant & la teneur
en uranium sous la surface.

Un échantillonnage systématique en surface pourrait
permettre de mieux évaluer la teneur globale de ces
secteurs. Des rainurages sur les secteurs a hautes
teneurs seraient une autre solution mais des
contraintes environnementales concernant les boues
radioactives et des considérations de santé-
sécurité des travailleurs compliquent cette
solution.
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Anomalie

Conclusions et recommandations

A2 et A3

Les hautes lectures radiométriques de ces anomalies
sont trés localisées. Quelques teneurs en uranium
(4) présentent des teneurs entre 0,118% et 0,065%
U50g.

La couverture de mort-terrain de ces anomalies est
toutefois plus importante que sur 1’ensemble des
autres zones anomales, surtout sur la A3. La
proportion de roche affleurante ne permet pas de
bien évaluer ces anomalies.

D1 a D3
et
Gl & G4

Formant un pli kilométrique serré&, ces anomalies
radiométriques sont moins importantes et moins
continues que les anomalies Al, A5 et A6.

Sur les 55 échantillons récoltés sur ces anomaliesg,
seulement 7 (13%) titrent & plus de 0,05% U3Og.

Ces propriétés ont été assez bien couvertes dans
l'ensemble. Des travaux supplémentaires sur celles-
cl ne sont pas jugés prioritaires.

Ces anomalies n’ont pas été visitées durant la
présente campagne d’exploration et de cartographie
géologique.

Ces anomalies sont toutefois considérées comme non
prioritaires et les résultats peu concluants des
sondages sur l’anomalie spectrométrique Al laisse
présager que ces derniéres sont insuffisantes pour
étre 1’hdte d’'un gisement de type ROBing.

Une visite sur celles-ci permettrait de confirmer
ces hypothéses. Une telle intervention n’est
toutefois pas jugée prioritaire.

M1

La cible magnétique M1 s’explique par la présence
d’un affleurement d’amphibolite avec une matrice
magnétique. Aucun travail supplémentaire n’est jugé
prioritaire.

M2

Cette anomalie magnétique circulaire n’a pu étre
expliquée. Une visite sur cette anomalie pourrait
étre a4 considérer mais, considérant la nature de la
M1l et de la M3, elle n’est pas jugée prioritaire.

M3

L’anomalie magnétique M3 est expliquée par la
présence d’une unité de pyroxénite fortement
magnétique.

Cette cible est considérée comme expliquée et des
travaux supplémentaires sur celle-ci sont jugés non
essentiels.
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Propriété Upinor Sud (conclusions)

La campagne d’'exploration et de cartographie sur la
propriété Upinor Sud comprend moins de travaux que sur la
propriété Upinor Nord. Il est donc plus difficile d’évaluer
cette derniére. Des conclusions et des recommandations sont
présentées dans le tableau ci-dessous pour chacune des zones.

Anomalie

Conclusions et recommandations

L'anomalie Al a été expliquée par un effet

topographique combiné a un effet de masse.

Cette anomalie n’a pas été beaucoup travaillée en
raison du danger que la marche dans le secteur
représente. Il serait difficile d’'y exécuter plus
de travaux.

A2

Un des deux échantillons prélevé sur 1l’anomalie A2
titre & 0,098% U;0;. Toutefois, la pegmatite hdte
présente des valeurs scintillométriques élevées
trés locales et peu continues.

Des travaux additionnels ne sont pas jugés
prioritaires dans le contexte actuel.

L'anomalie radiométrique B n’a pas été visitée au
cours de la présente campagne. Une visite sur
celle-ci est suggérée afin d’expliquer cette
anomalie.

Cl

Les hautes valeurs scintillométriques sur cette
anomalie sont trés locales et les 15 échantillons

~

analysés titrent a moins de 0,05% Us0g.

Cette anomalie est considérée comme couverte et
les teneurs sont jugées insuffisantes.

c2

Les meilleures teneurs en uranium de la propriété
Upinor Sud proviennent de la cible C2.

Ces teneurs sont par contre ponctuelles et non
continues.

Il serait intéressant de trouver une extension du

secteur présentant une teneur de 0,138% U304 avec
1270 ppm de molybdéne.

C3

Les secteurs présentant les plus fortes anomalies
radiométriques sur la cible A3 ont été visités.
Parmi les 10 échantillons prélevés, la meilleure
teneur en U,0; obtenue est de 0,038%.

Des travaux supplémentaires ne sont pas jugés

D1 & D3

prioritaires.

Les anomalies D1 & D3 ont été peu travaillées. Par
contre, le mangue de continuité de ces anomalies
radiométriques conduit & les considérer comme non
prioritaires.
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GEOCHIMIE

L'échantillonnage des roches de surface présente,
comparativement & 1l'échantillonnage en forage, deux biais
intrinséques. Premiérement, l'usage des scintillométres permet
de localiser les zones de radioactivité ponctuelle, lesquelles
sont spontanément choisies pour 1l'échantillonnage. La teneur
moyenne en uranium des échantillons est ainsi susceptible
d'étre rehaussée comparativement a4 la teneur moyenne réelle du
massif rocheux. Deuxiémement, l'uranium est trés mobile dans
l'environnement secondaire en milieu oxydant. Certains
minéraux d'uranium non-réfractaires, tels 1l'uranothorite, sont
ainsi facilement météorisés, et l'uranium 1libéré dans 1l'eau
phréatique peut migrer dans la porosité secondaire du massif
rocheux et précipiter sous forme de minéraux secondaires dans
les zones vadoses. Des enrichissements supergénes peuvent
ainsi facilement étre produits, et de ce fait causer un
rehaussement de la teneur moyenne des échantillons choisis.
Ces deux biais sont typiquement absents lors des campagnes de
forage.

La distribution des teneurs, obtenues en forage
représente une distribution asymptotique (selon 1l'inverse
d'un logarithme) jusqu'a des teneurs de 100 ppm Uagqua regias
avec quelques valeurs erratiques au-deld (Lalancette et
Girard 2008). L'échantillonnage y est considéré peu sélectif
et donc peu biaisé. La teneur moyenne des échantillons est de
22 ppm seulement, ce qui signifie moins de 12 ppm si on
inclut les segments non-échantillonnés, et ce sur la plus
forte anomalie de spectrométrie aérienne du secteur. Une
telle teneur représente a peine un enrichissement de 4
clarkes par rapport a la crolite terrestre continentale. La
distribution des teneurs obtenues sur les échantillons de
surface contraste avec celle obtenue en forage (figure 6). On
y note une prépondérance des fortes teneurs, avec notamment
la présence d'une population trés enrichie inexistante en
forage. Rappelons que certains forages ont été effectués
directement sous les affleurements sur lesquels de fortes
teneurs ont é&té obtenues.
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DESEQUILIBRES DES PRODUITS DE LA CHAINE DE DESINTEGRATION

La désintégration de 1l'uranium, tout aussi bien que
celle du thorium, implique la formation de toute une panoplie
de produits- fllles a courte demi- v1e avant de produire le
plomb. Ceux-ci incluent le radium ***Ra, lequel est un
alcalino-terreux totalement réfractaire, puis le radon *??Rn,
lequel est un gaz inerte. Advenant que le systéme chimique
soit ouvert, par exemple par lessivage supergéne de
l'uranium, la radiocactivité des produits-filles serait
contrdlée par la demi-vie du radium (1600 ans) De plus, dans
la chaine de désintégration seul le bismuth **Bi peut
émettre un photon y, mesuré par les spectrometres Les
spectrométres dosent ainsi le bismuth ***Bi, et non 1l'uranium
directement, lequel n'est que calculé assumant un systéme
chimique fermé. Ainsi, advenant que le systéme chimique soit
ouvert, par lessivage/précipitation de l'uranium ou par
échappement du radon, il est possible que le rayonnement vy
mesuré et émis par les produits-filles soit découplé de 1la
teneur en uranium mére.

Ce phénoméne fait partie de l'explication de la faible
relation entre les comptes spectrométriques et les teneurs
analysées habituellement observées. Il est estimé que plus de
huit (8) demi-vies sont requises pour estomper le signal
d'une chaine de désintégration pour laquelle la source a été
déplacée. Ainsi, advenant le découplage de l'uranium (mobile
dans les milieux oxydants) et du radium (strictement
immobile), plus de 10,000 années sont nécessaires pour
estomper la radiation y du radium et rétablir 1'équilibre
séculaire. Considérant que le dernier événement glaciaire,
lequel est la derniére grande perturbation ayant exposé la
surface rocheuse fraiche, s'est terminé il y a 5000 ans dans
le nord du Québec, il est serait encore possible de lire la
radiation de radium déposé par de l'uranium qui a été depuis
lessivé ou remobilisé. Inversement, les produits jaunes
déposés récemment pourraient émettre une radiation
proportionnellement faible. Considérant que la mobilité de
1l'uranium comparativement au plomb est chose commune, il est
4 suspecter que la présence de l'uranium puisse étre
partiellement découplée de sa signature spectrométrique, du
moins a l'échelle de l'affleurement.

Il a été observé que la lecture scintillométrique n'est
qu'une pile indication de la teneur réelle en uranium des
échantillons (figure 7). La corrélation entre le compte
maximal (typiquement mesuré la ou pres de ou l'échantillon
est prélevé) est relativement faible R*<27. Le compte
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en solution permet de dissoudre la quasi totalité des phases
minérales incluant celles relativement réfractaires telles le
zircon. L'excés d'uranium total sur 1l'uranium dissout par
l'Aqua Regia est considéré comme représentant 1'uranium
captif dans les phases réfractaires, notamment le zircon. La
justesse analytique de ces deux méthodes est comparable (z+
10%), bien que les limites de détection soient nettement plus
faibles pour le dosage par spectrométrie de masse. Si tout
1'uranium est solubilisé, les teneurs sont ainsi comparables,
mais deviennent plus erratiques sous un seuil de 10 ppm. La
relation entre les deux méthodes est fournie & la figure 9.
On note qu'un seul échantillon montre une teneur réfractaire
nettement plus élevée que celle soluble. La corrélation entre
les deux méthodes est excellente, avec moins de 1% (relatif)
d'écart.

Unulti-acides = 1,016 Uagua regia + 18 DPpm, R2=991 94%

On conclut ainsi que:

1. La quasi totalité de l'uranium présent dans le systéme
est disponible et soluble, & l'exception d'un résidu
réfractaire de 18 ppm.

2. Que les dosages sont relativement justes et précis. Les
deux dosages nécessitant des mises en solution
distinctes, des calibrations distinctes et des
appareillages distincts, il est fort peu probable que
la méme erreur ait pu se produire sur les deux routes
analytiques.

3.Qu'il n'y a pas eu d'inversion d'échantillons lors des
mises en solution.

36
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liés au thorium sont essentiellement 1liés a la métallurgie,
et sont de plusieurs ordres:

1. Le minéral en présence est de la série uraninite-
uranothorite-thorianite. Le thorium est alors récupéré
avec l'uranium lors de la séparation minéralurgique,
mais est laissé comme résidu insoluble dans le circuit
hydrométallurgique. Comme il n'y a que trés peu de
marché pour les résidus de thorium, ce dernier est alors
considéré comme un résidu dangereux (légérement
radiocactif et toxique), lequel doit étre enfouis.

2. Le minéral en présence est un oxyde complexe d'uranium,
thorium, titane, niobium, terre-rares, etc., tel la
bétafite, l'euxinite et autre. Ces minéraux ont tendance
4 étre plus réfractaires dans les procédés
hydrométallurgiques, rendant l'extraction de 1l'uranium
plus cofiteuse. L'abondance du thorium peut faciliter la
formation de ces minéraux.

3. Le thorium se partitionne dans les silicates tels
l'allanite ou les phosphates tels la monazite. Le
thorium est fortement partitionné dans ces minéraux
comparativement & l'uranium. Ainsi, 1'uranium peut étre
avantageusement séparé du thorium par simple séparation
minéralurgique.

Ces considérations indiquent que la sensibilité a la
présence du thorium est dépendante de quel minéral contient
ce thorium, et qu'une valeur absolue ne peut étre établie
comme seuil délétére.

Une étude minéralogique effectuée sur des
minéralisations de surface a indiqué que le minéral d'uranium
est essentiellement de la série uraninite-uranothorite
(Tremblay, 2008). Toutefois sur le terrain et & l'examen des
carottes de forage, l'allanite a été observée en quantité
appréciable. !

Les teneurs en uranium (soluble autant que réfractaire)
et en thorium montrent une corrélation imparfaite avec un
éparpillement important (figure 10). Le ratio U/Th oscille
entre des valeurs de 1:1 et 1:5, significativement plus
élevées que pour les échantillons provenant de forage. De
tels ratios seraient acceptables pour 1l'industrie.

38

I0S Services Géoscientifiques inc.













o

TRAVAUX D’EXPLORATION ET DE CARTOGRAPHIE GEOLOGIQUE POUR
L’ URANIUM DANS LE SECTEUR D’OPINACA, MOYENNE BAIE-JAMES,
QUEBEC

PROJET UPINOR

Tableau 1 : Teneur moyenne en uranium en fonction du type de
roches hétes.

Roche Nombre UnoyenFOrage UnoyenAfE.
Pegmatite 269 32,0 ppm 528,6 ppm
Granite 22 v 10,7 ppm 316,5 ppm
Métatexite/paragneiss 37 9,6 ppm . 205,3 ppm

Il est connu que l'uranium soit enrichi dans les
pegmatites. Il est généralement assumé que les pegmatites
doivent étre de nature per-alumineuse pour permettre la
cristallisation de l'uraninite. Les pegmatites per-alcalines,
pauvres en silice, ont tendance a former des minéraux
réfractaires et sont aussi enrichies en une batterie
d'éléments incompatibles tels les lanthanides, et elles sont
peu prospectives pour l'exploration de 1l'uranium.

L'analyse par digestion multi-acides permet d'obtenir
les teneurs réelles en la majorité des oxydes constituant des
roches, & l’exception de la silice. On peut ainsi calculer
les indices de saturation en alcalis (AI="alcaly index") |
ainsi que la saturation en alumine (ASI).

On peut également calculer les feldspaths normatifs,
assumant qu'il n'y a pas de déficit en silice, pas de
clinopyroxéne et que l'assemblage est anhydre.

AI=Al1/ (Na+K)
ASI=Al/ (NA+Ca+K)
Ab=Na/ (Na+K+0,5Ca)
Or=K/ (Na+K+0, 5Ca)
An=Ca/ (Ca+2K+2Na)

Le diagramme de Cerny (1991), opposant les indices
d'alcalinité et de la saturation en alumine montre que
1'ensemble des roches est per-alumineuse et per-alcaline
(figure 13). Cette composition était & prévoir considérant
1'environnement de métatexite. Le présent diagramme exclu
toutefois la contribution de tout magma alcalin dans les
dites pegmatites. La composition de ces pegmatites est
essentiellement similaire & celle des paragneiss encaissants,
et il est fortement probable qu'elle en représent des
produits d'anatexie. On note que les pegmatites "pures"
forment un vecteur bien défini sur le diagramme, témoin de
l'unicité du systéme magmatique et de la différenciation qui
l'affecte. Les pegmatites les plus riches en uranium sont
majoritairement prés de l'origine du diagramme.
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Inversement, les diatexites montrent une composition
similaire a celles des pegmatites, mais avec un faible
éparpillement des indices d'alcalinité et de saturation de
l'alumine. Ces diatexites sont ainsi plus homogénes que les
pegmatites, et moins affectées par la différenciation
magmatique. Pour les mémes indices d'alcalinité et de
saturation, les teneurs en uranium sont plus élevées. A
l'inverse, les paragneiss et les métatexites montrent un
indice de saturation en alumine relativement é&levé et un
indice d'alcalinité plutdt varié. Ceci refléte
l’enrichissement anticipé en alumine et leur nature
hétérogéne.

Dans l'univers des feldspaths, 1l'ensemble des
échantillons forme un vecteur assez net entre le pdle
tonalite (An40, Ab40, Orl0) et un pdle de granite alcalin
(Ors85, Abl0, An05) (figure 14). Cet étalement de composition
est commun dans les suites de TTG & l'archéen, et
essentiellement associé aux ensembles métasédimentaires. On
note que l'uranium est principalement enrichi dans les
échantillons légérement calciques, la cause de cet
enrichissement étant inconnue de 1l'auteur. Cet enrichissement
calcique n'est pas observé dans les granites et les
métatexites, et n'a pas non plus été observé dans les
échantillons en forage. On note que certains échantillons
présentent un tel enrichissement trés marqué vers le pdle de
l'anorthite, alors qu'aucun échantillon ne représente de
roche gabbroique ou anorthositique.

Les pegmatites, dépendamment de leur affinité, peuvent
étre enrichies en divers autres éléments. Une association
entre la radioactivité et la présence de molybdénite et
d'apatite bleutée a été observée. L'enrichissement en
molybdéne est commun dans les pegmatites méta-alumineuses,
mais ne montre ici qu'une corrélation diffuse avec celui en
uranium (figure 15).
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3. Plomb 29%ph provenant de la désintégration du thorium
Th.

Il est a prime abord considéré que le systéme sous étude
est enrichi en uranium et ne montre aucune évidence
d'enrichissement en métaux de base. Un tel enrichissement est
toutefois noté pour cing échantillons (68790013, 0041, 0158,
0258 et 0262). Ces cing échantillons présentent aussi des
enrichissements en 1l'un des éléments suivant: arsenic,
tellure, argent, niobium, molybdéne ou terre-rares. Ils
présentent aussi des rapports U/Th trés faibles, suggérant
qu'une partie du plomb soit le produit-fille du thorium.

En théorie, les pegmatites devraient étre pratiquement
dépourvues de sulfures. Quelques échantillons montrent
toutefois des enrichissements en arsenic et tellure (358 ppm
et 69,8 ppm dans le 68790158, 211 ppm et 35 ppm dans le
68790258), en cuivre (1980 ppm dans 5519861 et 346 ppm dans
6879084), en argent (2,8 ppm dans le 68790041 et 5,8 ppm dans
le 5519861), en antimoine (36 ppm et 55 ppm dans le 5519931),
en et scandium (331 ppm sur le 68790139).

Si on exclut les échantillons contenant des sulfures ou
autre causes d'enrichissement en plomb, (échantillons anomaux
en argent, cuivre, nickel, scandium, arsenic, bismuth,
antimoine, tellure, sélénium) et notamment excluant les
échantillons titrant plus de 100 ppm de molybdéne, il est
considéré que la teneur en plomb soit contrblée par
1'abondance de l'uranium. Le coefficient de corrélation de
R%>92% entre ces deux éléments sur les 201 échantillons en
témoigne (figure 17).

Le plomb non-radiogénique est typiquement contenu dans
les feldspaths, les sulfates, les sulfures, les carbonates et
les minéraux ferromagnésiens. Les feldspaths et les sulfates
sont des minéraux réfractaires a4 la mise en solution a l'eau
régale. Ainsi, la différence entre le plomb total et celui
mis en solution & l'eau régale devrait correspondre au plomb
contenu dans les feldspaths. Un diagramme opposant le plomb
mis en solution par Aqua Regia et par digestion multi-acides
montre une excellente corrélation R?=99%, avec toutefois une
différence de teneur de l'ordre de 17 ppm (figure 18). Ces
échantillons correspondent. Ce plomb est considéré comme
celui présent lors de la fermeture des systémes chimiques,
soit la mise en place des pegmatites ou le déclin du
métamorphisme paroxysmal.
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e ILa contribution du thorium au budget du plomb, lequel
est 4 fois moins radioactif que 1l'uranium, est
négligeable, ou le rapport U/Th est constant pour la
population d'échantillon®.

e Le plomb radiogénique provenant de la désintégration de
l'uranium réfractaire est demeuré réfractaire.

¢ Le systéme a agi comme fermé, donc il n'y a eu ni perte
ni gain de plomb ou d'uranium dans les échantillons
individuels depuis le moment de fermeture du systéme.

Naturellement, aucune de ces assomptions n'est réaliste
dans un systéme naturel. Les déviations a ces assomptions se
reflétent par la présence de bruit ("précision") et d'un
biais ("justesse").

L'age modéle (D) du systéme peut étre calculé,
indépendamment pour chaque échantillon, dont les teneurs en
plomb, uranium et thorium sont exprimés en ppm, avec
l'équation suivante:

Pb = 0,8655U(1-0,5>4¢) /0,5Y4* 4 0,8965Th(1-0,5%**) /0, 5>/ "

Ou, en faisant quelques approximations et utilisant la
régression sur la population totale, par:

D=4,46 log,(1+1,1553M-moy (0,9747Th/U)x (2(¥/**: %) -1))
o0 d=(log,(1+1,1553M)) /4,46

Ol "M" représente la pente de la droite de régression
sur la figure 19. L'abscisse & l'origine de cette droite
représente la teneur initiale en plomb soluble du systéme. On
obtient ainsi un &ge modéle de 2,58 milliards d'années pour
les pegmatites ici récoltées. Cet &4ge est comparable a celui
obtenu pour les pegmatites en forage. Considérant les
assomptions décrites ci-haut, la concordance entre cet &dge
modéle et 1'4ge de la fin de 1l'orogéne kénoranien est
frappant. Ceci implique que le systéme géochimique est
demeuré pratiquement fermé en regard du plomb et de 1l'uranium
depuis la mise en place des pegmatites, et donc que les
processus supergénes ont eu peu d'effet. L'application de ce
calcul & des populations d'échantillons provenant d'autres

1 Les Ages calculés dans le rapport de Lalancette et Girard sur les
forages ne sont pas corrigés pour l'effet du thorium. L'4ge modéle y est
ainsi légérement sous-estimé. Il est ici recalculé a 2,56 milliards
d'années.
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¢ La minéralisation est confirmée comme associée aux
diverses pegmatites interlitées dans les séquences de
métatexites. Ces pegmatites sont per-alumineuses et per-
alcalines, et la majorité d'entre elles ne présentent
pas d'enrichissement en autres é&léments que l'uranium et
le thorium.

e Une certaine population de pegmatite, subalterne aux
per-alumineuses, présente un enrichissement en terres
rares et divers autres éléments incompatibles, suggérant
la coexistence de deux lignées pétrogénétiques
distinctes.

e L'dge modéle des pegmatites est calculé & 2,58 milliards
d'années, ce qui correspond relativement bien aux
prévisions.

¢ Le découplage de l'uranium et de ses produits-filles
semble minimal, suggérant peu d'effet d'un
enrichissement supergéne, nonobstant la présence de
traces d'uranophane. Les concentrations élevées
observées sont ainsi attribuées & une distribution
hétérogéne de l'uranothorite dans les pegmatites, ce qui
est confirmé par les observations de terrain.

¢ Des enrichissements en thorium sont notés, typiquement
associés a des terres rares. Il est suspecté qu'ils
soient 1liés a la présence d'allanite ou de monazite en
distribution hétérogéne, plutdt gqu'a un enrichissement
de nature magmatique.

e La campagne de forage de 2008 a indiqué que la teneur
moyenne obtenue en forage n'est que de 22,4 ppm
d'uranium sur un échantillonnage de 897,4 métres. Les
pegmatites, cible du projet, montrent une teneur moyenne
de l'ordre de 32 ppm d'uranium, soit seulement de 4
clarkes. Une telle teneur est jugé insuffisante.
Considérant que ces forages ont été effectués sur la
meilleure cible spectrométrique du projet, le potentiel
d'avoir une minéralisation significative sur les autres
cibles semble mince.

¢ Les résultats de forage de la campagne de 2008 ne
répliquent pas les teneurs élevées obtenues sur les
échantillons de surface, et ce méme si les trous ont été
implantés directement sous les indices.

¢ La teneur moyenne en uranium pour les pegmatites prises
en surface est de 528 ppm, laquelle contraste avec celle
de 32 ppm pour les pegmatites en forage. Ceci met en
lumiére 1l'enrichissement drastique de 17x causé par les
biais d'échantillonnage dus a la sélection des

-~

échantillons a4 l'aide des scintillométres.
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e A la lumiére des présents résultats, et considérant le
contexte économique, l'auteur est réticent & recommander
la poursuite des travaux d'ici un amélioration du marché
de l'uranium. L'environnement général du secteur est
toujours considéré comme propice a la découverte de
dépbts de type RoRing, mais des efforts importants
devront étre requis.

Considérant les résultats obtenus au cours de nos
travaux, les auteurs recommandent la prudence en regard de
leur poursuite.

/

Réjean Girard
Géologue, 0GQ #521

{Paméla Tremblay
Ingénieure Junior

4 Lt 9@%7

QX/( )

natfhan Lalancette
énieur Junior
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ANNEXE 1

RAPPORTS JOURNALIERS
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