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1.0 INTRODUCTION

La présente étude a été confiée a la firme ROCHE Ltée,
Groupe-Conseil, par SOQUEM, pour évaluer la possibilité de
mettre en production leur gisement de silice dans le comté de

Charlevoix.

L'arrivée d'un producteur de verre plat dans la région de
Québec signifie une augmentation de la consommation de silice
de l'ordre de 100 000 tonnes métriques par année. Cette si-
tuation ravive le dossier du gisement "La Galette".

Le mandat confié & ROCHE Ltée consiste en une mise a jour des
données existantes sur ce gisement, une évaluation des colts
de production & la mine, des colts d'usinage ainsi que des
colts de transport, afin d'établir la rentabilité d'un tel

gisement.

Le gisement de "La Galette" est localisé dans la région de

Charlevoix a environ 60 km au nord de Baie St-Paul (Fig. 1).

Parallélement a cette évaluation, une étude du marché des

différents produits a base de silice a été menée.

1.1 HYPOTHESES

Il a été pris pour acquis, dans ce projet, que les réserves
étaient suffisantes et que la qualité du minerai rencontrait

les exigences et spécifications du consommateur.

Seules les données disponibles d'études et analyses antérieu-

res sur la qualité du minerai ont été utilisées (Annexe 1).
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2.0 PRODUCTION DE LA SILICE

En vue d'assurer une production annuelle de 100 000 tonnes
métriques de sable de silice, catégorie verre plat, et aussi
d'avoir une certaine disponibilité pour d'autres produits, 1la
mine devra assurer une production minimale de 1l'ordre de
210 000 tpa.

2.1 EXTRACTION DE LA SILICE A LA CARRIERE

Deux alternatives sont possibles: a) le propriétaire opére
la carriére, ce dqui nécessite un investissement initial
important; b) 1l'extraction est confiée & un entrepreneur,

ce qui ne requiert que le minimum de dépenses en capital.

L'opération de la carriére par le propriétaire implique
l1'achat d'équipement ainsi que des besoins en main-d'oeuvre

plus élevés.

Les colts reliés a 1l'extraction de la silice & la carrieére
ainsi qu'une comparaison des colts d'opération par contrac-
teur ou par le propriétaire sont présentés au Tableau 2.0.
A notre demande, quatre (4) contracteurs ont présenté des

estimés de colts.

Les téches a la carriére ont été subdivisées en quatre (4)
parties:

a) le forage-sautage
b) le concassage-tamisage
c) le chargement

d) la main-d'oeuvre.



a) Le forage-sautage consiste en du forage de trous de 89
mm (3,5") de diamétre par 11 m (35') de profondeur, le
chargement avec des agents explosifs et enfin le

sautage.
b) Le concassage sert a réduire tout le matériel produit a
- 100 mm (-4"). Le tamisage a 25 mm ne s'applique qu'a

la portion de silice en morceaux destinée a la région de
Chicoutimi.

c) Le chargement se fait & l'aide d'un chargeur sur roues
qui prend le minerai sauté et le dépose dans le concas-
seur. De plus, la méme machine chargera les camions qui

transporteront le minerai & l'usine ou vers Chicoutimi.

d) ILa main-d'oeuvre, dans le cas d'une opération par
contracteur, comprend un responsable et deux techni-
ciens représentant le propriétaire. Dans le cas ou le
propriétaire opére la mine, tout le personnel requis est
inclus. Les tableaux 2.1 et 2.2 montrent la distribu-

tion du personnel selon les deux types d'opération.

Comme on peut le constater au Tableau 2.0, les colts unitai-
res a la nmine varient énormément d'un contracteur a 1l'autre.
Le colt total moyen a la mine s'éléve a 7,57 $/t extraite
pour une opération par contracteur comparativement & 4,83 $/t
extraite pour une opération par le propriétaire. Ce dernier
colit n'inclut toutefois pas les coilts d'amortissement reliés
a4 l'achat des équipements de production, ceux-ci étant
détaillés & la section 4 du rapport.
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BLEAU 2.0

TABLEAU COMPARATIF DES COUTS ($/tonne métrigque extraite)

(Basés sur soumission des contracteurs)

PRODUCTION: 200,000 tonnes métrigues/année

I I
I I
ITEM | JACQUES DUFOUR |[SIMON THIVIERGE | H.J. O/CONNELL | NORMAND SIMARD MOYENNE |  SOCIETE
| BAIE ST-PAUL |ST-AIME des LACS| POINTE-CLAIRE |  ST-URBAIN (CONTRACTEUR) |  MINIERE
| I I I I
= | |= = | "'*' l=====:=::=====l=====::::=:::=
I I I I I I
FORAGE/SAUTAGE | 2.948 | 1.80% | 5.758 | 3.258 | 3.448 | 1.18%
I | ! | I I
-------------------- B LR L B B
I | I I I I
CONCASSAGE -100 mm | 2.93% | 4.30% | 2.508 | 3.058 | 3.208 | 1.59%
(-4 I I | I | |
-------------------- ] e B ] e B
| ! I I I I
CHARGEMENT | 0.75% | 0.508 | 0.60$ | 0.48% | 0.588 | 0.81%
I | I I I |
-------------------- R e e R ]
[ | ! I | I
NIVELAGE-POMPAGE | ----- | e [T [ e | eee- | 0.37%
I I | | | I
-------------------- Bt B L ] L
I I I | | |
MAIN-D/OEUVRE | 0.36% | 0.368 | 0.368 | 0.36$ | 0.363 | 0.88%
I I I I I I
""""" | =|===== |s=s=s===sssassss|ss=ms==ass |
| | I I I |
TOTAL | 6.98% | 6.96$ | 9.218 | 7.148 | 7.57% | 4.83%
I | | | I I
-------------------- R S B e ] B
-------------------- T L Bl E e L
I I f | I |
|GISEMENT A ST-URBAIN| 4.508 | 6.008 | 5.008 | 4.25% | 4.943 | 3.18%
| ($/tonne extraite) | | [ ! | |
et oo Joreeemreeenees R |-reseneesnenaes |-oemeeeeennes |--mmnemeeee
I | I I I I
ST-URBAIN A QUEBEC | 9.50% | 13.168 | 13.75% | 8.82% | 11.318 | 7.87%
| ($/tonne produite) | | | | | |
=== -—---*--——————::I:::- -I = ' I =s==z I
I I I I | I
TOTAL 14.008 | 19.168 | 18.758 | 13.07% | 16.25% | 11.05%
I I | |
| I I I

Notes: -

alimenter le concasseur, que pour charger les
- Le colt de chargement de sable de silice sera

Le colt de chargement est inclus dans le colt

inclus dans le colt d’opération de l'usine.

- A noter qu‘un cout d’entretien est inclus dans les colts de transport et de main-d’oeuvre.
- Base du calcul: TONNE METRIQUE EXTRAITE

de minage, parce qu‘on utilise la méme unité de chargement pour
camions.



TABLEAU 2.1

BESOIN EN PERSONNEL

TACHE 180,000 TONNES 270,000 TONNES
NOMERE NOMBRE
MINE

Contremaitre 1 2
Opérateur foreuse 1 1
Opérateur chargeur 2 3
Opérateur concasseur 2 3
Journalier 2 3

TRANSPORT (mine-usine)

Opérateur camion 8 12
INGENIERIE

Chef ingénieur 1 1

Technicien minier 1 1
USINE

Surintendant 1 1

Contremaitre 2 3

Technicien 2 3

Opérateur 6 9

Journalier 2 3

Mécanicien 2 2

Electricien 1 1

Opérateur chargeur 2 3
TRANSPORT (usine-Québec)

Opérateur camion 14 20
ENTRETIEN

Mécanicien 4 7

Machiniste/soudeur 2 3
ADMINISTRATION

Gérant 1 1

Secrétaire/récept. 1 1

Comptable 1 1

Commis/acheteur 1 1

GRAND TOTAL 60 85




TABLEATU 2.2

BESOIN EN PERSONNEL

TACHE

Contremaitre
Opérateur foreuse
Opérateur chargeur
Opérateur concasseur
Journalier

TRANSPORT (mine-usine)

Opérateur camion

INGENIERIE

Chef ingénieur
Technicien minier

USINE

TRANSPORT (usine-Québec)

Surintendant
Contremaitre
Technicien
Opérateur
Journalier
Mécanicien
Electricien
Opérateur chargeur

Opérateur camion

ENTRETIEN

Mécanicien
Machiniste/soudeur

ADMINISTRATION

Gérant
Secrétaire/récept.
Comptable
Commis/acheteur

(V]

NN

SN

[\8]

WEREMNMWWOYWWRE

TS

GRAND TOTAL

24

31




2.2 COUTS DE TRANSPORT

Le transport se divise en deux sections bien distinctes:
premiérement le minerai doit étre transporté de la mine a
l'usine. Par la suite, 1l est repris & l'usine pour étre

acheminé a Québec.

2.2.1 Transport mine - usine

Pour ce trajet, il n'y a pas d'autre alternative que le
transsport par camion. Le colt moyen, en $/tonne métrique
extraite, se chiffre a 4,94 $ et & 3,18 $ pour le contrac-

teur et le propriétaire respectivement (Tableau 2.0). Le

matériel transporté est du minerai concassé a - 100 mm (-4").

2.2.2 Transport usine - Québec

Cette étape offre plusieurs alternatives. Effectivement il
est possible de livrer le produit fini au client soit par
bateau, par train ou par camion. Dans le Tableau 2.3, nous
comparons les colts inhérents a chacun d'eux. On constate
immédiatement la différence des prix en fonction de divers
moyens de transport. De plus, le nombre de manipulations
requises pour le transport par train ou par bateau devient
important. Ces derniéres nécessiteront par surcroit 1la
construction d'un entrepét au quai de transbordement, le

produit devant étre livré sec.

Les normes de sécurité, tout comme les exigences environne-

mentales, rendent toutes manipulations colteuses.
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En raison des éléments mentionnés ci-dessus et aussi du
faible tonnage & manutentionner, seul le transport via camion

sera considére.

Le prix moyen du transport par camion est donc de 4,94 $/t
extraite entre la mine et 1l'usine, et de 11,31 $/tonne pro-

duite entre l'usine et Québec. Par contre, le contracteur
qui transporte actuellement le minerai pour SKW, de Saint-
Urbain & Bécancour, soumet un prix beaucoup plus bas. Le
contracteur Normand Simard établit en effet ses colts de
transport a 4,25 $/tonne métrique extraite (entre la mine et
Saint-Urbain) et 8,82 $/tonne métrique produite de l'usine a

Québec (Glaverbec).

Nous estimons que ces colts sont réalistes puisque ce con-

tracteur fait déja ce genre de transport et qu'il est établi
4 Saint-Urbain. De ce fait, seuls les colts fournis par ce
transporteur seront utilisés dans les calculs de rentabiliteé

du projet.



TABLEAU 2.3

Ir il
" COMPARAISON DES COUTS DES MANIPULATIONS “

I (en $ / tonne métrigque) I

| | [

I | CAMION | TRAIN | BATEAU |
[ + — t I
I Chargement (usine) | 1.02 | 1.02 | 1.02 I
I Transport (1) | N/A | 4.30 | 4.30 I
I Frais de quai | N/A | N/ | 0.45 |
i Chargement (2) | N/A | o0.56 | 3.00 I
I Déchargement | N/A | o0.50 | 3.00 I
I Frais de quai l N/A | nN/A | o0.45 l
I Chargement (3) | N/Aa | o0.56 | o0.56 I
I Transport (4) | N/A | 2.50 | 2.50 I
I | | | I
[ Total manutention | 1.02 | 9.44 | 14.26 I
| Transport usine-QC | 8.82 | 10.29 | N/D l
I — — —— {
I GRAND TOTAL | 9.84 | 19.73 | N/D I
L 1 ! 1 |
(1): Transport de 1l'usine a Saint-Urbain au quai de Pointe-

au-Pic. Ce transport doit s'effectuer par camion.
(2): Chargement du minerai du quai au train ou au bateau.
(3): Chargement au quai dans des camions.
(4): Transport du produit du quai a destination.

N/D: Non disponible
N/A: Non applicable



3.0 USINAGE

3.1 PRODUITS

L'usine a été congue en vue de produire principalement du
sable de catégorie verre plat, pour 1l'alimentation de
Glaverbec & Saint-Augustin (QC). Le tonnage requis pour
l'usine de Saint-Augustin est de 100 000 tonnes métrigques par
année. Suite & une étude du marché, présentée a la section
6.0, 1l apparait possible d'attagquer d'autres marchés en
étant plus compétitif. Ainsi, les marchés du carbure de
silicium, de 1la silice en blocs et du sable de décapage
peuvent étre considérés. L'usine est donc congue (scénario

de base) pour fournir les produits suivants, sur une base

annuelle:
Silice en morceaux: 25 000 t
Verre plat: 100 000 t
Carbure de silicium: 23 000 t
Sable de décapage: 32 000 t
TOTAL: 180 000 t

Un estimé des pertes sous forme de fines (-140 mailles) et de
poussiéres équivalent &a 14,3% du tonnage miné impose un

besoin en minerai de l'ordre de 210 000 tpa.

3.2 IOCALISATION

Le village de Saint-Urbain a été choisi comme site de cons-
truction pour l'usine de traitement, en raison de sa locali-

sation stratégique, comme indiqué & la Figure 1, mais aussi a



cause de la proximité des services essentiels tels électrici-

té, main-d'oeuvre, eau, etc.

La superficie nécessaire a la construction du moulin est de
2 704 m?. A cela, il faut ajouter deux entrepdts, un édifice
connexe pour des bureaux, un parc a résidus, une aire de

circulation pour les camions et enfin un stationnement.

La superficie totale requise est de 1'ordre de 500 000 m?
(50 hectares). Le colt du terrain serait d'environ 200 000S.
Dans cet estimé, le parc & résidus mesure 275 m sur 275 m, ce
qui correspond a un taux de croissance (d'accumulation) de

résidus de 25 cm/an.
3.3 PROCEDE ET EQUIPEMENTS
3.3.1 Procédé

Le procédé retenu, au stade pré-faisabilité, repose sur un

traitement a sec, pour deux raisons principales:

1) L'essentiel de 1la production visée doit atteindre les
marchés avec un pourcentage d'humidité treées faible
(£ 4-5%). Le tonnage élevé et la régularité des livrai-
sons du sable de verre ne permettent pas d'envisager
l'utilisation, & temps partagé, d'un séchoir qui trai-
terait tous les produits finaux. Au moins deux (2)

unités de séchage seraient alors nécessaires.

2) Sauf certaines expérimentations effectuées par CANMET,
aucune donnée concernant le comportement de cette
guartzite en circuit humide n'est disponible. Le

- 12 -



débourbage par attrition, quoiqu'il fournisse un produit
d'assez bonne qualité, génére un pourcentage de fines

(=140 mailles) excessif (21 a 27%).

Le schéma de traitement adoptél (Figure 3.0) prévoit le con-
cassage primaire de la quartzite a la mine, Jjusqu'a -100 mm.
Une partie de ce concassé est aussi tamisé & la mine pour
isoler un produit -100 +25 mm, soit de la silice en blocs
destinée au marché du ferrosilicium, région de Chicoutimi.
Au total, 25 000 tpa sont retenues, selon le scénario de
base. La tamisage a pour but d'éviter un transit inutile par
l'usine de traitement, qui ajouterait 8,50 $/t au colt de
production. Le reste de la production est amené a l'usine
pour y étre traité. Le scénario de base y prévoit des
opérations au rythme de 1 quart par Jjour, 7 heures effec-
tives par quart, 5 jours par semaine, 52 semaines par année,
soit 1 820 heures/année.

Le circuit de concassage qui y est prévu comprend deux
étapes destinées & amener le minerai & 100% -4 mailles. Ceci
est la limite probable pour traiter environ 100 tonnes a
l'heure, sans avoir & installer deux (2) concasseurs a

l'étape tertiaire.

1) Les tonnages indiqués & la Figure 3.0 sont sur une
base annuelle.

- 13 -






Cette section concassage regroupe les opérations suivantes:

. Tamisage humide du minerai en trois (3) fractions, les
deux (2) plus grossiéres (-100 +25 mm et -25 +6 mm)
étant ensuite empilées & l'extérieur. La fraction
-6 mm est classifiée (classification hydraulique) pour
en éliminer les fines (-140 mailles) et est aussi
empilée a l'extérieur. Les fines sont rejetées.

. Reprise du minerail vers un séchoir. En étape prélimi-
naire, nous avons dimensionné cette piéce d'équipement
pour pouvoir enlever Jjusqu'a 8% d'humidité (ce qui
équivaut a 8 t/heure). Le minerai asséché est
entreposé dans une trémie-tampon de 900 tonnes.

. Passage par le circuit de concassage, comprenant une
étape secondaire (conique Shorthead 4800) en circuit
fermé & 19 mm, et une étape tertiaire (Gyradisc GD 66)
en circuit fermé a 4 mailles. Le matériel concassé &
-4 mailles est ensuite envoyé a un tamisage de

répartition qui divise le matériel en:

1) Matériel -4 +8 mailles, dirigé vers un circuit de

broyage (environ 35% du concassé);

2) Sable -8 +40 mailles, dont on peut tirer du sable
de carbure et du sable de décapage (environ 51% du

concassé), l'excédent étant dirigé vers le broyage;

3) Portion -40 mailles, dont on peut tirer du sable de
verrerie (environ 14% du concassé) aprés enlévement

de la fraction -140 mailles.



La section broyage comprend un broyeur a barres, & décharge
périphérique, en circuit fermé a 40 mailles, qui traite
environ 51 t/heure. Des tamis récupérent la portion =40 +140
mailles, envoyée vers la section verrerie, alors que le =140

mailles est rejeté.

Le sable de verrerie (fraction -40 +140) est dirigé vers une
étape de séparation magnétique. A l'examen des résultats
d'expérimentation, et aprés discussion avec les gens de Ore
Sorters (North America) Inc, il semble qu'une séparation a
sec, a trés haute intensité (1,8 Tesla, ou 18 000 Gauss), a
1'aide d'appareils Permroll (& aimants permanents) soit
appropriée pour réduire les niveaux d'impuretés métalliques.
A un taux estimé de 10 t/heure par séparateur de 1 métre, six
(6) unités sont requises. Le sable de verrerie purifié est
ensuite dirigé vers un entrepdét fermé (entrepdét muni d'un

convoyeur de récupération sous la pile de sable).

Le sable -8 +40 mailles représente environ 89 000 tpa, dont
quelques 55 000, selon le scénario envisagé, seraient écou-

lées vers 1les marchés du sable de carbure de silicium

(23 000) ou de sable de décapage (32 000). Ces deux (2) pro-
duits générent environ 3 625 tpa de poussiéres. Le reste,

soit quelques 30 000 tonnes, est passé au circuit de broyage

pour la production de sable de verrerie.
Le circuit des sables de décapage et de carbure est constitué

d'une étape de tamisage a 12, 16 et 40 mailles, fournissant
la possibilité de:

- 16 -



1) produire trois (3) fractions de sable de décapage, soit
-8 +12, =12 +16 et -16 +40 mailles, qu'on peut isoler;

2) produire un mélange, dans les proportions désirées, de
chacune de ces trois (3) fractions pour préparer du
sable de carbure de silicium, dont la granulométrie
typique va de -8 a +40 mailles.

Les différentes catégories de gable de décapage peuvent étre

expédiées en vrac ou ensachées. La partie destinée au marché
du carbure de silicium est dirigée vers une étape de sépara-
tion magnétique (2 séparateurs Permroll) puis envoyée vers un
entrepdét fermé (déme de capacité de 4 000 tonnes).

3.3.2 Equipements

La sélection de la majorité des piéces d'équipement est basée
sur un comportement (concassage, broyage, tamisage) moyen de
minerais de silice. Les données expérimentales disponibles
sont insuffisantes pour une prédiction correcte des granulo-
métries obtenues par un circuit de concassage ou broyage de
type industriel. Ceci inclut notamment le pourcentage des
pertes sous forme de fines et/ou poussiéres, gque nous avons
estimé sur la base de données typiques.

L'indice de broyabilité utilisé est celui du minerai concer-
né, déterminé en laboratoire (méthode Bond, a 35 mailles
Tyler). La sélection des tamis de 50 mailles et moins
d'ouverture devra étre vérifiée sur la base de données expé-
rimentales plus précises. Une classification pneumatique

pourrait aussi étre considérée pour la dimension 140 mailles.
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De méme, la sélection finale des appareils de séparation
magnétique devra étre basée sur des mesures expérimentales.
Le Tableau 3.0 présente la 1liste des piéces d'équipement

sélectionnées, par section du procédé.

3.3.3 Aménagement de 1'usine

La Figure 3.1 montre, a 1l'échelle 1:300, un arrangement, en

plan, de 1l'usine projetée. La superficie requise est de
2 704 m2, Les convoyeurs y ont été prévus avec une pente
maximale de 15° (26,8%). L'arrangement réel des séparateurs

magnétiques, section sable de verrerie, pourrait étre sujet a
révision, une fois le nombre de séparateurs connu avec plus

de précision (implique expérimentation).

Un espace de 25 m? est prévu a titre de laboratoire, pour y
effectuer de la préparation mécanique (comminution) d'échan-
tillons, ainsi que des analyses granulométriques. Etant
donné le colt élevé d'un appareil d'analyse (fluorescence-X,
environ 300 000 $), il est proposé que les analyses soient
confiées a un laboratoire extérieur.

Les trémies (minerai séché, sable de décapage ou carbure
classifié, sable de décapage en vrac) sont localisées le long
du batiment, du coété extérieur. De l'espace est disponible a
l'intérieur du b&timent, pour 1l'entreposage de piéces diver-

ses.
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TABLEAU 3.0
Feuillet -1-

COUT EN CAPITAL DE L'USINE

CONCASSEUR SECONDAIRE

Alimentateur (0.6 m x 1.8 m, & bande)

Convoyeur (8 m)

Elévateur & godets (16" x 8", 10 m, 100 tph)
Tamis 2 ponts (-19 mm +4 mesh) (1.5 m x 4.25 m)
Convoyeur (27 m)

Concasseur conique secondaire (Shorthead 4800)
Convoyeurs (3 m, 34 m, 3 m)

18,200
24,0928
23,0008
32,0008
45,4888
177,000
80,172

| | couT | INSTALLATION|  AUTRES | TOTAL |
| ITEM o | (@ | @& (Y |
| | | 25% DE (1) | 30% DE (1) | ]
SRRy [==mmmmmeees frommmmmeeees [emmmmmmees [=ommmmmmeeee [
I I I | I

| TAMISAGE PRIMAIRE (USINE) | ! |

I I [ I |

| Trémie (100 t - 63 métres cubes) | 11,0003 | |

| Alimentateur (0.6 m x 1.8 m, & bande) | 18,2008 | |

| Convoyeur & électro-aimant (36 m) | 62,866% | |

| Tamis (50-25-6 mm) (1.2 m x 3.7 m) | 28,5008 | |

| Convoyeur (-100+25) (91 m) | 85,823% | | |

| Convoyeur (-25+6) (61 m) | 69,6378 | | |

| Convoyeur (-6 mm) (9 m) | 25,621% | | |

| Classificateur spirale (0.76 m diamétre) | 42,000% | ] |

| Convoyeur (-6 mm + 140 mesh) (91 m) | 85,823% | | |

| Pompe (-140 mesh) (3.25 litres/sec.) | 3,250% | |

I I I I I

| SOUS-TOTAL |  432,720% | 108,180% | 129,816% | 670,716%
I | I I I

| SECHAGE | | | |

I I | I I

| Trémie (chargeur) (100 t, 63 m. cubes) } 11,0008 | | |

| Atlimentateur (0.6 m x 1.8 m, & bande) | 18,2008 | i |

| Convoyeur (76 m) | 78,114% | | |

| Batance - détecteur métal | 27,000% | |

| Séchoir (3 m x 12 m) | 280,000% | | |

| Convoyeur (3 m) | 14,4318 | | |

| Elévateur & godets (16" x 8", 25 m, 100 tph) | 35,0008 | ] |

| Convoyeur (12 m) | 29,8008 | | |

| silo (900t, 565 métres cubes) | 75,0008 | I I

| I I I I

| SOUS-TOTAL | 568,545% | 142,136% | 170,564% | 881,245%
I | [ I |

I I I ! I

I I I I |

I I I | I

I I | I |

[ | I I |

! I I I |

I I ! I I

I | I I |

I ! I | |



TABLEAU 3.0
Feuillet -2-

COUT EN CAPITAL DE L'USINE

| | COUT  |INSTALLATION| AUTRES | TOTAL
| ITEM | o | ) | &) | (%) |
| | | 25% DE (1) | 30% DE (1) | |
|--mremmem e oo |-oemeeees Jooeeeeeeeee |oeeeeees I
| Convoyeurs (-19 mm +4 mesh) (3 m, 27 m) | 59,919% | ] | |
| Convoyeur (-4 mesh) (14 m) | 32,2743 | | | |
| ! I | | I
| SOUS-TOTAL |  492,145% |  123,036% | 147,643% | 762,824% |
I I I I | I
| CONCASSAGE TERTIAIRE | | ] | |
! I ! I I I
| Concasseur Gyradisc GD&6 | 315,000% | | | |
| Convoyeurs (5 m, 34 m) | 70,1568 | | | ]
| Tamis (4 mesh) (2.4 m x 6.1 m) ] 45,5008 | | ] |
| Convoyeur (reprise du +4 mesh) (5 m) | 18,846% | | | |
I | I I l I
| SOUS-TOTAL |  449,502% | 112,375% | 134,851% | 696,728% |
I I I I | I
| TAMISAGE DE REPARTITION | ] | | |
I I I I I I
i | Elévateur & godets (16" x 8", 10 m, 100 tph) | 23,0008 | | | |
| Tamis (8 & 40 mesh) (2.4 m X 6.1 m} ] 55,400% | ] ] |
| Convoyeur de reprise (-8 +40) (3 m) ! 14,431% | | | ]
| Convoyeurs de reprise (-4 +8) (25 m, 16 m, 7 m) | 100,770% | ] | |
| Convoyeur (-40 mesh) (6 m) | 24,0928 | | | |
I I | I I I
| SOUS-TOTAL |  217,693% | 54,423% | 65,308% | 337,424% |
I [ I I I !
| CIRCUIT SABLE VERRERIE | | | | |
I I | I I !
| Elévateur a godets (8" x 5", 9 m, 15 tph) | 15,0008 | | | |
| Tamis 140 mesh (1.8 m x 4.9 m) | 32,9008 | | | |
| Convoyeur de reprise (-140 mesh) (32 m) | 49,7108 | | | |
...... | Convoyeurs de reprise (-40 +140) (3 m, 9 m) ] 40,052% | ] | ]
| Elévateur & godets (12" x 7%, 10 m, 60 tph) | 25,0008 | | | |
| Trémie (60 tonnes, 38 métres cubes) | 9,000% | | | |
| Alimentateurs (3, vibrants) | 30,0008 | | | }
| Séparateurs magnétiques (6, Permroll) | 347,000% | | | |
| Convoyeur de reprise non magnétique (61 m) | 69,637% | | | |
| Convoyeurs (magnétiques) (10, 25 m) | 70,766% | ] | |
I I I I I I
[ SOUS-TOTAL |  689,0658 | 172,2668 | 206,7208 | 1,068,051% |
I I I | l I



TABLEAU 3.0
Feuillet -3-

COUT EN CAPITAL DE LUSINE

DISPOSITION DES REJETS

Repulpeur

| | cout | INSTALLATION] AUTRES | TOTAL |
| ITEM | M | @ (I €)) | @ ]
| ] | 25% DE (1) | 30% DE (1) |

bbb [=mmmmmmmee [=emmmmmees [-mmmmmmmnne- [==mmmmmmeee I
| CIRCUIT SABLES A CARBURE ET DECAPAGE | | | |

I I I | | I
| Elévateur & godets (10"x 6",9 m, 32 tph) | 20,0008 | | |

| Tamis 3 ponts (12-16 & 40 mesh) (1.2 x 4.3 m) | 30,8008 | | | |
| Convoyeurs (22 m, 22 m, 22 m) | 122,616% | | | ]
| Trémie (-8 +12) et élévateur & godets | 24,0008 |} | ] i
| Trémie (-12 +16) et élévateur a godets | 24,0008 | | ] |
| Trémie (-16 +40) et élévateur & godets | 24,0008 | | | ]
| Alimentateurs (3) | 15,0008 | | | |
| Convoyeurs (3)+ balances (3) + alimentateurs (3)] 44,431% | | ] |
| Convoyeur de reprise (28 m) | 46,3608 | | |

| Convoyeurs vers sép. magnétique (12 m) | 30,035% | | i

| Elév. & godets (carbure) (5" x 8", 5 m, 30 tph) | 13,2008 | | | |
| Elév. godets (sable décapage)ix(5"x8",10m,30tph)| 50,0008 | | | |
| Silo sable décapage (vrac) ] 20,0008 | | | )
| Convoyeur, sable & ensacher (4 m) | 16,772% | | | |
| Ensachage | 75,0008 | | | |
| Séparateurs magnétique (2) | 116,000% | | |

| Convoyeur de reprise des magn.-pous. (9 m) | 25,6218 | | | |
| Convoyeur de reprise du sable & carbure (46 m) | 60,089% | | | |
I I | I I I
| SOUS-TOTAL | 757,925% | 189,4818 |  227,377% | 1,174,783 |
I I ! I I |
| BROYAGE | | ] | |
I I I I I !
| Broyeur & barres (2.44 m x 3.35 m) | 475,900% | | | |
| Convoyeur (8 m) | 24,0928 | | | |
| Elévateur godets (7" x 14", 8 m, 75 tph) | 30,000% | | | |
| Tamis 2 ponts (40 & 50 mesh) (2.4 x 6.1 m) | 55,4008 | | | |
| Convoyeurs (-40 +140) (17 m, 32 m) ] 85,4328 | | | |
| Elévateur & godets (5" x 8", 8 m, 20 tph) | 16,0008 | ] | |
| Tamis 2 ponts (70 & 140 mesh) (2.4 x 6.1 m) | 55,4008 | | { |
| Convoyeur reprise -140 & poussiéres (24 m) | 42,7738 | | | |
I ! I I I I
| SOUS-TOTAL |  784,996% | 196,249% |  235,499% | 1,216,7443 |
I | | | I |
[ I I ! | I
I I I I I I
| I | [ | !

10,000%



TABLEAU 3.0
Feuillet -4-

COUT EN CAPITAL DE L’USINE

I I couT IINSTALLATIONI AUTRES | TOTAL

] ITEM | Q] | €3] | &9} | (%) |
| | | 25% DE (1) | 30% DE (1) | |
ke e e [ [-=-==mommees [=m-mmmmeeee- [=ommmmmeee I
| Pompe + tuyauterie vers bassin décantation | 50,000% | | | |
| Laboratoire | 50,0008 | | ]

| | | I I !
| SOUS-TOTAL | 110,0008% | 27,5008 | 33,0008 | 170,5008 |
I | I I I |
| SYSTEME DE DEPOUSSIERAGE | | | | |
| (75 points d’aspiration, 18,9 métres cubes/sec.) | | | | |
| SOUS-TOTAL | 400,0008 | | | 400,000% |
I | | | I |
| BATIMENTS (réf. tableau 3.1) | ] ] | |
| | | I | |
1 SOUS-TOTAL | 2,363,3608 | | | 2,363,3608 |
| I I I I |
| DIVERS | | | | |
| I I | I I
| Pont roulant 10 tonnes | 30,0008 | | | |
| Balance camion | 60,0008 | | | ]
| Compresseur | 20,0008 | i | |
| Surfaces de tamisage | 20,0008 | | | ]
I | I I | I
| SOUS-TOTAL | 130,000% | 32,5008 | 39,0008 | 201,500% |
! I I I [ I
| INVENTAIRE | | I | I
| | | | I |
I SOUS-TOTAL |  250,000$ | | | 250,000 |
| | I I | |
I """""""""""""""""""""""""""" | """"""""" l ------------ I ------------ |============’
I | I | | I
| TOTAL | 7,645,951% | 1,158,148% | 1,389,777% |10,193,876% |

| I
| |



TABLEAU 3.1

COUT DES BATIMENTS

BATIMENT HAUTEUR SUPERFICIE COUT UNITAIRE couT
(m) (m carré) ($/m carré) ($)
Moulin 15 2,704 6503 1,757,600%
Entrepdt 15 455 1,000% 455,000$%

(verre plat)

Entrepét (Dbme) 625 100,0009%
(carbure Si)

Bureau 3 108 470$ 50,760%

Total 2,363,360%

—— - ————— - ——— - —




FIG 3.1
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3.3.4 Incertitudes

Diverses données expérimentales sur la gquartzite de La
Galette nous ont été fournies. Elles ne constituent cepen-
dant pas une base suffisante pour une conception finale du

procédé.

Davantage d'informations seraient requises pour la sélection
d'équipement et l'évaluation des pertes sous forme de fines.
Ceci comprend des essais de concassage, tamisage et broyage
simulant un circuit industriel, de méme que des essais de
séparation magnétique sur un appareil de type Permroll.
L'applicabilité d'une classification pneumatique, aux fines
dimensions, devrait aussi étre analysée, pour fins de compa-

raison avec les tamis retenus lors de la présente étude.

3.4 CouTs

3.4.1 Equipements et bitiments

Les tableaux 3.0 (ColGts de l'équipement) et 3.1 (Colts des
batiments) montrent que 1l'investissement en achat d'équipe-
ment et en batiments atteint environ 10,2 millions §,

incluant l'installation et une provision pour inventaire.

3.4.2 Colits d'opération

Le Tableau 3.2 détaille les colits d'opération de l'usine. La
consommation en acier de concassage et broyage est basée sur
des parameéetres typiques propres a une quartzite (broyage a
sec), alors que le renouvellement des surfaces tamisantes est

prévue aux trois (3) semaines en moyenne.
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TABLEAU 3.2

COUT D’OPERATION DE L’USINE

SECHAGE (1) : 364,432$ / année

MAIN-D’/OEUVRE : 704,756$ / année (réf. tableau 5.2)
CHARGEUR SUR ROUES: 105,334% / année (réef. tableau 5.4)
CONCASSAGE : 71,428% / année (consommation acier)
BROYAGE : 23,081% / année (consommation acier)
ANALYSES (2) : 31,200% / année (faites & 1l’extérieur)
TAMISAGE : 226,848% / année

ENTRETIEN (3) : 251,630$ / année

TOTAL : 1,778,709$ / année

NOTES : (1): 8 heures a 100%
14 heures a 30%
2 heures a 100%

Pour environ 25 semaines par année.

(2): C = $30/analyse x 4 analyses/jour

(3): 5% du colt des équipements



Le colt d'entretien du moulin est basé sur une proportion du
colt d'achat (5%) initial. Dans ce projet le colt annuel est
estimé a 250,000 $.

Le colt total annuel pour l'entretien de l'usine se chiffre a
1,778,709 $ ou 9.88 $/t.
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4.0 AUTRES DEPENSES EN CAPITAL

4.1 INVESTISSEMENTS, INFRASTRUCTURE ET AUXILIAIRES

Le Tableau 4.1 présente une liste sommaire des travaux devant
étre réalisés sur le site de la mine avec leurs colts respec-
tifs. A noter que deux catégories de prix sont fournis. Les
colts s'élévent a 611 380 $ et a 834 020 $ respectivement, en
fonction d'une opération par contracteur ou par le proprié-

taire.

La différence principale réside dans 1l'investissement au
niveau de la construction d'un édifice pour le personnel et
d'un garage pour l'entretien de la flotte de camions et des

équipements de production & la mine.

Le Tableau 4.2 montre les équipements requis ainsi que leurs
colts respectifs dans le cas ou le propriétaire opérerait 1la
mine. La dépense en capital associée a l'achat d'équipement

pour la mine uniquement s'éléve a 3 580 902 S.

Opérée par un contracteur, la mine ne requiert qu'un inves-
tissement de 290 290 $, qui consiste en un chargeur sur roues

au moulin ainsi qu'une pompe & la mine (Tableau 4.3).

4.2 ACHAT DU TERRAIN

Suite & une rencontre avec l'ex-maire de Saint-Urbain, M.
Eudore Fortin, un estimé trés approximatif de 1la valeur
moyenne des terres dans la région se situe autour de 0,04 $
par pi.ca. ou 0,43 $ par métre carré. Il est aussi important

de mentionner que toutes les terres dans la région de Saint-
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Urbain sont "zonées" agricoles. Néanmoins, M. Fortin ajoute
que, vu le relief trés accidenté de 1la région, 1l est
relativement facile d'obtenir les permis nécessaires a toutes

constructions.

M. Fortin a été rencontré de préférence au maire actuel parce
que ce dernier n'est en poste que depuis novembre dernier.

M. Fortin est donc la personne la plus au fait du dossier.

4.3 SUBVENTIONS

Le Programme de Développement des Entreprises (PDE),
administré par Industrie, Sciences et Technologie Canada
(ISTC) qui s'inscrit dans le cadre de 1'Entente auxiliaire
Canada-Québec, s'applique au présent projet. En effet, il
est possible d'obtenir de l'aide financiére pour défrayer les
colts d'immobilisation pour la mise sur pied d'établissements
dans le secteur de Charlevoix, soit la région du Centre-Nord
du Québec.

L'aide est accordée sous forme de contributions, et peut

atteindre 50% des colts d'immobilisations, sans toutefois
excéder deux (2) millions de dollars (Annexe 2).



TABLEATU

4.1

INVESTISSEMENT: INFRASTRUCTURE ET AUXILIAIRES
ITEM SOCIETE CONTRACTEUR
MINIERE
Déboisement 37,300% 37,3008

" pécapage | 7s,0008 | 75,0008
" Rampe d’accés (fosse) |  110,0008 |  110,0008
prainage | 5,000 | 5,000
" Route d’acces | so,0008 | 50,0008
" Batiment de service (mine) | 30,0008 |  —mmmmee
" Alimentation en eau potable | 14,8008 | 4,800$
ggoats | 3,800 | 3,8008
" Station de ravitaillement | 52,2006 | 30,6008
" pélécommunication | 25,0008 |  mmmmem
" Ligne électrique | 150,000 |  150,0008
" eénératrice | 73,8008 |  —memmee
" camiomnette | 01,3008 | 54,3008
" Equipement de bureau | 50,0008 | 35,0008

SOUS-TOTAL 758,200% 555,800%
"""" CONTINGENCES (10%) | 75,8208 | 55,5808
"""""" GRAND TOTAL | 834,0208 | 611,3808

—— ——— — ——— ————— —— T ——————————— —




TABLEAU 4.2

COUT EN CAPITAL DES EQUIPEMENTS D’/EXTRACTION ET DE TRANSPORT

COUT  |==—mmm oo
ITEM UNITAIRE 180,000 TONNES 270,000 TONNES
NOMBRE | COUT TOTAL |[NOMBRE|COUT TOTAL
MINE
Foreuse 410,000$ 1 410,000$ 1 410,0005%
Chargeur sur roues 345,000% 1 345,000$ 2 690,000$%
Concasseur 454 ,465$ 1 454,465$ 1 454 ,465$%
Niveleuse 212,000% 1 212,000$ 1 212,000%
Pompe 5,900% 1 5,900% 1 5,900%
TRANSPORT (mine-usine)
Camion 90,0008 5 450,0009% 5 450,000%
Semi-remorque 40,000% 4 160,000% 4 160,000%
USINE
Chargeur sur roues 258,0008 1 258,000% 1 258,000%
TRANSPORT (usine-Québec)
Camion 90,000% 8 720,000$ 11 990,000$%
Semi-remorque 40,0008 6 240,000% 9 360,000%
TOTAL 3,255,365$ 3,990,365%
CONTINGENCES (10%) 325,537$ 399,037$

3,580,902%

4,389,402$




TABLEATU

4.3

COUT EN CAPITAL DES EQUIPEMENTS D’EXTRACTION ET DE TRANSPORT

- —— — ——— . Gh e S M S e ShS e G e G S D S G A S S A S e D S S e S e S S S M S S v S — - —

COUT | ===—rmmmmrmscm e m =
ITEM UNITAIRE 180,000 TONNES 270,000 TONNES
NOMBRE | COUT TOTAL |NOMBRE|COUT TOTAL
MINE
Ponpe 5,900% 1 5,900% 1 5,900%
USINE
Chargeur sur roues 258,000% 1 258,000$% 1 258,000$%
TOTAL 263,900% 263,900%
CONTINGENCES (10%) 26,390% 26,390%
GRAND TOTAL 290,290$% 290,290%




5.0 DISCUSSION SUR LES COUTS

5.1 COUTS DE PRODUCTION

Le Tableau 5.0 présente une synthése des colits relatifs a 1la
mise en production ainsi qu'a l'opération de la mine, des
colts de transport, aussi bien de la mine a l'usine que de
l'usine au client, de 1l'opération de 1l'usine, et enfin des

autres colts.

A titre d'information, les colts relatifs a une production de

l'ordre de 270 000 tpa y sont aussi présentés.

Les tableaux 5.1 et 5.2 présentent la base de calcul en ce

qui concerne le personnel requis pour toute 1l'opération de 1la

mine et de l'usine. Les salaires horaires sont basés sur le
salaire moyen paye dans 1'industrie. Les avantages sociaux
sont estimés & 30% du colit de la main-d'oceuvre. Ces colts

sont reliés & une opération de la mine ainsi que le trans-
port par contracteur et s'élévent a 5.42 $/t.

Un estimé du personnel requis et des couts impliqués est
joint dans 1l'Annexe 3, tableaux 5.0a, 5.2a et 5.4a, dans le
cas d'une opération par le propriétaire, le Tableau 5.1 de-

meurant constant dans les deux alternatives.

Le Tableau 5.3 présente une description des colts généraux
tels taxes, assurances et autres frais qui représentent un
coit de 0.91 $/t. Les colts reliés aux camions de services
sont de 0.08 $/t tandis que les colts d'électricité s'élévent
a 0.89 $/t. Les colts fixes totalisent donc 1.88 $/t.
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TABLEAU 5.0

COUT ANNUEL D’OPERATION ($/tonne produite)

—— - — ———— . S —— - f— — — ———— —— — — —— N —— T - —— — S — T — " — - —— S . ——— e - — -

ITEM 180,000 TONNES 270,000 TONNES
CoNTRACTEWR | CONTRACTEUR
MINE
Forage-sautage 3.81% 3.56%
Concassage 3.56% 3.36%
Chargement 0.56$ 0.508
Nivelage-pompage ———— -
Supervision-ingénierie 0.40$ 0.27%
SOUS-TOTAL 8.33$ 7.708%
TRANSPORT (mine-usine)
Camion 4.37$ 3.97%
USINE
Opération 9.88% 9.53%
TRANSPORT (usine-Québec)
Camion 8.82% 8.82$%
ENTRETIEN
Main-d’oeuvre —-—— -_——
ADMINISTRATION
Matériel 1.88% 1.50$
Main-d’oeuvre 1.11% 0.745§
GRAND TOTAL 34,38% 32.26%

* A ngter que certains colGts du contracteur ont été pondérés de fagon a
tenir compte du ratio tonne extraite / tonne produite.




TABLEAU 5.1

RENUMERATION ANNUELLE

l TAUX I NOMBRE I SALAIRE | AVANTAGES | SALAIRE
TACHE | HORAIRE I SEMAINES | ANNUEL I SOCIAUX I ANNUEL
|  ($/h) | (ennée) | DE BASE ] (30%) | TOTAL
------------------------ el Rl R E e Al IR bbb bbbl
! | I | |
MINE I I I I |
! | | I I
Contremaitre | - ] 52 | 32,000.008% | 9,600.00% | 41,600.00%
Opérateur foreuse | 14.12 | 40 | 22,592.00% | 6,777.60% | 29,369.60%
Opérateur chargeur | 15.02 | 40 | 24,032.008 | 7,209.60% | 31,241.608
Opérateur concasseur | 14.12 | 40 | 22,592.00% | 6,777.60% | 29,369.60%
Journalier | 13.22 | 40 | 21,152.00% | 6,345.60% | 27,497.60%
| I I | |
TRANSPORT (mine-usine) | | | |
I I I I I
Opérateur camion | 14.27 | 40 | 22,832.00% | 6,849.60% | 29,681.60%
I I I ! I
INGENIERIE | | | | |
I | I ! |
Chef ingénieur ) - | 52 | 45,000.00% | 13,500.00% | 58,500.00%
Technicien minier | - | 52 ] 28,000.00% | 8,400.00% | 36,400.00%
I I | I I
USINE | | | | |
I I I | I
Surintendant | - | 52 | 55,000.00$ | 16,500.008 | 71,500.00%
Contremaitre | - | 52 | 32,000.00% | 9,600.008 | 41,600.008
Technicien | e | 52 | 28,000.008 | 8,400.00% | 36,400.00%
Opérateur | 13.52 | 50 | 27,040.008 | 8,112.00% | 35,152.008
Journalier | 13.22 | 50 | 26,440.00% | 7,932.00% | 34,372.00%
Mécanicien | 15.32 | 50 | 30,640,008 | 9,192.008 | 39,832.008
Electricien | 15.32 | 50 | 30,640.00$ | 9,192.008 | 39,832.008
Opérateur chargeur ] 15.02 | 50 | 30,040.00% | 9,012.00% | 39,052.00%
| ! | I [
TRANSPORT (usine-Québec) | ] | |
I I I ! I
Opérateur camion | 14.27 | 50 | 35,675.00% | 10,702.50% | 46,377.50%
! | | I !
ENTRETIEN | ) | | |
| I I I I
Mécanicien | 15.32 | 50 | 30,640.008 | 9,192.00% | 39,832.00%
Machiniste/soudeur | 14.07 | 50 } 28,140.00% | 8,442.008% | 36,582.00%
I I ! | |
ADMINISTRATION | | | l |
I I I | I
Gérant | --e- | 52 | 65,000.008 | 19,500.008 | 84,500.00%
Secrétaire/récept. I - ] 52 ] 26,000.00% | 7,800.008% | 33,800.00%
Comptable | - | 52 I 35,000.00$ | 10,500.00$ | 45,500.00%
Commis/acheteur LR | 52 | 27,000.00% | 8,100.00% | 35,100.00%
I I | I

NOTE: Base du calcul est de 5 jrs/sem. a raison de 8 hres/jour (1 quart) & l’exception
du transport de silice vers Québec qu’on estime & 10 heures par jour.



TABLEAU 5.2

BESOIN EN PERSONNEL & MASSE SALARIALE

| PRODUCTION ANNUELLE DE SILICE |

I

| BASE RERREEEELEEEEEEEEEEEE SR Jommmmmm e e |
TACHE | ANNUELLE | 180,000 TONNES PRODUITES | 270,000 TONNES PRODUITES |
| DE TRAVAIL |-------- Jmmmmmemmee e J----n--- J=mmmmmmmee e |
| tsemaines) | NOMBRE | MASSE SALARIALE | NOMBRE | MASSE SALARIALE |
------------------------- R B B B B
I I I | I |

INGENIERIE [ | | | |
I I | ! | !
Technicien minier ] 52 | 2 | 72,8008 | 2 | 72,8008 |
[ [ | I ! [
Sous-total ($/tonne) | | ] 0.40% | | 0.27% |
! I | | ! I
USINE | | | I I I
| l I ! | [
Surintendant ] 52 | 1] 71,5008 | 1] 71,5008 |
Contremaitre | 52 | 2 | 83,2008 | 3 124,800% |
Technicien | 52 | 2 | 72,8008% | 3| 109,2008 |
Opérateur | 50 | 6 | 210,9128 | 9| 316,368% |
Journalier | 50 | 2 | 68,7443 | 3 103,1168% |
Mécanicien | 50 | 2| 79,6643 | 2 | 79,6648 |
Electricien [ 50 [ 1] 39,8328 | 1] 39,8328 |
Opérateur chargeur | 50 | 2| 78,1048 | 3] 17,1568 |
| I I | ! |
Sous-total | | | 3.928% | | 3.56% |
! I I ! I |
ADMINISTRATION } | ] | | |
I | I I I I
Gérant | 52 | 1] 84,5008 | 1] 84,5008 |
Secrétaire/récept. | 52 | 1| 33,8008 | 1] 33,8008 |
Comptable | 52 I 1] 45,5008 | 1] 45,5008 |
Commis/acheteur I 52 | 1] 35,1008 | 1] 35,1008 |
I I l I I I
Sous-total | | } 1.11% | i 0.74% |
! | | | I I
“““““ |s=s====s=sss| | =====| |z=====zzz=====za=x|

| I

TOTAL 24 | 5.42% 31| 4.57%
I I




TABLEAU 5.3

COUT ADMINISTRATIF (GENERAL)

ADMINISTRATION

Fournitures de bureau

- Téléphone, télécopieur, téleéx
- Courrier (messagerie,...)
- Dépenses de voyage
- Dons, frais de représentation
- Association miniére du Québec
- Taxes
- Assurances
SOUS-TOTAL ($/année)
SOUS-TOTAL ($/tonne)
ENTRETIEN DU SITE

- Electricité ($/année)
SOUS-TOTAL ($/tonne)

VEHICULES DE SERVICE
- 2 camionnettes (mine-usine)
- 1 camionnette Suburban
TOTAL ($/année)
TOTAL ($/tonne)
GRAND TOTAL ($/année)

($/tonne)

(X}

163,200%
0.91%

160, 000$
0.89%

10,000%

338,200%

1.88%



Le Tableau 5.4 illustre les colits généraux d'opération de
l'équipement requis a l'usine. Il n'y a aucun colt d'opéra-
tion a la mine parce tous les travaux y sont a contrats. I1
en coltera 7.85 $/t pour l'opération des équipements seule-

ment. Ce colt n'inclus pas les colts de la main-d'oeuvre.

Ces mémes colts représentent prés de 16.02 $/tonne produite
(excluant la main-d'oeuvre) dans l'alternative ol le proprié-
taire prend en charge toutes les opérations. Le Tableau 5.4a
(Annexe 3) détaille les équipements qui seraient utilisés
dans une telle éventualité (& noter que le colt d'opération
de l'usine est inclus). Ces colts incluent également le

transport jusqu'a Québec.

Afin de minimiser les investissements initiaux, les colts es-
timés pour une opération par contracteur a la mine ainsi que

pour le transport seront utilisés.

Il est toutefois important de tenir compte du statut particu-
lier de la silice en morceauXx. En effet, ce produit sera
tamisé a 1la mine et de 1la transporté a cChicoutimi. Le
Tableau 5.5 tient compte des colts reliés a cette opération.
Les estimés préliminaires des colts moyens de production des
différents produits de silice se chiffrent finalement a
34.38 $/t.

5.2 COUTS EN CAPITAL
Les investissements nécessitant une capitalisation totalisent

11,695,546 $. Le détail des items justifiant sont présentés
au Tableau 5.5
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TABLEAU 5.4

COUT ANNUEL D’OPERATION DE L’EQUIPEMENT

ITEM | 180,000 TONNES PRODUITES | 270,000 TONNES PRODUITES |
oo Joesmeanon s oo |ooommnene s !
| # QUART | COUT D’OPERATION | # QUART | COUT D/OPERATION |

R At [-eeeeeeees oo |-=eeeeeees [ommeemee e !
| I | ! | I
| USINE I | | I |
I I | ! I |
| Chargeur | 2 | 105,3348 | 3| 158,001$ |
| Matériel | | 968,619% | | 1,452,929% |
I I I I I I
| Sous-total ($/tonne) | | 5.97% | | 5.97$% |
| I I I I |
| ADMINISTRATION ] | [ | |
! ! | ! I I
| Général (colt fixe) | ] 338,2008 | | 405,000% |
I I I I I |
| Sous-total ($/tonne) | | 1.88% | | 1.50% |
I I I I I I
! s=sssssss=ss==sss =|z==s====s=mas2 =se=|ss=sssssssssssssssss ====|
| I I I
| GRAND TOTAL | 1,412,1538 | 2,015,9308 |
I I | I
| ! - |memsesmsmmamemensnsnsas e |
I I I !
JCOUT UNITAIRE (3/tonnes) | 7.85% | 7.47% |
I I

I |

NOTES: Ces colts tiennent compte du matériel d’opération requis ainsi que du carburant
diesel, huile, graisse et pneus, s’il y a lieu. Le colt des piéces requises
pour l’entretien est également inclus.

Le temps effectif d‘opération a été fixé a 50 minutes/heure.



TABLEAU 5.5

ALTERNATIVE FINALE

] COUT D/'OPERATION |
I::: --------------------------- ='
| 1TEM | cout TONNAGE couT COUT UNITAIRE COUT FINAL |
| J($/tonne) (ton. mét.) ANNUEL (180,000 t/a) ($/tonne) |
I I I
| MINE | ]
I ! I
| Minage | 7.148 210,000 :  1,499,400% 8.33% 8.338 |
[ommmmeme s = esem st !
| USINE | [
I I !
| Usine (incluant main-d’oeuvre)] 1,778,709% 9.88% 9.883% |
|mmems e =t |
| TRANSPORT | I
I I I
|  Mine & l'usine | 4.25% 185,000 = 786,250% 4.37% }
! I !
| Usine & Québec | 8.82% 155,000 : 1,367,100% 7.60% |
I I I
] Mine & Chicoutimi | 8.82% 25,000 : 220,500% 1.23% |
I I I
| SOUS-TOTAL | 2,373,850% 13.19% |
[momren s [smm s |
| ADMINISTRATION | |
! I I
| Main-d’oeuvre | 198,900% 1.11% |
I I |
| Génératl ] 338,200% 1.88% |
I I I
| SOUS-TOTAL | 537,100% 2.98% |
[remmmmmo s e bR !
[ GRAND TOTAL | 6,189,059% 34.38% |
! I I
I-'-----——'--— B e e e e e L e S TR e __I
| INVESTISSEMENT REQUIS |
|s=====z=z====ssss=sz=s=ssss=sszsssssszszzzasssssssizzsssssszssazsssssszsszszsssssIs I
| Equipements | 290,290% |
! I I
| Infrastructure et auxiliaires | 611,380% |
I [ I
| Achat de terrain | 200,000% |
! I I
| Parc & résidus (1) | 400,0008 |
I [ !
| Usine | 10,193,876% ]
| ossrene et o !
| GRAND TOTAL | 11,695,546% ]
I | |
(1) : Investissement supplémentaire de $300,000 a l/année 5.



Le Tableau 5.6 illustre bien la différence dans les besoins
en capitalisation entre une opération par contracteur et une

opération par le propriétaire.

5.3 COUTS FIXES

5.3.1 Coits électriques

Suite & une rencontre avec M. Laurent Fortier, représentant
d'Hydro-Québec, un estimé des colits annuels de consommation
s'éléve a 160 000 $, basé sur une puissance souscrite de
800 KW, & un facteur d'utilisation de 40%. Les colts en
immobilisation, qui consistent a ériger une station de

transformation de méme gque l'extension de 1la 1ligne
électrique, se chiffrent & 150 000 $. Selon le réglement
411, article 62, de Hydro-Québec, le montant initial doit
étre déboursé en entier au début du contrat et est remboursé
par Hydro-Québec, sous forme d'allégement annuel de 1la

factu-re d'électricité, sur une période de dix ans.

5.3.2 Colits des taxes fonciéres, commerciales et industriel-

les

I1 n'y a pas de taxes commerciales et industrielles a St-
Urbain. Le taux de taxes fonciéres s'éléve & 0,76 $ / 100 $
d'évaluation plus une prime 0,10 $ / 100 $ d'évaluation. Le
taux est donc de 0,86 $ / 100 $ d'évaluation.
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TABLEAU

5.6

INVESTISSEMENT REQUIS

———— " —— ——— — A — — T - — i —— — — A - — —— A e - A - — - — - -

ITEM

INFRASTRUCTURE
ET
AUXILIAIRES

—-———— ——— - ———

————— - —————-—

- ————————

USINE 10,193,876% |10,193,876$ |10,193,876S$ (10,193,8765%
GRAND TOTAL 11,695,546$ |{15,208,798$% {11,695,546% [16,017,298%

(1)

: Investissement supplémentaire de $300,000 a l’année 5.




CHAPITRE 6

ETUDE SOMMAIRE
DU MARCHE DE LA SILICE
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ETUDE DE MARCHE

Dans le cadre de I’étude de pré-faisabilité de 1’exploitation d’un gisement de silice dans la
région de Charlevoix, il importe d’effectuer une appréciation globale des possibilités du
marché. Cette estimation préliminaire comprendra une courte présentation de la silice en tant
que produit, une analyse de 1’offre et de la clientéle, une évaluation du marché et
I’identification de la part du marché que pourrait accaparer la Soquem.

Le produit

La silice est un composé dont la formule chimique est SiO2. Elle constitue le minerai le plus
abondant, représentant environ 12 % de la croiite terrestre. La silice se retrouve
généralement sous une forme consolidée comme les quartz, quartzites et gres, ou sous forme
de sable naturel. Au Québec, la silice est présente surtout dans les grés de Potsdam et les
quartzites de Grenville. A 1’exception des sables des Tles-de-la-Madeleine et de quelques sites
marginaux dans la région de Montréal, on retrouve peu de sable de silice de qualité au
Québec.

Deux types de caractéristiques de la silice déterminent I’'usage qui peut en étre fait ainsi que
les conditions d’exploitation des carrieres. Ce sont les caractéristiques physiques et
chimiques. Les premiéres concernent principalement la granulométrie, c’est-a-dire la taille
des grains de silice, I’angularité, soit la forme des grains, et 1a décrépitation, éclatement a de
fortes températures. Les secondes se résument en la pureté de la silice, soit la teneur en
oxyde de silicium et I’absence d’impuretés comme 1’oxyde de fer et I’alumine. Les produits
de la silice constituent donc autant de produits différenciés que les exigences des utilisateurs
sont diversifiées et serrées. Ainsi donc, si la silice demeure un minerai abondant, un

gisement offrant une silice aux propriétés souhaitées devient une source d’approvisionnement
privilégiée.

Au plan de la granulométrie, on distingue principalement les morceaux (25 a 150 mm) et les
sables (0,4 &2 3 mm). On peut également convenir d’une troisi¢éme catégorie qui sera appelée
«fines» et qui correspond & des grains plus petits que les sables, soit moins de 0,4 mm. La
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granulométrie est une composante de premier ordre pour la détermination de I’usage de la
silice. Ainsi, les utilisateurs de la silice en morceaux sont traditionnellement 1’électro-
métallurgie et 1’électro-chimie alors que les utilisateurs de la silice en sable sont les verreries,
les fonderies, les fabricants de carbure de silicium et les entreprises de sable a décapage.

Bien que de multiples autres usages existent, ces industries constituent I’essentiel du marché
de la silice.

L’ offre

La Soquem posseéde un gisement de silice au Nord de Saint-Urbain. Formé de métaquartzite,
ce gisement, La Galette, est le résultat d’une recristallisation d’anciens sables siliceux. Cette
particularité procure 2 la roche de silice une plus grande facilité a étre broyée en morceaux et
en grains de sable. La teneur en silice de ce gisement est de 98,9 % sans traitement. Avec
un traitement raisonnable, on parvient facilement a atteindre une pureté de 99,6 % pour les
sables. Il s’agit 14 d’une qualité supérieure que peu de gisements possédent au Québec et qui
correspond aux exigences de la plupart des marchés de la silice. De plus, sa fusibilité
représente un avantage sur les grés de Potsdam puisqu’elle permet une fusion a des
températures plus basses. Les réserves de ce dépdt sont d’environ 67 Mt, ce qui est

amplement suffisant pour répondre & une forte demande pour une trés longue période de
temps.

SKW Canada exploite un gisement tout prés de celui de la Soquem. Puisqu’il s’agit d’un
méme dépot géologique, ses caractéristiques physiques et chimiques ressemblent a celles du
gisement de la Soquem. Toutefois, les réserves ont €té évaluées a environ 2 000 000 tonnes
en 1981. Au rythme actuel d’exploitation, les réserves devraient étre épuisées d’ici la fin du
siecle. SKW Canada connaitrait également des problémes d’exploitation du minerai.

Les gisements dont les qualités sont suffisantes pour permettre une exploitation sont en
nombre limité dans I’Est du Canada. Le tableau 1 présente les divers gisements de silice
selon les régions. Dans I’Est du Québec, outre le dépot de La Galette, on note I’existence au
Lac Bouchette d’un gisement de haute pureté et opéré a petite échelle par Baskatong Quartz.
A Saint-Vianney, prés de Matane, Uniquartz opére depuis 1987, de fagon réduite, un
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TABLEAU 1 GISEMENTS DE SILICE DE L'EST DU CANADA

TENEUR (%)
TYPEDE RESERVES
LOCALISATION ENTREPRISE MATERIEL  (milliers de tonnes) Si02 Fe203 AL03 Autres REMARQUES

La Galette Soquem Quartzite 67 000 98,8 (a) 0054012 0352066 Cax000140,02 Grains anguleux

SKW (Canada inc.) 2000 99,60 (b) 0,18(bc) Mg0 0,014 40,02 Probiémes d'extraction

Mines Loma >99 (a,c) 002 (be) Utilise les fines de SKW
Lac Bouchette Baskatong Quarsz Quartz filonien 10 99,50 (a) 003 0,10 Gisemen! presque épuisé
Saint-Ludger Baskasong Quartz Quartz filonien [ 99,70 (») 0,02 0,18 Gisement épuisé
Saint-Vianney Mines Uniquartz Grs 25 000 99,1 () nd n.d. Opération limitée depuis 1987
Trois-Riviéres Sable des Forges inc. n.d. 50 n.d a.d.
Murdochville Noranda inc. o.d, 68,7 n.d n.d. Non comptabilisé dans les

satistiques officielles
Ties-de-la-Madeleine Silice Madeleine Sable naturel S0000a80000 90,02920(2) 02107 25445 Nest pas en opération

Saint-Canut Indusmin liée Grés de Potsdam 14 500 99,15(b,d) 0,09(d) 0,34 (d)

99,00 (¢) 0,08 (c) 0,60 (c)
Saint-Donat Indusmin liée Gris quartzenx 700 99.29(b,d) 0,02(d) 0,60 (d)
Sainte-Clothilde Armand Sicotte et Fils ltée Grés de Potsdam 4000 98,40 (a) 0,09 022 Ca0 0,34
Melocheville Soc. minidre Melocheville Grés de Potsdam 300 94,24 (u) 0,64 (c) 0,50 (c) Ca0 0,32

{Chromasco) 9824
Melocheville Elkem Métal Canada inc. Grés de Potsdam 10 000 a.d nd n.d.
Ormstown Cie Bon Sable ltée Sable naturel
280 450498,0(a) nd 0054025

Saint-Joseph-du-Lac Cie Bon Sable liée Sable naturel '

Saint-Bruno-de-Guignes Témirca Silice Sable siliceux n.d. 970 (=) nd un.d. Opération limitée depuis 1987
La Motte Ressource Beauchastel Inc. n.d. n.d nd n.d. Pré.production
Rouyn Noranda Inc. n.d. 68,7 nd n.d. Non comptabilis€ dans

Jes sustistiques officielles

™ o

De Badgeley Indusmin liée 9620 99,30 (b) 003(c) 0504090 (c) CaOMgO 0,03 (c)
(Baie Geargieane) K20/Na20 0,14 (c)

Schubenacadie Nova Scotia Sand and n.d. n.d nd

a.4d.

Gravel Limited a.d. n.d nd n.d.
Petit Rocher Chalewr Silicalud f n.d. a.d nd n.d.
Sussex Sussex Silica inc. n.d. 90,0 (a) nd n.d.
Péninsule Avalon NWFLD Enterprises (Erco) n.d. 95,0 () nd n.d
(2) Nau-traitée
(b) Traitée
(c) Rondot, J. et Marlean, R,, Quartzites purs du Québecia, The Geology ot‘ lnduml Muunk in Canada.
(d) Tuck, V. et MacGregor, D., St, Canut and Ste. Scolastique sand. posits, The Geology of Industrial Minerals in Canada.

(e)nd.: non disponible
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TABLEAU 2

PRODUCTEURS DE SILICE DE L'EST DU CANADA

Umagesdela Livraisons 1984 (b) Partdu Part du marché
Producteur (a) Localisation Province slilce {tonnes) marché par type
MORCEAUX
NWFLD Enreprise (Erco) Péninsule Avalon Terre-Neuve Phosphiore 147 000 13% 2715%
SKW La Galette Québec Silicium, ferrosilicium 112 000 86% 21.0%
Armand Sicotte Sainte-Clothilde Québec Ferrosilicium 110 000 84 % 206%
Phosphore é¥mentaire
Ciment
Indusmin Badgeley Island Ontario Ferrosilictum 75 000 58% 140%
(Baie Georgienne)
Société miniére Melocheville Melocheville Québec Ferrosilicium 65 000 50% 122%
(Chromasco)
Baskatong Quartz Saint-Ludger (c) Québec Silicium métal
25000 19% 47%
Lac Bouchette Québec Ferrosilicium
Elkem Métal Melocheville Québec Femrosiliclum - - -
Uniguartz Saint.Visnney Québec Briques siliceuses - . -
Sussex Silica Sussex Nouvesu-Brunswick Siliclum - - -

Indsesmin

Indusmin

CF Shaw
Chaleur Silice Lid
Mines Loma

Cie Bon Sable

Témisca Silice
Sable des Forges Inc.

Sussex Silica

Saint-Camut

Saint-Donat

Badgeley Island
(Baic Georglenne)
Schubenacadie
Petit Rocher

La Galetie (d)

Ormstown

Saint-Joseph-du-Lac

Saint- Bruno-de-Guignes

Trois-Rivitres

Sussex

Onurio

Nouvelle-Ecosse

Nouvesu-Brunswick

SABLE

Verre, fibre de verre

Carbure de silicilum, 355 000 272% 462%
sablage su jet,

céramique

Verrerie, fonderic 220 000 169 % 286%
Sablage an jet, 100 000 17% 13.0%
fonderie

Foodants, 50000 8% 65%
sablage au jet

Carbure de siticium, 31 000 24% 40%
Sablage au jet

Sablage au jet,

Fonderie, fibre de verre,
briques siliceuses

Sablage au jet, - - -
Sylvicutture

13 000 10% 1.7%

sablage au jet
Carbure de silicium, - - -

(2) Source : MER., Réperioire des établissements menant des opérations minidres au Québec

(b) Source : Lavalin
(c) Gisement épuisé
{d) Usine k Québec

It, MER., Etude du marché de la Silice et

&

san évoh 1986

_50-



gisement de haute qualité et dont les réserves sont importantes. A Murdochville, Noranda
inc. exploite un gisement de faible qualité pour subvenir aux besoins en fondants de sa mine
de cuivre. Enfin, aux lles-de-la-Madeleine, d’immenses réserves de sables de silice d’assez
bonne qualité ne sont pas encore exploitées.

Dans la région de Montréal, un gisement d’importance composé de grés est exploité par la
société Indusmin ltée, filiale de Falconbridge. Cette entreprise posséde un autre gisement a
Saint-Donat. Le minerai traité y est moins pur que celui de La Galette. Sur la Rive sud de
Montréal, plusieurs gisements sont exploités. La teneur en silice y est toutefois moins
grande. A Sainte-Clothilde et Melocheville, on note deux gisements dont les réserves sont
appréciables. Enfin, la Cie Bon Sable ltée exploite deux dépdts de sable naturel dont la teneur
en silice est variable. Dans I’Ouest du Québec, Témisca Silice exploite depuis peu un
gisement a Saint-Bruno-de-Guigues sur une petite échelle.

En Ontario, un seul dépdt appréciable existe. 11 s’agit de celui de I'ile Badgeley, exploité par
Indusmin 1tée. Une autre sociét€, Madawaska, opérerait dans cette province un autre
gisement a faible tonnage mais de plus haute pureté. Dans les Maritimes, quatre gisements
importants existent. Un dépdt & Terre-Neuve constitue une carri¢re fermée qui ne dessert que
I’usine de phosphore située non loin de 13. En Nouvelle-Ecosse, un dépdt est opéré presque
exclusivement a des fins de sable de décapage pour I'industrie pétroliére. Au Nouveau-
Brunswick, un gisement a Petit-Rocher permet de satisfaire les besoins régionaux en
fondants et en sablage au jet notamment. Dans le Sud de cette province, Sussex Silica

exploite un gisement d’excellente qualité et produit de la silice pour le silicium, le carbure de
silicium et le sable de décapage.

La majeure partie des producteurs de silice de I’Est du Canada sont donc localisés au Québec.
Le tableau 2 montre la localisation de ces producteurs, 1'usage de la silice et les livraisons
effectuées en 1984 selon I’étude de Lavalin! . Les producteurs ont été divisés selon qu’ils
produisent de la silice en morceaux ou en sable. Les producteurs de silice servant de
fondants n’ont pas été inclus en raison du caractére totalement différent de ce marché. Un
coup d’eil rapide au tableau permettra de constater qu’aucun producteur, & 1’exception

IMinistére de I'Energie et des Ressources, Lavalin-Econosult, Etude de marché de Ia silice et des facteurs
affectant son évolytion, 1986.
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d’Indusmin en Ontario, n’offre a la fois des morceaux et du sable. Le plus grand producteur

de silice de I’Est du Canada est Indusmin, qui produisait prés de la moitié¢ de la silice en
1984.

Au plan de la silice en morceaux, la plupart des entreprises productrices sont captives et
souvent intégrées & un producteur dans le secteur de 1’électro-métallurgie ou de 1'électro-
chimie. Le plus grand producteur est Erco, a Terre-Neuve, qui constitue une carriére captive
pour la production de phosphore. Néanmoins, le Québec est en fait la province produisant le
plus de silice en morceaux. SKW a La Galette et Armand Sicotte et Fils a Sainte-Clothilde,
au Sud de Montréal, dominent le marché québécois. La Société mini¢re Melocheville, qui
appartient & Timminco, un producteur de ferrosilicium, occupe €galement une part importante
du marché. Cette part s’est réduite depuis en raison du ralentissement de la production de
Timminco & Beauharnois. Baskatong Quartz, qui posséde des gisements de haute qualité
mais disposant de faibles réserves, occupe une part marginale du marché. En Ontario,
Indusmin est le seul producteur et presque toute sa production est livrée aux Etats-Unis,
I’Ontario ne possédant qu’une usine utilisant trés peu de morceaux de silice.

Au niveau du sable de silice, Indusmin constitue presque un monopole au Québec et en
Ontario. Les principaux usages de la silice qu’elle produit sont le verre, la fibre de verre, le
carbure de silicium, le sable de décapage et la céramique au Québec, et le verre et les
fonderies en Ontario. Quatre autres entreprises, dont la somme des parts de la production au
Québec dépasse & peine 11 %, produisent également de la silice en sable. Ce sont les
Entreprises Loma, la Cie Bon Sable ltée, Témisca Silice et le Sable des Forges inc. Loma
classifie et traite la silice broyée mais non-utilisée par SKW. Elle foumnit principalement les
usines de carbure de silicium, les entreprises de sable de décapage et le marché de la filtration.
La Cie Bon Sable fournit une usine de fibre de verre, des fonderies, des entreprises de sable
de décapage et des fabricants de briques siliceuses. Témisca Silice vient d’entrer en opération
et dessert le marché strictement local.

La production de silice au Québec (en excluant les fondants produits par des entreprises
miniéres) €tait de 895 000 tonnes en 1988 ainsi que le montre le tableau 3. La silice en
morceaux et en sable forme environ 40 % et 60 % de la production respectivement.
L’industrie €électro-métallurgique, qui comprend surtout la fabrication de silicium métal et de
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TABLEAU 3 EVOLUTION DE LA PRODUCTION DE SILICE, EST DU CANADA

1981 (a) 1986 (b) 1987 (b) 1988 (b) 1989 (c)

SILICE EN MORCEAUX 300 376,5 336,7 n.d. n.d.
Silicium et ferrosilicium 250 338,9 2795 n. d. n.d.
Phosphore 50 376 43,8 n. d. n.d.
Autres - - 134 . n.d nd.

SILICE EN SABLE 392 460,1 505,1 n.d. n.d.
Verre et fibre de verre 254 2577 303,0 n.d n.d.
Carbure de silicium 64 92,0 909 n.d. n.d.
Sable i décapage 15 78,2 80,8 n. d. n.d.
Autres 59 322 30,4 n. d. n.d.

R1O

(a) Source : Lavalin Econosult, M.ER., Etude du marché de la silice et facteurs affectant son évolution, 1986
(b) Source : M.E.R., L'industrie minérale du Québec, éditions de 1986,1987 et 1988

(c) Source : Estimation d'aprés M.ER., Statistiques de la production minérale, aofit 1989 et Gilles Sauriol, M.ER.
n.d. non disponible

Note: La production de 1'Ontario comprend les fondants alors que celle du Québec ne comprend pas les fondants
produits par les entreprises miniéres.

Expéditions québécoises:

Quantité (kt) Valeur (M$)
800 : 20
875 3 / 19 ' Quantité Valeur
‘ ! / ‘  (kt) (MS$)
850 ‘ i 18
i | ’?"
825 @ i 17 1979 613.1 8.9
| ¥
800 , | 16 1980 702.9 11.0
775 i i J‘~‘4$ L’d 15
] § I |/ 1981 693.9 12.9
750 ‘ ’ /\ ’ 14
K / N 1982 596.9 12.4
725 ¥ ] ' 13
¢ “ay !
700 N t N 12 1983 709.3 15.5
4 |
g !
675 /' \ | 11 1984 763.5 14.7
J |
650 l :\ l . 10 1985 7416 154
625 4 f \ ’ 9 1986 836.6 17.0
: i
600 ‘l 8 1987 841.8 17.6
575 ! ? 1988° 895.0 19.2
79 80 81 82 83 84 85 86 87 88P 9 . .
Source: Service de la statistique du ministére de I'Energie et des
Ressources
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ferrosilicium aussi appelés ferro-alliages, utilisait environ 280 000 tonnes de la silice
produite au Québec en 1987 alors que la consommation de I’industrie €électro-chimique était
de 44 000 tonnes. L’industrie du verre et de la fibre de verre, ’industrie du carbure de
silicium et I’industrie du sable de décapage consommaient respectivement 303 000 tonnes,
91 000 tonnes et 81 000 tonnes, en 1987. D’aprés des représentants du ministére de
l’énergie et des Ressources, ces parts de la production n’auraient pas changé en 1988.

La production totale augmente régulieérement depuis 1982. Elle est passée de 692 000 tonnes
en 1981 a 895 000 tonnes en 1988, soit une hausse annuelle moyenne de 4 %. Les données
préliminaires pour 1989 indiquent toutefois un recul dii au ralentissement économique.
D’apres les estimations mensuelles disponibles jusqu’en novembre 1989, la production
québécoise serait d’environ 846 000 tonnes en 1989. La hausse de la production observée
au cours de la décennie n’est pas uniformément répartie entre les divers usages de la silice.
Le verre et la fibre de verre, le sable de décapage et le phosphore sont les utilisations qui ont
permis a la production québécoise de silice de croitre alors que la consommation des
industries électro-métallurgique et du carbure de silicium déclinait ou stagnait. La hausse des
expéditions vers le reste du Canada et vers les Etats-Unis a également contribué a cette
croissance, comme I’indique le tableau 4. En estimant les expéditions du reste du Canada
vers le Québec a 40 000 tonnes, la consommation apparente du Québec aurait donc été
d’environ 700 000 tonnes en 1987.

TABLEAU 4 COMMERCE DE LA SILICE
(en milliers de tonnes)

1985 1986 1987
Production québécoise 742 837 842
Expéditions vers le reste du Canada 111 113 157
Exportations vers les Etats-Unis 26 50 67
Exportations vers d'autres pays - - -
Expéditions du reste du Canada n.d. n.d. 40 (a)
Importations des Ktats-Unis nd. 52 44
Importations d'autres pays - - -
Consommation québécoise apparente n.d. n.d. 702
Source: M.E.R., L'industric minérale au Québec n.d.mon disponible
(2) Estimation faite & partir des données du M.EER. - non significatif
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La demande

En derniére partie de I’analyse de I’offre, quelques éléments de I’évolution des clienteles de la
silice ont été présentés, bien qu’on y maintenait le point de vue sous I’angle de la production.
Le marché de la silice sera ici abordé du point de vue des consommateurs de silice. Ces
derniers sont nombreux et variés. La quantité et la qualité de la silice utilisée par chacun des
segments du marché sont trés variables. Le tableau 5 permet d’apprécier les différences
notables qui existent entre les différents marchés quant aux spécifications techniques
requises. Les usages ont été classés par ordre décroissant de granulométrie. A I'intérieur
d’un méme secteur, des différences appréciables peuvent survenir dans les exigences des
diverses entreprises de ce secteur ou pour une méme entreprise, par exemple dans le cas du
carbure de silicium.

Si les secteurs manufacturiers utilisant la silice sont nombreux, le nombre d’entreprises
ceuvrant dans chacun de ces secteurs est généralement faible au Québec. De plus, on semble
distinguer une tendance & la concentration puisque plusieurs transactions ont encore réduit le
nombre d’intervenants et entrainé une certaine rationalisation des opérations.

Le tableau 6 présente le marché de la silice en morceaux au Québec. Les deux grands
secteurs consommateurs de ce type de silice sont I’électro-métallurgie et I’électro-chimie. Le
secteur québécois de 1’électro-métallurgie consomme entre 230 000 et 255 000 tonnes de
silice annuellement. Ce secteur est formé de trois entreprises, Elkem Métal & Chicoutimi,
Métaux Timminco & Beauharnois et SKW Canada a Bécancour. SKW est celle qui
consomme la plus grande quantité de silice, soit entre 175 000 et 195 000 tonnes, dont entre
40 000 et 45 000 tonnes proviennent d’Ontario et des Maritimes. Ces achats a I’extérieur du
Québec s’expliquent par la recherche d’une silice de meilleure qualité, depuis 1’épuisement du
gisement de Saint-Ludger dans la région de Chaudi¢re-Appalaches. La plus grande partie de
I’approvisionnement de SKW se fait a son gisement de La Galette et le reste chez Armand
Sicotte et Fils ltée dans la région de Montréal. Elkem consomme environ 50 000 tonnes dont
10 000 au gisement de Baskatong Quartz au lac Bouchette et le reste au dépot de La Galette
de SKW. L’usine d’Elkem constitue I’utilisateur de silice le plus prés du gisement de la
Soquem. Enfin, Timminco a réduit sa consommation de silice puisque cette derniére a fermé
un four cette année & son usine de Beauharnois, qui fonctionnait déja au ralenti. Cette
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TABLEAU 5 SPECIFICATIONS TECHNIQUES RELATIVES A LA SILICE

SILICE REQUISE POUR
POUR PRODUIRE

USAGE GRANULOMETRIE UNETONNE (ea ) $i02 ARO3 DIVERS REMARQUES

Fondant

Ferroilicium

Silicium métal

Semi-conducieurs

Phosphore

62150 mm (b)

254125 mm

192125 mm

102 S0 mm

90,0 (b) 15 @)
2 960 02
05 (b)
32 980 0.2
9.8 LEXO)
1582 998 199,99
30() 970 0.5

1.5 (b}

L2
1.0

0.4
02 (b)

Ca0 et MgO 0,2(b)
PO,
2002 (b)
MgO 0.2 (b)

P néant
As néant

C0 10

Résgistance &
1a décrépitation
Résistance &
1a décrépitasion

Sable de décapage

Brique siliceuse

Flevage de pouleis

Silicar de sodium / potassima

Bortosilicate

Sable de fonderie

Verr optique

Verre clair

Verre plat

Verre caloré

Semi-cristal
Cristal
Fibre de verr (isolation)

Fibre de verre (textile}

Carbwe de silicium

Produits de récurage
Amixnte ciment

Céramique

235 14,50 mm
0852235 mm
0321.7mm
0425210 mm
24 mm (b)
0,7 22,0 mm

0,154 0,85 mm

0.7 20,15 mm (b)

0,075 0,85 mm

0,58 2 0,65 mm
0,53 240,60 mm
048 2055 mm
0,43 20,50 mm
0,38 2 045 mm
0,1 20,5 mm

6,1205mm

01205 mm

0,120,4 mm

0,15304 mm
0,15 204 mm
0.1530,18 mm

0,1540,18 mm

0.07 2 0.8 mm (b)

0,15 mm (b)

0,075 mm (a)
< 0,075 mm

0,045 10,075 mm

90299 (b)
960098000  10()
0301035 990 0,03 (®)
993 (b)
0761081 994 0,05
98,99
90299 (b)
99,5 (b) 0,008 (b)
0721074 99.5 () 0,013 (%)
0712072 98,5 0,030
055 (e) €0.04)
07030,765 98,5 (b) 0,07 (&)
0,642 0,66 995 0010
05520,58 95 0,013
0542072 980 05
0,5010,63 992 04
15 () 9350.0 0,1(v.0
950
9.5 0,06

05 ()

0,25 (0)

02

0,120,5()

015205 (b)
(©2)

01205
020 ()

02
05 (®)

0,1
01
05

06

0062025 (b, 1}

Co0 81 MgO 0,05 (b)

Mg0 005

€20 0,02
MgO 002

c0003
Mg 005

CaOet MgO 02

CaO ot Mg0 02

CaOat M30 0,16
C0 02
Ca0 0,05
MgO 005

C20, MzO sbeons (b)
Cs0 0,01()

Résistance i 12
farmation de poussidres
lors de I'usnge

Peu de particules molles (b)
Sable sngulaire (b)

Graine arrondis
Majorité des graine
sur 3 tamis adjacents
Peu d'alcalix (b)

Abeence d'argile
Absence de substances
organiques

Grains sphériques ou
sub-mngulsires

besxcoup d'une entreprise
ATaute

Haate brillance propriéiés
découlement
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TABLEAU 5 SPECIFICATIONS TECHNIQUES RELATIVES A LA SILICE

SILICE REQUISE POUR
POUR PRODUIRE
USAGE GRANULOMETRIE UNETONNE (e t) $i02 Fe203 AL203 DIVERS REMARQUES

Réfractaires < (0,045 mm 95,0 0,10 Silice cryptocristalline
Peinture 0,01 4 0,045 mm (a) Brillance élevée
Plastiques 0,0005 & 0,045 mm (a) Silice crigtalline

Faxine de silice < 0,040 mm

Adbixifs en vinyle 0,01 2 0,04 mm (x)

Caouxhous 0,01 20,03 mm ()

Piie de bois 0,005 & 0,03 mm (s) Huus blancheur requise
Poudre de silice 0,002 2 0,2 mm (d) 99,5 (d)

Fumée de ailice

(a) Source: Henri-Louis Jacob, MER, I ire des de mink industriels off rant un p iel pour la production de charges mindrales, 1987

(b) Source: Rondol, J. et Marleay, R., Quanzites puns du Quebecia, The Geology of Industrial Miperals in Canads
{c) Source: Industrie minérale du Québec, 1987

(d) Source: M_A. Boucher, Silice, Annusire Canadien des minéranz

(e) Source: Roche-Urbanex, Fmde de faisabililé dune usipe de vermre plat

(f) Source: Griffittes, ., Silics, Is the choice crystal clexr ?, Industrial Mines, 1987
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TABLEAU6 MARCHE DE LA SILICE EN MORCEAUX AU QUEBEC

PRODUCTEURS

Soc, miniére Baskaiong Baskaiong
SKW Conada Armand Sicotte Melochenlle Quartx Owartr Elkem Minl Ontarlo APPROVISIONNE- GRAND TOTAL
Produit La Galetts Sainte-Clotilde Melocheville Lac Bouchells  Saint-Ludger Melocheville Maritimes Import MENT EXTFRIEUR CONSOMMATION

ELECTRO-METALURGIE

Elkem M ésal Qucostimi  Porvaeiichen 35140000 (s) 10 000 () 45 & 50 000 (3) 45 A 50 000 (c)
Silicamengsnies

Ferrosiliciem 201 25000 (f) 20 & 25 000 (s) 20 & 25 000 (s)
Ferrosiliciem 951 105 000 (s) 50 000 (s) 145 2 155000 (s) 40145 000 (m) 401 45 000 (s) 195 & 215 000 (s)
ot silicium

130 145 000 (1} 50 000 (x) 202 25 000 () 210 & 230 000 (s) 40145 000 (s) 401 45 000 (s} 250 & 275 000 (s)
Phosphor 43 000 () 45 000 (a)
Phosphore 45 000 (¢)

45 000 (s) 45 000 (s) 45 000 (s)

15 000 (e)
15 600 (s) 15 000 ()
130A145000(s)  95000(s) 20 25000(s) 10000 (s) 270 & 290 000 (s) 40 & 45 000 (s) 310 & 325 000 (s)

67 000 (s)

TOTAL—EXPEDITIONS VERS L'EXTERIEUR 67 000 (s) 70 000 ()

GRAND TOTAL—PRODUCTION 130A145000(s)  162000(s)  20425000(s) 10000 (s) 340 & 360 000 (¢)

(a) Source : Lavalin—Fconaexh 1986 (m) Sowrce : R&sl Allen, MR

(®) Coosumers Glass s’ est portde acquérenr de Damplas ino. (n) Source:$

(c) Estimé & pleine capacivd (p) Batimation d*sprde Ia population

(d) Estimé ) moitié do 1s capacind (@) Source: La silice darw I'Est candien, gtude de marché, 1981; Lavalin-Beonosult, Brude dw marché de 1a sitice..., 1996
{e) Hatimé Urbanax , &'aprds MER. (1) Une émde de faisabiliss pour les Entreprises Loma fajt éut d'un marché de 14 000 1 pour I'étevage do poulets, de R 000 t
() Estimé, Source Lavalin., pour I'borticulture et de 13 000 ¢ pour 1a filtration.

(g) Sowrce ; Gilks Ssuriol, MB.R. (s) Obterm par calcul

(B) Sowrce: Bsde de faisebiliss, Entreprises Loena () Noron s’cet portée acquéreur de |*usine de SiC do Shawinigan qui apparcnait suparsvant A Sohio.

() Source: Pindo de faissbili®g, Uniquartz (u) Eatimé Urbanes, d'aprés US Burean of Mines,

(k) Estimé, réduction substanticlle par rapport A I'Stude do Lavalin ¢ Production indéwrminde



décision prévaudra tant que les conditions du marché ne se seront pas améliorées. Estimée a
la moitié de la capacité de production de 1’usine de ferrosilicium, soit entre 20 000 et 25 000
tonnes, la consommation de silice de cette entreprise est complétement assurée par la carriere
de Melocheville, qui appartient & Timminco.

Un seul projet d’usine de ferro-alliages est discuté en ce moment au Québec: le projet du
groupe Hermanos-Etchevarria 8 Amqui . La silice requise pour cette usine proviendrait d’un
gisement de meilleure qualité que celui de Saint-Vianney, non encore exploité a Baie-Johan-
Beetz, sur la Moyenne-Cdte-Nord. Les perspectives a court terme pour 1’électro-métallurgie
peuvent se résumer 2 une stagnation, puisque cette industrie est dépendante des industries
américaines de ’acier, de I’aluminium et de la chimie pour lesquelles on ne prévoit pas de
croissance importante.

Du coté de I’électro-chimie, une seule entreprise fabrique du phosphore au Québec. 1l s’agit
de Albright et Wilson Amériques inc. qui opére une usine de phosphore jaune a Varennes.
La production de cette usine est expédiée aux usines de phosphore rouge de Buckingham
(Québec) et de Port Maitland (Ontario). Cette entreprise, qui consomme environ 45 000
tonnes de silice, s’approvisionne dans la région de Montréal. Cette consommation pourrait

augmenter légerement puisque Albright et Wilson a installé une nouvelle unité de production a
Buckingham.

Environ 15000 tonnes de morceaux de silice sont consommées par des entreprises
indéterminées. Finalement, environ 70 Q00 tonnes de morceaux de silice sont expédiées aux

Etats-Unis pour I'industrie électro-métallurgique, le plus probablement par Armand Sicotte et
Fils 1tée de Sainte-Clothilde.

Les usages de la silice en sable sont plus variés que ceux de la silice en morceaux. Au
Québec, les trois marchés les plus importants pour ce type de silice demeurent la verrerie, le
carbure de silicium et le sable de décapage. Ces marchés représentent entre 85 et 90 % de la
consommation totale du sable de silice au Québec, qui est de I’ordre de 500 000 tonnes par
année. Les autres usages concemnent des activités locales (filtration, briques, sylviculture) ou

des activités industrielles exigeant une silice aux caractéristiques particuliéres et qui doit &tre
importée (fonderies, silicate de sodium).
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Une seule entreprise existe au Québec dans le secteur des contenants de verre. 11 s’agit de
Consumers Glass. La consommation de silice de cette entreprise se situe entre 150 000 et
175 000 tonnes, comme 1'indique le tableau 7. Consumers Glass s’approvisionne surtout
chez Indusmin et importe une partie de sa silice de I'Illinois. Suite a I’acquisition de Domglas
par Consumers Glass en 1989, la production de contenants de verre sera rationnalisée et I’on
a annoncé la fermeture de 1'usine de Montréal. Deux seules usines demeurent donc en
opération au Québec, soit celles de Candiac et de Saint-Pierre. Cette rationalisation, la
concurrence de I’aluminium et du plastique et le recyclage constituent des facteurs limitant la
croissance de ce secteur. 1l ne faut donc pas s’attendre a des développements considérables.

Dans le secteur du verre plat, la société Glaverbec, filiale de Glaverbel, entend entrer en
production en septembre 1990. Au début de ses opérations, Glaverbec aura besoin de

quelque 100 000 tonnes par année. Une augmentation de la production pourrait doubler d’ici
trois ans.

Deux fabricants de fibre de verre se trouvent dans la région de Montréal. Toutefois, seule
Fiberglas Canada inc. a2 Candiac fait usage de silice qu’elle se procure principalement chez
Indusmin mais aussi de la Cie Bon Sable dont elle est le principal client. Une étude de
marché et de faisabilité pour I’'implantation d’une usine de fibre de verre au Québec a été
réalisée en 1988. Aucun projet concret n’a toutefois été annoncé.

Dans le secteur du carbure du silicium, il existe un seul producteur, Norton Céramiques du
Canada depuis la vente de ’usine de Shawinigan par Sohio & Norton en 1987. La
consommation québécoise de carbure de silicium se situerait actuellement entre 90 000 et
95 000 tonnes par année. Les trois quarts de 1’approvisionnement provient d’Indusmin alors
que Loma fournit entre 20 000 et 25 000 tonnes. D’aprés une étude du ministére de
I’Industrie et du Commercel, «la dimension plutdt limitée de 1’industrie du carbure de silicium
a I’échelle mondiale et la présence de substituts moins cotliteux rendent peu probable
I’implantation d’une nouvelle unité de production au Québec, A court terme».

IMinsitére de I'Industrie et du Commerce, L'industrie du carbure de silicium au Québec et au Canada. Profil
sectoriel, 1986.
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TABLEAU 7

ONSOMMATEURS

Candisc
Montréal
Saint-Augustin
Candiac
Brossard

ARBURE DE SILICIUM

orton Céramiques du Canada (1, Shewinigan
Cap-de-la-Madeleine

TAL

ABLE DE DECAPAGE

Montréal

Québec
Chaudidre-Appalaches
Ouest du Québec
Centre du Québec

Bst du Québec

Produit

Contenants de verre
Contenants de verre
Veare plat
Fibre de verre
Fibre de verre

Carbure de silicium
Carbure de silicium

Sable de décapage
Sabie de décapage
Sable de décapage
Sablo de décapage
Sable de décapage
Sable de décapage

Filtration
Filtration
Fonderies
Silicate de soude
Briques siliceuses
Abrasifs
Elevage de poulets
Amiante-ciment
Sylviculture
Ciment hydraulique
Farine de silice

OTAL — EXPEDITIONS AU QUEBEC

péditions vers I'Ontario
et les Maritimes
Exportations vers les Euats-Unis

Autres exportations

TAL — EXPEDITIONS VERS L'EXTERIEUR

o

RODUCTION

MARCHE DU SABLE DE SILICE AU QUEBEC

PRODUCTEURS

Indusmin
Saint-Canut

140 A 160 000 ()

25430000 (f)

165 & 190 000 (s)

704 75 000 (s)

70475000 (s)

454 50 000 (s)

2110000 (s)

285 & 320 000 (s)

450 & 480 000 (s)

Loma
Québec

20 425000 (h)

20 225000 (h)

2 000 (h)
3000 (h)
2000 (b

1000 (h)
1000 (h)

10 000 (h)

2000 (b)

322437000 (h)

35.‘600 (h)

Cie Bon Sable
Saint-Joseph-du-Lac

748000 (f)

748000 (s)

125000 (s)

12 5000(s)

125000 (s)

13 000 (f)

13 000 (N

Uniquartz

Saint-Vianney

10 000 (j)

10 000 (s}

18 000 (s)

10 000 (s)

TOTAL

APPROVISIONNE-
MENT AU QUEBEC

140 & 160 000 (s)

100 000 (h)
32438000(D
0

270 & 300 000 (s)

90 & 95 000 (s)

90 & 95 000 ()

35 2 45 000 (p)
5 6000 (p)
344000 (p)
324000 (p)
324000 (p)
74 10 000 (p)

60 & 75 000 (g)

34 6000(z)
227000 (z)
3003(1()
11 4 15 000 (s)

(r)

)
2000 () ()

®

25 & 30 000 (g)

450 A 490 000 (s)
160 & 167 000 (g)

167 000 ()

637 000 (s)

GRAND TOTAL
CONSOMMATION

Ontario et

Maritimes  Imporiations

150 & 175 000 (s)

100 000 (s)
32 2 38 000 (s)
0

280 & 315 000 (5)

90 & 95 000 (s)

90 2 95 000 (s)

35 2 45 000 (s)
526000 (s)
324000 (s)
324000(s)
324000(s)
7210 000 (p)

60 2 75 000 (5)

326000 (h)
247000 (h)
25 & 30 000 (k)
10 & 12 000 (q)

25230 000 (s)

44 000 (g) 495 A 540 000 (s)

Les renvois sont expliqués au tableau 6.

N.B.: Dans certains cas, le producteur n’est pas
indiqué; par conséquent, |a somme des expéditions
peut ne pas &tre &gale A la consommation.




La consommation de silice par 1’industrie du sable de décapage se situe entre 60 000 et
75 000 tonnes par année. Les acheteurs sont nombreux et répartis sur tout le territoire.
Indusmin est le principal fournisseur alors que Loma produit actuellement environ 10 000
tonnes pour cette industrie. Environ la moiti€ de ce marché se trouve dans la région de
Montréal, en supposant que la consommation de cette industrie est proportionnelle a la
population. Généralement, on ne s’attend pas & une forte croissance de ce secteur en raison
des problemes environnementaux causés par I’émission de poussi¢res. De plus, a court
terme, le ralentissement économique devrait directement affecter ce secteur.

Les autres utilisations de la silice devraient constituer un marché entre 25 000 et 30 000
tonnes selon les données du ministére de I’Energie et des Ressources. La consommation
pourrait toutefois €tre plus importante étant donné le caractére parcellaire et diffus de
I’information concernant cette consommation. Notons le secteur des fonderies et du silicate
de soude qui s’approvisionnent a I’extérieur, principalement en Illinois. La consommation
des fonderies a de beaucoup diminué, comme I’indique la baisse des importations de silice au
Québec. Cette baisse est principalement causée par le recyclage du sable de fonderie.
D’ailleurs, la silice du gisement de Soquem ne satisfait pas aux critéres d’angularité des
fonderies. Le sable de fonderie représente un marché beaucoup plus important en Ontario.
Les fonderies ontariennes s’approvisionnent auprés d’intermédiaires qui eux achétent des
entreprises de silice de la région américaine des Grands Lacs. La filtration, les briques
siliceuses, la sylviculture et le ciment hydraulique constituent des marchés régionaux a faible
tonnage, généralement de moins de 15 000 tonnes.

De nouvelles utilisations de la silice semblent prometteuses. Il s’agit de secteurs a haute
technologie qui utilisent une silice de plus haute qualité mais en faible quantité. De telles
utilisations n’existent pas au Canada. 1l s’agit d’un marché que ne peut satisfaire Soquem a

court et 2 moyen terme en raison de I’éloignement des marchés et de la composition chimique
du gisement de La Galette.

Au niveau des marchés extérieurs, le Québec ne peut espérer expédier du sable de silice hors
du Québec en raison de la concurrence trop vive de la part des producteurs américains qui
sont avantagés par 1’existence de sables 4 1’état naturel. Il faut donc se tourner vers les
usagers de la silice en morceaux. La figure 1 montre la production de ferro-alliages dans le
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, , FIGURE 1 ) ,
ELECTROMETALLURGIE : MARCHE EXTERIEURS

® Usine de ferrosilicium ou de silicium

Production mondiale de ferro-alliages, 1987 *

FERROSILICIUM

. 134 000 852 000

232 000

227000 &

90 000 3

150 1000 800 600 400 200

milliers de tonnes

* Données préliminaires

Source : United States Departement of Interior, Bureau of mines, Mineral yearbook 1987.
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monde de méme que la localisation des usines de silicium et de ferro-silicium aux Etats-Unis.
Les besoins américains en silice en morceaux sont estimés a environ un million de tonnes
annuellement. Les Etats-Unis produisent peu de silice en morceaux. Comme plusieurs
usines sont localisées dans la région des Grands Lacs et dans la vallée de 1’Ohio et du
Tennessee, il s’agit d’'un marché qui pourrait s’avérer accessible pour un producteur
québécois, comme 'indiquait I’étude de marché de Lavalin. D’ailleurs, Armand Sicotte et
Fils Itée exporte déja une certaine quantité de silice en morceaux.

Au plan mondial, les Etats-Unis, ’'UR.S.S., la Norvege, la Chine et la France sont les plus
grands producteurs de silicium et de ferrosilicium. Les plus grands importateurs de quartz et
de quartzite, une forme de silice en morceaux, sont la Norvége (590 000 tonnes en 1987)1, la
France (300 000 tonnes), I’'Islande (135 000 tonnes), le Japon (120 000 tonnes), I'Italie
(93 000 tonnes), la Belgique et le Luxembourg (74 000 tonnes) et la Suede (64 000
tonnes). La Norvége importe environ 330 000 tonnes de quartz et quartzite de la Suede,
245 000 tonnes de I’Espagne et seulement 12 000 tonnes du Canada. La France importe
surtout de Belgique et n’est donc pas un marché potentiel. Les importations islandaises
proviennent presque entierement de Norvége. Le Japon importe surtout d’Asie et I'Italie des
pays méditerranéens. La Norvege et 1'Islande pourraient donc former des débouchés
intéressants pour un producteur québécois. C’est d’ailleurs le marché visé€ par Uniquartz.

La structure du marché

Le marché de la silice est composé de nombreux sous-marchés en raison des propriétés
particuliéres exigées par les différents utilisateurs. Le nombre d’intervenants dans chacun de
ces sous-marchés est limité. Dans le cas de la silice en morceaux, on remarque la présence de
nombreuses carriéres captives et une intégration verticale poussée. Quant au sable de silice,
on retrouve une situation de quasi-monopole détenu par Indusmin. Les grands
consommateurs de sable de silice se situent surtout dans la région de Montréal. On assiste &
une concentration grandissante des secteurs consommateurs de silice comme les contenants
de verre et le carbure de silicium, alors que de nouveaux producteurs tentent de percer le
marché tels Uniquartz et Témisca Silice. Le marché est en général contrdl€ par la demande

1Source: U.S. Bureau of Mines, Mineral Yearbook 1987.
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qui se trouve concentrée et qui prescrit les spécifications requises pour la silice. Le sable de
décapage et les marchés marginaux font exception en raison de 1’éventail de consommateurs.

La carte 1 montre les marchés de la silice en morceaux, de 1a silice utilisée pour le verre et de
1a silice utilisée pour le carbure de silicium dans I’Est canadien et le Nord-Est américain. On
remarque la segmentation géographique des marchés, surtout dans le cas de la silice en
morceaux. Les colits de transport représentent un facteur décisif de I’exploitation et de la
localisation des carriéres de silice. Le commerce est plus important pour les cas ol les
spécifications techniques sont plus rigoureuses et la valeur plus grande. L’industrie
ontarienne du verre s’approvisionne principalement aux Etats-Unis et chez Indusmin (Ontario

et Québec). Le marché québécois du carbure de silicium est indépendant du marché
américain.

La comparaison des tableaux 8 et 9 concernant les cofits de transport et les prix de la silice
chez le producteur de silice permettent d’apprécier I’importance des coiits de transport dans la
mise en marché. Par exemple, pour le marché de Montréal, a partir de Saint-Urbain, le cofit
de transport peut représenter 60 % du prix total pour le ferrosilicium, la moiti€ pour le verre
et le tiers pour le sable de décapage ensaché. Le coiit de transport est d’environ 20 $ de plus
pour la Soquem que pour Indusmin dans la région de Montréal. 1l est Iégérement supérieur
pour la région de la Mauricie—Bois-Francs ol se trouvent SKW et 1’industrie du carbure de
silicium. La localisation du gisement de La Galette devient avantageuse au plan du transport
pour I’usine de verre plat de Glaverbec 4 Québec et I’usine de ferrosilicium & Chicoutimi. La
carte 2 présente les aires de marché d’Indusmin, de la Soquem et d’Uniquartz.

Le tableau 9 montre la diversité des prix de la silice. Les variations de prix sont fonction de
’utilisation, de la qualité, de I’acheteur et du producteur. La silice la moins dispendieuse est
livrée aux usines €lectro-métallurgiques alors que le sable A décapage en sac semble le plus
dispendieux dans les usages traditionnels de la silice. Le sable de verrerie et la silice pour le
carbure de silicium se vendent 2 des prix intermédiaires, soit entre 25 et 30 §.
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TABLEAU 8 ESTIMATION DES COUTS DE TRANSPORT PAR CAMION
($/t de silice)

QUEBEC (Qué.) 8.82 19.00 30.50
CHICOUTIMI (Qu¢.) 11.43 36.00 nd.
BECANCOUR/ 17.40 13.00 3830

CAP-DE-LA-MADELEINE (Qu¢.)

MONTREAL (Qué.) 25.50 5.50 4130
OTTAWA (Ont) 39.15 15.90 $8.50
TORONTO (Ont.) 61.50 38.25 81.80

n.d.: non disponible

TABLEAU9 PRIX AU GISEMENT OU A L'USINE DE TRAITEMENT
DE LA SILICE ($/ tonne de silice)

Siliclum et
Ferroclilicium 133 (B 238(S) 188 () - Lac Bouchette 39 $ (E)
Lac Boucheste 35 § - 40§ (M.
SKW 158-208 (M)
Phosphore - - - - nd.
Verre - - - 248-26$(E) linois
228-308 M) 105-268(E)
Fibre de verre - - - nd nd.
Carbure de silicium 3225 $(L) 138 (S) - nd. 258-30S(™M)
08 ®
Sable & décapage
-vrac 408 (E) 508 (S) - n.d. Illinois 21 § (E)
- gac [ Y15 808 (S) - nd. Ilinois 13 § (B)
Fonderies - nd - n.d. Illincis 40 § - 75 $ (M)
Fondants - 43(S) 9,148 (U) - n. d.
Sources: (E) Econosult, 1986 N.B. Dans la plupart des cas, 'usine de traitement est
(L) Loma située trds prés du gisement. Dans cenains cas, toutefois, elle
(S) Sussex en ent Eloignée. Par exemple, I'usine de Loma est localisée
(U) Uniquartz & Québec alors que la silice est extraite i La Galete.
(M) Réal Alien, M. E. R. Indusmin traite le minerai de Saint-Donat & Saint-Canut.
(-) ne s'applique pas
n. d.: non disponibic
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Clientéles potentielles

Les cofits de transport et la faible croissance prévisible du marché global de la silice
conditionnent la part de marché que Soquem peut espérer détenir. Le cofit de transport entre
Saint-Urbain et Montréal ne permet pas d’espérer approvisionner la clientele localis€e a
Montréal et actuellement desservie par Indusmin et les producteurs de morceaux de cette
région. A fortiori, le marché ontarien est inaccessible. Par contre, ce méme obstacle
permettra a3 Soquem de pénétrer plus facilement le marché de I’Est du Québec. La présence
d’un important consommateur de sable de silice hors de la région de Montréal pourrait
atténuer le monopole d’Indusmin et offrir & certains consommateurs la possibilit€ de
diversifier leurs sources d’approvisionnement en silice.

La figure 2 illustre le marché potentiel de Soquem. Les parts de marché indiquées refletent
une probabilité de percée effective du marché. En réalité, le peu d’intervenants dans le
marché fait que la part de marché pour chacun des secteurs sera de beaucoup supérieure ou au
contraire trés faible. Les quantités transigées sont en effet importantes et souvent ne peuvent
étre segmentées.

Au niveau de I’électro-métallurgie, Soquem peut espérer fournir une grande partie des
besoins d’Elkem & Chicoutimi puisqu’il s’agit du gisement le plus proche et que SKW semble
éprouver des problemes d’exploitation et de réserves. Ces mémes problemes aménent a
penser que SKW pourrait décider de diminuer la production de son propre gisement et
s’approvisionner ailleurs. Dans un tel cas, Soquem serait en bonne position bien qu’elle
subirait la concurrence d’Armand Sicotte et fils Itée qui fournit déja SKW en silice. Pour ces
raisons, une probabilité de 50 % de la consommation d’Elkem et de 10 % de celle de SKW a
été considérée comme part de marché de Soquem dans le secteur de I’électro-métallurgic. Au

niveau de I’électro-chimie, il est illusoire d’espérer approvisionner Albright et Wilson a
Varennes.

Pour I’industrie du verre, la consommation de Glaverbec a €té retenue comme part de marché
puisque tous les autres fabricants se trouvent 3 Montréal. Le seul producteur québécois de
carbure de silicium étant Norton en Mauricie, zone charniére entre les aires de marché
d’Indusmin et de Soquem-Loma, un tiers de la consommation de ce secteur peut étre satisfaite
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par Soquem. Pour I’industrie du sable de décapage, Soquem peut espérer produire environ
20 000 tonnes, ce qui correspond 2 la plus grande partie du marché de I’Est et du centre du
Québec et une part marginale du marché montréalais. Il a été supposé que Soquem pouvait
fournir 5 000 tonnes pour d’autres usages. Le marché potentiel intérieur serait donc
d’environ 200 000 tonnes, soit 100 000 tonnes pour Glaverbec et 100 000 tonnes pour
d’autres clients. Il s’agit environ du quart du marché québécois.

Le peu de données disponibles permet seulement de faire des hypothéses quant au potentiel
des marchés extérieurs. La consommation de silice en morceaux est d’environ 1 000 000 t
aux Etats-Unis. En étant dynamique, Soquem pourrait fournir 5 % de ce marché, soit
50 000 tonnes. Outre les Etats-Unis, les deux pays les plus susceptibles d’acheter de la
silice en provenance du Canada sont la Norveége et I’Islande. La Norvége importe surtout de
Suede et d’Espagne alors que I'Islande importe de la Norvége. La Soquem pourrait
hypothétiquement fournir 50 000 t et 25 000 t respectivement a ces deux pays. Les
exportations pourraient alors étre de ’ordre de 125 000 tonnes.

Le marché intérieur potentiel de la Soquem serait donc d’environ 200 000 tonnes avec un
marché extérieur hypothétique d’environ 125 000 tonnes. Il s’agit 1a d’un scénario
relativement optimiste. Toutefois, I’arrivée de Glaverbec et de Soquem pourrait modifier
sensiblement la structure du marché actuel. La présence d’un nouveau consommateur et d’un
nouveau producteur importants induira certainement un rééquilibrage du marché en modifiant
la tendance a la concentration de la demande et le caractére monopolistique de la demande.
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7.0 ANALYSE FINANCTERE
7.1 DONNEES DE BASE

Le but d'une telle étude est d'évaluer 1le rendement du
projet. Tout investisseur potentiel veut connaitre, avant de
s'engager financiérement, les gains possibles qu'il peut réa-

liser sur son investissement.

Le scénario de base consiste a emprunter la totalité des
capitaux nécessaires. Le taux d'intérét utilisé dans toutes
les analyses financiéres est de 12.5%. Les données de base
concernant les colts de production sont celles mentionnées
dans le Tableau 5.5.

L'étude de marché, Chapitre 6, nous fournit une appréciation
du marché actuel de la silice. Pour l'analyse financiére, il
a fallu établir un prix moyen de vente basé sur la moyenne
pondérée, des différents produits de silice, par leur tonnage
respectif. Le prix moyen de 39,52 $/t est Jjustifié au
Tableau 7.0. Dans le Tableau 7.1, la sensitivité du prix
moyen est analysée en regard de la variation du prix de vente
de chacun des produits de silice. Toute variation du prix de
vente du carbure de silicium, du sable de décapage ou de 1la
silice en morceaux affecte peu le prix moyen tandis que la
variation du prix du verre plat affecte directement le prix
moyen.
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TABLEAU 7.0

VALEUR DES VENTES

TONNAGE VALEUR VALEUR

PRODUIT |UNITAIRE ANNUELLE
VERRE PLAT 100000 43,008 4 300 0008
CARBURE DE SILICIUM 23000 33,008 759 000$
SABLE DE DECAPAGE 32000 47,008 1 504 000%
SILICE EN MORCEAUX 25000 22,008 550 000%
COUTS ANNUELS (PROD. 180000 7 113 000$
PRIX DE VENTE MOYEN 39,52%
NOTE : - Le coUt de production du sable de

décapage est basé sur un prix de vente
de $ 70.00 moins des colits d’ensachage
de 23.00 $/t.




TABLEAU 7.1

SENSITIVITE DU PRIX MOYEN A UNE VARIATION DES PRIX UNITAIRES DE CHACUN
DES MATERIAUX PRODUITS

PRIX DU PRIX PRIX DU PRIX | PRIX DU PRIX | PRIX DE PRIX
VERRE PLAT MOYEN | CARBURE DE MOYEN |SABLE DE MOYEN |LA SILICE MOYEN
SILICIUM DECAPAGE EN MORCEAUX
39 37,29% 29 39,01$ 40 38,27$ 18 38,96%
40 37,85$ 30 39,13$ 41 38,45$ 19 39,10$
41 38,413 31 39,26$ 42 38,63% 20 39,24%
42 38,96% 32 39,39% 43 38,81$ 21 39,38%
43 39,52$ 33 39,52$ 44 38,98% 22 39,52%
44 40,07$ 34 39,64% 45 39,16% 23 39,66%
45 40,63$ 35 39,77$ 46 39,34% 24 39,79%
46 41,18$ 36 39,90% 47 39,52$ 25 39,93$
47 41,74$ 37 40,038 48 39,69% 26 40,07$
48 42,298 38 40,16% 49 39,87$ 27 40,21$
49 42,85% 39 40,28$ 50 40,05% 28 40,35$%
50 43,41$ 40 40,41$ 51 40,23$ 29 40,49$
VARIATION
10 5,56$ 10 1,28% 10 1,78$ 10 1,39$




7.2 ALTERNATIVES ANALYSEES

7.2.1 Cas de base

Le cas de base a été élaboré dans son plus simple élément.
La totalité du capital doit étre emprunté a un taux d'inté-
rét de 12.5%. Les calculs détaillés et les résultats sont

donnés a l'Annexe 5.

7.2.2 Subvention

La possibilité d'obtenir une subvention aux colts d'immobi-
lisation étant pratiquement assurée, toutes 1les autres
alternatives sont basées sur l'obtention de la subvention

maximale, soit un montant de 2 000 000 S.

Les colits de production n'étant pas variables, le seul élé-
ment pouvant étre affecté par un éventuel investisseur est le

montant du capital investi. Les alternatives étudiées varient

donc le pourcentage (%) du capital investi. Le Tableau 7.2
présente les résultats. Le détail des calculs est inclus

dans 1'Annexe 5.

La Figure 7.3 illustre graphiquement ces résultats. Aucune
des alternatives ci-haut ne montre une rentabilité accepta-
ble. De plus, il faut ajouter les besoins en fonds propres

pour couvrir les dépenses d'opérations.
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ALTERNATIVES CAPITAL RENDEMENT

INVESTI
(%)

SANS SUBVENTION
1 0

oe

AVEC SUBVENTION
(2 000 000 $)

1 0%
2 25%
3 50%
4 75%
5 100%

TABLEAU 7.2

SUR LE
CAPITAL

~15.62

-11.30

-6.81

-2.60
0.74
2.67
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RENDEMENT FONDS PROPRES

TOTAL

-8,58

-5.97
-3.98
-1.78
0.61
2.67

REQUIS

2 030 000 $

1 524 550 $
962 430 $
400 290 $

NIL
NIL






7.3 ANALYSE DE SENSITIVITE

Les facteurs influengant le rendement sont les suivants:
- Le capital initial investi
- Les taux d'intérét
- Les colts de la main-d'oeuvre

- Le tonnage produit

7.3.1 Variation du capital investi

Le seul élément pouvant affecter la mise de fond initiale est
le coGt des équipements. Effectivement, il est possible de
trouver sur le marché des équipements usagés pour la reéali-
sation du moulin. Nous avons donc, de facon trés arbitraire,
estimé un gain possible de l'ordre de 2 000 000 $. La Figure
7.4 1illustre graphiquement 1les résultats en fonction du
pourcentage du capital investi. Le rendement maximum ainsi
obtenu est de 5.61%.

7.3.2 Le prix de vente

Malgré la faible probabilité de variations sur le prix de
vente, l'incidence d'une telle fluctuation a été évaluée. Il
faudrait un prix de vente moyen de l'ordre de 47,00 $/t pour
obtenir un rendement de 20%. La Figure 7.5 représente le
rendement obtenu en fonction d'une variation du prix de vente
moyen, Pour réaliser un tel prix de vente moyen, il faut
vendre la silice pour le verre plat a 56,41 S$/t. Ajoutons
que dans cette alternative 100% des capitaux requis ont été

injectés dans le projet.
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FIGURE 74
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7.3.3 Les taux d'intérét

Les taux d'intérét sur les emprunts sont estimés a 12.5%
dans les alternatives étudiées. Toutefois, vu la constance
des taux actuels, aucune analyse n'a été faite sur une

possible variation de ces derniers.

7.3.4 Les colits de la main-d'oeuvre

Le colt de base utilisé pour la main-d'oeuvre a été fixé a
14,12 $/hr, taux horaire moyen dans 1'industrie. I1 est
cependant possible d'envisager un taux horaire plus bas dans
la région concernée. Les alternatives initiales ont donc été
reprises en utilisant un taux horaire de 10,00 $/hr. Le
Tableau 7.6 compare la variation des colts de production en
fonction des colits horaires de 1la main-d'oeuvre. Une
évaluation sommaire des répercussions sur le colt total est

ajoutée pour une production annuelle de 270 000 tpa.
L'impact sur le rendement est démontré a la Figure 7.7. Le
rendement maximum passe a 4.50% comparativement a 2.67% dans

le scénario ou une subvention de 2 000 000 $ est considérée.

7.3.5 Le tonnaqge produit

L'impact d'une augmentation a été envisagée. Dans ce scéna-
rio, nous envisageons la possibilité de produire 270 000 tpa,
soit 90 000 t de plus que le scénario de base. Pour vendre
ce tonnage supplémentaire, nous considérons la livraison de
25 000 t supplémentaires a Chicoutimi, prenons une bonne
partie du marché de LOMA & Beauport ainsi qu'une partie du
marché de SKW a Bécancour.
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TABLEAU 7.6

VARIATION DES COUTS DE PRODUCTION
EN FONCTION DES COUTS HORAIRES DE LA MAIN-D’OEUVRE
ET DU TONNAGE PRODUIT

Tonnage annuel 180000 180000 270000 270000
Salaire horaire moy. 14.12$% 10.00% 14.12% 10.008%
Masse salariale 5.42$% 4.65% 4.57% 3.87%
Couts d‘opération
mine 8.33% 8.335% 7.708 7.708
usine 5.97% 5.97$ 5.97$% 5.97S%
Administration 1.88$% 1.88 1.50% 1.50%
Transport
mine-usine 4.37% 4.37% 3.97% 3.97$
usine-Québec 8.82% 8.82$ 8.82% 8.82%
Crédit 0.41% 0.415% 0.27$% 0.27%
TOTAL 34.38% 33.61% 32.268 31.56%
NOTE :

- A 270,000 tpa, la proportion de silice livrée & Chicoutimi
est doublée, ce qui réduit le colt de transport mine-usine.

- Le crédit est accordé pour tenir compte du colt de la main-
d’ceuvre qui est calculé deux fois, soit & la mine et dans
dans la masse salariale.
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Pour 1l'analyse financiére de cette alternative, nous avons
aussi estimé un salaire horaire moyen de 10.00 $/hr. La
Figure 7.8 illustre des résultats plus encourageants. En
effet, le rendement maximal obtenu s'éléve a 29.17% dans le
cas ol aucun capital n'est investi. Ce taux diminue avec
l'augmentation de 1la proportion de capital investi. Ce
phénoméne est relié au principe de sorties de fonds de 1la

part de 1'investisseur.

Le rendement global du projet est de 16.21%.
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8.0 CONCIUSION ET RECOMMENDATIONS

8.1 CONCLUSION

Le gisement de silice "La Galette", situé prés de Saint-
Urbain dans le comté de Charlevoix, présente un potentiel
intéressant pour 1l'alimentation en matiére premiére de

l'usine de verre plat a Saint-Augustin (Glaverbec).

En se basant sur les études antérieures, nous prenons pour
acquis que les réserves présentent les quantités aussi bien
que les qualités requises pour rencontrer les spécifications

des utilisateurs de silice.

L'opération de la mine ainsi que le transport du minerai se
fera par 1l'intermédiaire d'un contracteur. Cette alternative
assure le minimum d'investissement initial et, Jjusqu'a un
certain point, assure aussi la présence de personnel haute-
ment qualifié pour 1l'exécution de toutes les té&ches.

Le transport du minerai de la mine & l'usine doit se faire
par camion. Il n'y a pas d'autres alternatives. En ce qui
concerne la livraison des différents produits de silice, les
transporteurs ferroviaires et maritimes ont aussi été consi-
dérés. Cependant, vu les manipulations supplémentaires
impliquées avec comme conséquence une augmentation radicale
des colts de transport via ces médias, ils ont été éliminés.

Le transport par camion sera donc le seul moyen utilisé pour

la livraison des produits finis au client.

Quant & 1l'usine pour le traitement du minerai, quatre pro-
duits seront disponibles: 1la silice en morceaux, le sable de



décapage, le carbure de silicium et enfin la silice pour le
verre plat. L'usine sera localisée & Saint-Urbain, petit
village & proximité du gisement, assurant ainsi la disponi-
bilité de ressources essentielles telles 1'électricité, l'feau

potable, la main-d'oeuvre et autres services.

Les gouvernements fédéral et provincial fournissent une aide
monétaire dans le cadre de l'entente auxiliaire Canada-Québec
sur le développement économique des régions du Québec. I1
est, de ce fait, possible d'obtenir une subvention de 1'ordre

de 2 000 000 $ applicable aux investissements immobiliers.

Les colits de production s'élévent & 34,38 $/t. Ce colt tient
compte de toutes les facettes d'opération incluant la mine,
l'usine ainsi que 1le transport via camion Jjusqu'a Québec.

Ces derniers sont détaillés dans le Tableau 5.5.

La rentabilité du projet est plutét marginale pour une
production annuelle de 180 000 tonnes. En effet, méme en
investissant tout le capital nécessaire & la production de

la silice, le rendement maximal obtenu est de 2.67%.

Vu la marginalité du projet, une recherche sur les variables
affectant le rendement a été faite. Il appert que les seules
variables sous le contréle d'un éventuel investisseur sont la
mise de capital initiale, les colts d'investissements, les
taux d'intérét, les colts de la main-d'oeuvre et le tonnage
annuel produit. Le prix de vente affecte aussi le rendement
mais la compétition sur le marché de la silice étant féroce,
il est peu probable d'obtenir une variation importante sur
les prix de vente.
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Les figures 7.2 a 7.8 1illustrent les effets des différents
paramétres impliqués. Les résultats les plus spectaculaires
sont obtenus en augmentant substantiellement la production.
En effet, il est possible d'obtenir un rendement de 1l'ordre
de 29 % a un taux de production de 270 000 tpa.

8.2 RECOMMANDATIONS

1) Vérifier 1la possibilité de s'accaparer les marchés
actuellement détenus par SKW Canada ( ELKEM (Chicoutimi)
et Bécancour), LOMA et Baskatong Quartz.

2) La base méme de cette étude repose sur la quantité et la
qualité de la Quartzite de "La Galette". Il est impéra-
tif que des essails en laboratoire soient menés sur des
échantillons représentatifs, afin de préciser les points

suivants:

- la granulométrie naturelle du minerai:

- la quantité de fines générées lors de concassage et
broyage;

~ la rondicité des particules fines dans le but
d'évaluer la possibilité de produire des sables de
fonderie;

- la décrépitation du matériel destiné aux carbures de

silicium devrait étre confirmée.

3) La teneur et le tonnage devront étre définis avec plus
de précisions en termes de réserves prouvées, probables
et possibles, en fonction des nouveaux marchés de sili-
ce, notamment celui du verre plat.
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4)

L'étude de marché réalisée dans le cadre du projet a été
limitée a des recherches dans les archives disponibles
et & quelgques contacts téléphoniques. I1 serait
important de raffermir les prix de vente des différents
produits par des visites auprés des producteurs et des

consommateurs de silice.
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ANNEXE 1

EXTRAIT DU DOCUMENT D'APPEL D'OFFRES

GISEMENTS DE SILICE DE LA GALETTE

SOQUEM (1986)

"APERCU TECHNIQUE LA GALETTE"



formation de la Galette; soit des quartzites purs et des gneiss a grenat et
sillimanite. A cause de la complexité de la structure, il n'a pas encore été

possible de définir une unité supérieure.

Formation de la Galette

Deux (2) types de roches caractérisent cette formation; il s'agit de gneiss
quartzeux 3 grenats et sillimanite 3 la base de quartzite pur. Des roches
charnockitiques envahissent les gneiss quartzeux tandis que d'autres faciés
métasedimentaires: des amphibolites et des roches calco-silicatées se

retrouvent en enclave dans les différentes unités.

Structure
La bande originale de quartzite qui contient les gisements de silice de la Galette a

subi plusieurs cycles de déformations de méme qu'un métamorphisme intense. Ces
déformations intenses sont illustrées a la figure 2,

Travaux antérieurs

SOQUEM a débuté en 1979 la mise en valeur de ses gisements de silice de La
Galette. Cette étape a permis de localiser quatre (4) gisements d'intérét indentifiés

a la figure 2 par les lettres "C", "F", "H" et "I".

Les travaux effectués sur le terrain tant en mode de reconnaissance qu'en mode de
détail, comprennent:

- la coupe de ligne;

- la cartographie géologique détaillée;

- la géochimie;

- le forage de 6 303 métres de forage au diamant répartis en 32 sondages;
- le forage percussion de 421 metres répartis en 24 sondages;

- 4 000 analyses d'échantillons.






Les gisements "C" et "I" constituent les deux (2) meilleures cibles de la propriété;
le gisement "C" étant celui qui offre le meilleur potentiel économique tant par sa
qualité (+99% SiO2), sa superficie (651 000 m2) que par son tonnage (31.66 M t.m.).
Il se trouve a environ 2 km du gisement exploité par Baskatong Quartz pour le
compte de SKW qui I'utilise dans son usine de Bécancour pour la fabrication de

silicium et également de ferrosilicium.
Ces gisements offrent aussi un potentiel d'exploitation comme source

d'approvisionnement de la silice en blocs ou en sable pour les carbures, en sable

pour le décapage ou pour les verres.

Le gisement "C"

Vu l'excellent potentiel de ce gisement, la majorité des travaux a été concentrée a
cet endroit, ou les compagnies Gex et Rabo Sten ont déja extrait 100 000 tonnes de

quartzite de haute qualité.
Vingt-quatre (24) des trente-deux (32) sondages au diamant, totalisant 4 588 m et
1 508 échantillons, ont été exécutés sur le gisement "C". Tous les 24 sondages a

percussion ont été effectués sur ce gisement.

Géologie du gisement "C"

D'une longueur de pres de 2 km et d'une largeur variant de 200 3 350 m, cette
masse de quartzite allongée dans la direction N60° est limitée au nord par
des gneiss charnockitiques et au sud par des gneiss quartzeux a grenats et
sillimanite.

Structuralement, le quartzite n'apporte pas beaucoup d'information si ce n'est
de confirmer la structure plissée interne par les discontinuités lithologiques

et géochimiques.

La foliation observée dans les gneiss encaissants souligne le contact

Y

lithologique, soit N240° a N260° incliné de 60° & 70° vers le nord.



Gneiss a grenats et sillimanite

Cette lithologie, située a la base des quartzites, se retrouve
principalement au sud; elle est en contact intercalaire. De direction
nord 240° et inclinde 3 prés de 70°, cette unité se prolonge sous le

niveau de quartzite.

Cette roche est composée de 90% de quartz, 5 & 8% de grenats et 23 3%
de sillimanite et biotite qui, & certains endroits, pourrait ateindre 5%

aux dépens des grenats et de la sillimanite.

La roche montre une foliation des minéraux métamorphiques, grenats et
sillimanite. Tant a l'affleurement qu'a !'échantillon de forage, les gneiss
sont toujours tres frais, l'altération chimique ne semblant pas avoir

affecté ce type de roche.
La terminaison périclinale ouest montre un plongement vers l'ouest de
prés de 40°. Cette configuration structurale est aussi observée par les

sondages a l'intérieur du quartzite.

Gneiss charnockitique

Cette unité montre une variation lithologique de gneiss a migmatite
charnockitique. Composée en majeure partie de quartz et de feldspaths
alcalins, la roche laisse voir dans sa partie gneissique une foliation
marquée par la biotite qui fait jusqu'a 5% de la roche par endroits. A
mesure que l'on s'approche de la zone de quartzite, on observe une
individualisation de quartz en lentilles dont la fréquence et la dimension
croissent a l'approche de la zone de contact.

Selon Rondot: (1976-1979), cette unité serait stratigraphiquement
supérieure. Cette charnockitisation aurait affecté une séquence de
gneiss a grenats et sillimanite. Rondot souligne également qu'il ne
semble pas y avoir de différence entre les gneiss quartzeux de positions

stratigraphiques différentes; ce qui rend difficile I'établissement de la



colonne stratigraphique dans notre région. La migmatisation se faisant

toujours a un stade ultérieur.

De bons affleurements de cette lithologie sont observables prés du

contact nord du gisement "C" le long de la route d'acces.

Quartzite

It s'agit d'une roche composée a 98-99% de quartz. Dans les régions non
affectées par l'altération ferrugineuse, la roche est de couleur blanche et

montre une granulométrie assez grossiére.

La minéralogie de la roche est assez monotone, soit: quartz 99%, biotite
Tr-1%, muscovite, hématite grise, fuchsite, rutile en traces et par

endroits seulement.

Pour l'instant, quatre (4) types de quartzite ont été identifiés. Leur
critere d'identification, basé sur la couleur, refléte une granulométrie et
un assemblage minéralogique. Pour l'instant, seuls les quartzites blancs
et gris ont été retenus puisqu'ils refletent un caractere stratigraphique.
Les quartzites rouges et roses ne sont que des quartzites ayant subi une
altération ultérieure par des solutions ferrugineuses. Ces solutions
ferrugineuses ont emprunté le réseau de fractures qui s'est développé
lors des différents ajustements tectoniques. Cette observation est
soutenue par l'examen microscopique des quartzites dans lesquels on
observe une hématisation, principalement au contact des grains. Cette
altération semble étre postérieure au métamorphisme. La biotite

rencontrée a l'intérieur du quartzite ne semble pas marquer la foliation.

Structuralement, ce quartzite montre une série de plis chutant vers le
sud. Cette attitude semble a priori contraire 3 l'allure générale de la
bande qui, elle, est inclinée vers le nord. Cette disposition est le
résultat des différents plissements qui dans l'ordre chronologique des
évenements semble s'étre opéré comme suit: dans un premier temps, le
quartzite encore ductile s'est plissé indépendamment du gneiss sous-

jacent.



Réserves

Les réserves ont été interprétées selon la maille de sondages en probable, semi-
probable et possible, tenant compte de la maille de l'information disponible et de la
grande complexité dans le détail des structures geéologiques et des teneurs

montrées par les sondages rapprochés.

Afin de concilier l'inventaire géologique aux exigences des marchés, la silice des
gisements a été répartie selon six (6) classes de qualité conformément au schéma

suivant:
Qualité Grade Teneur de coupure
Fe5013(x)% Al>O3(y)%

Silicium métal (blocs) 1 < 0.10 <0.25

Carbure de silicium (sable)

Silicium basse qualité (blocs) 2 < 0.10 0.25< y<0.35

Verre ambré (sable) 3 < 0.10 0.35< y<0.70
4 0.1 x0.3 <0.35

Ferro Si (standard blocs) 5 0.1 x 0.3 0.35< y<0.50

Ferro Si (basse teneur) (blocs) 6 0.1 x 0.3 0.50 < y<0.70



Le tableau 1 qui suit fait la comparaison entre les divers gisements.

TABLEAU |
Gisement Classe Potentiel % Fex0O3 % Al203
x 106 t.m.
"Crx laz 10,38 0,07 0,27
3 1,76 0,07 0,46
bae 19,52 0,12 0,40
Total 31,66 0,10 0,36
" l1aé 7,24 0,043 0,28
Total 9,51 0,064 0,33
"H" l1a3 2,93 0,045 0,26
4aé6 17,67 0,06 0,44
Total 20,6 0,058 0,41
"F" 1aé 5,3 0,038 0,47
Total 3,3 0,033 0,47
Grand total 67,07 0,077 0,38

* La profondeur d'évaluation du gisement "C" est de 110 m et les réserves

exprimées se répartissent comme suit:

15,6% de probable
22,4% de semi-probable
62,0% de possible



ANNEXE 2

PROGRAMME DE DEVELOPPEMENT

DES ENTREPRISES






Vue d’ensemble

Le Programme de développement des entreprises
(PDE) est un programme administré par Industrie,
Sciences et Technologie Canada (ISTC).

Ce programme quinquennal s’inscrit dans le cadre
de PEntente auxiliaire Canada-Québec sur le déve-
loppement économique des régions du Québec
signée le 9 juin 1988. Son but est d’aider les entre-
prises du secteur de la fabrication et de la transfor-
mation et les entreprises de certains autres secteurs
dans les régions de ressources (territoire désigné) a
Jouer un plus grand réle dans le développement
économique de ces régions.

. appuyer l'esprit d’entreprise en encourageant
la création, ['expansion et la modernisation des
entreprises, surtout des PME;

renforcer la position concurrentielle des entre-
prises actuellement en activité en améliorant la
productivité, en favorisant le développement
technologique et I'adaptation des entreprises
aux nouvelles conditions économiques; et

E encourager la diversification de la base indus-
trielle des régions de ressources.

R RS
Cing élémen

Ei

Etudes

Mise sur pied, agrandissement ou modernisa-
tion d’établissements

Services en commun

LY S &5

=l

Commercialisation et prospection commerciale
et technologique

]

Développement des entreprises.



A — Erudes

Les entreprises commerciales dans un secteur admis-
sible peuvent obtenir de l'aide financiére pour
défrayer les colts d’'un expert-conseil pour
procéder i :

. un plan d’affaires

[ un plan de commercialisation

. une étude d’amélioration de la productivité, de
faisabilité ou de marché

. une recherche de capital de risque

relativement 3 des projets de mise sur pied, d’agran-
dissement, de modernisation ou de services en
commun.

Les entreprises commerciales dans un secteur admis-
sible et situées dans le territoire désigné peuvent
obtenir une aide financiére pour défrayer les coiits
d’un expert-conseil pour procéder i :

. un plan de commerdialisation

. une recherche liée au transfert de technologies

. une recherche de capital de risque

. une étude de marché ou d’amélioration de la
productivité.

Forme d’aide

L’aide est versée sous forme de contributions et peut
atteindre 75 % des coiits d’'un expert-conseil.

Au cours de la durée du programme, une entreprise
commerciale n'aura droit qu'’a une seule contribu-
tion, pouvant atteindre 8 000 $, pour I'élaboration
d’un plan d’affaires.

} — Mise sur pied, agrandissement

ou modernisation d’établissements

Les entreprises commerciales peuvent obtenir de
Paide financiére pour défrayer les cofits d'immobi-
lisations pour la mise sur pied, I'agrandissement ou
la modernisation d'établissements des secteurs
admissibles dans le territoire désigné.

Forme d’aide

L’aide est accordée sous forme de contributions et
peut atteindre 50 % des colits d'immobilisations
d’un projet (excluant les coiits du terrain). Pour étre
admissibles, les coiits d'immobilisations estimatifs
du projet doivent étre d’au moins 25 000 §. Toute
contribution en vertu de cet élément ne peut excéder
2 millions de dollars.



— Services en commun -

Une entreprise commerciale ou une entreprise non
commerciale peut obtenir de I'aide financiére en vue
de la mise sur pied dans le territoire désigné de ser-
vices en commun aux entreprises commerciales dans
un secteur admissible pour accroitre leur viabilité
commerciale.

Forme d’aide

La contribution peut atteindre :

B 50 %, 33, 1/3 % ct 25 % respectivement des
cotits d’exploitation pour les trois premiéres
années d’opération. La contribution maximale
est de 150 000 $ par année.

B 50 % des cofits d'immobilisations des actifs mis
en commun.

La contribution maximale est de 750 000 §$.
Définitions

Entreprise non commerciale : pour les fins de cet
élément, une société 3 but non lucratif créée par
deux ou plus de deux entreprises commerciales
dans un secteur admissible pour offrir des services

en commun aux entreprises commerciales qui
Pont créée.

Services en commun : un regroupement des fonc-
tions d'au moins deux entreprises commetciales
dans un secteur admissible, telles que les services
d’achat, les services ou réseaux d’information ou de
communication, les services de commercialisation
ou de distribution, les services de recherche et de
développement, les services techniques, etc.

— Commercialisation et prospec
commerciale et technologique

Une aide financiére peut étre accordée i une entre-
prise commerciale dans un secteur admissible du
territoire désigné, i I'égard des coiits afférents 2 :

E une étude et une analyse de marché;

E la participation i une foire commerciale, & un
séminaire ou i un autre événement, sauf si le
projet recoit de 'aide dans le cadre d’autres
programmes fédéraux ou provinciaux,

si le but de I'étude, de P’analyse ou de I'événement
est de promouvoir la commercialisation des
produits ou services de I'entreprise commerciale;

un voyage dans le but de rechercher et d’ana-
lyser des technologies disponibles en vue de
leur transfert;

DI voyage dans le but de rechercher du capital
de risque ou d’évaluer des possibilités de
co-participation,

si le projet est susceptible de contribuer d'une
fagon importante au développement de 'entreprise
commerciale.

Forme d’aide

L’aide est accordée sous forme de contributions et
elle peut atteindre 50 % des cofits du projet. Les
colits d’'immobilisations sont exclus.

Remarque

Une «entreprise commerciale » comprend un par-
ticulier, une société de personnes, une coopérative
ou une personne morale et exclut les gouverne-
ments, les municipalités ou leurs mandataires, ou les
entités juridiques possédées ou contrélées par des
gouvernements, des municipalités, leurs manda-
taires, ou une filiale de ceux-ci. Cette remarque
s'applique aux éléments A, B, C et D.



— Dére Opp('"lt’"f s entrepriscs

Les entreprises non commerciales peuvent obtenir
de I'aide financiére en vue de :

la réalisation d’études visant I'évaluation pré-
liminaire d’occasions d’investissement;

BN préparation et I'organisation d'événements
majeurs tels que des salons de sous-traitance,
des colloques ou des séminaires sur le dévelop-
pement des entreprises,

la prestation de services spécialisés ou la
diffusion de renseignements scientifiques ou
techniques i des entreprises commerciales
lorsque les services fournis ou I'information
diffusée sont destinés  favoriser le dévelop-
pement industriel.

Forme d’aide

L’aide est accordée sous forme de contributions et
elle peut atteindre 90 % des coiits de 'activité.

Définition

Entreprise non commerciale : pour les fins de cet
élément, une société ou un organisme 3 but non
lucradf situé dans le territoire désigné dont la raison
d’étre principale est le développement des entre-

prises, a I'exclusion des sociétés d’Etat ou des
agences fédérales ou provinciales.

erritoire désigné

Le territoire désigné est établi sur la base des régions
administratives adoptées par le gouvernement du
Québec le 22 décembre 1987 et des municipalités
régionales de comté (MRC) et correspond i ce qui
suit :

E la région de I’Est-du-Québec, qui comprend
les régions administratives du Bas-Saint-
Laurent, soit les MRC Kamouraska, La Mata-
pédia, La Mius, Matane, Les Basques,
Rimouski-Neigette, Riviére-du-Loup et
Témiscouata, et de la Gaspésie-lles-de-la-
Madeleine, soit les MRC Avignon, Bonaven-
ture, Denis-Riverin, La Céte-de-Gaspé, Les
lles-de-la-Madeleine et Pabok;

E la région de la Cote-Nord, qui est constituée
de la région administrative du méme nom, soit
les MRC Caniapiscau, La Haute-Cote-Nord,
Manicouagan, Minganie, Sept-Riviéres et
la municipalité Coéte-Nord-du-Golfe-Saint-
Laurent;

H la région du Centre-Nord, qui comprend la
région administrative du Saguenay-Lac-Saint-
Jean, soit fes MRC Lac-Saint-Jean-Est, Le
Domaine-du-Roy, le Fjord-du-Saguenay et
Maria-Chapdelaine, ainsi que les MRC Char-
levoix et Charlevoix-Est;

n la région de I’Ouest-du-Québec, qui com-
prend la région administrative de I’'Abitibi-
Témiscamingue, soit les MRC Abitibi, Abitibi-
Ouest, Rouyn-Noranda, Témiscamingue et
Vallée-de-1'Or, et le reste de la division de
recensemnent de I'Abitibi (compris dans la MRC
Le Haut-Saint-Maurice) ainsi que les MRC
Pontac, La Vallée-de-la-Gatineau, Papineau et
Antoine-Labelle;

Fla région du Nord-du-Québec, qui est
formée de la région administrative du méme
nom, soit tout le territoire non constitué en
MRC situé au nord des MRC Abitibi-Ouest,
Abitibi, Vallée-de-I'Or, Le Haut-Saint-
Maurice, Le Domaine-du-Roy, Maria-
Chapdelaine, Le Fjord-du-Saguenay et
Caniapiscau.

7



onditions d’aide ‘ *

En régle générale, les projets ou les activités seront
examinés selon les critéres suivants :

! I'entreprise et le projet doivent étre commer-
clalement rentables;

E le projet ou l'activité devra avoir un effet positif
sur l'économie du Canada et du territoire
désigné;

‘ le projet doit étre dans un secteur admissible,
soit le secteur de la fabrication ou de la trans-
formation, I'aquiculture, certains services de
réparation, les services techniques ou scienti-
fiques en mati¢re d’hydrographie, d’océano-
graphie et de recherche sur les péches, la culture
en serre ou la culture hydroponique;

. le projet ou I'activité ne se réaliserait pas sans
la contribution du gouvernement en vertu de
ce programme;

! la politique du gouvernement fédéral 4 I’égard
du cumul d’aide de sources gouvernementales
doit étre respectée; et

le requérant ne doit pas avoir pris d’engage-
ment i I'égard des coiits du projet avant la
date de réception de la demande d’aide par le
ministére.

Deaicgimite "

La date limite pour la réception d’une demande est
le 31 mars 1993,

enseignements et _formulaires
de demande ‘

Pour tout renseignement sur les modalités de ce pro-
gramme ou pour effectuer une demande d'aide, vous
pouvez vous adresser i :

Industrie, Sciences et Technologie Canada

800, Place Victoria — bureau 1200
C.P. 376

Montréal (Québec)

H4Z 1)2

Tél. : (514) 283-5322

170, rue St-Joseph sud

Bureau 203

Alma (Québec)

G8B 3E8

TéL : (418) 668-3084
1-800-463-9808

180, rue des Gouverneurs

3¢ étage

Rimouski (Québec)

G5L 8G1

Tél. : (418) 722-3282
1-800-463-9073

Place du Québec

888, 3¢ Avenue

Bureau 302

Val d’0Or (Québec)

J9P 5Eé6

TéL : (819) 825-5260
1-800-567-6451

701, boul. Laure

C.P. 698

Sept-Iies (Québec)

G4R 4K9

TéL : (418) 968-3426
1-800-463-1707
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ANNEXE 3

COUTS D'OPERATION

OPERATION PAR PROPRIETAIRE



TABLEATU 5.0 -2

COUT ANNUEL D’OPERATION ($/tonne produite)

————————— R ————— — — ——— - — — — — — —— A G ———— -

ITEM 180,000 TONNES 270,000 TONNES
CONTRACTEUR| SOCIETE |CONTRACTEUR| SOCIETE
MINE
Forage-sautage 3.81$% 1.34% 3.56% 1.25$%
Concassage 3.56% 1.78$ 3.36% 1.77$
Chargement 0.56% 0.90% 0.508 0.90S
Nivelage-pompage ———— 0.42$ -—— 0.41%
Supervision-ingénierie 0.40% 0.76$ 0.27$ 0.665%
SOUS-TOTAL 8.33% 5.20% 7.70% 4.99%
TRANSPORT (mine-usine)
Camion 4.37$ 3.00% 3.97$ 3.00$
USINE
Opération 9.88$ 9.88$% 9.53% 9.53$
TRANSPORT (usine-Québec)
Camion 8.83% 7.02% 8.82$% 7.02$
ENTRETIEN
Main-d’oceuvre ——— 1.29% ———— 1.445%
ADMINISTRATION
Matériel 1.88% 2.08% 1.50% 1.64$
Main-d’oeuvre 1.11% 1.11$% 0.74$ 0.74$
GRAND TOTAL 34.38% 29.58% 32.265% 28.369%

* A noter que certains coilts du contracteur ont été pondérés de facon a
tenir compte du ratio tonne extraite / tonne produite.




TACHE

Contremaitre
Opérateur foreuse
Opérateur chargeur
Opérateur concasseur
Journalier

Sous-total ($/tonne)
TRANSPORT (mine-usine)
Opérateur camion

sous-total ($/tonne)

Chef ingénieur
Technicien minier

Sous-total ($/tonne)
USINE

Surintendant
Contremaitre
Technicien
Opérateur
Journalier
Mécanicien
Electricien
Opérateur chargeur

Sous-total ($/tonne)

TRANSPORT (usine-Québec)

!
I
I
I
I
I
!
I
I
I
!
I
I
I
|
I
I
|
|
I
I
I
INGENIERIE |
|
I
l
|
I
I
I
|
|
I
I
I
!
I
|
I
I
I
I
I
I

TABLEAU 5.2-A

BESOIN EN PERSONNEL & MASSE SALARIALE

BASE
ANNUELLE
DE TRAVAIL
(semaines)

52
40
40
40
40

40

52
52

52
52
52
50
50
50
50
50

180,000 TONNES PRODUITES | 270,000 TONNES PRODUITES

NOMBRE | MASSE SALARIALE

N NN = -

N = NN

41,600.008
29,369.608
62,483.208
58,793.208
54,995.208

1.37%

237,452.808

1.32%

58,500.00%
36,400.00%

0.53%

71,500,008
83,200.00%
72,800.00$
210,912.00%
68,744.00%
79, 664.003
39,832.00%
78,104.008

3.92%

| NOMBRE | MASSE SALARIALE

W W W=

12

W = PN W O W W=

83, 200.
29,369.
93,724.
88,189.
82,492.

356,179.

71,500.
124,800.
109, 200.
316,368.
103,116.

79,664.
39,832,
117,156.

3.

00%
60%
80%
80%
80%

408

2038

.32%

.00%
.00%

.35%

00%
00%
00%
00s
00%
00%
00s%
00%

56%



TABLEAU 5.2-A

BESOIN EN PERSONNEL & MASSE SALARIALE

I |

| | BASE i bbby I e le I
| TACHE | ANNUELLE | 180,000 TONNES PRODUITES | 270,000 TONNES PRODUITES |
| | DE TRAVAIL |-------- (RRAEEEEIEETIEEETE |====---- RRR R |
| | (semaines) | NOMBRE | MASSE SALARIALE | NOMBRE | MASSE SALARIALE |
|-eoeremeanemn s oo R R |--eeees fromnmeeenennanes |
| Opérateur camion | 50 | 12 | 556,530.00% | 18 | 834,795.00% |
I I I I I ! I
| Sous-total ($/tonne) | | | 3.09% | ] 3.09% |
! I | ! I ! I
| ENTRETIEN | [ | I I |
I I I I | I !
|  Mécanicien | 50 I 4 | 159,328.008 | 7 | 278,824.008 |
] Machiniste/soudeur | 50 | 2 | 73,164.00% | 3| 109,746.00% |
I | I ! I I I
| Sous-total ($/tonne) | | | 1.29% | ] 1.448 |
| I I I | I |
[ ADMINISTRATION | | | [ | I
I | I ! I I !
| Gérant | 52 | 1] 84,500.008 | 1 84,500.008 |
| Secrétaire/récept. | 52 | 1] 33,800.00% | 1] 33,800.00% |
|  Ccomptable | 52 | 1] 45,500.008 | 1] 45,500.008 |
| Commis/acheteur | 52 | 1 35,100.00% | 1 35,100.00% |
I I | I I | I
| Sous-total ($/tonne) | J | 1.118 | | 0.743 |
I==================:=:==:= |============I========l= ------- I____—===I= ---- I
I I | I I I I
| TOTAL | I 58 | 2,272,272% | 83 | 3,211,957 |
| | I ! I I I
' ----‘°‘-:==:'===== ——————— I —————— l l
| I I | I
| COUT UNITAIRE ($%/tonne) | ! 12.628% | 11.90$ |
I I I I I
I I I

* En prévoyant que le sautage sera exécuté par un contracteur, celui-ci nous a fournit (Sautex) un
estimé se chiffrant 3 $ 0.80 / tonne métrique minée. Cet estimé comprend la fourniture d’explosifs,
la manutention et le raccordement. Valeur pondérée @ $ 0.93 et $ 0.90 /tonne produite respectivement.

GRAND TOTAL 12.79%

-
W
N

u
o
(2]




TABLEAU 5.4 -1

COUT ANNUEL D’OPERATION DE L'EQUIPEMENT

|
I
| ITEM | 180,000 TONNES PRODUITES | 270,000 TONNES PRODUITES
I
|

[=ommmmees frmmmmmmmm e |==mmmmeee [==mmmmmmmmmmmmm s
| # QUART | COUT D’OPERATION | # QUART | COUT D’OPERATION
R s [=emnnee- [-=mmmmomemeneomees fmmmmeeee- froemmmmmmmmmo oo
| MINE | I ! |
I I I I I
| Foreuse | 1 44,4868 | 11 66,7308
| Chargeur | 2 | 99,3068 | 3 148,959%
| Concasseur | 2 | 260,500% | 3] 390,750%
| Niveleuse ! 2 | 19,0743 | 3| 28,611%
| Sous-total ($/tonne) | | 2.35% | | 2.35%
I ! I I |
| TRANSPORT (mine-usine) | | | |
! I | ! !
| camion | 2 | 302,336% | 3| 453,504
] Sous-total ($/tonne) | | 1.68% | | 1.68%
AAAAA I I I | !
| USINE | | | ]
I I ! | |
| Chargeur | 2| 105,334% | 3 158,001%
| Matériel | | 968,6193% | | 1,452,929%
] Sous-total ($/tonne) | | 5.97% | | 5.97%
| | I I I
| TRANSPORT (usine-Québec) | | |
| I I [ !
| Ccamion | 2 | 708,252% | 2 | 1,062,3788
} Sous-total ($/tonne) | | 3.93% | | 3.93%
I I ! | I
| ADMINISTRATION ] | | |
I I | I I
| Général (colt fixe) | | 375,0008 | | 443,000%
| Sous-total ($/tonne) | | 2.08% | | 1.64%
I I | I !
| == |s=======ss=zz==ssssssssssasssss
| I l
| GRAND TOTAL | 2,882,907% | 4,204 ,862%
I | I
|===== | zs=z===== I
I I I
|COUT UNITAIRE (%/tonnes) |} 16.02% | 15.57%
I |
I

NOTES: Ces colts tiennent compte du matériel d‘opération requis ainsi que du carburant
diesel, huile, graisse et pneus, s’il y a lieu. Le colt des piéces requises
pour l’entretien est également inclus.

Un quart de travail = 8 heures 3 l’exception du transport de silice vers
Québec ou la durée d’un quart = 10 heures.

Le temps effectif d/opération a été fixé & 50 minutes/heure.



TABLEAU 5.1-8

RENUMERATION ANNUELLE

| TAUX | NOMBRE ] SALAIRE ] AVANTAGES ] SALAIRE
TACHE | HORAIRE | SEMAINES | ANNUEL | SOCTAUX ] ANNUEL
| ($/h) | (année) | DE BASE | (30%) | TOTAL
------------------------ e Sl Rl EEbh bbbl Rt bbbl S bbbl
I I | I I
MINE ! I I I I
| I I I I
Contremaitre | - | 52 | 32,000.00% | 9,600.008% | 41,600.00%
Opérateur foreuse | 10.00 | 40 1 16,000,008 | 4,800.008 | 20,800.008
Opérateur chargeur | 10.00 | 40 | 16,000.00% | 4,800.00$ | 20,800.00%
Opérateur concasseur | 10.00 | 40 | 16,000.00% | 4,800.00% | 20,800.00%
Journalier | 10.00 | 40 | 16,000.00$ | 4,800.008 | 20,800.00%
I I ! | I
TRANSPORT (mine-usine) | ] | ] |
I I I ! I
Opérateur camion | 10.00 | 40 | 16,000.00% | 4,800.00% | 20,800.00%
I I | I I
INGENIERIE | [ | | |
I | I I I
Chef ingénieur I - | 52 | 45,000.00% | 13,500.00% | 58,500.00%
Technicien minier | - | 52 | 28,000.00% | 8,400.00% | 36,400.00%
I I | I I
USINE | | | | |
| I I I I
Surintendant | e---- | 52 | 55,000.00% | 16,500.00% | 71,500.00%
Contremaitre | ----- | 52 | 32,000.00% | 9,600.00% | 41,600.00%
Technicien | - ! 52 | 28,000.00% | 8,400.00% | 36,400.00%
Opérateur | 10.00 | 50 | 20,000.00% | 6,000.00$ | 26,000.00%
Journalier | 10.00 | 50 ] 20,000.00% | 6,000.00% | 26,000.00%
Mécanicien | 10.00 | 50 | 20,000.00% | 6,000.00% | 26,000,008
Electricien | 10.00 | 50 | 20,000.00% | 6,000.00% | 26,000.00%
Opérateur chargeur | 10.00 | 50 } 20,000.00% | 6,000.00% | 26,000.00%
| I | | I
TRANSPORT (usine-Québec) | | | |
I | | | I
Opérateur camion | 10.00 | 50 | 25,000.00% | 7,500.008% | 32,500.00%
I I | I I
ENTRETIEN | | | | ]
I I I | |
Mécanicien | 10.00 | 50 | 20,000.00% | 6,000.00% | 26,000.00%
Machiniste/soudeur | 10.00 |} 50 | 20,000.008 | 6,000.008 | 26,000.00%
| I I ! |
ADMINISTRATION ! | | | |
| I | | I
Gérant | - | 52 | 65,000.00% | 19,500.00% | 84,500.00%
Secrétaire/récept. | - | 52 | 26,000.00% | 7,800.008 | 33,800.00%
Comptable | == ] 52 | 35,000.008 | 10,500.00% | 45,500.00%
Commis/acheteur | - | 52 ] 27,000.00% | 8,100.00% | 35,100.00%
| I I I

NOTE: Base du calcul est de 5 jrs/sem. & raison de 8 hres/jour (1 quart) a L7exception
du transport de silice vers Québec qu’on estime a 10 heures par jour.



TABLEAU 5.2-8

BESOIN EN PERSONNEL & MASSE SALARIALE

I
2 | 4.65%
[

I
| BASE R R AL R Rl |
TACHE | ANNUELLE | 180,000 TONNES PRODUITES | 270,000 TONNES PRODUITES
| DE TRAVAIL |-------- j----mmemeeea |-------- fommmmmmme -
| (semaines) | NOMBRE | MASSE SALARIALE ] NOMBRE | MASSE SALARIALE
""""""""""""" i e A kA Bt bbby
| | | I |
INGENIERIE l I | |
[ | I | I
Technicien minier | 52 | 2 | 72,8008 | 2 ] 72,800%
| | | ! |
Sous-total ($/tonne) | | | 0.40% | | 0.27%
| I | | !
USINE | | | | |
! l ! I I
surintendant | 52 | 14 71,5008 | 1] 71,5008
Contremaitre | 52 i 2 | 83,200% | 3 124,800%
Technicien | 52 | 2 | 72,8008 | 3 | 109, 2008
Opérateur | 50 | 6 | 156,000% | 9 | 234,000%
Journalier | 50 | 2 | 52,000% | 3] 78,000%
Mécanicien | 50 | r3 52,0008 | 2 | 52,0008
Electricien [ 50 [ 1] 26,0008 | 1] 26,0008
Opérateur chargeur | 50 | 2 | 52,0008 | 3| 78,0008
I l | I |
Sous-total | | | 3.14% | ] 2.86%
I | | I |
ADMINISTRATION | | | | |
I | | ! |
Gérant | 52 | 1 84,500% | 1] 84,500%
Secrétaire/récept. | 52 ] 1] 33,8008 | 14 33,800%
Comptable ] 52 | 1] 45,5008 | 1] 45,5008
Commis/acheteur | 52 ] 1| 35,1008 | 11 35,100%
! | | I l
Sous-total | | | 1.118% | | 0.743%
| | I | l
=========================I::::::::::::I========I ----- I ________ I==-
| l I |
TOTAL ] | | 31 | 3.87%
! I [ !
I I |




ANNEXE 4

REGLEMENT 411

REGLEMENT ETABLISSANT LES CONDITIONS

DE FOURNITURE DE L'ELECTRICITE

HYDRO-QUEBEC



Hydro-Québec

REGLEMENT
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ETABLISSANT LES
CONDITIONS DE
FOURNITURE DE
LELECTRICITE



C-411-16 (87-04)

REGLEMENT 411

spécifié a l'article 8 de I'annexe B par le nombre
de périodes bimestrielles a courir entre le
17 avril de 'année considérée et la date du

cinquiéme anniversaire de I'entente ;

b) sila nouvelle installation électrique est a
d’autres fins, le montant correspond au produit
du montant unitaire par kilowatt, déterminé
selon l'article 9 de I'annexe B, par le nombre
maximal de kilowatts de I'appel de puissance
prévisible évalué par le distributeur pour 'ins-
tallation électrique ;

2° le distributeur établit aussi un montant
correspondant au produit de la contribution
déterminée au premier alinéa par le rapport du
nombre de périodes bimestrielles a courir entre
le 1¢7 avril de I'année considérée et la date du
cinquiéme anniversaire sur 30 ; et

3° si, au 1°F avril de I'année considérée, le
requérant a déja entiérement acquitté la contri-
bution déterminée au premier alinéa, il a droit
au remboursement du moindre des montants
établis en vertu des paragraphes 1° et 2°, ou, s'il
lui reste des versements a acquitter, il a droit a
une diminution de ceux-ci proportionnelle-
ment au rapport du moindre des montants
établis en vertu des paragraphes 1° et 2° sur le
montant correspondant a la somme des mon-
tants des versements qu'il lui reste a acquitter.

58. Lorsqu'il n'y a pas de réseau municipal
d'adduction d'eau a l'endroit ou l'électricité
sera fournie et que le requérant est un promo-
teur résidentiel, celui-ci doit paver au distribu-
teur une contribution égale a la totalité du cout
des travaux.

Cette contribution doit étre pavée en entier a
la signature de 'entente.

Le distributeur rembourse au requérant, a sa
demande, un montant correspondant i celui
déterminé a l'article 6 de l'annexe B, pour
chaque unité de logement raccordée, au cours
de la période de 5 ans suivant la date de la
signature de l'entente, a la partie du réseau du
distributeur pour laquelle il a payé une contribu-
tion. La somme des montants ainsi remboursés
ne doit en aucun cas excéder la contribution
pavée par le requérant.

16

59. Lorsque les travaux visés a l'article 49 sont
effectués en vue de fournir 1'électricité 2 la
tension monophasée 120/240 V aux fins d'une
exploitation agricole assujettie au tarif domesti-
que et que ces travaux sont effectués sur une
distance excédant 0,8 kilométre, le requérant
doit payer au distributeur une contribution
égale 3 50% du colt des travaux relatifs a
I'excédent de 0,8 kilométre.

Cette contribution est payable selon les
modalités prévues au deuxiéme alinéa de I'arti-
cle 57, au choix du requérant.

Le requérant n’a droit en aucun cas au rem-
boursement de la totalité ou d'une partie de sa
contribution.

60. Lorsque les travaux visés a 'article 49 sont
effectués en vue de fournir I'électricité a des fins
autres que celles prévues aux articles 55 et 59, le
requérant doit payer une contribution au distri-
buteur selon les articles Gl et 62.

61. Si les travaux sont effectués en vue de
fournir I'électricité a une installation électrique
a caractére permanent, le requérant doit payer
une contribution égale a I'excédent du cott des
travaux sur le montant suivant :

- le produit du montant unitaire par kilowatt,
déterminé selon I'article 9 de 'annexe B, par le
nombre maximal de kilowatts de Pappel de
puissance prévisible évalué par le distributeur
pour l'installation électrique et accepté par le
requérant.

Cette contribution est payabie 2 la signature
de l'entente.

Le requérant a droit 2 un remboursement i
chaque fois que, au cours des 5 années suivant la
date de la signature de l'entente, d'autres instal-
lations électriques a caractére permanent sont
raccordées 2 la partie du réseau pour laquelle le
requérant a pay€ une contribution ; il n'a droit 2
ce remboursement qu'a la condition que I'ins-
tallation électrique visée par la demande ait été
utilisée, depuis son raccordement, conformé-
ment aux prévisions d'utilisation dont il a été
tenu compte dans l'entente visée a I'article 50.



REGLEMENT 411

C-411-17 (87-04)

Ce remboursement correspond, sous réserve
du cinquiéme alinéa :

1° au montant suivant, applicable pour cha-
que unité de logement, sila nouvelle installation
électrique sert 2 des fins d'usage domestique :

- le montant prévu a l'article 6 de I'annexe B ;

2° aumontant prévu al'article 6 de I'annexe
B pour une unité de logement, si la nouvelle
installation électrique sert aux fins d'une exploi-
tation agricole assujettie au tarif domestique ; ou

3° au montant suivant, calculé pour chaque
nouvelle installation électrique, si elle sert 2
d'autres fins :

- le produit du montant unitaire par kilowatt,
déterminé selon l'article 9 de I'annexe B, par le
nombre maximal de kilowatts de l'appel de
puissance prévisible évalué par le distributeur
pour l'installation électrigue.

Dans tous les cas prévus au quatriéme alinéa,
le montant du remboursement est réduit d'un
montant correspondant au colt assumé par le
distributeur pour la modification de son réseau,
lorsque celle-ci est nécessaire pour fournir
Iélectricité a la nouvelle installation électrique.

Le remboursement est établi au prorata des
années compiétes qu'il reste a écouler sur ladite
période de 5 ans.

Le remboursement ne peut €en aucun cas
excéder la contribution pavée par le requérant.

62. Si les travaux sont effectués en vue de
fournir I'électricité a l'installation électrique
d'une exploitation de durée indéterminée, le
requérant doit paver au distributeur, a la signa-
ture de 'entente, une contribution correspon-
dant 2 la totalité du coudt des travaux.

Le requérant a droit au remboursement d’'un
montant correspondant au produit du montant
unitaire par kilowatt, déterminé 2 I'article 9 de
I'annexe B, par le nombre maximal de kilowatts
de I'appel de puissance prévisible évalué par le
distributeur pour linstallation électrique et
accepté par le requérant.

Ce remboursement est effectué par verse-
ments annuels pendant une période maximale
de 10 ans, chaque versement étant calculé a la
date anniversaire du raccordement et corres-
pondant au total des montants suivants :

1° 25% du montant facturé pour l'électri-
cité pour les 12 mois précédents : et

2° les intéréts sur le solde encore rembour-
sable du montant établi au deuxiéme alinéa.
calculés d'aprés le taux déterminé a larticle 10
de I'annexe B, le montant de ces intéréts ne
devant pas excéder 35 % du montant facturé
pour I'électricité pour les 12 mois précédents.

La somme des versements visés au troisieme
alinéa ne peut excéder le montant établien vertu
du deuxiéme alinéa. .

Si le montant pavé par le requérant en vertu
du premier alinéa excéde le montant établi au
deuxiéme alinéa. le requérant a aussi droit au
remboursement de montants selon les condi-
tions et les modalités prévues aux troisieme.
quatrieme, cinquiéme et sixiéme alinéas de
I'article 61, la somme des montants ainsi rem-
boursés ne pouvant étre supérieure au montant
de I'excédent.

63. Lorsque lestravaux visés al'article 49 sont
relatifs au prolongement du réseau du distribu-
teur en réseau souterrain ou a la modification du
réseau souterrain existant, le requérant doit
paver au distributeur les montants suivants :

1° la contribution déterminée selon les arti-
cles 55262 qu'il aurait a paver s'il s’agissait d'un
prolongement en réseau aérien ou de la modifi-
cation d'un réseau aérien ; €1

2° la différence entre le cout des travaux
prévus au présent article. déterminé selon les
articles 512 53, et le coit des travaux, déterminé
sclon lesdits articles, qui seraient nécessaires s'il
s'agissait d’'un prolongement en réseau aérien
ou de la modification d'un réseau aérien.

Section 3 - Service temporaire

64. Lorsque la fourniture de I'électricité est
demandée en vue d'un service temporaire. le

1“



REGLEMENT 411

C-411-35(87-04)

ANNEXEB
1. Frais de cessation de la livraison de I'électri-
cité

Un minimum de 130 §.

2. Montant unitaire pour transformateur avec
un deuxiéme enroulement

2 § par kVA de puissance de transformation
installée.

3. Montants relatifs au branchement du distri-
buteur

- 6 $ le meétre linéaire ;

- 215 $§ par poteau requis. incluant les ancra-
ges, pour un branchement en basse tension. et
320 $ par poteau requis, incluant les ancrages,
pour un branchement en moyenne tension.

4. Frais d'administration applicables pour
travaux de prolongement ou de modification
du réseau

Des frais d'administration de 30%.

5. Taux annue! pour le calcul de la valeur
actualisée des frais d 'exploitation et d'entretien
des installations

Un taux annuel de 12,5%.

6. Montant applicable par unité de logement

Un montant de 3 400 § est alloué pour chaque
unité de logement.

7. Taux d'intérét applicable aux paiements
par versements

Un intérét de 2% bimestriellement, soit
12,6% sur une base annuelle.

8. Montant de diminution du versement ou
montant de remboursement par unité de loge-
ment

Un montant bimestriel maximal de 100 §.

9. Montant par kilowatt de puissance maxi-
male

- 325 § pour une installation autre qu’une
installation faisant I'objet d'un service saison-
nier.

- 80 $ pour une installation faisant I'objet
d’un service saisonnier.

10. Taux d’intérét applicable au rembourse-
ment du montant payé

Le taux d'escompte fixé par la Banque du
Canada en vigueur a I'anniversaire du raccorde-
ment, moins 2%.

11. Frais de raccordement pour un service
temporaire -

Un montant de 65 §.

12. Frais de débranchement pour un service
temporaire

Un montant de 65 §.
13. Taux d'intérét applicable aux dépots

Le taux moven appliqué le 1°7 avril de chaque
année aux comptes d'épargne véritable par les

bangques 2 charte du Canada. moins 1%.

14. Frais d'administration applicables aux fac-
tures d’électricité

2% du montant facturé.
15. Frais en cas d’interruption de service

Unminimumde 24 §.
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ANNEXE 5

ANALYSE FINANCIERE

DONNEES DE BASE ET CALCULS

SANS SUBVENTION, AUCUN (0%)
AVEC SUBVENTION, AUCUN (0%)
AVEC SUBVENTION, 25%
AVEC SUBVENTION, 50%
AVEC SUBVENTION, 75%
AVEC SUBVENTION, 100%

CAPITAL
CAPITAL
CAPITAL
CAPITAL
CAPITAL
CAPITAL

INVESTI
INVESTI
INVESTI
INVESTI
INVESTI
INVESTI
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CA3 DB DASE SANS SUBVRNTION
4% T0ADS PROPRRS
12.5% INTERRY

NARKEYING DATA

TEAR i 2 3 ¢ 5 6 1 8 9 10 u 12 13 14 1§ T0TAL
Ore {tonoes 1 1984) .00 100.00  130.00 180,00 180.00 130,00 130,00 18000  106.08  130.00  130.80  130.90  100.00  130.09 19090  2520.8¢
Grade(s 5i) 0.00  100.00  100.00 10000 10000 100.90  100.00 190,80  100.08  100.00  100.80  100.00  100.00  106.00  180.80
Recavery(t §1) 0.90 10000 100.00 10000 190.00  100.00  100.08  100.00  106.00  100.90  160.00  196.90  100.00  100.00  186.08
Netal Price(§0S/1b 8i) (R 1} 0N (K} "n .0 6.0 8.02 0.02 8.0 002 0.02 0.02 (N /] 0.02 "“n
Netal Price{$CAN/t i) 0.0 39.92 39,52 39.592 19.82 39,52 39.52 39.92 39.52 39.52 39,52 39.52 39.92 19,5 39.92
Bxchange Rate ($cCA1/$US) 1.00 1,00 1.4 1.8 1.0 1.99 1.09 1.8 1.40 1.00 1.0¢ 1.8 1.8 1.08 1.04
Conc. Grade(t Si) .00 100,00 10000 10000 10000 100.00  100.00  100.00  100.00 10040 190.00  100.08  100.00  100.04  100.0
Deduction(t §i) (R[] 0. (N (N 1} (A1) 099 6.60 (X L) 0.0 .6 8.00 (AL (X .00 "o
Ref.Charges($/t 5i pay) (K1} " (X [ (8 1} 6.9 .40 0.00 " .0 h.00 0.00 .0 “e (A L) (N
Saelting Charges ($/t) “l " (8 (K1} (AL 0 0.0 “e (A L) (N "o "e " “N (AL
Repre.Charges {$/t) LA " (K L (X ] (B 1} 600 “e (A .0 (N L (N [} (AL} 0.4 (N 1) "o

Preight (Usine-Queb.)($/t) " " "u (N ] .0 6.08 (A1} (B 1} 4.0 (N L " " " (AL (X )

Insurance ($/t) "0 .0 (N ] (N 0.0 0.00 0.0 (A1 (N [ 0.0 (81} " " " (AL}
Treight Others($/t) 0.4 (B 1} " (N ) (B} 6.0 6.00 0.08 0.0 .09 (N 1] 0.0 (K1} " “n
Freight (Nime-Usioe)($/t) (X ] (N .9 .0 (X1} 4.9 (A “ 8.0 .0 0.0¢ (N1} (X ] (R [ (R}
Royalties { (%) (X 0608 LA 0.0 0.00 6.0 LN 1.0 0.00 (K1} 0.00 .0 (] .00 (N ]

Royaltien? (%) 0,0 (N L) (N ) (A1} 0.0 0.00 8.00 (N ) (K1} 908 0.0 0.00 (A L) (A1} (N ]



C1S DB BASE SANS SUBVENTION
0% TORDS PROPRES
12.5% INTEREY
COSTS AND EIPEDSES DATA

ne 1 1 3 4 § b 1 8 9 U i1 12 13 14 1§ TOTAL

DIRBCT COST-SITE

Toft Cost-Niae {$/t) 8.90 8.33 8.33 8.33 8.33 8.33 8.3 8.33 8.3 8.33 8.33 8.13 8.3 8.33 8.33
Uoit Cost-Nill (§/t) 0.0 9.48 9.88 9.88 9.88 .88 9.88 9.88 9.88 $.88 9.48 9.88 9,88 9.88 9.88
Unit Cost-Others (§/t) 8.0 13.19 13.13 13.18 13.1% 13,19 13.19 13.19 13.18 13.18 13.19 13.19 13.1% 13.1% 13.19
Sub-total{$/t) 0.99 L.y e .4 .40 i .48 3.4 .40 .48 .4 .40 e 3149 31,40

TNDIRBCY COSY

General {008 §/an) M 530 S 530 310 S3TLMe SITL S3LLIe §3T.18 S3T.10 S3T.Ie 0 S3T.10 ST S3T ILMe
Others (1009 §/an) (N 1) .9 “e (A 0.0 0.00 0.99 0.99 0.09 8.00 0.90 .40 6.0 .60 0.0
Sub total(1000 §/an} .00 537,10 53740 53T.10 SATLN 53T 53T.18 0 537,10 53718 S3T.M00 537,18 SAT.1e §37.10  531.10  53T.10

TOTAL SITE COST (1046 §/an 0.00 618910 6139.10  €189.19  6189.10  €139.10 6189.10 6189.10 €189.10 6189.10 €185.10 6189.18 6189.10 ¢189.18 6189.1¢

Other Indirect Cost

HBead Office(400 §/aa) (X ] (B 9.0 (R ) (N 1) 0.0 (K1} " (A1) (N L) 0.0 (R} "l (N1 (AL}
Otbers (008 §/a0) .0 "y (N1} “n (A} 0.0 0.0¢ (N1} +e " 000 0.0 (AL 6.6 (K1}
Sub Total (909 §/an) .0 .9 "N (K1} (A ] 0.00 .0 0.0 (A} " .90 9.08 “H 0.0 .08

Preight and Transfer Charges

Treight Kime-Usine (§/t) .9 0.00 (A (A} 0.9 6.0 (] (Al (N ) 0.00 e.0n 0.0 (N ) (R L (N
Transfer Cost (§/t) .00 .0 (X 1) (N ) §.00 (R 1) 4.0 " .0 .00 0.0 0.0 .0 (R L “

Sub-total (000 §/aa) 4.40 .0 .0 8.8 0.0 e 060 (A 0.9 ¢.0¢ 0.98 0.00 " 9.0 (N



CAS DE BASE SANS SUBVENTION
0% 10ADS PROPRES
12.5% InTRREY
MARKETING CHARGES AND REVRNURS

Concentrate (t 1 40¢) 000 180.90  100.60  180.00  130.90  189.00  180.9¢ 130,60  129.00  180.00  188.08 18000 128,00 180,90  180.08  2520.00
Saelting Charges .6 .60 0.0 (A1) 9.80 (N ] ¢.0¢ 4.0¢ 0.09 .08 .00 .00 .0 9.98 (A 4.00
Refinery Charges (N 1) .00 0.0 (N} 0.0 §.08 6.0 8.00 0.80 4.00 6.09 8.00 (N 0.0 .0 .00
Revenue CIY (client) 8.90 711309 7113.09  T113.€9  7113.89  T113.09  7113.€9  7113.09  7113.89  7113.09  T113.09  7113.0%  7113.89  7113.89 7113.09  99583.20
Total Revenne CIT (client) 0.00  T113.09 113,09 T113.09 711309 T113.09  T113.09  7T113.89  7113.89  TI13.09  T113.89  7113.99 711389  7113.89  7T113.09  99583.2¢
doalysis Charges .00 " " (N 0.0 0.40 6.0 ¢.00 9.4¢ 0.900 0.8 (N 1] .9 0.0 (A 8.08
Preight Cbarges "0 060 .8 " 600 (N 1) 8.00 8.00 0.0 6.0 8.80 0.0 (N1 (K1) (N .68
Tasarance (A ) (AL (L .0 0.0 4.0 0.0 (AL 0.80 (N ] 8.49 0.9 (N ) (B 1} " 4.99
Transfert Chbarges (AL} (K .e " 0.0 6.8 8.9 .0 0.6 0.00 8.00 " (A1} 0.0 .0 0.00
Preight Nige-Usise "« " .9 (81} 0.00 0.49 0.0 .0 9.09 6.9 8.00 0.8 (K1} 9.00 (A L) 0.0
Revenue 1.0.3, {Quebec) .00 711309 713,09 TI13.49 711309 113,09 711,89 711389 THI3.09  TI13.69  7113.89  7113.09  TII.09  7113.09  T113.09  99583.20

Value on §ite (Quebec) 8,00 711309 TII3.09  TIN0.09  TII.09  TM13.99  7113.89 711349 113,09 T113.€9 711309 7113.89  TI.09 711309 119 0.00



CAS DE BASE SANS SUBVENTIOR
0% T0BDS PROPRES
12.5% 1nTBRRY
KARXETING CHARGES AND REVENUES

N 1 2 3 { § 6 1 8 L] 19 U 1 13 14 15 70141
VALOZ OF SITE (QUEBBC) .90 713,09 711,09 T113.89  7113.89  7113.8%  TI13.09  TI13.49  7113.89  TI13.09 7113.€9 7113.89  T113.09 7113.89 7113.09  99583.20
REVERUE 2.0.B. (QUEBBEC) 0.90  TI13.09  7113.89  TLI3.89  7113.8%  7113.09  TI13.€9  7113.8%  Ti13.89  T113.09  T113.09  7113.89  T113.09  T113.09 T113.89  99583.20
Royalties I .00 8.90 0.00 0.00 8.00 9,00 .00 0.0 .08 .00 8.60 ¢.8 .0 8.8 (] 0.00
Royalties II (N L 0.4 (X ) " 0.0¢ §.00 8.8¢ 0.99 6.60 0.40 9.00 8.08 8.60 0.0 0.0 .80

GROSS REVEBUE 000 TII3.09  T113.09  TU13.09 713,09 7113.89  T113.09 7113.69 7113.09 713,09  7I13.09 T7113.0% 7113.8% T113.09 T113.09  99583.20



CAS DE BASE SANS SUBVERTION
8% T0MD3 PROPRES
12.5% IDNTEREY
NET PROIIT ($Can x 1004)

Ore (t) 0.00  130.00  120.60  130.00 130,80  180.0¢  186.08  180.60  180.00  180.80 180,00  180.00 130890  180.00  189.00  2520.08
Gross Revenne (CIF QUEBRC) 0.00  7113.09  T013.09  7113.09  7113.89 711309 T113.09  7113.89  7113.09  7T113,09 T113.69 7113.89  7113.8% T113.89 7113.49  99583.29
Gross Revence {P0B USINER) 6.00 711309 T113.09 711309 7113.09  TI13.09  7113.69 711389 713,89 T113.89  T113.09  7113.89 711389  TI12.49  7113.99  99583.2¢
Royalties §.08 8.90 6.00 6,00 0.00 0.0 8.60 8.90 8.90 .00 .40 9.99 8.0 8.00 6.68 8.0
T0TAL GROSS REVENDES 8.60  7113.89  T113.89  TI13.09 113,09 7113.49  7113.09  TI13.09 7113.09  7T113.09 7113.09  7113.09 7113.69 7113.69 7113.9  99583,20

ANIUAL BYPRESES

Kige §ite Cost 0.00  6189.10 6189.10 6189.10  6189.1¢ 618910 6189.10 6189.19 189,19 189,19  6189.10 6189.10 §189.10  6189.18  6189.10  86647.40
Overbead Cost 0.0 .0 0,00 .o .00 0.00 8.09 6.9 8.90 .40 0.00 4.09 8.00 0.8 0.00 .00
Prefght Cost{niae-usine) 0.0 0.08 0.00 (A1} 8.90 .00 0.00 .90 8.00 .69 0.00 .00 (R} 0.0¢ 0.40 .40
Operating Bxpenses G080 §189.10  6185.18  6139.10 6189.10 6189.16 6189.10 6189.19  6189.19 6189.1¢ 6189.1¢ 189,10 6189.10 6189.10 6189.10  BG647.46
Interest Charges(l) 0.00  1641.55 1477.39  1313.20  1149.87 984,91 82076  656.60 49245 328,29  164.14 8.09 (N L] IR 1} .00 9028.39
Interest Charges(2) LA " (N [ "o (A1 "“n 0.09 (N (N 1] a0 0.00 0.00 " “n " 0.0
Interest Charges(3) (N ) .4 (N (N .4 4.0 6.0 (AL .9 .6 6.00 (8] (AL} (K ] “" 0.00
Interest Charges{d) " (AL " .4 (B "0 6.08 “" (N ] 0.0 0.0 8.00 (8 (A1} (AL} 0,00
Interest Charges(5) (N ] (A1} (A1) .9 0.0 9.08 “. 9" .80 0.0 6.00 8.0¢ .90 (81} 0.0 (AL 0,08
Sub-tot. Int.Charges .00 106155 47739 1313.23  1049.07 984,91 820.76  656.60 492,45 328,29 1G4l .0 .0 .00 0 902339
Total Bxpenses 0.00  730.65  T666.49  7502.33  7338.17  TITH.@1  7009.85 684570 6681.54  6517.39  6353.23 6189.10 G188.10 6189.18 6189.18  95675.70
IR? PRo2IT

Jet Revenue 0,06 717,56 -553.41  -389.2¢ -225.88  -60.93 103,23 267.3%  O3LS4 595.78  759.85  923.99 923,99  923.99  923.99  3997.44
Federal faz (A} (] (B} (AL} (A 4.09 8.0 6.00 0.00 4.0 8.60 0.9 .00 .0 (AL} .20
Prov, Incoae far (A1} .9 .0 0.0 8.0 8.09 8.0 0.0 0.0 6.0 8.80 0.0 (X 1) 4.99 (8L} 4.00
Quebec Minlng Tar .0 8.09 0.0¢ 0,08 0.08 0.40 8.0¢ 8.08 0.08 .60 8.6 8.0¢ .0 8.9 0.0 .00

et Profit 6.00  -TITSE -553.40 -3B9.24 -225.08  -60.93 183,23 267.39 43054 595,70 759.85 923,99 923,99 923,99  923.99  1987.44



CAS DE BASE SANS SUBVENTION
4t TONDS PROPRES
12,58 INTEREY
PINARCIAL SYATEMER?

R 1 2 k] 4 § 6 1 8 9 14 1t 12 1 1" 1§ T0TAL

Lquity 200.9¢  2030.5¢ LR L) (N ] 6.0 8.49 9.00 8.9 608 .00 .99 0.0 0.0 ¢.00 6.0 2230.80
Bank loan (1) 12932.46 0.0 0.0 (N 1] 6.0 4.69 0.00 0.0 §.60 6.90 .40 8.8 0,08 8.09 8,08 13122,40
Loan (2) 0.0 0.0 0.6 (N ] (A1 8.09 .00 0.0 8.08 .90 8.60 b.00 0.0 .08 (A1} 0.0¢
Loan {3) 8.0 (R ) 440 .00 6.0 0.08 0.00 0.00 4.60 8.00 0.9 0.0¢ (R 1} .0 (A} §.00
Loas (4) 0.00 §.00 0.80 0.0 0.08 8.09 .80 9.00 .99 (N 8.00 9.9¢ (N ] 890 8.6 0.00
Loan (5) 8.0 0.0 .0 (A1} .00 8.00 8.00 0.0 §.08 .00 6.49 9.8 0.0 0.00 (A1 0.99
et Profit .00 -717.56  -553.41  -38%.24  -225.08  -60.93 103,23 267,39 43154 595.78  759.85 923,99 923,99  923.99 923,99  3947.4¢
1070 13132.40 151320 -553.41  -389.24  -225.08  -60.93 183,23 267,39 43154 595.78  799.85  923.9% 923,99 923,99 923,99 19279.60

Past Brplor. & Dev, 8.0 8.00 8.0¢ (N ] (N1} 080 0.%0 0.0 0.00 (N 1] 8.00 9.0¢ 0.0 (N} (N ] 8.08
Pre-Prod Stripping & Dev (N ] (N 1] (K] 0.0 1.4 040 (N 1] (N ] 0.9 8.00 8.00 0.0 (K] 6.0 (N 1] §.00
Pre-Prod Add.Explor, (A ] (N1} (K] (A1} 0.00 0.00 0.9 9.9 8.9 8.0 8.0 9.00 (K] (A} (N ] 8.00
Prinary Developnent .0 (R} .0 (N ] .M 0.0 100 0.90 9.08 8.00 (N 1] [N 1) (N} (N1} [ R[] 0.0
Ongoiang Zxploration (N ] (A ] (K] [N ] (A} 4.90 (N 1] .90 608 (N ] (K]} (K] (K] (A ] (N ] ¢.00
Niping Property Acquis. 2140 (Al (K [] (N ] (A} 0.40 (N 1] 0.0 8.08 .0 .0 0.0 0.6 (N ] (N ] 200,00
Cap. Cost Kine 0167 [N 1] (K] (N ] (N 1] (N 1] 0.90 (K] (N ] (N} (A ]} 0.00 0.0 (N ] (N ] 901,67
Cap. Cost Kill 18193.88 (N 1] .0 "N (A} 9.90 0.9¢ 0.0t (N} (N ] 8.0 (N ] [N ] (N ] .08 10193808
Cap. Coat Others 480,00 (N ] 0.00 [N TN [ 0.8 0.8 4.0 (A 1] (K] (N ] (N ] (K] [N 1] (N} 760,00
Ovaer’s Cost During Const. .0 [K [ (K] (N ] 4.00 4.0 (K] (K] (R[] (K] (N ]] (K ]] [N ] (K] (N} 0,09
Sub-Total (without *} 11695,5¢ 0.0 0.00 608 30000 0.40 0.4 (K] [N 1] (K [ (N1} 0.0 [N ) (N ] 0.08  11995.5¢
Vorking Capital (N 1] (K 1] (N ]] (N ] 8.4 9.00 0.8 (K1} .0 (N1} 8.00 400 (N ] (N1} [N ] 0.980
Narehonse Inveatory L0 2000 (N ] (N1 [N [ 4.9¢ 0.00 (K] (N ] 8. .00 0.90 (K1} (N ] (K1) 200,00
Interest During Const. 1436.93 0.0 (N ] e 0.00 [K]] 9.00 0.08 8.00 (R ] 8.00 9.0¢ (K} .0 L 169
Total Capital Costs 1313240 200.00 8.0 .00 300,00 0.08 9.00 (N 1] 8.00 0.90 8.8 9.99 0.6 (N 1] $.00 13632.48
Reinb, Baok Loan(l) 00 DL 113 13324 131020 131320 131324 13134 13124 131324 131311 0.0 (N1} 8.00 .8 13132.20
Reisb. Loan{?) .9 4.0 8.00 .6 .8 0.9¢ §.00 0.60 8.4 0.90 8.00 0.00 0.0 (A1} (N ] 9.00
Reinb. Loan(3} (N[} (N ] (N (N ] 0.8 8.00 9.00 0.08 8.00 9.80 0.980 8.00 (X 1] 9.00 4.4 8.900
Reinb. Loan(4} 0.4¢ .9 (N ] 8.90 9.00 9.90 0.60 0.00 8.8 0.8 9.00 0.00 (N 1] .y 0.40 0.00
Reisb. Loan(5} (N ) (N ] .9 1.0 0.00 9.99 ¢.00 e.08 9.40 4.90 0.0 8.90 (A1} (N 1] 8.40 9.90
TOTAL USE OF PUNDS 1313240 1513.24  1313.2¢ 1313.24 1613, 24 131324 13134 1313 13324 mML 1331 8,00 (N ] (N ] 0.00  26764.60
Yotal Cash Mlov 133240 -917.56 -553.41 38924 525,08 -60.92 103,23 267.39 43154 595,70 799.85 923,99  923.99 922,99 923,99 -9724.95
C. L. on BQUITY <2000 -2030.80 -1866.64 -1702,43 -1838,32 -1374.16 -1210.00 -1045.85 -381.70 -T17.54  -593.2¢  923.9%  923.99 923,99  923.9%  -9724.82
erens =178.57 -1610.94 -1328.63 -1081,95 -1M3.11  -696.19  -SAT.34  -422.40  -317.95  -231.03  -159.05  237.16 211,75 189.07  168.81 -6813.38
WCPO1St -173.8 -1535.87 -1221.34 973,40 -913.97  -594.09 454,88 -341.89  -250.63  -177.36  -118.92 172,74 15.17  13.59 113,58  -6194.97
Werens <169.49 -1450.48 -1136.09 -878,12 -843.55 -509.03  -379.85 -274.2¢ -198.78 -137.1¢  -89.58 126,73  161.45 91.06 1717 -5635.86
ROR T0TAL -§.58 1.4 (N ] (N ] (N [} (N ] (N 1] (N ] 0.0 0.0 (K] (A ] (N 1] (A (N ] 0.0

ROR on BQUITY -15.62 (N ] "~ " (B L) (X (N ) L (N (] (N “ (N ) (A " 0,00



CAS DB BASE AVEC SUBVENTION ($ 2 090 044)
8% 200D PROPRES
12.5% IRTEREY
HARKETING DATA

TEAR 1 2 3 ] § 6 1 L] 9 19 11 12 13 14 15 T0TAL
Ore (toones r 1649} .00 180,00 18400 15000 180.00  100.0¢  180.60  180.0¢  180.08 180,00  180.00  130.08  188.09  130.00  180.60  2520.00
Grade(d §1) 0.00  168.08  100.00  190.00  106.00 106,00  100.00 100,90  108.09  100.00  100.00  100.00  100.80  189.60  100.20
Recovery(3 5i) 6.00  100.90  100.00  100.02 100,80  10¢.¢0  106.60 100,00  100.90  100.0¢  108.00  160.60  100.00  106.90  109.99
Netal Price{$US/1b §i) 8.0 8.42 8.02 4.9 0.82 .62 8.92 8.02 0.02 .62 .82 8.82 0.92 4.02 8.92
Hetal Price{$CAN/t §1) 6.00 39.52 39.82 39.92 39.92 39.52 19.52 39.92 19,52 39.52 35.52 39,52 39.52 39.52 39.52
Bxchange Rate ($CAN/§US) 1.60 1.98 1.0 1,09 1.08 1.00 1.99 1.99 1.09 1.08 1.09 1.08 1.9¢ 1.8 1.40
Conc. Grade(y §i) .00 100.00  100.00  100.00  100.00  100.00  100.06  109.90  10¢.00 100,80  100.90  100.00  108.98  108.80  100.0¢
Deduction(s §i) a9 .6 0.09 0.00 .90 .08 6,00 8.00 8.00 0.00 6.0 8.0 (A 8.00 0.0
Ref.Charges{§/t 51 pay) .4 0.00 6.08 0.6 8.60 8.00 9.08 0.9 8.0 (X1 .08 .00 (A1 (N (N )
Suelting Charges (3/t) .H .0 " (A1} 8.00 6,08 0.00 (A} 6.0 8.00 .99 0.00 .0 0.0 "
Repre.Charges (§/t) " (A (A1} (N ] 0.0 (AL 0.0 “ 0.49 " 0.00 (N .0 (K L (N

Preight (Usioe-Queb.}{$/t) 0.0 LAl (N L) .9 0.0 6.0 0.80 (A1) 8.0 0.08 6.60 8.0 " 9.0 "

Iosarance ($/t) 6.0 (N} (N ) "l (A1} 0.0 8.0 4.0 0.0 (A L] 0.69 8.9 " .0 “n
Preight Otbers(§/t) 8.00 0.4 (A .8 8.9¢ 8.40 8.0 0.4 8,00 $.00 8.99 0.00 (8 1] 0,60 (N 1)
Freight (ioe-Usipe){$/t) 8.60 (A L 0.0 (A1} 660 .0 0.00 0.00 8.90 9.09 8.00 0.2 0.8 (N 0.9
Royalties 1 (3) 6.8 0.9 8.08 0.00 .00 8.9¢ .00 0.00 9,00 8.00 0.80 0.00 6.0t 0.40 0.00

Royalties2 (%) 0.8¢ 0.00 0.60 6.0 6.00 0.00 0.00 0.00 .60 8.0¢ 8.00 .00 (A1} 8.40 9.9



CAS DE BASE AVEC SUBVENTION (§ 2 0@d 4M9)
01 TONDS PROPRES
12.5% INTSREY
COSTS ARD BIPBNSES DATA

Onit Cost-Mipe ($/t) 8.0 8.3 8.33 8.3 8.33 8.33 8.33 8.33 8.33 8.3 8.33 8.33 8.3 8.33 3.3
Uait Cost-Mill (§/t) LA L) 9,88 9.38 9.88 9.88 9.88 9.88 9.88 9.88 §.88 9.48 9.88 9.88 9.88 9.88
Usit Cost-Others {§/t) 0.0 13.19 13.19 13.1% 13.19 13.19 13.19 13.1% 13.19 13,19 13.19 13.19 13.1% 13.19 13.1%
Sub-total($/t) 8.9 .40 .4 3140 i e e . 140 il 3.4 .40 31.40 e .40

THDIRBCY CoSt

General (000 §/an) 8.80 5310 SIT0 SINI §30.18 S3T.ID 53¢ SITLI0 53T.10 §30.18 537.10 53T.1e §3T.10 5310 53¢
Others (1009 §/an) 0.99 8.0 (A1} 6.0 .00 8.09 0.00 0.0 6.08 .00 0.40 8.00 0.08 9.4 (N )
Sub total(1048 §/an) 0.00 51,10 53710 SAT.0 S37.10 S3NLM9 SIT.Ie 53T.18 37,10 S3T.10 SIT.10 S3T.1e S3TAE §3T.Ie 3N

TOTAL SITR COSY (1060 $/an 0.00  6139.10  6189.10  6189.10  6189.10  6189.10  6189.10  €189.10 189,18  €189.10 6189.10 6189.10 6189.10 6139.18  §189.10

Other Indirect Cost

Tead 0ffice{008 §/an) (AL (N (N} " (N 0.0 4.0 (N 1) (A .0 0.0 6.0 “n (N (N ]
Otbers (490 $/a0) (] "o (N ) "~ .0 (A1} 0 0.0 6.08 0.49 (B[] ¢.00 “" 1.0 (N
Sub Total (004 §/an) (X ) " “" (Al (X ) (N (A L] (N (AL} 0.40 0.00 (AL} (AL ’Lu “H

Preight and Yraasfer Charges
Freight Mine-Osine (§/t) (R} 9.08 (K ] (K] [K ) §.00 0.08 . [N 1] [N [) 9.00 ¢.80 (N ]] [ K] [N [)
Traasfer Cost {§/t) 0.80 (K] (R[] (K ] 8,00 4.0 0.68 0.00 8.80 4.00 8.00 0.09 [N ]} 4.00 0.00

§ub-total (669 §/an) 0.9 0,08 LN L (N 0.0¢ (N ] 0.00 8.00 8.80 8.80 9.0¢ 0.00 0.0 8.00 “"



CAS DX BASR AVEC SUBVENTION (§ 2 @09 @09}
0t TORDS PROPRES
12.5¢ InTRREY
HARKETING CEARGES AMD REVBNUES

Concentrate (t x 004} 9.9¢  180.60  120.00 130,00  120.80  130.00 100,00  130.00  126.00  180.80  186.00  120.00 180,00  1Ba.00  1%9.08  2520.00
Smelting Charges 8.00 8.0 0.00 0.00 0.00 8.0 9.00 .00 8.0 9.00 0.90 8.9 .00 8.0 8.80 8.0
Refinery Charges 8.00 8.9 .00 (A ) 0.8 8.00 8.08 8.0 8.90 0.40 8.80 8.00 9.08 .60 0.00 8.0
Revenue CIV {client) 8.00  7113.0%  7113.09  T113.09 7113.89 7113.09 713,69  T113.@9 7113.89 7113.09 711309 T113.09 711309 7113.09 711389  99583.20
Tatal Revenue CI? {client) 8,40 711309 T113.,09  T113.09  7113.89 713,09 TI13.09  TI13.09  7113.89 713,89  7113.89  7113,09  T113.09  7113.69  7113.49  99583.20
Aoalysis Charges (N ] .0 (X1} (A1} 0.00 0.0¢ 0.0 8.98 .8 9.9 8.0 8.00 6.00 8,00 4.00 8.00
Preight Charges .0 9.0 (N (R[] 0.4 0.00 6.08 (AL 440 0.0 .00 9.08 .0 8.0 .0 6.60
Insurance .0 0.0 0. .4 0.9 9,909 6.0 8.09 0.00 8.08 0.09 6.08 (B [ 0.00 (Al 9.90
Transfert Charges 0.4 0.00 .0 6.0 0.40 8.08 0.60 (N 1 0.0 8.0 00 0.08 e .00 LA L 0.08
Preight Nine-Usine 0.0 (A ] (N (A1 0.00 0.08 6.0 6.90 (K1} 0.9¢ 0.00 6.0 (N 8.00 (A1} 8.49
Revenue F.0.B. (Quebec) 600 T113.09 711309 TU13.89 711309 TH13.09  7113.09  7113.89  7113.89  7113.89 711309  TI13.09  TL13.09  7113.8% 113,89 99583.20

Value oo Site {Quebec) 6.90  7113.09  T113.09 7113.89  T113,09  T113.09 7113.@9 7113.89  7113.89  7113.89  TI13.09  TH3.09  TI13.09 711388 711309 0.00



CAS DE BASE AVEC SUBVENTION (§ 2 009 999}
4% TORDS PROPRES
12.5% INTERE?
KARKBYING CEARGES AND REVENORS

TEAR 1 2 3 4 § 6 1 8 9 19 11 12 1 14 15 T0TAL
VALUE OF SITE {QURBEC) 8.00  7113.09  7113.09  T113.05  7113.89 713,09 713,09 T113.09 7113.89 7113.89  T113.09 713,89 7113.89  7113.09 7113.09  99583.20
REVERUR 7.0.B. (QUBBEC) 0.60 711389 7113.89  TI13.09  7113.89 711309  7113.09  7113.09 7113.89  T113.09 7113.09  7113.09  7113,09 Ti13.89  7113.09  99583.20
Royalties I 0.00 0.8 0.0 0.68 0.00 9.00 9.08 8.09 0.00 6.00 .00 8.00 6.00 8.40 8.0 9.00
Royalties II 0.0 0.00 8.00 (A1} 0.08 4.0¢ 8.08 8.00 .00 ¢.00 .60 0.40 6.00 .00 .00 6.0

GROSS REVENOR 0.00 7113.09 711303 7113.89 T13.09 7113.69 7113.89  7113.09  7113.09 713,09  7113.89  T113.09 7113.89 7113.89 7113.89 99%83.20



H : §
CAS DB BASE AVEC SUBVENTIOR (§ 2 009 009)

4% JONDS PROPRES
12.5¢ INTRREY

JEY PROPIT {$Can x 1004)

Ore (t}

Gross Revenue (CIP QUEBEC)
Gross Revepue (FOB USINE)
Royalties

186. 90
1113.98
113,09

8.9

189. 00
713,09
7113.89

0.99

180.08
113,09
1113.09

8.00

189.60
7113.89
7113.08

180,00
1113.89
7113.09

180.40
113,09
113,49

180.04
113,89
113,09

180.04
1.6
1113.99

2520.00
99583.20
99583.20

TOTAL GROSS REVENUBS

ANDUAL BIPRNSBS

Nipe Site Cost

Overbead Cost

Freight Cost{nine-usine}

7113.09

§139.10
0.00

7113.99

6189.10
9.9¢
9.08

7113.48

6189.1¢
8.00

711388

6189.10
0.00

T113.89

6189.10
0.90

1113909

6189.19
0.40

7113.99

6139.19
9.06

7113.4%

6189.10
0.00

99583.20

8664740
8.00

Operating Brpenses

Interest Cbarges(l)
Interest Charges(2)
Iaterest Charges(3)
Interest Charges{d}
Interest Charges(s)

6189.1¢

5.2
(N ]
(N}

6189.18

816.18
6.09
.0

6189.18

680.15
.60
(N ]
8.90
.99

6189.1¢

136.03
0.40
0.4
8.00

6189.10

6189.10

86647.40

T481.65
0.0
.0
0.00

fotal Bxpenses

13T PROMIY

Bet Revenge
Pederal tax

Prov. Income Tar
Quebec Nining Tax

686925

43,84
(A 1]
0.08

6325.13

187,96
0.0
9.4¢

6189.10

923,99
¢.9¢
0.0¢

6189. 10

923.99
(AL
“n

6189.1¢0

923.99
(R [
.0

6189.10

923.99
.0
(R}

94129.00

545419
6.09

8.80

Ret Profit

) 3 L]
130,40 130.00 18000
113,09 713,09 7113.99
113,09 7113.65 711,89
6.08 0.60 .0
113,09 7113.89 713,99
6189.10  6183.19  6189.18
0 0.08 0.0
0.0 0.08 .0
6189.10  6189.1% 6189.14
1360.30 122427 1980.24
(N ] 00 "
¢ “e (8 [}
(N (A (N L
(A1} (N L) 0.00
1360.30 122,27 1088, 4
154940 TU13.37  T2TT. 4
-436.31 -300.28  -164.25
0.0 “w LA )

(N ] “H (B )
8.0 “ .00
-436.31  -300.28  -164.28

243.84

8 3 19
186.00  180.00  180.09
T113.89 713,09 7113.89
713,09 71309 1139
8.8 8.00 8.40
713,09 11389 711,09
6189.14  6189.10 6189.19
0.00 8.00 .00
6.08 4.40 .00
6189.10  6139.18 6189.18
544,12 406.09 272,96
(N1 0.00 0.4

(R ) 9.08 6.600
8.0 on (A ]
0.0 §.00 4.60
544,12 408.89 272,86
6733.22  6997.19  6461.16
379,87 515.%0 651,93
.68 4.0 9.00
¢.0 .00 .00
8.99 0.80 0.00
379.87  515.9¢ 651,93

187.96

923.99

923.99

923.99

923,99

454,19



CAS DE BASR AVEC SUBVENTION (§ 2 600 004)
0% TONDS PROPRES
12.5% TATRRLY
FINANCIAL STATEMENY

Bquity 200.00  152.55 0.0 (A1} 8.00 .68 .00 0.9 9.00 0.00 6.60 6.00 0.00 9.60 8.80  1724.55
Baok loan {1) 10682.40  200.90 (A1) 8.09 8.89 .08 .00 8.0¢ 6.90 9.0¢ .00 0.00 6.0¢ 6.00 0.80  10882.40
Loan {2) 8.08 0.8¢ .08 (A1) 0.0 8.08 8.00 8,00 8.00 0.40 9.8 .00 8.00 8.9 0.00 8.2¢
Loan {3) 8.09 0.900 6.00 (N1} 0.0¢ 6.40 8.60 0.99 .08 4.0 6.60 0.90 009 8.4¢ .90 .00
Loan (4) 8.08 8.99 8.0 .u 0.0 ¢.00 8.8¢ .00 9.0¢ .90 .00 8.00 6.09 9.00 0.00 8.4¢
Loan {5) .0 8.00 8.0 8.00 0.9 .60 9.8 0.00 8.08 8.0 .60 0.90 0.00 8.0 LA 1} 8.0
Ret Profit $.00  -436.31 -300.28  -164.25  -28,20  107.81  243.84  379.87 515,98 651,93 787.96  923.99 923,99  923.9%  $23,99  SAS4.19
10720 1088240 1288.24  -300.28 -164.25  -20.22  107.81  243.84  379.87 515,98 651.93  78T.96  923.99 923,99 923,99 923,99  18961.19

Past Bxplor, & Dev. 0.08 8.00 0.0 0.0 6.99 .90 9.9¢ .40 8.60 0.00 8.08 .08 (N 1) 0.00 0.0 0.0
Pre-Prod Strippiag & Derv 8.0 0.0 0.0 (N1} (N L) 9.0¢ 6.0 §.900 0.00 .9 0.08 §.00 (A ) 0.00 (A1} 8.80
Pre-Prod Add.Brplor. (N ) LN 0.0 .0 (AL (R 1] 8.00 0.60 .60 1.4 .68 .49 “ 1.0¢ 000 8.0
Prisary Developaent .M (N 1] 6.0 .0 0.0 0.00 0,68 8.00 0.8 0.0 0.0 .00 " 0.00 6.00 8.0
Oagofng Exploration e 0.0 0.0 (] 0.0 (N 0.00 8.09 0.8 0.40 0.00 8.08 (A 1) 9.08 0.0 .00
Kioing Property Aequis, 108.00 (N ) (N ] (A1 “n 400 0.0 0.00 0.8 0.00 0.00 8.00 (N ) 0.9¢ “" 0.9
Cap. Cost Mine 981,67 .0 .0 (N1 (A1} (N ) 4.0 .0 0.9 .0 .00 8.09 000 0.99 .0 981.67
Cap. Cost Nill 8193.88 e.n (N (N ) 0.90 (N (N 1] .90 0.00 9.00 .40 0.09 8.8 .0 00 819388
Cap. Cost Others 480,00 6.0 (N ) LR B! T T .00 0.0 (AL 0.8 LA L 6.60 0.0 6.0 LR L “e 109.0¢
Ovaer’s Cost During Const, (R 1} 6.0 LA (81 0.8 0.08 8.0 0.8 8.0¢ 0.00 4.80 0.90 0.4 9.08 (N[ 6.09
Sub-Total (vithout *) 9695,55 (N ] (N1} €Y N (A ] 8.0 0.0 8.9¢ 0.08 8.640 0.0 0.8 8.00 608 9995.5§
Vorkiag Capital 0.0 .o 0.0 " 0.0 §.40 0.0 0.0 8.0 6.08 .40 0.8 (N1} 9.08 . 8.0
Tarebouse Inventory 00 20000 (8 0.0 6.0 060 8.0 0.0 0.0 0.00 8.0 0.90 0.0 6.0 .o 100.00
Interest During Cosst, 1186.94 6.00 .0 0.0 6.00 6.00 0.40 0.00 6.0 6.00 0.8¢ 0.00 (K]} “® 0.0 118694
Total Capital Costs 10882.40  200.0¢ 0.00 .00 300.0¢ 0.80 0.0¢ 0.09 .08 .8 .80 0.0 0.4 0.08 6.60 11382.4¢
Reind. Baok Loan(1) 0.0 1088.2¢  1883.24  1988.24  1088.24  1088.2¢ 1098.24  1888.24  1088.24  1038.24  1088.24 6.00 (AL .0 8.00  10882.49
Relub. Loan(2) 0.400 LR ] “ (AL LN 00 0.9 ¢.00 .00 0.00 8.9¢ 0.0 0.08 (N L " 4.00
Reinb. Loau(3) 0.00 (A} (N [ .n 4.8 9.00 0.8 8.0 8.60 .40 0.0 0.0 0.0 (N 0.40 8.09
Rednb. Loan(d) 0.0 0.0 (N 8.00 0.99 0,64 6.00 8.60 8.80 8.80 0.00 .00 ¢.00 0.0 0.0¢ 0.60
Refab. Loan(5) 0.00 e.n (N (AL 0.00 ¢.00 0,00 6.0 .99 0.0¢ 8.0 .04 0.0 6.00 8.0 8.00
TOTAL USE OF 10DS 10882.49  1288.24  1088.2¢  1083.24  1388.24  1088.24  1088.24  1088.24  1088,2¢ 1888.2¢ 1088.24 8.08 "l 8.09 0.00  22264.80
Total Casb Plov -10882.40  -636.31  -300.28  -164.25  -328.22  107.81  243.8¢  379.87  §15.90 651,93 787,96  923.99  923.99 923,99  $23.99 -6926.2¢
C. 1. oo BQUITY -200.08 152495 -1388.52 -1252.49 -1416.46  -986.43  -B44.40 708,37 -S7L34  -436,31 -300.20  923.99  923.99  923.99  923.99  -5§828.19
werens -178.57 -1215.36  -308.32  -795.9%8  -803.74  -496.72 -381.95 -286.10 -206.39 -140.48  -B6.32 237,16 211,75 189,07  168.81 -4771.15
WCregss S173.91 SUSLT O -912.97 SME1 04020 -420.87 3T 23057 16270 -107.85 -64.54 17270 150.17 130,59 113,55 -4499.96
neres ~169.49 -1094.90 845,10 -646.02  -615.15  -363.18  -265.43  -188.45 -129.04  -B3.36  -48.62 126,79 187.45 91.9¢ 1747 -4045.93
ROR TOTAL -5.97 00 “e (N (A ) .0 .0 0.0 §.80 8.60 0.00 0.60 0.0 .0 .0 600

ROR on EQUITY -11.3¢ (N .9 (N L “ " (R} “n (A1) 4.0 (N1 (AL} (81} (R L (AL 6,00



CAS DX BASE AVEC SUBVENTION (§ 2 0ee @04)
25% YONDS PROPRES
12.5% INTEREY
NARKETING DATA

1IAR 1 4 3 ] § 6 1 8 9 1¢ 1 12 13 14 15 T0TAL
Ore (tonges x 1064) 0.00  100.00  1%0.00 13009 150,00 18000  180.00 180,00  130.60  180.90  120.00  130.00  18.00  180.90  180.08  2520.00
Grade(t §1) 0.0 100.00  100.00 10000  100.90  100.00  190.00  100.00  100.90  180.00  100.00  100.00  160.90 100,04  104.09
Recovery(} 5i) 0.00  100.6¢  199.00  160.00  100.00 100,00  100.00  100.00  100.00  100.00  100.00  106.90  100.00  100.00  109.09
Netal Price($0US/1b s} 0.9 0.92 6.62 LA T 9.92 .02 .42 8.2 0.02 8.02 8.0 6.02 0.2 8.02 0.02
Netal Price($CAN/t §i) .9 39.52 39.52 39.52 39.52 19.52 39.82 319,52 39.52 39.92 38,52 39.52 39,52 39.92 39.52
Exchange Rate (SCAN/$US) 1.0 1.08 1.00 1.9 1.48 1.00 1.00 1.90 1.08 1.00 1.09 1.0 1.09 1.00 1.60
Conc. Grade{t §i) .00 106,60 100,00 10096 108,00  100.00 160,00  100.00  100.00  100.00  100.60  160.00  100.00  100.00  100.99
Deduction(d 8i) .0 “a .o 0.00 0.8 9.0 6.00 0,09 .60 0.0 9.9 8.9¢ 0.80 0.00 0.00
Ref.Charges($/t §i pay) .0 0.40 4.08 0.0 0.0 0.08 6.09 .60 .09 8.99 0.08 ¢.00 (A ) 1.0 .0
Smelting Charges (§/t) 0.0 0.0 (N ) 0.0 0.00 4,08 0.68 8.09 8.0 8.00 9.9¢ 0.0¢ 9.0 0.8 000
Repre.Charges {§/t) “n (N ] (N} 0,00 0.8 4.48 8.0 8.0 8.0 8.00 8.08 8.80 " 0.0 (AL

Freight (Usine-Queb.)($/t} " (N 0.90 0.0 8.08 4.00 860 6.9 0.00 0.90 0.9 .0 "o .00 (A1}

Insurance ($/t) (N1} (K | 0.00 (N1} 0,00 0.90 8.40 0.8 0.0 0.48 0.09 §.00 8.0 .00 .0
Preight Otbers(§/t) 0.9 "a 0.9 (A} .0 0.0 0.0 9.0 ¢.9¢ (N ) 6.08 6.00 (N ] ¢.0 .0
Treight (Nine-Usize}($/t) 0.0 0.0 0.08 .9 6.00 0.60 0.8 .00 ¢.90 6.40 .00 (N 0.00 8.90 8.0
Royalties 1 (%) 0.8 0.8 0.09 (A 0.00 0.0 8.9 0.00 0.00 8.90 .40 .69 0.0 .68 e

Royalties2 (%) 0.00 0.98 6.0 000 0.0 .00 8.00 0.08 .00 .40 8.00 0.80 0.00 6.48 8.00



CAS DE BASK AVEC SUBVENTION (§ 2 069 909)
25% 1ORDS PROPRRS
12.5% INTERE?
COSTS AND EIPENSES DATA

Uoit Cost-Nine ($/t) 6.0 .3 8.33 8.33 8.33 8.3 8.33 8.33 8.3 LIKE! 8.33 8.33 8.33 3.3 8.33
Unit Cost-Nill (§/t) 8.09 9.38 9,88 9.88 9.88 9.88 9.88 9.88 9,88 9.88 9.88 9.88 9.88 9.48 9.88
Uait Cost-Others (§/t) 9.09 13.19 13,19 13.1% 13.19 13.19 13.19 13.19 13.19 13.19 13.19 13.19 13,19 13.19 1.1
Sub-total($/t) 8.0¢ 31.40 3.4 .40 31.48 340 .40 31,48 31.48 31.40 .40 1.4 31.48 .4 3140

TNDIRRCY COST

General (004 §/an) d.08 53718 53710 S3T.I8 537.10 53T.18 53T.1e 5318 S3T.10 537,10 537.16 53110 S3T.M0 SIT.M4 §3T.1e
Others (100¢ §/an) 8.40 (N ] (N1 8.60 0.9 9.09 8.00 .00 0.80 9.9¢ .00 .08 8.4 8.08 6.0
Sub total(1060 §/an} 0.0 537,18 §37.18  S37.1¢  537.10 537,18 537.10  537.10 537,10 53118 93T.10  537.18  53T.10  §3T.18  S3T.M8

TOYAL SITE COST (1408 §$/an 6.00  £189.10 6189.10 6189.10 6189.18 6189.10 €139.10 6189.10 6139.1¢ 6189.10 6189.19 6189.10 6189.10 6189.19  6189.18

Other Indirect Cost

Bead Office (990 $/an) (A ) 0.0 0.0 (H ) 0.80 (R} 9.00 0.0 8.00 0.9¢ 0.0 0.0 0.0 6.9 0.00
Others {400 §/an) .9 6.0 0.0 8.0 0.9¢ 0.0 8,00 §.00 8.69 0.09 0.99 0.00 (N 1) 6.0 0.0
Sub Total (808 $/an) 0.00 (N 1) (N " 0.0 4.8 8.08 .08 8.80 e.00 0.08 0.09 (B ) 0.00 6.0

Frejght and Traosfer Charges

Preight Mise-Usine (§/t) 8.0 (N ) .0 " 8.80 0.8 .00 0.0¢ §.08 8.09 () 8.0 0.0 0.48 8.99
Trassfer Cost (§/t) 8.8 LN 0.08 ¢.00 8.0 0.09 8.0¢ 8.00 0.08 .00 8.00 .80 8.00 0.08 0.8

- §ub-total (080 §/an) 0.0 6.0 0.0 .68 0.8 0.90 0.00 0.00 9.00 0.40 .00 .00 6.00 8.0 0.0



.

CAS DB BASE AVEC SUBVERTION (§ 2 00 949)

25% TONDS PROPRES
12.5% 1BTEREYE

MARKRTING CHARGES ARD REVENURS

Concentrate (t 1 4¢8)
§aelting Charges
Refinery Charges
Revenge CIV (clieat)
Total Revenue CI? {clieat)
Analysis Charges
Preight Charges
Insurance

Transfert Charqes
Preight Mipe-Uaine
Revenue P.0.B, (Quebec)

Value on Site (Quebec)

180.0%

1113.89

113,49

7113.09

7113.99

180.00
889
(K )
113,99

1113.49

(B )
M.y

113,89

130,90

T113.99

7113.6

RN L

7113.89

5 6

180.00  180.00
.00 0.00
4.00 .00
1113.09  T113.09
Ly Ny
0.00 .00
0.00 .09
0.00 .60
6.9 .00
0.09 .40
113,49 7113.99
T113.09  7113.09

1 8 3
180.90 130,00  180.00
.00 8.08 .00
.90 0.00 6.60
7113,09  T7113,89 7113.99
T113.89  T113.09  7113.49
.40 .60 0.0¢
.00 4.62 0.80
(N]) 8.09 0.0
0.80 6.0 8.8
0.90 8.00 9.00
113,03 7113.09  7113.99
713,89 7113.09  TH13.99

18 it
180,80 180.90
0.90 8.00
0.00 0.90
711309 713,99
3.0 711399
0.8 8.00
6.0 .08
0.00 8.00
0,68 .60
6.4 6.00
113,09 713,89
713,08 M0

12 13
18¢.60 189,90
6.00 0.49
8,00 .00
T113.89  T113.89
713,09 THLG
8.00 0.8
.00 .H
8.00 .60
0.8 0.00
0.80 0.9
111309 711399
113,89 T113.09

113,09
1113.09
8.00
6,00

800

7113,09

7113.09

18¢.00

0.0

111399

T113.909

T113.99

7113.9%

2520.68

6.00

.00

99543.20

99533.29

8.00

8.0¢

0.99

99583.20

9.90



CA§ DE BASK AVBC SUBVEETION {§ 2 000 90¢)
5% TONDS PROPRRS
12,50 1neanee
NARKRTING CHARGES AND REVENUES

TEAR i ] 3 ] § 6 1 8 9 18 11 12 13 i 1§ T0TAL
VALOE OF SITE (QUEBEC) 0.00  7113.09  TU13.09  7113.89 TI13.€9  T113.09  T113.09  7113.89 7113.09  7113.89  71{3.09 T113.09 7113.69 7113.09 7113.89  99583.20
REVERUS 7.0.B. (QURBEC) 0.00  7113.09 7113.65 711309 7113.69 7113.89  7I13.09 7113.09 7113.09 7113.89  7113.09 7113.89  7113.09 7113.09  7113.89  93583.20
Royalties I 0.00 .9 .00 0.00 8.00 8.00 .08 0.00 0.00 0.0¢ .00 8.00 9.00 0.9¢ 0.0 .90
Royalties II 0.0 0.8 0.0 0.00 .60 .00 8.00 0.0 8.00 .00 0.9¢ 0.00 0.49 9.00 8.00 0.0¢

GROSS REVENUE 8.00  7113.09  T113.09  T113.09 T113.@9 711309 TIL3.09 113,09 7113.09  7113.89  7113.09 7113.¢9 7113.09 7113.89 7113.09  99583.2¢



CAS DB BASE AVEC SUBVENTION {§ 2 @06 099)

25% PONDS PROPRES
12,5% IRTEREY

Ore (t)

Gross Revenue (CIT QUEBEC)
Grass Revenue (POB DSINB)
Royalties

180.94
113,09
1113.09

.98

189.00
113.89
T113.09

0.0

189.00
113,89
7113.99

0.00

IEY PROTIT {§Cau x 1008}

180,00
7113.09
7113.99

.09

180,94
7113.99
1113.99

.09

138.9¢
1.9
7113.99
0.00

180.09
7113.98
7113.9%

0.00

180.00
7113.9%
7113.09

¢.00

2529.90
99583.20
99583.20

8.00

TOTAL GROSS REVENUES

ANNUAL BIPBASES

Nine Site Cost

Overhead Cost

Freight Cost{nine-usine)

7113.99

6189.19
8.9

7113.99

6189.10
8.00
8.00

7113.99

6189.19
.08
0.9

7113.09

6189.10
6.00

1113.99

6189.10
.00

1113.9%

6189.19
0.00

1113.98

6139.1¢
9.9¢
8.08

7113.09

6189.10
e.0
.00

99583.29

86647.40
.00
8.00

Operating Bxpenses

Interest Charges(1}
Interest Charges(2)
Interest Charges(d)
Interest Charges{4)
ITaterest Charges(5)

Sub-tot, Imt.Charges

6189.1¢

T 16
8.00

6189.1¢

612,14
.00
§.00
.00

6189.19

§18.11
8.80
8.00
8.09

6189.18

182.92
6.00
0.60
8.60

6189.1¢

¢.00
(K1}

0.00
0.0
0.4
6.0

5611.28
0.0
6.40
8.9

102,02

5611.25

Total Bxpenses

I3Y PROPIT

Net Revenue
Pederal Tax

Prov, Income tax
{uebec Mining Tax

6983.26

209.83
6.908
(A1}

6231.11

821.97
6.00
¢.00
.00

6185.14

$23.99
0.00
9.00
0.00

6189.1¢

6189.10

923.99
0.00
0.08

6189.1¢0

923.99
0.00
6.0
8.00

92258.69

7324.58

Ret Profit

? 3 L
180,60  180.00  180.0¢
T3 T80 713,09
113.09  T7113.09  7113.99
8.00 .90 9.00
711369 7113.89  7113.99
6189.18  6189.16  6189.1¢
.40 0.08 ¢.00
8.00 (8] .
6189.1¢  6189.1¢ 6139.10
1020.23 918,21 B16.19
8.0 (N 1] "
.00 (N [ (A1}
0.0 (N 1) (AL
8.0 (A1} "8
918.21  816.19
1107.31  7605.28
-96.24 5.1 107,00
.0 0.0 0.0
.00 9.4 0.0¢
6.08 LA} 0.00
<962 5,18 197.8¢

8 9 18
180,60 180,00  180.00
Ti13.09  7113.89 7113.99
7113.09  7113.89 711389
8.00 .00 0.6
T113.89  7113.09  7113.09
6189.10  6189.18 6189.19
8.60 .00 9.09
8.00 9.00 9.09
6189.19  6189.18  6189.1¢
409,89 306,87 204,04
0.0 0.8 .0
8.09 0.8 0.04
(1) (81} .0
0.0 0.8 0.00
108.99  366.07  204.04
6597.19  6495.16 6393.14
515.9¢  617.92 719,95
8.90 0.8 8.08
8.9¢ 0.99 0.99
8.9¢ 0,09 0.9
i15.9¢ 617,92 719.95

821.97

923.99

923.99

923.99

1324.58



CAS DE BASB AVEC SUBVENTION (5 2 000 949)

25% FONDS PROPRES
12,5% INTRREY

Bquity

Bank loas (1)
Loan (2}

Loan (3}
Loan (4]

Loan {§)

Ret Profit

Past Brplor. & Dev,
Pre-Prod Stripplag & Dev
Pre-Prod Add.Rxplor,
Primary Developnent
Ongoing Bxploration
Mining Property Acquis.
Cap. Cont Mige

Cap. Cost Mill

Cap. Cost Others

Oveer‘s Cost During Const.

Sub-Total {without *)

Yorking Capital
Varehouse Iaventory
Interest Durisg Const.

2573.89
B8611.86
0.090
0.908
0.09
8.90
8.0

18585.79

0.00
(A ]
b0
0.08
‘e
..
901.67
8193.88
1.0
“n

9695, 55
(R 1)

.0
890.21

107.8¢0

0.60
8.0
8.69
8.60
8.90
8.00
209.83

209.83

8.0¢
9.90
.09
0.00
.09
.04
311,85

.08
0.00
0.00
6.08
0.00
9.08
413.88

FINARCIAL STATEMZN?

.08
.90
.40
.60
.00
8.00
§15.99

.90
9.09
0.00
0.0¢
.90
.90
718,95

0.0
0,00
0.0
¢.08
.08
.08
821.97

.00
9.00
9.00
0.60
0.00
0.68
923.99

6.08
8.08
0.99
.08
0.8
8.00
923.99

.60
6.0
4,60
8.90
8.0
8.40
923.99

3536.31
8161.86
¢.00
8.0
.00
.00
324,58

19022.7¢

8.00
0.90
8.60
0.0
0.0
200,00
901.67
8193.88
16900

9995.55

9.0¢
100,00

Reinb, Baak Loan{1)
Reinb, Loan(2)
Reinb, Loan(3)
Reinb, Loan(4)
Reiwb, Loan(5)

816.18
0.0
.08
.9
(N

816.19
(N1
N
"
(N

816.19
9.00
6.00
0.00

816.19
9.0¢
.08
¢.00
8.90

816.19
6.08
.00
0.80

816.19
8.60
8.00
.00
8.00

816,19
0.90
0.00
0,08

8161.82
0.00
9.0¢
0.90

Total Cash Rlov
C. 1. on BQUITY
e
meresst
WCreisy
102 TOTAL

ROR on EQUITY

-10585.70
-2§73.89
-2298.11
-2238.1¢
-2181.26

-3.98
-6.81

311,85
-544.34
-255.51
-8,
-186.82

"
(N

413.88
-402,11
-181.98
-15L.U
-126.28

(X ]
"

§15.9¢
-300.29
-121.28

-98.16

-18.89

"
"

617.92
-138.26
-11.54
-56.36
-H.N
“e
"

719.95
-96.24
-38.99
Y ENL
-18.39

(K1}

(N ]

-1761.12
-4459.45
-431L.1
-4179.93
0.90
“e



CAS DX BASE AVEC SUBVERYION {§ 2 900 040)

541 YONDS PROPRES
12.5% IRYERE!

NARERTING DATA

Ore (tonnes 1 1004)
Grade(t §i)

Recovery(t §1)

Ketal Price($0S/1b §i)
Hetal Price($CAN/t §i)

Exchange Rate ($CAN/SUS)

186.99

160.99

109.8¢

180.04

100.0¢

100.09

180.¢4

100.90

100,09

180,40

109,00

100,90

180.09

19¢.98

104.00

189,08

100.90

106.68

180.40

169.09

169,90

139,00

109.00

100.¢¢

18¢.90

100,49

100.00

18¢.00

180.00

199,00

139,00

100,00

100. 00

180,04

108,08

109.09

180.08

100.49

100.99

188.40

109.0¢

100.9¢

2520.49

Conc. Grade(} 5i)
Deduction(y §1)
Ref.Charges{$/t 5i pay)
Snelting Charges ($/t)
Repre,Charges ($/t)
Freight (Usine-Queb.){$/t)
Insurance (§/t)

Frefght Others($/t)
Preight (Mine-Osine($/t)
Royalties | (%)

Royalties? (%)

.00

8.80

8.09

8.09

0.9¢

0.0

0.40

0.00



CAS DX BASE AVEC SUBVENTION (§ 2 @40 400)
541 TORDS PROPRES
12.5% INTEREY
COSTS AXD ZIPENSES DATA

Unit Cost-Nine {§/t) .00 8.33 8.3 8.33 8.33 8.3 8.33 8.3 8.3 8.33 8.33 8.33 8.33 8.3 8.33
Unit Cost-Nill {§/t) e.08 9.88 9.88 9.88 9.88 9.88 9.48 9,88 9.88 9.88 9.88 9,88 9.88 9.88 9.88
Uoit Cost-Others {§/t) 8.99 13.19 13.19 13.19 13.19 13.19 13.1% 13.18 1.1 13.19 13.1% 13.19 13.19 11.19 13.1%
Sub-total($/t) 8.69 1. .4 .40 .40 .49 31.4¢0 31.40 31.48 3.4 .40 .40 .4 .4 .48

TRDIRECY COSY

General (800 §/an) 0.90 53710 S3T.10 5318 371 537.18 S3T.10 53T.1@ §3T.18 537,10 53T.1e 53T.18  §37.18  §37.10  §37.18
Others {1800 §/an) 0.00 8.0 .00 0.0¢ 6.00 .00 8.90 6.09 .00 .89 0.90 0.00 .00 8.9 8.8¢
Sub total{10e $/an) 6.00  537.10 53710 537,19 §37.18 53.10 S3T.1@ S3T.18 537.18  537.18  S37.10  537.1¢  3T.18  §3n.10  53T.19
10TAL SITB COS? (1000 §/an 6.00  6189.10  6189.10 6189.10 6189.10 6139.18 6189.10 §189.18 §189.10 6189.10 6189.10 61B%.16 §189.10 6189.18  6189.18

Other Indirect Cost

Bead Office (984 §/an) (A1 &4 0.00 (N 1.49 .00 0.90 0.8 .00 .49 .00 9.09 6.0 8.80 0.0
Others {09 $/an) (N ) 0.9¢ 6.0 (N 9.0 .00 6.00 8.00 8.60 6.40 .04 .00 6.00 8.00 9.9
Sub Total (#8@ §/an) 8.09 0.0 (N L) . 0.0 .00 .00 §.00 .99 8.40 .00 8.00 " .00 .0

Preight and Transfer Charges
Preight Nine-Osine (§/t) 0.00 8.09 (N 1] [N ]] 0.0 8.00 9.0 [N ] 0.00 0.90 9.00 8.00 (N 1] 0.80 8.00
Traosfer Cost (§/t) 0.8 0.00 .0 4.00 0.00 0.00 9.00 .80 0.09 9.00 8.00 8.90 8.90 9.80 6.0

Sub-total {608 §/an) 0.0 8.00 8.9 0.80 0.09 8.00 8.09 0.0¢ 0.0¢ ¢.90 ¢.00 .40 8.0 0.00 0.08



CAS DB BASB AVEC SUBVERTION (§ 2 000 900)
591 PONDS PROPRES
12.5% INTEREY
KARKETING CHARGES AND REVENUES

Concentrate (t 1 009) 0.60 100,06  120.00  180.80  130.06  180.00  180.00  130.80 180,00  (86.00  180.00  130.00  160.00  180.00  130.00  2520.00
Saelting Charges 0.0¢ 8.00 8.80 0.90 0.00 .00 9.e0 8.00 0.0 .00 8.40 0,08 9.00 4.0 0.00 .60
Refinery Charges 0.0¢ 8.4 .00 6.00 4,00 0.60 8.9 8.00 .00 8.49 0.40 o.08 .00 .00 8.8 8.0
Revenne CI? {client) 0,00 7113.09  TI13.69  7113.09 7113.89 7113.89 7113.89 7113.09 713,09 T113.89 7113.09  T113.09  T113.89 7113.89 7113.89  99583.20
Total Reveaue CIF {client) 8.00 711389 TI13.09 7113.89  7113.89 7113.09 711309 7113.99 7113.89  7113.09  7112.89 711309 T113.89 7113.89  TI13.89  99583.2¢
Analysis Charges 0.4 9.9 0.00 0.0 0.99 8.00 4.00 8.00 9.8 8.00 e.08 .00 0.0¢ 0.08 6.0 8.08
Freight Charges 0.40 0.0 8.9 0.00 0.600 .00 0.40 8.00 0.9¢ 6.0¢ ¢.08 8.00 0.8 0.00 8.0 0.02
Insurance (K] (A ]] 0.0 6.00 9.09 9.00 8.00 0.0 0.00 ¢.08 8.80 0.60 0.0 8.90 0.00 0.00
Transfert Charges (N ] .4 0.0 6.0 8.00 4.00 9.80 .0 (A 1) (A} .40 0.0 6.0 6.09 (N 6.08
Preight Kine-Osine .0 (N ) 004 (N 0.00 0.8 8.0¢ .09 6.8 8.00 8.8¢ 8.40 ‘o 0.00 8.0 0.00
Revenue 1.0.B. (Quebec) 0.80  7113.09  TII3.03  7113.89  T113.89  7113.03  7113.69 713,69 T113.09  7113.89  7113.89  7113.69 T113.09 713,09  7113.89  99583.20

Valae on Site (Quebec) 0.00 711309 TII3.89  7113.89 711389  TI13.09 113,09 7113.89 713,89  7113.89  7113.99  TI13.09  7113.89 711389 7113.99 0.09



CAS DB BASE AVEC SUBVRATION {§ 2 dea 004)

581 TONDS PROPRRS
12.5% IBTEREY

KARKBTING CHARGBS AND REVENUES

VALUE OX SITE (QUEBBC)
REVENUE £.0.B. {QUBBBC)
Royalties 1

Royalties 11

GROSS REVERUE

7113.99

7113.99

113,99

1113.09

[ASEN 1]

8.00

113.89

113,08
111399
0.00
0.00

111399

7113.90%

1113.09

1113.9%

7113.99

713,99

7113.09

113,09

1113.99

7113.89

Ti13.0%

113,09

T113.09

113,99

113,09

.00

.90

7113.09

3.

113,89

8.00

9.9

711399

1113.99

7113.99

8.0

8.60

1113.09

113,99
1113.99
0.00
.00

1113.99

713,09

7113.8%

7113.09

1113.99

7113.99

1113.98

7113.09

7113.89

1113.99

99583.20

93583.20

0.60

8.00

99583.20



CAS DX BASE AVEC SUBVENTION (5 2 060 009)

501 01DS PROPRBS
12.5% INTRRET

IEY PROPIT (§Can 3 1009)

Ore (t)

Gross Revemne (CI? QUEBEC)
Gross Revepue (FOB USINE)
Royalties

0.00
0.0
8.00
.00

188.99
13,8
1113.09

8.09

189,00
113,09
1113.89

.08

180.00
7113.89
113,49

0.40

130.99
7113.99
7113.09

0.00

189,00
113,99
1113.99

9.90

180.60
1113.989
7113.99

0.90¢

180.99
T113.89
7113.98

180.00
1113.99
1113.09

180.90
1113.909
7113.09

189,09
7113.99
7113.09

189,60
1113.99
113,08

186,00
113,09
T113.99

180,69
711309
T113.0%

180,00
1113.99
113,09

2529.80
99583.20
99583,2¢

TOTAL GROSS RRVENUES

ANNUAL BXPRNSES

Hine §ite Cost

Overbead Cost

Freight Cost(nine-usine)

113,99

6189.10
4.09
¢.99

713,09

6189.10

1113.99

6189.19
9.08
0.900

113,09

§189.10
.00

7113.09

6189.1¢
.90

1113.09

6189.10
.00

113,99

6183.19
.09

1113.09

§189.10
8.98

1.0

6189.10
0.8

7113.99

6189.1¢
0.0¢

7113.99

6189.19
8.0¢

7113.909

6189.18
0.00

1113.09

6189.19
0.09

113,09

6189.10
0.0

99583.20

86647.40
9,09

Operating Bxpenses

Interest Charges{l)
Toterest Charges{2)
Interest Charges(3)
Toterest Charges(d)
Toterest Charges(5)

6139.10

§80.16
0.08
0.0
0.0
0.0

6189.14

612.14

6189.1%

S44.12
.9

6189.19

476,141
0.00
.00

6189.18

340.67
08.90
8.49
8.80

6189.18

272,46
.9
0.0
8.80

6189.19

204.04
6.9
0.00
0.8

6135.10

136.02
4.0

6189.18

68.01

6189.10

6189.1¢

0.90
e N

3740.82
¢.00
.89
.40

Total Bxpenses

NET PROPIT

Net Revenue
Yederal tax

Prov. Incose Yax
Quebec Mioing Tax

6665.20

447.88
6.99
t.49
0.80

6597.19

515.5¢
0.0¢
8.00

6329.17

583.92
0.60
9.00

6461.15

651,93
.08
.99

6353. 14

719,95
8.08
8.00

6297.18

855,93
8.00
6.00

6189,19

923.99
0.9¢
0.9

6189.1¢

923.98
(N 1)

6189.19

923.99
860
8.0

§189.10

923.99
0.0
6.0

90388.19

9195.92
0.90

6.00

Xet Profit

447,88

§83.92

651.93

855,98

923.99

923.99

923.9%

923.9%

9195.02



CA3 DB BASE AVEC SUBVENTION (§ 2 000 000}

§01 FONDS PROPRES
12.5% IH7RRET

PINANCIAL SYATEMENY

Bquity

Bank loan (1}
Loan {2)

Loan {3)

Loan (4)

Loan (§)

Net Profit

1947.78
UL
600
.08
9.9

409,29
10¢.00
6.00
0.09
.00
8.00
13.83

.60
8.60
8.00
8.0
.09
.09
447,88

.00
0.00
0.08
.99
8.9
.60
515,99

8.00
.29
6.00
9.60
0.9¢
0.00
§83.92

.00
8.00
8.8¢
0.90
0.00
.00
651,93

6.00
0.00
9.0
0.9
0.0
8.00
855.98

.00
8.0
.08
.00
¢.08
8.00
923.99

0.00
.00
.00
8.00
8.09
0.00
923.99

.00
0.00
.99
000
.00
0.90
923.99

§348.06
5441. 24
9.0¢
9.00
8.00
0.900
9195.92

Past Rxplor, & Dev,
Pre-Prod Stripping & Dev
Pre-Prod Add.Bxplor.
Prinary Developuent
Oagoing Biploration
Kining Property Acquis.
Cap. Cost Kine

Cap. Cost Nill

Cap. Cost Others

Quaer’s Cost During Const.

18289.90

0.0
0.8
(K]}
(R
(N L
200.04
901.67
8193.88
.0
.0

447.88

0.09
9.08
¢.00
0.0
(A1}
6.00
1.0
0.0
380,00
0.00

515,99

8.40

923.99

8.0¢
8.80
0.40
8.90
0.0¢
100.00
901.67
§193.88
108.08
8.00

Sub-Yotal (vithout *)

Working Capital
Farebouse Inventory
Interest During Const.

9635.55

9995.55

8.00
200.0¢
593.47

Reisb, Bank Loan(1)
Relwb. lLoan(2}
Reinb. Loan(3}
Reinb. Loanm(4)
Reimb, Loan(§)

4. 12
.40
0.0
0.0
e.09

544.12
8.0¢
8.99
8.0¢
9.00

544.12
8.0
.00
0.0

5441.19
8.09
8.00
8.99
8.00

16230.19

Total Cash Plov
€. 1. ou BQUIT!
PFCre2y
PCrelss
Cretsn
ROR TOTAL

ROR on BQUITY

-10289.4¢
-4941.78
-4417.66
-4302.41
-4193.03

-1
~2.64

311.85
-132.21
-165.33
-152.72
-ULY

LN )
(N ]

1.8
-164.26
-100.39

-33.91

-8.72

.6
(N

515,90
-28.23
-14.30
1.0
10,46

0.0

.8

85.67
67.04
59.50
6.0
(N []

-1593.97
-1593.94
-4145.71
~4266.42
-4309.89

0.0

4.40



CAS DE BASE AVEC SUBVENTION (§ 2 000 @04)

15% TOXDS PROPRES
12.5% INTRRE!

NAREBTING DATA

Ore (tonaes x 1009)
Grade(s Si)

Recovery(t §i)

Ketal Price{$US/1b §i)
Netal Price(SCAN/t §1)

Bxchange Rate (§CAN/SUS)

180.00

100.04

100,09

8.92

39,52

188.99

108.4¢

169,900

189.99

100,90

100,00

18¢.02

108.08

108.09

180.40

109,909

100.0¢

130,00

109,00

100.¢0

180,99

109.908

10¢.99

186.00

108.00

129,09

180.9¢0

109,00

109,90

180.00

19¢.09

109.00

189.00

100.90

100,60

180.99

10,00

109.00

186.09

108,00

100.09

130.99

100,00

109,00

1520.00

Conc. Grade(t §i}
Deduction(3 §i)
Ref.Charges{$/t §i pay)
Saelting Charges ($/t)
Repre.Charges (§/t)
Preight {Usize-Queb.)($/t)
Insurance (§/t)

Freight Others($/t)
Preight (Mime-Usime){§/t)

Royalties § (%)
Royalties2 (%)

6.00

8.89

0.0

.00

8.0¢

8.00

8.40

8.00
8.60



CAS DE BASE AVEC SUBVEWTION (§ 2 0ed 0e4)
15t PORDS PROPRES
12,5 1NTRREY
COSTS AND EIPRNSES DATA

Tnit Cost-Mine {§/t) .0 8.3 8.3 8.3 8.33 8.33 8.33 8.3 8.33 8.3 8.3 8.33 8.33 8.33 8.33
oit Cost-Mill ($/t) 0.08 9.88 9.88 9.88 9.88 9.88 9.88 9.88 9.88 9.88 9.88 9.88 9.88 9.88 9.88
Ooit Cost-Others (§/t) 0.08 13.19 13.19 13.19 13.19 13,19 13.19 13,19 13.19 13.19 1,19 13.19 13.19 13.19 13.19
Sub-total($/t) 0.00 il.40 31.40 .4 1140 31.40 3.49 .40 .40 . .40 31.40 .40 .40 K) Y U]

INDIRBCY COST

Gegeral (@08 §/an) 6.60  537.1¢ 537,18 5310 53T.10 §37.1¢  G3T.10 53710 ST.1@ §3T.I 0 53T.10  S3T.té 53Tl 5318 53719
Others (1600 §/an) 8.0 8.90 8.00 8.00 ¢.00 .00 8.0 0.90 8.9¢ 6.00 8.00 8.0¢ ¢.00 8.00 0.90
Sub total(1609 §/an) 0.80  §31.10  SIT.10 53718 §3T.18 §3T.10 §3T.ie 53,10 53T.10 §3T.10 537.10  53T.1¢  S3T.10 S3N.1e §3T.10
TOTAL SITE COST (1600 $/an 0.00  6189.18  6129.10  6189.1¢  6189.18 189,10 6189.10 6185.19 6199.10  6189.19 6129.10 6189.10 6189.10 6189.10  6189.1¢

Other Indirect Cost

Head 0ffice(d08 $/an) on (A "0 (N1 000 e 9.9 0.8 0.0 0.90 .60 0.0¢ 6.0 (A1) LN 1)
Others (808 $/an) 6.6 LA ) (B} 0.00 0.08 9.00 0.00 8.00 0.08 0.0¢ 8.0 .00 600 8.69 0.0
§ub Total (800 $/an) 6.0 (B L) 0.00 " 6.0 0.0 0.00 e.00 8,68 .0 .00 9.00 0.08 .00 0,00

Preight and Yransfer Charges
Freight Kine-Osise (§/t) (N 1] 9.0 6.0¢ (N ] (K] 8.%¢ 0.08 0.0 .0 0.0 8.0 e.00 W 9.0 8.9¢
Transfer Cost (§/t) (K [} 0,00 (K] 0.0 0.80 8.98 0.08 8.08 0.90 9.00 4.00 8.08 8,08 0.0¢ (K]}

Sub-total (090 §/an) 0.8 0.00 .0 6.0 0.9¢ 8.08 .08 9.00 .00 é.00 8.08 .08 .00 .94 6.8



CAS DI BASE AVEC SUBVERTION (§ 2 000 044)
15% 20BDS PROPRBS
12,5% IATERET
MARKETING CHARGES AMD RRVEMUES

Concentrate (t 1 009) 8.00  180.08  130.80  186.09 186,00  180.0¢  180.80  130.00  130.00 160,00  130.00  180.00  180.00  130.90  130.08  2520.00
Sueltiog Charges 0.9 8.09 .80 9.00 8.09 .00 .69 8.00 808 .09 0.09 0,00 8.00 9.0¢ 6.00 0.00
Refinery Charges ¢.00 8.80 9.0 .00 8.60 .00 0.69 8.99 0.0¢ 8.00 b.00 8.90 8.00 0.99 6,00 .00
Revenoe CIP {clieat) 0.60 711309 711309 T113.€9  7113.89 7113.09  7113.89 7113.89 7113.09 7113.09  7113.89 7113.85  7113.09 7113.09  7113.89  99583.20
Total Revenue CI? {client) 8.00  7113.89  7113.09  T113.09  T113.89 711309 7113.89  7113.89  T113.09  7113.09 113,09  7113.09  7113.09  T113.69  7113.89  99583.2¢
Loalysis Charges 8.08 0.0 0.08 8.00 9.89 8.49 8.8¢ 8.90 6.08 8.90 .00 9.90 8.08 8.80 8.0 8.00
Treight Charges 8.9¢8 0.00 0.00 6.4 8.0 8,40 0.80 8.0¢ ¢.08 8.0 .09 é.00 8.08 .69 .00 0.99
Tesurance 8.00 0.00 0.00 9.8 0.0 0.0 .60 0.8 (N 1] 8.00 0.00 0.00 .0 0.00 8.0 0.8
Tragsfert Charges (A ) 0.0 6.0 6.8 0.0 §.60 8.80 0.9¢ 8.0 .80 .00 8.00 (N ] .0 0.00 8.49
Freight Mine-Usine 8.H (B} .. .09 0.09 4.40 .00 0.00 8.00 8.80 8.00 8.0 (A 0.0¢ 6.0 8.00
Revenue 1.0.B. (Quebec) 060 711309 TUI.9 711309 71,09 T103.09  7113.09  T113.09 713,09 T113.99  T113.09  T113.09  T113.09  7113.89  7113.09  99583.2¢

Value oo §ite (Quebec) 0.80 7113.09 T113.09  7113.89  7113.09 7113.89 7113.89 713,09 TI13.09 7113.8%  7113.09 7T113.09 7113.49 7i13.89 7113.09 .00



CA§ DT BASE AVEC SUBVENTION (§ 2 060 90d)

15t PONDS PROPRES
12.5% IRTRRRY

NARKEYING CHARGES ARD REVERUES

VALUE OK SITE {QUEBEC)
REVENUE 7.0.B. (QUEBEC)
Royalties I
Royalties II

GROSS REVEXRUE

1113.99

1113.99

e.00

113,99

1113.99

113,69

13,89

7113.99

7113.99

8.00

7113.99

7113.09

1113.99

9.0¢

0.4

7113.0%

1113.49

7113.99

¢.90

.00

711399

7113.99

7113.89

8.90

¢.00

111398

n.e

1SRN 1)

0.00

7113.99

1113.99

7113.99

8.09

8.9

1113.89

1113.99

7113.99

0.0¢

8.9¢

7113.99

1113.99

7113.99

9.00

0.00

7113.99

113,89

7113.09

6.40

0,00

7113.99

1113.99

7113.49

0.0

.0

7113.0%

7113.99

1113.09

.00

0.8¢

1113.99

7113.49%

T113.89

7113.99

99583.20

99583.28

8.00

9.00

99583.20



CAS DE BASB AVEC SUBVENTION (§ 2 @0 060)

158 20MDS PROPRES
12.5% IHTEREY

Ore {t)

Gross Revenne (CIF QURBEC)
Gross Revenue {FOB USINE)
Royalties

189. 08
113,909
713,99

8.0

18¢.0¢
7113.98
713,09
.60

180.04
1113.99
113.99

0.0¢

189.08
1113.09
7113.99

9.00

189.09
7113909
113,09

.40

180.00
T113.99
7113.49

.00

HET PROYIT (§Can x 16@e)

18¢.00
T113.9%
T113.99
0.00

180.08
T113.09
113,89

.00

188.00
ISEN 1
11389

.90

189. 00
7113.09
1113.08

.80

18¢.0¢
7113.09
T3
8.00

188.08
7113.09
7113.09

.00

180,99
YRR L
T113.09

.00

189,904
711389
113,89

.00

2520.00
99583.2¢
99583.20

8.90

TOTAL GROSS RBVENUES

ARNOAL EIPRESES

Mine Site Cost

Overbead Cost

Preight Cost{mine-usine}

1113.909

6189.10
0.0

LIEN 3

6189.18
8.0

113.6

6189.14
8.00

113,09

6189.180
8.00

7113.99

6189.10
e.00

T113.89

6189.19
0.90
0.00

1113.89

6189.10
8.00
.00

113,99

6189.10
8.80
8.09

7113.99

6139.10
8.0¢

7113.89

6189.18
0.0

7113.99

6189.18
.00

113,909

6189.19
8.9

7113.69

6189.190
0.0

1113.89

6189.10
8.00
0.0

99583.20

86647.4¢8
.00

Operating Expenses

Toterest Charges(1)
Interest Charges(2)
Interest Charges{3)
Interest Charges(d)
Interest Charges(§)

6189.1¢

340.08
.80

6189.19

306,07

6189.19

212,96
(N |
3.00

6189.10

238.85
.60
8.0

6189.19

204,04
9.00
8.0
8.8
0.90

6189.1¢

170.03
8.00
0.00
0.00

§189.18

136.02
4.0
6.0

6189.19

102,92
.08
8.00
0.9
¢.00

§189.1¢

69.91
(N1

6189.10

N

6189.10

0.00
¢.99

6189.19

6189.1¢

86647.49

1870.37
0.0
8.00
0.0
0.0

Total Bxpenses

NBY PROPIT
Net Revegne
Pederal tar
Prov. Income Yar
Quebec Mining Tax

6393. 14

718,95
8.98
0.9
9.%0

6223.18

839,99
8.0¢
0.40
9.0¢

§189.18

923,99
9.00
0.0
0.99

6189.18

923.93
6.00
0.0¢
0.09

6189.140

923.99
6.60
4.00
8.00

88517.78

11065.48
41.28
3.78
6.00

et Profit

685,94

119,95

889.99

923.99

923.99

923.99

11014.49



CAS D3 BASE AVEC SUBVEXTION (§ 2 000 94¢)

15% T0BDS PROZRES
12.5% IBTEREY

Fquity

Baok loan {1)
Loan {2)

Leas (3)

Loan (4)

Loan (5}

Bet Profit

1321.87
2679.61
6.08
e.08
0.00
0.0
0.0

8.8
59.09
8.80
.0
8.09
8.00
583.91

0.0
0.08
0.00
0.08
6.0¢
0.60
617.92

.0
8.00
8.09
.09
4.0
0.08
651,93

0.0
.80
8.8
0.89
8.40
.00
685.94

8,00
0.00
0.00
8.08
.00
.06
719,95

8.80
9.80
0.00
0.60
.00
0.60
753.96

PINARCIAL STATEMENT

0.9
.00
0.0¢
9.99
0.00
0.40
187,96

.00
.00
0.00
0.08
8.9¢
.00
821.97

8.900
0.08
0.00
¢.00
8.0
8.%0
855.98

8.00
6.e0
.00
8.0
8.00
8.00
889,99

9.9
8.0¢
8.0
0.00
0.0
0.60
923.9%

0.00
0.00
0.0
0.08
0.00
8.0¢
523.99

8.60
.08
.68
0,98
0.00
0.08
$23.99

132,67
1728.61
.00
.60
6.00
8.00
11814.40

Past Bxplor. & Dev.
Pre-Prod Stripping & Dev
Pre-Prod Add,Bxplor.
Prinary Developaent
Ongoing Bxploration
Kiaiag Property Acquis,
Cap, Cost Mine

Cap. Cost Nill

Cap. Cost Others

Ovner’s Cost During Comst.

9992,28

0.0
0.0
08¢
0.90
LR L
0.8
941.67
8193.98
0.0
.0

719.9%

0.00
.99

2195660

8.60
0.60
9.00
.00
.00
200,98
991.67
B8193.88
700.00
0.9¢

Sub-fotal [vithout *}

Horking Capital
Warebouse Iaventory
Interest During Const.

9695.95

9995.55

8,90
200.00
296.73

Reiab. Baok Loan(1)
Relwb, Loan(2)
Reimb. Loan{3)
Beinb. Loan{4)
Reiwb, Loan(§)

2720.55
9.0¢
0.20
9.90
8.08

Total Cash Plov
C. . on BQUITY
Wty
PYCR LSS
PYCrII8Y
ROR TOTAL

ROR on BQUITY

-9992.28
-1321.67
-6537.20
-6366.67
-£204.90

8.61

0.7

195,93
6.00
0.0

-4444.10
9.00
0.9



¥
i

CAS DE BASE AVEC GUBVENTION {§ 2 000 004}

106% TONDS PROPRBS

KARKETING DATA

Ore {tonmes r 16864)
Grade(t Si)

Recovery{t §i)

Netal Price($§0S/1b §i)
Netal Price($CAN/t Si)

Bxchange Rate (SCAN/$US)

189.6¢

100,00

100.9¢

188.00

100.00

106.00

189.90

109.99

109,00

0.02

.92

189.00

100,00

109.900

8.02

39.52

188.00

100.00

100,09

180.00

100.08

100,00

18¢.90¢

109.0¢

199,00

180.00

100,09

108,08

180,99

100,09

109.00

189.0¢

100. 00

100.00

189,09

109.900

100,00

180,08

100.08

108,00

189.80

100.9¢

199.90

180,42

100,08

100,00

232,909

Conc. Grade(3 Si)
Deduction(t 5i)
Ref.Charges(§/t Si pay)
§nelting Charges (§/t)
Repre.Charges ($/t)
Freight {Usine-Queb.)($/t)
Insurance {$/t)

Freight Otbers($/t)
Freight (Nine-Usine)($/t)
Royalties 1 (%)

Royalties2 (%)

.

0.0

0.00

8.0

0.8



CAS DB BASE AVEC SUBVENTION (§ 2 900 00¢)
1001 JOADS PROPRES

COSTS ARD EIPRNSES DATA

Unit Cost-Mine (§/t) 8.00 8.33 8.3 8.33 8.33 8.33 8.33 8.33 8,33 8.33 8.33 8.33 8.33 8.33 8.33
Toit Cost-Kill (§/t) 8.98 9.38 9.88 9.38 9.38 3.88 9.88 9.88 9.88 9.88 5.88 9.88 9.88 9.88 .88
Unit Cost-Others ($/t) .48 13.19 13.19 13.1% 13.1% 13.1% 13.19 13.1% 13.19 13.19 13.19 13.19 13.18 13.19 13.1%
Sub-total{$/t) 6.68 .40 11.40 I 31.48 .48 3140 . 11.4¢ .40 340 .49 e e .4

TNDIRECT COSY

General (08¢ §/an) 6.60  537.16 537,16  §37.10  537.10  §3T.1¢ §3T.18 §3T.18 0 S3T.1@ B3T.le §3T.1e §3T.10 53T.1e 53T.10 §3N.10
Others (1000 §/an) 8.0 9.00 9.6¢ 8.08 8.80 8.00 0.00 0.00 0.0 9.90 .00 0.0 0.90 0.00 8.0¢
Sub total(lede §/an) 6.60 537,10 537.18  S3T.18  537.10  53T.1¢ 53718 §3T.10  537.18  53T.1e  53T.1¢  53T.18  S3T.1e  §3T.1¢ 37,18

T0TAL SITE COST ({1008 §/an 8.00  6183.16 6189.18 6189.10 6185.10 6189,18 6189.1¢ £189.10 6189.10 6189.16 6189.10 6189.18 6189.10 6189.10 6189.1¢

Other Indirect Cost

Head 0ffice(000 $/an} 0.00 8.40 (N ] (N 8.00 8.0 0.0¢ 0.0 8.00 .40 0.e0 .00 (] 0.0 0.00
Others (008 §/ac) 0.6 8.0 0.08 0.00 8.00 8.0 .00 6.08 8.60 0.4 0.0 .00 (A1) 0.00 0.00
Sub Total (@8 $/an) 8.0 0.09 0,09 .08 8.00 8.4 0.0¢ 8.90 4.80 8.00 8.00 0.00 6.08 4.80 .00

Preight and Yransfer Charges
Preight Mine-Usine (§/t) 0.40 4.0 e.00 0.0 .00 0.80 0.00 9.08 8.08 6.00 8.60 8.40 9.04 8.00 0.00
Transfer Cost (§/t) [N 1] [ K] 0.0¢ 8,00 8.00 0.80 .00 9.00 8.08 8.00 8.40 9.40 [ K] 0.69 9.00

Sub-total {008 §/an) 8.0 .40 6.08 9.08 8.00 .0 0.90 8.00 .00 8.00 .60 0.60 6.90 .00 0.8



CAS DI BASE AVEC SUBVENTIOR (§ 2 0ed @ee)

1003 20NDS PROPRES

MARKRTING CHARGES AND REVEBRUES

Coacentrate (t 1 060)
saelting Charges
Refinery Charges
Revenue CIT [client)
Total Revenue CIF {clieat)
Asalysis Charges
Irefght Charges
Tosurance

Transfert Charges
Preight Mine-Usine
Revenue 7.0.B. (Quebec)

Value oo Site (Quebec)

0.60

18¢.08  182.90

0.08 8.8

8.08 0.00

713,89 T7113.09

713,09 7113.99

.69 0.0
8,60 8.40
4.00 8.4
8.08 8.9
0.04 "

711399 7113.49

T113.89  T11L.#

180,00

0.0

113,99

113.99

000

113,99

1113.98

180.90

8.00

9.49

7113.99

7113.49

7113.99

T113.99

189.00

.00

.00

1113.09

7113.99

.00

113,09

1113.08

189. 00

0.00

9.00

7113.09

7113.99

8.0

7113.09

711349

186,00

8.0¢

8.0¢

T113.99

7113.99

0.0

0.4¢

8.00

7113.988

7113.89

188.00

8.08

8.09

1113.99

7113.99

1139

7113.99

189. 90

8.9

8.09

1113.99

113,99

7113.49

7113.99

189.9¢

8.00

8.0

7113.99

7113.09

0.00

7113.99

1113.09

189,00

0.9¢

0.0¢

1113.99

1113.99

.00

7113.89

7113.99

182.09

.08

7113.99

7113.909

1113.9

7113.9%

130,00

9.80

7113989

13,99

.80

1113.99

7113.09

113,09

1113.99

1113.09

7113.09

2520.990

9.0

0.0

99533.20

99583.20

99583.28

.09



CAG DB BASE AVEC SUBVENIION (§ 2 600 ¢ee)

1003 FONDS PROPRES

MARKETING CHARGES ARD REVENUES

VALUE 0N SITE {QUEREC)
REVERUE 1.0.8. (QUEBEC)
Royalties 1
Royalties II

GROSS REVERUE

LSRN

113,99

0.90

1113.89

7113909

7113.09

8.00

113,89

113,48

113,49

1113.89

7113.09

7113.08

.00

0.00

113,09

7113.09

7113.¢9

8.0

8,90

113,99

1113.08

7113.99

0.08

0.68

T113.88

7113.49

1113.99

.80

0.0¢

7113.89

7113.09

7113.99

8.09

9.02

7113.99

7113.09

7113.49

8.08

¢.00

7113.99

7113.09

1113.09

.00

.08

1113.09

713,09

7113.99

0.0

8.80

7113.89

7113.09

7113.09

8.00

.00

7113.09

7113.99

1113.09

.00

0.00

713,09

1113.99

7113.99

8.0¢

0.0¢

7113.89

99583.20

99583.20

0.09

8.00

99583.20



i i ; ;
CAS DB BASE AVEC SUBVERTION ({§ 2 000 @ee)
10% POXDS PROPRES

Ore {t} 6.00  134.00
Gross Revenue (CIT QUEREC) 8.00  T113.99
Grass Revenue (FOB USINE) Q.08 T7113.89
Royalties 9.9 8.00
Y0TAL GROSS REVERUES 9.9  T7113.99

ARNUAL BXPBNSES

180.09
1113.99
7113.09

0.00

T113.99

6189.10
.90
.00

6189.19

.40
(N1

§189.19

923,99
0.0
6.08
8.00

180.00
7113.49
113,99

8.00

1.8

£189.18
0.08
0.0

6189.10

6189.10

923.99
8.49
.4
.09

189,00
7113.09
1113.89

2.09

1113.99

189,10
.00
8.09

6189.18

923,99
0.00
.00
0.09

188,900
113,99
113,89

9.90

7113.99

6189.10
0.00
8.0

§189.19

923.99
.08
.00
.00

189.99
7113.99
113,09

6.00

7113.09

6139.10
6.0¢
0.00

6189.1¢

0.0
0.00
0.0¢

6139.1¢

923.9%
.40
.60
8.0

AEY PROZIT {§Can x 1008}

189.900
1113.99
7113.99

8.8

13,99

6189.19
.00
8.00

6189.19

6189.10

$23.9%
0.00
0.69
0.0

189,90
1113.99
113,99

8.0¢

113,08

6189.19
0.99
.00

189,09
7113.99
7113.99

.00

711389

6189.19
0.0¢
8.0¢

6189.10

923.99
6.08
0.08
0.00

188.00
7113.99
7113.49

.00

713,09

189,10
.00
e.00

6189.1¢

923,99
0.08
0.08
0.00

180,02
7113.09
1113.99

.00

7113.99

6189.19
8.0
6.00

6189.1¢

.00
0.00
9.08
0.00
4,00

180.08
113,09
7113.89

0.0

7113.99

6189.10
0.00

180.08
113,89
113,99

.80

7113.99

6189.19
.08

6189.10

923.99
171.5¢
40.64
0.00

180,40
113,99
7113.49

0.49

7113.49

6189.1¢
0.0

6189.14

923,99
173.7¢
.15
.90

252060
99583.2¢
99583, 20

9.00

99583.20

36647.40

.80

86647.40

0.0¢
0.4

§6647.40

12935.89
§79.38
131.27

Mine Site Cost 0.0¢  6189.18
Overhead Cost 9.9¢ 0.90
Preight Cost{mine-usine) 9.00 8,08
Operating Bxpenses 8.90 6189.18
Interest Charges(!) 9.90 (N ]
Interest Charges(l} 0.06 0.00
Interest Charges(3) 9.%¢ 0.0
Interest Charges(d) (N 1] (A ]
Interest Charges(5) 9.0 (N ]
Sub-tot. Int.Charges (K 1]
Total Bxpenses 6189.1¢
NET PROIIY

Bet Revenne 6.0 923,99
Pederal Tax 8.9¢ 8.00
Prov. Income Yar .6 (K]
Quebec Miming Tax 9.6 9.00
Ret Profit 0.00 82399

923.99

923.99

923,98

923.99

923,99

923.9%

$23.99

923.9%

T11.81

709.14

12219.29



CAS DE BASE AVEC SUBVENTION (§ 2 eed 600)

100% TORDS PROPRES

Bquity

Bank loan (1)
Loan {2)

Loag (3)

Loan (4)

Loan (§)

et Profit

Past Bxplor. & Dev.
Pre-Prod Stripping & Dev
Pre-Prod Add.Bxpler.
Primary Developaent
Ongoing Bxpleration
Nining Property Acquis,
Cap. Cost Kine

Cap. Cost Kill

Cap. Cost Others

Ovner’s Cost During Const.

Sub-Total {without *)

Working Capital
Warehouse Inventery
Interest During Const.

9695.5%
.08
.60
0.08
0.00
8.0¢
.08

9695.55

8.00
.08
.00
0.00
6.00
199,00
991,67
8193.88
400,08
0.90

9695, 55
0.00

0.09
4.0
e.00
6.0
8.00
.00
923.99

0.9¢
0.00
b.00
9.0¢
0.99
.09
923.99

923.9%

DB D DD BB D D D
R R X2

.00
.09
0.0¢
.00
9.0¢
8.00
923.99

923.99

- PP BB DD DD
P E D B S WD DD D
I EEEEEES S

PINARCIAL STATEXERT

4.60
.00
.00
8.00
.00
8.90
923.99

.00
0.00
.00
.00
9.00
0.90
923.99

0.00
0.60
.40
.00
.40
.00
$23.99

¢.00
.99
0.08
9.00
9.00
6.9
923.99

923.99

8.40

8.08
¢.00
0.00
.00
.00
¢.00
843,00

843.90

D S eSS S
- DS D S S DS
R EEEE X R E

.09
0.90
9.80
0.40
8.60
.00
711837

.80
8.00
8.08
9.60
0.60
0.00
711,81

111,81

8.00
.90
8.9¢

9695.5%
.00
0.90
8.00
.49
8.00

12219.29

21914.79

8.90
0.0
6.0
0.0¢
0.0¢
100,08
961.67
8193.88
108.40
8.00

9995, 5§

0.90

Reinb, Bapk Loan(1}
Reimb. Loan{2)
Reiab. Loan(3}
Reinb, Loan{4)
Reiad, Loan(5}

Total Cask Flovw
€. 1. on BQUITY
PWCER121Y
PYCreiss
PHCPEIRY
ROR TOTAL

ROR on BQUITY

-9695.55
-9695.5§
-8656.74
-3430.91
-8116.56

2,61

2,67

181
.81
145. 65
100.69
10.15

0.08

8,04

2023, 65
1023.65
-3669.50
-4231.29
-4644.94

8.90

6.0¢
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ADDENDUM

INTRODUCTION

Une étude de la pré-faisabilité d'un projet de production
de sable de silice, a partir du dépdt de La Galette, et
visant & alimenter l'usine de verre plat de Glaverbec, a
Saint-Augustin, a été remise a SOQUEM en février 1990.

L'objectif du présent exercice est d'identifier tous les
items se prétant a une réduction des coits, et en particu-
lier ceux permettant une réduction des investissements par
l'utilisation d'équipement usagé. Cette révision ne s'ap-
plique pas aux dépenses d'opération & la mine, ni aux
colts de transport, puisque ces activités sont confiées a
des contracteurs.

COUTS DE CAPITAL

Une réduction des colits en capital peut étre obtenue de la
fagon suivante (voir Tableau 1):

a) Colts des batiments:

Le seul endroit ou il a été possible de diminuer les
colts de construction est 1l'entrepét du sable
destiné au verre plat. Au lieu de construire un
entrepdt équipé d'un systéme de chargement, nous
avons envisagé la construction de deux silos d'une
capacité de 1000 tonnes chacun (équivalent a environ
1 semaine de livraison). Ces derniers seront cons-
truits & une hauteur suffisante pour permettre 1le
chargement des camions par gravité.



Le colGt des ces silos est estimé a 200 000 $ compa-
rativement a 455 000 $ pour un entrepdt (lequel
avait toutefois une capacité de 20 000 tonnes).

b) Equipements du moulin

L'estimé premier des colts du moulin tenait compte
que tous les convoyeurs avaient 24" de largeur, in-
dépendamment du tonnage qu'ils véhiculaient. Un
ajustement a été fait en ce sens résultant en une
réduction des colits en investissement au moulin. Le
colit total du moulin, tenant compte de cette réduc-
tion, s'éléve a 6 885 848 $ comparativement a

7 830 516 $. De plus, une économie de 25% du prix
d'achat serait réalisée en achetant du matériel usa-
gé. Les colts résultants seraient alors de

5 164 386 $ en regard de 6 885 848 $S.

c) Autres équipements

D'autres équipements étaient aussi considérés comme
achetés & l'état de neuf. C'est le cas d'un char-
geur frontal pour le moulin, et d'une pompe pour 1la
mine. Le coGt d'achat de ces équipements, usagés,
s'éleverait a 160 000 $ comparativement a 290 290 $
a l1'état de neuf.

Colts de production

Dans un premier temps, une révision des besoins en person-
nel affecté au moulin a été faite. De ce fait, 1 contre-
maitre, 2 techniciens ainsi qu'un journalier ont été éli-
minés. Le colt d'opération de l'usine passe ainsi de 3.92
$ & 3.49 $/t pour la main-d'oceuvre (voir Tableau 2).



Par la suite, le personnel requis & 1l'administration a
aussi été réduit. Les postes de secrétaire/réception-
niste et de commis/acheteur ont été fusionnés tandis que
le poste de comptable a tout simplement été éliminé. Cet-
te réduction de salaire se réfléte, au niveau du cofit de
production, par une diminution de 1.11 $ & 0.66 $/t.

Le fait d'acheter de 1'équipement usagé aura cependant des
répercussions au niveau de l'entretien. Les colts d'en-
tretien ont donc été majorés de 35%, ce qui les fait pas-
ser de 1.40 $ a 1.89 $/t.

Une synthése de ces modifications est présenté au Tableau
2, ou une comparaison peut étre faite avec les données
présentées dans le rapport original (février 1990)
(tableaux 3.0, 3.1, 3.2, 4.3, 5.0 et 5.5).



ANALYSE FINANCIERE

Nous avons vérifié les effets des modifications précéden-
tes sur la rentabilité du projet. De plus, des change-
ments au niveau des subventions sont survenus, entretemps,
lors du dépdt du budget du gouvernement fédéral du Canada
en février 1990. En effet, le "programme de développement
des entreprises" a été modifié mais, au moment de la ré-
daction des présentes, aucune information sur les nouvel-
les modalités d'admissibilité n'était disponible.

Donc, pour l'analyse financiére, le cas de base est main-
tenant fondé sur les colts totaux d'achat d'équipements
usagés avec les colts d'opération qui y sont reliés.
L'investissement total requis est de 8 644 126 $ tel que
présenté au Tableau 1. Le colit d'opération s'éléve a
33.59 $/t (Tableau 2). Pour ce cas, dit de base (sans
subvention), il est supposé que la totalité de 1'investis-
sement est emprunté a un taux d'intérét annuel de 12.5%,
et que le prix de vente du verre plat est de 43.00 $/t (ce
qui correspond a un prix de vente moyen de 39.52 $/t).

Le rendement total du projet pour le cas de base est de
-2.57% sur des revenus de 99 583 200 $. Les profits nets
d'opération se chiffrent a 7 834 310 $ sur une période de
15 ans.

Par analogie avec le rapport original (février 1990), 1l'a-
nalyse financiére a aussi été faite sur des scénarios ol
le salaire horaire moyen était réduit a 10.00 $/heure. Le
Tableau 2a présente les résultats de cette modification
(coGts d'opération). Quant au Tableau 2b, il présente les
colits pour une production de 270 000 tpa, & un salaire ho-
raire moyen de 10.00 $/heure.



SENSITIVITE

a) Sensitivité a la proportion du capital investi

Le montant du capital investi joue un réle déterminant
dans la rentabilité du projet. Des variations ont été si-
mulées sur la proportion du capital investi simultanément
avec une variation du prix de vente de la silice. Les ta-
bleaux 3 et 4 présentent les résultats. Il est surprenant
de constater que, méme en investissant la totalité du ca-
pital requis, un rendement total de seulement 5.42% est
obtenu a un prix de vente de 43.00 $/t pour le verre
plat. A 40.00 $/t, le rendement passe a -5.04%.

Une réduction du salaire horaire moyen passant de 14.12 $
a 10.00 $/hr a des effets non négligeables sur la rentabi-
lité du projet. Les résultats sont présentés dans le Ta-
bleau 5 ou la proportion du capital investi est la varia-
ble. Le rendement total en injectant tout le capital re-
guis augmente a 7.11%.

Dans l'alternative ou la production annuelle atteindrait
270 000 tonnes, la rentabilité serait de l'ordre de 35%.
L'analyse financiére a ¢été faite pour cette derniére
alternative, en utilisant comme critére de base un salaire
horaire moyen de 10.00 $/hr et un prix de vente de 43.00
$/t pour la silice destinée au verre plat, soit un prix de
vente moyen de 39.52 $/t. Le Tableau 6 illustre les ren-
dements selon 1la proportion de capital investi. Ces
résultats sont présentés sous forme de graphique dans la
Figure 1.



b) Sensitivité a une variation du prix du verre plat

La sensitivité du projet a une éventuelle variation du
prix du verre plat a été analysée. Toutefois, vu la ren-
tabilité marginale du projet selon le cas de base, nous ne
citerons que le cas ol le prix unitaire du verre plat
passerait de 43.00 $/t a 40.00 $/t (prix de vente moyen
37.85 $/t). Le rendement du projet passe alors de -2.57%
a -14.00%.

Le Tableau 7 montre l'influence respective de chacun des
produits de silice sur le prix de vente moyen.

A un taux de production annuel de 270 000 t, le rendement
est trés différent. Dans le Tableau 8, les effets d'une
variation du prix de vente moyen sur le rendement sont
donnés. Ces résultats sont illustrés, graphiquement, sur
la Figure 2. Ce projet est trés sensible a la moindre
variation du prix de vente de la silice.

c) Sensitivité aux taux d'intérét

Vu la récente flambée des taux d'intérét, nous avons éva-
lué l'impact sur le rendement du projet d'une éventuelle
hausse de ces derniers. Comme point de référence, nous
utiliserons 1l1l'alternative a 180 000 tpa avec un salaire
horaire moyen de 10.00 $/hre. Le Tableau 9 présente 1le
cas ol aucun capital n'est investi. Le rendement est tou-
jours négatif en raison du faible écart entre les colits de
production et le prix de vente moyen. Le cas ou 50% du
capital est injecté a été aussi étudié et les résultats
sont présentés au Tableau 10. Le rendement se situe vers
4%. Il apparait que les taux d'intérét n'affectent pas de
fagon significative le rendement du projet, peu importe



CAS

Cas
Cas
Cas
Cas
Cas
Cas

la proportion du capital investi. Comme ces scénarios
sont trés peu rentables, nous avons considéré l'alterna-
tive a 270 000 tpa, avec un salaire horaire moyen de 10.00
$/hre. Les résultats, présentés au Tableau 11, démontrent
encore une fois la faible influence des taux d'intérét sur
la rentabilité du projet.

Les détails des analyses financiéres sont inclus en Anne-
Xe. Seuls les cas les plus représentatifs ont été sélec~-
tionnés, il s'agit des alternatives suivantes:

SALAIRE TONNAGE PROPORTION PRIX DE VENTE
HORAIRE ANNUEL FONDS PROPRES MOYEN
MOYEN
($/HRE) (t.m.) (%) ($/t)

de base 14.12 180 000 0 39.52

1 14.12 180 000 50 39.52

2 14.12 180 000 0 37.85

3 10.00 180 000 0 39.52

4 10.00 270 000 0 39.52

5 10.00 270 000 50 39.52



CONCIUSTON

La rentabilité de ce projet est nettement marginale. Les
colts de production, méme réduits, sont trop élevés. Le
procédé, impliquant plusieurs séquences de broyage-tami-
sage, explique ce haut niveau de coit.

Les colits d'extraction a la mine sont aussi élevés. 1I1
n'est toutefois pas possible, a ce stade-ci, de les rédui-

re.

De plus, le fait de devoir transporter le minerai de la
mine au moulin sur une grande distance contribue également
a hausser les colits de production.

Il est donc évident que, dans 1l'optique d'une production
de l'ordre de 180 000 tpa, le projet est plus ou moins
rentable. Toutefois, toute augmentation de la production
de silice rendrait le projet plus attrayant.

Les analyses de sensitivité montrent clairement la rela-
tion directe de la rentabilité versus le prix de vente du
verre plat. La proportion de capital investi joue un ré-
le prépondérant sur la rentabilité, tandis que les taux
d'intéréts n'affectent cette derniére que marginalement.

Finalement, il serait bon de réévaluer 1l'impact du nouveau
programme d'aide a l'industrie lors de sa publication dans
un avenir rapproché.



TABLEAU 1

INVESTISSEMENT REQUIS
(180 000 tpa)

EQUIPEMENTS NEUFS EQUIPEMENTS USAGES
Usine (inst. comprise)
Equipement 6 885 848% 5 164 386$
Batisses: moulin 1 757 600$% 1 757 600%
entrepét 455 000$ 200 000$%
doéme 100 000S$ 100 000$
bureau 50 760% 50 760$%
sous-total 2 363 360S 2 108 360$
Infrastructures & aux. 611 380% 611 380$%
Achat du terrain 200 000$S 200 000%
Parc a résidus 400 000$% 400 000%
Equipements 290 290$% 160 000$%
(chargeurs,pompes)  |-===-=======| = |s-ccccccccc=-
sous-total 1 501 670% 1 371 380$
TOTAL 10 750 878% 8 644 126$
variation 2 106 752$




TABLEAU 2

REPARTITION DES COUTS TOTAUX

Production de 180000 tpa
Salaire horaire 14.12 $/heure
EQUIPEMENTS NEUFS EQUIPEMENTS USAGES
Mine
Forage/sautage 682 500$ 3,79% 682 500$ 3,79$%
Concassage 640 500$% 3,56$% 640 500$ 3,56$%
Chargement 100 800$% 0,56% 100 800$ 0,56%
Main-d’oeuvre 0,00% 0,00$
Sous-total 1 423 800% 7,91% 1 423 800$ 7,91$%
Usine
Opération usine 822 323$% 4,57% 822 3238 4,57$
Entretien usine 251 630% 1,40$% 339 701$ 1,89$%
Main-d’oceuvre 628 784S 3,498 628 784$% 3,49%
Sous-total 1 702 737$% 9,46$% 1 790 808$ 9,95$
Administration
main-d’/oeuvre 119 600%$ 0,66$% 119 600% 0,66%
général 163 200% 0,91$ 163 200$% 0,91%
électricité 160 000S 0,89$% 160 000% 0,89%
Véhicules de service 15 000$ 0,08$ 15 000$ 0,08$
Sous-total 457 800% 2,54% 457 800$% 2,54$
Transports
mine-usine 786 250$% 4,37$% 786 250% 4,37%
usine-Québec 1 367 100% 7,608 1 367 100% 7,60$
usine-Chicoutimi 220 5009% 1,23% 220 5009% 1,23$%
Sous~total 2 373 850% 13,20% 2 373 850$% 13,208
TOTAL 5 958 187$ 33,10% 6 046 258% 33,59%

Modification au Tableau 5.5 du rapport

1) pers. mine 72 800$ 0,40%

2) pers. usine 75 972$% 0,42%

3) pers. adm. 79 300$ 0,44%

228 072§ 1,27$

Corrélation Tableau 5.5 6 186 259$% 34,37%




TABLEATU

2

a

REPARTITION DES COUTS TOTAUX

Production de
Salaire horaire 10.00

180000 tpa

$/heure

EQUIPEMENTS NEUFS EQUIPEMENTS USAGES
Mine
Forage/sautage 682 500% 3,798 682 500$% 3,79$
Concassage 640 500% 3,56% 640 500% 3,56$
Chargement 100 800$ 0,56% 100 800% 0,56%
Main-d’oeuvre 0,00$ 0,00$%
Sous—~total 1 423 800$ 7,91% 1 423 800$ 7,91%
Usine
Opération usine 822 323$ 4,57$% 822 323$% 4,57%
Entretien usine 251 630$% 1,40% 339 701$% 1,89%
Main-d’oeuvre 497 900$% 2,77$ 497 900$% 2,77%
Sous-total 1 571 853$ 8,73$% 1 659 924% 9,22$
Administration
main-d’oeuvre 119 600$ 0,66% 119 600$% 0,66%
général 163 200$ 0,91% 163 200$ 0,91$
électriciteé 160 000$ 0,89$ 160 000$% 0,89%
Véhicules de service 15 000% 0,08% 15 000$ 0,08$
Sous-total 457 800$ 2,548 457 800$% 2,54$
Transports
mine-usine 786 600$ 4,37% 786 6009 4,37$
usine-Québec 1 368 000$ 7,60% 1 368 000% 7,60%
usine-Chicoutimi 221 400$ 1,238 221 400$% 1,23$%
Sous-total 2 376 000$ 13,208 2 376 000$ 13,20%
TOTATL 5 829 453% 32,39$% 5 917 524$ 32,88%
Modification au Tableau 5.5 du rapport
1) pers. mine 72 800$ 0,40%
2) pers. usine 75 972$ 0,42%
3) pers. adm. 79 300% 0,449
228 0725 1,27$
Corrélation Tableau 5.5 6 057 525% 33,65$%




TABLEAU 25b

REPARTITION DES COUTS TOTAUX

Production de
Salaire horaire 10.00

270000 tpa
$/heure

EQUIPEMENTS NEUFS EQUIPEMENTS USAGES
Mine
Forage/sautage 961 200$ 3,56$ 961 200% 3,56%
Concassage 907 200% 3,36% 907 200% 3,36$%
Chargement 135 000$ 0,50% 135 000$% 0,508
Main-d’oeuvre 72 800% 0,27% 72 800$% 0,27%
Sous-total 2 076 200% 7,69$ 076 200$% 7,69%
Usine
Opération usine 1 233 485$ 4,57$ 233 485$% 4,57%
Entretien usine 377 445$ 1,40% 509 551$% 1,89$%
Main-d’oeuvre 773 S00$ 2,86% 773 500% 2,86%
Sous-total 2 384 4308 8,83$% 516 535$% 9,32%
Administration
main-d’oeuvre 198 900$ 0,74$ 198 900$% 0,74%$
général 195 435$ 0,72% 195 435$% 0,72$
électricité 191 600$% 0,71% 191 600$% 0,71$
Véhicules de service 17 960$ 0,07$ 17 960$ 0,078
Sous-total 603 895$ 2,24$ 603 895$% 2,245%
Transports
mine-usine 1 071 900$ 3,97$% 071 900% 3,97%
usine-Québec 2 052 000$ 7,60% 052 000$ 7,60%
usine-Chicoutimi 332 100$ 1,23% 332 100$ 1,23$
Sous-total 3 456 000$ 12,80% 456 000$% 12,80$%
TOTAL 8 520 525% 31,56$% 652 630$ 32,05$%
Modification au Tableau 5.5 du rapport
1) pers. mine 72 800% 0,27%
2) pers. usine 75 972$% 0,28%
3) pers. adm. 79 300$ 0,298
228 072$% 0,84%
Corrélation Tableau 5.5 8 748 597$ 32,40%




TABLEATU 3

RENDEMENTS SELON LE CAPITAL INVESTI

CAPITAL RENDEMENT RENDEMENT
INVESTI SUR TOTAL
CAPITAL (projet)
(%) (%) (%)
0 -5,33 -2,57
50 2,03 1,36
100 5,42 5,42
Production : 180 000 tpa
Salaire horaire moyen : 14.12 $/hre
Prix de vente moyen : 39.52 $/tonne
Prix du verre plat : 43.00 $/tonne
Taux d’intérét : 12.5 %

Pas de subvention




TABLEAU 4

RENDEMENTS SELON LE CAPITAL INVESTI

CAPITAL RENDEMENT RENDEMENT
INVESTI SUR TOTAL
CAPITAL (projet)
(%) (%) (%)
0 -23,89 -14,00
50 -14,52 -9,99
100 -5,04 -5,04
Production : 180 000 tpa

Salaire horair

e moyen :

Prix de vente moyen :
Prix du verre plat :

Taux d’inteérét
Pas de subvent

ion

14.12 $/hre
37.85 $/tonne
40.00 $/tonne
12.5 %




TABLEAU 5

RENDEMENTS SELON LE CAPITAL INVESTI

CAPITAL RENDEMENT RENDEMENT
INVESTI SUR TOTAL
CAPITAL (projet)
(%) (%) (%)
0 -1,84 -0,83
25 2,09 1,11
50 4,32 2,83
75 5,97 4,81
100 7,11 7,11
Production : 180 000 tpa

Salaire horaire moyen :

Prix de vente
Prix du verre
Taux d’intérét
Pas de subvent

moyen :
plat :

ion

10.00 $/hre
39.52 $/tonne
43.00 $/tonne
12.5 &




TABLEAU 6

RENDEMENTS SELON LE CAPITAL INVESTI

CAPITAL RENDEMENT RENDEMENT
INVESTI SUR TOTAL
CAPITAL (projet)
(%) (%) (%)
0 35,00 7,43
25 22,46 9,41
50 19,17 11,53
75 17,60 13,91
100 16,47 16,47
Production : 270 000 tpa
Salaire horaire moyen : 10.00 $/hre
Prix de vente moyen : 39.52 $/tonne
Prix du verre plat : 43.00 $/tonne
Taux d’intérét : 12.5 %

Pas de subvention
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TABLEAU 7

SENSITIVITE DU PRIX MOYEN A UNE VARIATION DES PRIX UNITAIRES DE CHACUN
DES MATERIAUX PRODUITS

PRIX DU PRIX PRIX DU PRIX | PRIX DU PRIX | PRIX DE PRIX
VERRE PLAT MOYEN | CARBURE DE MOYEN |SABLE DE MOYEN |LA SILICE MOYEN
SILICIUM DECAPAGE EN MORCEAUX
35 35,07$ 25 29,52$% 36 35,63% 14 23,41$
36 35,63% 26 30,07$ 37 36,18$ 15 23,965
37 36,18% 27 30,63$% 38 36,74$ 16 24,52$
38 36,74$ 28 31,18% 39 37,29$ 17 25,07$
39 37,29$ 29 39,01$ 40 38,27$ 18 38,96%
40 37,85$ 30 39,13$ 41 38,45$ 19 39,10%
41 38,41$ 31 39,26$ 42 38,63% 20 39,24%
42 38,96% 32 39,39% 43 38,81$% 21 39,38$
43 39,52% 33 39,52$ 44 38,98% 22 39,52%
44 40,07$ 34 39,64$ 45 39,16$ 23 39,66$
45 40,63$ 35 39,77$ 46 39,34% 24 39,79%
46 41,18$% 36 39,90% 47 39,52$ 25 39,93$
a7 41,74$ 37 40,03$% 48 39,69% 26 40,07$
48 42,29% 38 40,16% 49 39,87$ 27 40,21$
49 42,85$ 39 40,28$ 50 40,05$% 28 40,35$
50 43,418 40 40,41$ 51 40,23$% 29 40,49%
VARIATION

10 5,56% 10 1,28$ 10 1,78$ 10 1,39%




TABLEAU 8

RENDEMENTS SELON LE PRIX DE VENTE MOYEN

PRIX DE RENDEMENT RENDEMENT
VENTE MOYEN SUR TOTAL
(silice) CAPITAL (projet)
($/ton.) (%) (%)
39,52 19,17 11,53
37,85 11,17 6,98
36,74 5,67 3,67
35,63 0,17 0,12
34,52 -7,60 -5,21
Production : 270 000 tpa

Salaire horair
Capital invest
Taux d’intérét
Pas de subvent

e moyen :
i

ion

10.00 $/hre
50 %
12.5 %




Rendement %

20
18
16
14
12

10

a

RENDEMENT INVESTISSEMENT

270 O0C tpa, 10.0C $§/hr, 50 investi.

| T T |
34 36 =8
Prix de vente moyen de la silice %
Rendement capital + Rendement total

FIGURE

2

40



TABLEAU 9

VARIATION DU RENDEMENT EN FONCTION
DE LA VARIATION DES TAUX D’INTERET

TAUX RENDEMENT RENDEMENT
D’/ INTERET SUR TOTAL
CAPITAL (projet)

(%) (%) (%)
12,0 -1,11 -0,49
12,5 -1,84 -0,83
13,0 -2,48 -1,14
13,5 -3,17 -1,49
14,0 -3,80 -1,83

Production :

Salaire horaire moyen :
Prix de vente moyen :
Prix du verre plat :
Pas de subvention
Capital investi :

180 000 tpa

10.00 $/hre
39.52 $/tonne
43.00 $/tonne

0%




TABLEATU 10

VARIATION DU RENDEMENT EN FONCTION
DE LA VARIATION DES TAUX D’INTERET

TAUX RENDEMENT RENDEMENT
D’INTERET SUR TOTAL
CAPITAL (projet)
(%) (%) (%)
12,0 4,63 2,99
12,5 4,32 2,83
13,0 4,14 2,68
13,5 3,83 2,53
14,0 3,58 2,37
Production : 180 000 tpa
Salaire horaire moyen : 10.00 $/hre
Prix de vente moyen : 39.52 $/tonne
Prix du verre plat : 43.00 $/tonne

Pas de subvention
Capital investi : 50 %




TABLEATU 11

VARIATION DU RENDEMENT EN FONCTION
DE LA VARIATION DES TAUX D’INTERET

TAUX RENDEMENT RENDEMENT
D’ INTERET SUR TOTAL
CAPITAL (projet)

(%) (%) (%)
12,0 19,54 11,71
12,5 19,17 11,53
13,0 18,80 11,36
13,5 18,43 11,13
14,0 18,11 10,93

Production 270 000 tpa

Salaire horaire moyen :
Prix de vente moyen :
Prix du verre plat :
Pas de subvention
Capital investi :

10.00 $/hre
39.52 $/tonne
43.00 $/tonne

50 %




ANNEXE



EAS & oo fdO t, ., '
8% PONDS PROPRES - 12.5% INTEREY
PRIT = 39,52 §/t - SALAIRE » 14.12 §/h
MARKETING DATA

fre {tonnes x 1000) 8.00 180,00  180.60  130.60 189,60 130,00  180.80  180.00  186.00  150.00  180.00  130.0¢  1830.00  1B9.¢@  180.00  2520.9¢
Grade( 5i} 8.00 100,00 100,90 100,00 100,80  100.00  100.40  100.00  104.06  100.00  100.60  100.00  100.00 100,60  100.00
Recovery(l 51} 8.60  100.00  100.80  100.00  166.00  100.00  106.80  100.00  10@.00  100.00  120.60  100.00  100.00  106.06  100.00
Netal Price{§US/1b §i) 8.09 0.02 8.02 6.02 8.82 0.02 .02 .02 8.8 0.02 6.02 0.02 0.02 .62 .92
Netal Price{$SCAN/t §i) .00 39.52 33,52 39.52 39.52 39.52 39.52 39.52 39.52 39.52 35.52 39.92 39,52 39,52 39,52
Bxchange Rate (SCAN/SUS) 1,00 1.00 1.09 1.00 1.40 1.00 1,99 1.00 1.00 1.99 1.00 1.00 1,00 1.00 1,00

Conc. Grade(t i) 0.00  100.00  106.00  100.0¢  100.66  100.00  100.00  100.00 100,00  100.00  100.0¢  100.69  120.00  100.0¢  l0¢.e0
Deduction(t §i} 6.0 0.00 .00 .00 0.99 .00 .90 0.00 0.0 8.00 0. 00 0.00 0.00 ¢.00 0.00
Ref.Charges{§/t S1 pay) 0.60 0.00 8.0¢ .00 8.00 0.00 8.09 0.00 #.00 0.00 0.00 9.00 0.00 4.00 0.00
Swelting Charges {§/t} 0.00 .00 ¢.00 .00 8.9¢ 0.00 0.40 .00 8.0 0.00 6.00 0.00 0.00 8.00 0.00
Repre.Charges (§/t} 0.00 .00 9.00 .00 6.00 0.00 0.0¢ 0.00 8.00 .00 .09 .00 .00 .20 .00
Preight (Usine-Queb.)($/t} .00 8.00 .00 9.0¢ e.08 .99 0.8 8.00 8.00 0.90 6.90 0.00 .00 .00 .90
Insyrance (% CIF) .00 8.00 0.00 6.00 8.08 .00 0.00 8,00 8.00 0.0¢ 0.90¢ 0.0¢ 0.00 .00 0.00
Freight Others{$/t) .00 0.00 0.00 6,00 0.00 0.00 0.08 .00 8.00 .00 0.00 .00 0.00 ¢.0¢ .00
Freight (Nine-Usige)($/t) ¢.00 .00 0.00 6.4¢ 0.00 .00 8.00 0.00 .00 ¢.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.09
Royalties 1 (¥} 6.00 0.00 0.00 0.09 €.00 .00 8.00 .00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 .00

Royalties 2 (%) 0.09 .00 0.00 .00 .00 .00 .00 .00 8.0¢ 8.00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00



i

CAS A 180 488 t/ao

8% YOADS PROPRES - 12.5% INTERE?
PRIT » 39,52 §/t - SALAIRE = 14.12 §/b

COSTS ARD BIPENSES DATA

.......................

Unit Cost-Kine {$/t)
Unit Cost-Nill ($/t)
Uoit Cost-Others ($/t)

...........................................................................................................................................................................

Sub-total (§/t)

IRDIRECY COS?

General (004 §/a1)
Others {000 $/an)

457.60
(N

457.80
(N

457,04
(N

457.8¢0
0.00

457.48¢
6.0

457,80
(N ]

157.80
6.0

...........................................................................................................................................................................

Sub total (08¢ $/an)
TOTAL SITE COSY (608 §/an)

Other Indirect Cost

Head 0ffice(408 §/an)
Others (008 $/an)

Sub Total (999 $/an)

Treight and Transfer Charges

Treight Nine-Usine ({§/t)
transfer Cost {$/t)

Sub-total {880 §/an)

457.8¢

6846.80

457,80

6846.3¢

457.8¢

£046.80

457.80

6046.20

457.60

6946. 80

457.8¢0

6046.80

] 3 10
1.9 1.91 1.91
9.95 9.95 9.95

13.18 13.18 13.19
1.8 .65 3.5
457.88  457.04  450.80
6.00 0.00 6.0
457,88 457.80  457.84
6046.80  6046.080 (046,80
800 0.8 9.00
L8 L 0.00 9.00
.00 8.00 0.90
.00 ¢.00 0.4¢
6.00 8.00 0.6¢
.00 0.99 .60

457.8¢

£846.80



:
i

CAS A 180 000 t/an

0% TORDS PROPRES - 12.5% INTERBY
PRIT = 39,52 §/t - SALAIRE = 14,12 §/h

NARKBTING CHARGES AND RRVENURS

Concentrate (t x 0ee)
Snelting Charges
Refinery Charges
Revenue CIY (c¢lient)
Total Revenue CIP {client)
hoalysis Charges
Preight Charges
Iusuragce

Pransfert Charges
Ireight Mioe-Usine
Reveaue P.0.B, {(Quebec)

Value on Site (Quebec)

0.40

6.00

¢.¢0

0.00

.00

.00

186.00  180.0¢  130.00 180,00
.00 8.00 6.00 8.0
6.00 8.0 ¢.00 0.40

113,09  7113.09  T7113.09 7113.89
113,89 7113.09  T113.09  7113.09
8.00 0.00 6.00 0.00
8.80 9.00 6.0 0.00
0.00 0.00 .00 .00
0.00 .00 0.0 .00
0.00 8.00 8.00 0.00
T113.09  7113.09  7113.89  7113.09

TI13.09  7113.89  T113.09 713,09

180,00 186.0¢

.00 0.0¢

8.00 0.00

113,89 7113.99

113,49 7113.99

.00 .40
¢.00 0.00
.00 0.00
9.0¢ .00
0.00 0.00

T113.€9  T7113.09

7113.09  T7113.09

180.00  130.69

.00 8.00

9.00 ¢.00

113,03 T113.89

T113.09  7113.99

8.00 0.0
8.00 0.00
.00 0.00
.00 0.00
.00 .00

M13.89  7113.09

1113.88  7113.09

188.00  180.00

.00 .00

.99 0.00

13,09 7113.09

113,09 7113.99

b.6¢ .00
8.0¢ 0.00
8,00 0.4
4.00 0.60
6.00 .00

1113.89  7113.09

1113.09  7113.89

180.00 180,00

0.00 0,00

0.00 .00

1309 7113.09

7113.99  7113.09

.00 0.00
0.00 0.90
9.00 0.90
.00 .00
.90 8.00

7113.09  7113.99

713,09 7113.09

113,09

113,89

1113.99

113,09

130.09

.00

.00

1113.09

7113.99

0.00

.00

.20

0.90

.00

1113.99

113,99

2520.00

0.00

.00

99583.20

99583.20

.00

¢.00

.00

0.00

4.00

99583.208

0.09



CAS A 136 090 t/an
% FONDS PROPRBS - 12.5% IFTERE?

PRIT = 39.52 §/t - SALAIRE = 14.12 §/b

NARKETING CHARGES AND REVENUBS

VALUE OF SITE (QUEBRC)
RBVERUE 7.0.B. (QUEBBC)
Royalties I

Royalties II

GROSS REVENUE

.00

.60

.40

7113.99

1113.89

8,00

7113.99

T113.09
7113.09
0.00
6.00

113,09

1113.09

113,99

6.00

1113.99

7113.99

1113.99

T113.09

1113.99

113,99

0.00

0.00

7113.09

1113.89

1113.09

1113.09

T13.09

113,99

1113.99

1113.09

1113.49

0.00

0.00

7113.09

1113.09

11399

8.00

8.00

1113.49

7113.99

7113.09

.00

0.00

113,08

7113.09

711309

.00

0.00

13.09

1113.09

7113.99

0.00

0.00

7113.¢9

7113.09

7113.89

8.00

0.0¢

7113.09

7113.99

7113.49

.00

.00

T113.08

99583.20

99583.20

0.9¢

.00

99583.20



TS A sov oBO tau

% ZONDS PROPRBS - 12,5% INYERBY
PRIT = 39.52 §/t - SALAIRE = 14.12 §/b

Ore (t)

Gross Revenge {CIF QUEBE()
Gross Reveaue {ROB USINE)
Royalties

T0TAL GROSS REBVERUES

ANNUAL BIPEHSBS

Kine Site Cost

Overhead Cost

Preight Cost(aine-usine)

Operating Sxpenses

Interest Charges(t)
Interest Charges(2)
Interest Charges(3)
Interest Charges{4)
Interest Charges{5)

Total Bxpenses

NE? PRORI?
Net Revenue
Tederal Tax
Prov. Income Yax
Quebec Mining Tax

180.00
113,08
1113.09

.00

T113.99

6046.80
0.00
0.00

6046.80

1212.45
0.0
0.08
.00
0.00

189.¢¢
1113.49
1113.89
.00

113,489

6046.8¢
6.00
.40

604¢.8¢

1091.20
.00
.00
6.00
6.08

189,00
13.909
T113.99

¢.00

7113.09

6046.80
.00
.00

604¢6.80

969.96
.00
0.00
.00
0.00

109.0¢
113,99
1113.99
0.e0

1113.99

£046.80
8.00
.00

£046.89

848,72
0.0¢
8.00
9.00

189,60
113,89
113,909

0.00

1113.09

6046.80
0.00
.00

6046.89

147
0.00
0.00
.00

189.09
1113.09
7113.09

0.00

7113.09

£04¢6.8¢
.60
.00

6046.89

686,22
8.80
.00
0.08

RET PROFIT (§Can x 1068)

189.0¢  180.00  18¢.00
1113.09  T7113.09  7113.99
113,09 T7113.09 713,99
9.00 0.0¢ 0.0¢

113,89 7113.09 713,99

6046.80  6046.89  6046.80
9.00 ¢.00 9.00
9.00 0.0 0. 00

646,80 6046.30 604630

434,98 363,73 242.48
0.00 0.60 0.00
.00 .00 0.00
.00 .90 0.00

6531.77  6410.53  6289.28

581.31  762.56  B23.88@
8.00 .00 .90
0.00 4.00 0.08
0.00 .00 .00

189.00
7113.99
7113.09

0.00

111399

£046.60
9.00
0.00

6946.00

121,24
.00
.60
0.00

6168.93

945.05
.00
41.79
0.00

180,00
113,99
113,99

.00

113,99

6046.30
.08
4.00

£046.80

1066.29
.00
49.26
.00

188,46
711389
7113.99

0.9¢

7113.89

6046.8¢
.00
6.00

6046, 8¢

0,00
8.00
6.00
.00

6046.80

1066.29
8.00
49.2¢
40.13

18¢.00
T113.09
T113.99
0.00

7113.09

6046.80
.00
¢.00

6046.80

.00
0.9¢
.00
0.00

6946.80

1066.29
¢.00
49,26
13,14

180.00
7113.09
7113.09

0.00

7113.99

6045, 89
0.00
.00

6046.89

.00
0.00
¢.00
¢.00

6046.808

1066.29
0.00
49.26
13.14

2520.00
99583.128
99583.20

.00

93583.20

84655.20
0.00
.00

84655.20

6668.49
0.9
¢.00
0.0¢
0.90

91323.60

8259.98
.00
238.84
186.41

Ret Profit

581,31 702.56 823,80

903.2¢

1817.02

976,99

943.89

943.89



&
i

CAS X 180 800 t/an
% PONDS PROPRES - 12,51 INTRREY
PRIT » 39.52 §$/t - SALAIRS = 14,12 §/b

PIRARCIAL SYATEMENT?

116,12
108,00
6.00
.00
8.0
6.00
-146.16

8.0
¢.80
4.00
8.00
6.00
8.00
96.33

.00
0.60
0.60
.00
.00
8.00
71,57

0.00
0.00
.40
6.60
.44
.08
338.82

0.00
0.¢e
0.00
0.0¢
0.6
.60
69.96

0.00
.00
0.0¢
0.00
.00
9.00
§81.31

0.00
8.00
0.00
.00
0.90
0.00
182.56

8.90
.00
.00
.90
8.90
.00
823.8¢

0.40
6.¢0
0.80
8.40
.00
6.0
993,26

0.00
0.00
0.00
0.00
¢.00
¢.00
1017.82

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
976.99

9.0¢
9.00
9.00
9.0
9.00
.00

1316.12
9699.64
.00
0.00
9.00
.08
1834.31

Equity 280,00
Baok loan (1) 9499, 64
Loan {2) 8.00
Loan (3) 8.00
Loan (4} .00
Loan (5) 0.00
et Profit 0.00
107AL 9699.64

1169. 96

L EEEEEEXEEEEX]
oD OSSP D D

LY

581,31

oeboosoacoe
L - - T R R

102.56

> 0 O DO P DO O B D
S S 6 5 S S D S S DD
oD P DS P S RS DD

823.80

oooo;oooooo
oD DD D OB D DD

- D D D D E S S D

18850.00

9.00
8.00
0.00
0.00
8.00
0.00
100.00
1M.38
1212.7%
109.00

8944.13

0.20
200,09

969.96
0.40
90.00

969.96
0.480
0.90
4.40
0.90

969.96
.00
8.00
.00
6.90

969,96
.00
9.04
.40
6.0¢

969.9¢
0.00
.00
.00
0.00

969.96
6.00
8.00
0.00

969.96
8.00
8.0
.40

9699.59
0.00
0.00

...........................................................................................................................................................................

Past Bxplor. & Dev, 8.60
Pre-Prod Stripping & Dev 0.08
Pre-Prod Add.Brplor, 0.00
Prinary Developueat 6.00
Ongoing Rxploration 0.80
Correst Strippling 0.00
Mining Property Acquis, 208.00
Cap. Cost Kine 171.38
Cap. Cost NMill 1272.15
Cap. Cost Others 400.00
Owoer’s Cost During Const, 8.00
Sub-Total (without *) 8644.13
Working Capital 0.60
Varehouse Inventory 9.00
Ioterest During Const. 1855, 51
fotal Capital Costs 9699.64
Reinb. Bagk Loan{1) 9.00
Reinb. Loan{2) 8.00
Reinb. Loan(3) 8.00
Reinb, Loan({4} 8.00
Reinb, Loan(5) 8.00
TOTAL USE OF PUNDS 9699.64
Total Cash Mov -9699.64
¢, 1. oo BQUINY -200.¢00
WCre12y -170.57
WCerenst -113.91
Cresy -169.49
ROR YOTAL -2.§7
ROR on BQUITY -5.3)

-391.58
0.00
.00

96.33
-8713.64
-555.21
-499.5¢
-450.61

000
.40

338.82
-63t.14
-319.7¢
-272.86
-233.80

8.00
0.0¢

460.96
-509.9¢
-230.65
-191,69
-160.47

.00
.00

581.31
-388.65
-156.97
-127.9%
-103.48

.60
0.80

192.56
-267.41
-96.43
-76.01
-60.29
.00
9.00

823.8¢
-146.16
-47.06
-36.13
-21.93
.00
9.00

993.26
-66.66
-19.16
-14.33
-10.79

0.08

.00

1817.82
1017.02
261,04
199.99
139.56
0.00
0.00

943.89
943.89
172.44
116.00
18.83
0.40
.09

-2365.31
-2365.26
-1948.36
-2814,55
-2658.47

.99

e.00



CAS A 18& 080 t/an

§0% FONDS PROPRES - 12.5% INYERET

PRIT = 39.52 §/t - SALAIRE = 14,12 §/b

NARKETING DATA

Ore {tonnes 1 1090)
Grade(t §i)

Recovery(s §1)

Ketal Price($US/1b §i)
Netal Price($cAR/t §i)

Brchange Rate {$CAN/$US)

189.¢¢

100,00

199,00

0.8

39.52

189.00

100, 0¢

108.90

8.82

189.9¢

100,08

100.90

180.00

106.00

108,00

189,09

108.0¢

100.9¢8

189.00

16¢.00

168,00

180,90

100,00

100.0¢

0.02

180.04

109.0¢

100.00

189.00

109,09

189.9¢

8.02

188,98

100.90

100.99

180.00

108.00

162.00

180.00

108,90

100.9¢

180.¢0¢

109.0¢

100.0¢

130.0¢

10¢.00

100.6¢

2529.00

Conc, Grade(} 1)
Deduction($ Si)
Ref.Charges(§/t §1 pay)
Suelting Charges (§/t)
Repre.Charges (§/t)
Preight (Usine-Queb,}($/t)
Tosurance (% CIP)

Treight Others{$/t)
Preight (Nine-Usine)($/t)
Royalties 1 (%)

Royalties 2 (%)

.00

9.00

0.00

8.80

0.8

0.4¢

.00

.00

8.0¢

8.00

0.80

0.00

0.0

9.00

0.0

.00

¢.00

.00

6.0¢

.00

8.00

.00

0.08

0.00

0.00

.09

0.00

8.00

8.4¢

8.0

0.00

0.00

0.0¢

8.00

0.00

0.00

0.00

.00

.90

6.6¢

0.00



CAS A 18¢ @00 t/an
50% FOXDS PROPRES - 12.5% INTERRY
PRI =« 39,52 §/t - SALAIRE = 14.12 $/b
C05%3 AND BIPENSES DATA

Unit Cost-Nine {$/t) 0.00 1.91 1.91 1.91 1.91 1.91 1.91 1.91 1.91 1.91 1.91 1.91 1.9 1.91 1.91
Unit Cost-Mill {§/t) 0.00 9.95 9.95 9.9§ 9.95 9.95 9.9§ 9.95 9.9% 9.95 9.95 9,95 9.95 9.95 9.95
Unit Cost-Others (§/t) 8.90 13.19 13.19 13.19 13.19 13,19 13.19 13.19 13,19 13.19 13.18 13.19 13,19 13.19 13.19
Sub-total (§/t) 0.00 31.05 31,85 31.85 .6 31.05 31.05 1,45 31,85 31.95 31,05 .85 31,05 31,05 .09

IRDIRECY COSY

General {000 §/an) 8.00  457.80 457,80  457.80  457.80  457.80  457.30  457.80 457,80  457.80 457,80 457,30  457.80  457.80  457.80
Others (600 $/an) 0.00 0.00 0.00 .00 8.0¢ .00 8.00 6.0¢ .09 0.00 .00 .90 .00 0.09 6.00
Sub total {809 $/an) 0.00  457.80  457.30 457,80  457.80  457.80  457.80  497.80  457.8¢  457.8¢  457.80 457,80 457.80  457.80  457.%@
T0TAL SITE COST (009 §/an) 0.00 6046.80 6046.80 6046.89 6046.80 6046.80 €046.30 6046.80 6@46.80 6A46.80  6046.80 6046.80 6046.80 6046.30  6046.89

Other Indirect Cost

Head 0ffice(@0d §/an) .00 0.00 0.00 8.09 0.00 .00 0.00 .90 0.0¢ f.0¢ 0.00 0.00
Others {09@ §/an) 6.0¢ .00 0.00 ¢.00 8.00 .00 0.00 8.00 0.00 8,00 .00 a.00
Sub Total (0@ $/an) b.00 0.00 .00 6.00 0.00 9.49 0.00 8.00 0.00 #.00 ¢.80 ¢.00 0.00 0.00 6.08

Preiqbt and fTransfer Charges
Freight Mine-Usine (§/t) .00 .00 9.00 0.08 4,00 0.00 0.00 9.00 0.90 0.00 9.00 0.00 9,60 0.00 0.0
Tragsfer Cost (§/t) 8.00 .00 .00 8.90 ¢.00 0.08 0.0 8.00 0.00 8.00 8.08 9.90 8.00 0.00 8.00

Sub-total {009 §/an) .00 0.0¢ 0,00 8.08 o.ee 0.00 0.0 8.00 0.0¢ .00 .00 0. 00 0.00 .00 0.09



1

CAS A 130 0@ t/an

§0% PONDS PROPRES - 12,5% INTERE?

PRIT = 39.52 §/t - SALAIRB = 14,12 §/h

MARKETING CHARGES ARD REVENUES

Concentrate (t 1 909)
Snelting Charges
Refinery Charges
Revenue CIF (client)
Total Revenoe CIZ (client)
Analysis Charges
Preight Charges
Insurance

Transfert Charges
Freight Mine-Usine
Revenve P, 0.8, (Quebec)

Value on 3ite {Quebec)

0.00
0.00
0.00
0.00
0,08
6.00

9.40

0.00
.00
0.00

.00

180.00  180.00
0.00 .00
0.6¢ 0.00

T113.09  7113.09

T113.09  7113.09

0.00 8.0
0.00 .08
.00 é.00
.00 0.00
6.00 0.09

113.09  7113.09

711309 7113.99

180,46 180.e0

9.00 e.00

7113.89  7113.09

7113.69 713,09

0.0 #.00
0.0 8.00
0.00 .00
.00 ¢.00
8.00 0.00

7113.49 713,09

7113.¢9  7113.09

180.89  180.0¢

8.0 0.0¢

8.60 0.00

113.83  T7113.09

T113.09  7113.09

.00 .00
.00 0.08
6.00 .00
8.0 0.00
.00 .00

113,09 T113.99

7113.09  T7113.49

180.00  180.0¢8

.00 0.0¢

0.00 0.0

113,09 T7113.09

7i13.89  7113.99

.00 0.00
6.0 ¢.e0
.60 .00
0.0¢ .00
0.6¢ 6.00

7113.09  7113.99

T113.09  7113.99

189.9¢

0.00

113,99

1113.99

.00

0.00

.40

7113.99

1113.09

18¢.0¢

.04

.40

7113.99

1113.09

0.00

6.00

0.0

113,99

113,99

713,98

113,99

1113.48

113,09

184,09

6.00

.00

1113.99

7113.99

0.00

T113.09

T113.09

18¢.00

0.00

.00

T113.99

113,09

0.60

0.90

9.0¢

6.40

.00

111399

1113.99

7113.99

1113.49

7113.09%

T113.99

2520.09

.00

2.00

99583, 20

99583.20

99583.20

.00



}

CAS A 180 000 t/an
581 PORDS PROPRBS - 12,5% INTERET
PRIX = 39,52 §/t - SALAIRE = 14.12 §/b

KARKRTING CHARGES AND RBVENUBS

Year 1
VALUZ OR SITE (QUEBBC) 0.00
REVENUE 7,0.B. {QUBBEC) 9.00
Royalties I 8.00
Royalties II 4.00
GROSS REVENDR 8.00

1113.99

1113.09

.00

113,08

113,09
LYEN 1)
0.00
.00

1113.09

7113.89

1113.99

113,09

7113.89

7113.89

.00

6.0¢

7113.09

7113.989

7113.08

0.00

T113.99

111309

1113.89

T113.09

7113.09

T113.08

8.00

113,89

113,99

113,89

¢.00

8.00

7113.09

7113.09

7113.09

0.00

0.00

7113.09

T113.99

1113.99

.00

0.00

113,99

1113.09

113,909

¢.00

0.00

113,09

711398

113,09

9.60

.90

113,09

7113.99

7113.99

0.00

0.90

113,09

113,99

7113.9%

0.00

.00

T113.09

99583,20

99503.2¢

.00

0.08

99583,2¢



“CAS & 1ov “0 t/au
50% FOKDS PROPRES - 12.5 INTEREY
PRII = 39,52 §/t - SALAIRB = 14,12 §/h

BT PROPIT (§Can 1 1000)

186,00
1113.989
T113.99

8.00

180.09
7113.09
1113.09

0.00

188,00
1113.09
113,99

9.00

180.¢¢
1113.99
7113.99
0.0¢

180.92  180.90
1.8 T113.09
113,09 7113.0%

9.00 0.00

180,00
1113.09
7113, 08

0.00

180.0¢
1113.09
111349

180,00
113,99
1113.99

189.08
1113.09
1113.09

189.00
13,99
113,99

189.9¢
7113.99
1113.99

180,00
1113.89
113,89

180,00
13,09
7113.89

Ore (t) .90
Gross Reveave {CIF QUEBEC) 8.00
Gross Revenve (POB USINE) 8.00
Royalties 0.00
TOTAL GROSS REVENUES 8.08

AXNUAL EIPBASES

113,99

6046, 89
.60
8.0

113,09

6046.80
0.00
0.00

113,09

6046, 88
.08
8.00

T113.09

6046, 80
.00
0.00

113,89 7113.89

6046.80  6046.80
0.00 .00
¢.00 .00

7113.09

6045.8¢
0.0
0.09

1113,09

6046.80
0.00

113,99

6946. 00
0.00
0.00

7113.909

6846.80
b.00

M9

6045.8¢
0.90

T113.99

6046.80
0.00

7113.99

6046.80
0.00

7113.89

6046.80
.00

6046.80

696.23
0.00
0.00
9.00
4.00

6946.80

545.60
8.00
6.00
8.6¢
0.00

6046. 8¢

484.99
0.00
0.00
6.00
b.e0

6046.80

424,36
.00
.00
.90

6046.80 6ed6.30

363,73 .1t

0.00 0.00
0.00 0.0¢
.00 ¢.00
.00 8.00

6046.8¢

242,48
.00
0.00
.00

6046.80

181,86
8.00
.00
0.9¢

6046.80

121,24
.00
0.00
0.00

6946.80

66,61
8.00
0.00
.90

6046.30

4.00
.00
6.40

6046.89

¢.00
0.00
6.00

6046.80

.00
0.00
.90

6992.40

- 528,69

0.00
.60
.00

6531,78

581.31
0.¢¢
19.39
0.00

6471.15

641.93
.00
19.66
8.0¢

6410.53  6349.90

102.56  763.18

9.08 .00
26.86 38.59
.00 0.0¢

6289.28

823.81
8,00
ELPEES

6228.66

884.43
0.00
38.4¢6

6168.03

945,95
0.90
1.

6107.41

1095.67
0.00
45,53

6046.80

1866.29
6.00
49.26

6046.80

1866.29
0.08
19.26

6046.30

1066.29
6,00
49.26

6046.80

1066.29
193,28
43,26

11593,
193,
453.

Nine Site Cost 0.06
Overbead Cost 0.0
Freight Cost{nine-usine) 0.00
Operating Bipenses 0.00
Interest Charges(1) 9.00
Tnterest Charges(2} 8.00
Interest Charges(3) 4,08
Interest Charges(4) 9.90
Interest Charges(5) 8.00
Sub-tot, Int.Charges 8.00
Total Bxpenses 0.0
NBY PROFIT

Net Revenue 8.00
Federal Tax 0.00
Prov. Income Tax 0,90
Quebec Xinlog Yar 0.90
Net Profit 0.80

520.69

§61.92

622,28

675.70 732,59

846.37

960.15

1817.02

976.9¢

943.89

150.60



3

N’

i i
CAS A 180 900 t/an

30% FORDS PROPRES - 12,5 INYERRY

PRIT = 39,52 §/t - SALAIRE = 14.12 §/h

FINANCIAL STATENENT

Bquity

Bask leas (1)
Loan (2)

Loan (3)

Loan {4)

Lean (5}

Net Profit

422,87
4749.81
0.0
0.90
.00
4.60
0.40

124.92
100,94
0.00
.08
0.60
0.08
160.46

8.00
0.00
.00
.08
0.4¢
0.0
520,69

8.00
.00
8.00
8.09
8.0¢
0.00
561.92

0.90
.00
0.0
8.00
4.00
0.00
622.28

0.60
0.90
6.00
.40
.00
.00
675,70

0.60
0.00
0.0¢
8.0
.00
.00
132,59

0.00
0.00
0.00
.08
0.00
0.80
189.44

8.00
8.90
0.00
8.00
8.00
8.00
846.317

.00
0.40
.00
.00
.90
.00
903.26

.20
0.00
.00
.00
8.00
8.00
968.15

0.00
.00
0.00
¢.00
8.00
0.00
1017.902

0.09
8.00
.90
0.00
8.90
0.00
943.89

0.00
0,00
0.00
0.00
.00
0.00
759,69

4346.98
4849.91
¢.00
.00
0.00
¢.00
107¢60.90

Past Bxplor. & Dev.
Pre-Prod Stripping & Dev
Pre-Prod Add.Brplor.
Prinary Developaent
Ongoing Bxploration
Carrent Stripping

Nining Property Acquis.
Cap. Cost Mine

Cap. Cost Hill

Cap, Cost Others

Owner’s Cost During Const.

9171.88

.00
0.00
0.00
.00
.60
0.9¢
200.60
171,38
121275
100.40
¢80

561.92

9.44
9.00
.00
0,90
6.8
0.0
0.00
9.00
L L
§.90
8.0

622,28

0.08
0.00
.00
6.0
0.69
0.6¢
6.00
0.80
4.60
300,00
8.80

675.70

- S P P P DD DS D
® D A P B D D D DD D

T R A Y

132,59

DD H DB D DD D D
B D D PN DD D DS

B O O DS DB D D

969.15

DD D D DD DD D D
- B D DD DD DD S
D DD DB DN D

943.89

- E D O D O B D D O D
P DD DS D
DD P DD D DD D D

20157.60

.00
2,90
.00
.00
0.00
0.00
200.90
171,38
1212.7%
190.00

Sub-total (without *)

Yorking Capital

- Warehouse Inventory

Interest During Const.

3644.13

.00
8.00
527.1¢

0.00
200.00

Reimb. Bank Loan(1)
Reind. loan(2)
Reiab, Loan({3)
Reinb, Loan{4}
Reinb, Loan{§}

184.98
0.80
0.00
9.60
.00

.00
6.00
.00

14521.69

................................................................................................................................

fotal Cash Iow
C. 1. on BQUITY
e ety

PV Creilsy
CRe1nY
ROR TOTAL

ROR on EQUITY

-9171.88
-4422.87
-3948.27
-3845.27
-3141.54

1.35

.83

269.46
-124.92
-99.58
<9446
-3
8.00
8.00

520.69
35.79
25.41
23.48
U.m

¢.60
.00

561,92
76.54
48.90
43.9%
39.69

0.00
0.00

81.01
0.8
0.90

846.37
361,39
130.22
102,13
81.48
8.00
¢.00

969.15
4715.23
136,62
102.15
16,95
6.09
¢.00

1017.92
1017902
261.04
198.09
139.56
8.00
8.90

943.89
943.89
193.14
133.40
93.02
.00
6.00

1089.91
1089.98
-2517,45
-1195.30
-2970. 34
0.00
0.00



bas b 150 odo t/an
0% PONDS PROPRES - 12.5% INYEREY
PRIT = 37,85 §/t - SALAIRE » 14.12 §/b
MARKETING DATA

Tear 1 2 3 L] 5 b 1 8 4 19 1 12 13 14 18 TOTAL
Ore (tonnes 1 1008) 0.00  180.60  180.00  180.00  180.00  180.00  180.06  130.00  180.00  180.00  180.80  130.00  190.00  180.00  180.80  2520.00
Grade(3 5i) 9.00  1e0.00 100.00  100.00  100.00  100.00  100.00  180.00  100.00  100.00  108.60  100.00  100.00  100.00  100.00
Recovery(t 5i) 8.00  100.00 100.00  100.60  100.00  100.06  100.00  100.80  100.00  100.00  100.00  100.00  100.80  100.00 100,00
Netal Price($US/1b §i) 0.00 .02 0.02 8.2 0.02 8.82 9.02 8.02 0.02 9.02 .02 .02 8.02 ¢.82 0.02
Metal Price(SCAN/t §i) 0.00 37.85 37.85 31,85 317.88 37.85 37.8§ 31.85 37.85 37.85 31.85 7.3§ 37.85 37.85 37.85§
Exchange Rate ($CAN/$US) 1.00 1.90 1.0¢ 1.00 1.00 1.09 1.0¢ 1.00 1.00 1.48 1.00 1.90 1.00 1,00 1,09
Conc. Grade(s §i) 0.00  100.00  160.60  100.00  100.00  100.00  100.00  100.00  100.00  100.00  106.00  100.00  100.00  160.60  100.00
Deduction(t §1) 0.00 0.00 .00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00 9.00 .00 4.00 .00 0.00 .00 6.80
Ref.Charges($/t §i pay) 0.00 0.00 g.00 0.0 8.00 9.00 0.09 6.00 §.60 0.90 9.60 .00 0.00 .00 0.00
Snelting Charges (§/t) .09 9,00 0.00 6.00 .00 .00 .00 .00 8.00 0. 00 .00 0.00 ¢.00 .00 6.0
Repre,Charges (§/t) .00 .00 0.00 0.0¢ 0.00 0.09 0. 00 .00 0.00 .00 .00 ¢.00 b.00 .00 .00
Treight (Usine-Queb.){$/t) .00 .00 8.60 0.00 .00 0.00 b.08 6.00 0.00 8,00 .00 .00 0.00 0.00 4.00
Inguracce {% CIF) .00 ¢.00 0.60 .00 8.00 0.00 8.08 0.00 0.00 9.00 .00 0.00 8.00 .00 4.48
Preight Others{$/t) .04 0.00 .00 0.0¢ 8.00 0.00 0.09 .00 .00 .00 .00 6.00 .00 .00 0.40
Freight (Minme-Usine){$/t) 0.00 8.00 0.00 8,00 0.00 0.00 0.6¢ 0.00 .00 .00 0.00 9.00 .00 0.00 4.60
Royalties 1 (%) 0.90 0.00 0.0¢ 8.0¢ 0.00 .00 0.00 .00 0,00 0.0¢ 0.00 .00 .00 0.00 .00

Royalties 2 {1} 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 .00 0.00 8,00 8.0 .09 0. 00 8,00 .00 0,00 8.08



: i
CAS A 100 960 t/an
0t ONDS PROPRES - 12.5% INTEREY
PRII « 37,85 §/t - SALAIRE = 14.12 §/b
COSTS AND EXPERSES DATA

Toit Cost-Hine {$/t} 6.00 8.33 8.3} 8.3 8.33 8.33 8.33 8.33 8.33 8.3 8.33 8.33 8.33 8.33 8.33
Dait Cost-Nill ($/t) .00 9,95 9,95 9.93 9.95 9.95 9.95 9.95 9.95 9.95 9.95 9.95 9.95 9.95 9.95
Unit Cost-Others (§/t) 0.00 13.1¢ 13.19 13.19 13.19 13.19 13.19 13.19 13.19 13,19 13.19 13.19 13.19 13.19 13.19
Sub-total (§/t} 0.00 Ha K1) 4 Ly Y Y .4 4 L gy e g KAy i

INDIRBCY COST

General {900 $/an) g.00  537.18 53718 837.18  537.1e 53710 53T.10 37,10 53Tl 537.10  B3T.18 537.10  §3T.18  53.18  537.10
(thers (600 §/an} ¢.08 0.00 .00 0.00 6.00 0.00 0.00 0.00 0.0 .00 .00 .00 0.00 8.00 0.00
Sub total (09 §/an) 8.00 537,18 53710 537,10 S3T.10 537,10 §3T.10 537,18 §37.10 53710 §3T.10 537,10 §37.10  §3T.10  §3T.18
TOTAL SITE COST (000 $/an) 0.00 £201.70 6201.70 6201.7¢ 6201.70 6201,70 6201.7¢ 620170 6201.70 €201.76 6201.70 £201.78 6201.7¢ 620170 £201.70

Other Indirect Cost

Head 0ffice(809 §/an) 0.00 .00 0.00 0.00 9,00 0.00 6.04 .00 8.00 0.00 6,09 0.00 4,00 0.00 .00
Others (600 $/an} ¢.00 .00 0,80 0.00 .00 0.00 ¢.90 0.00 8.9¢ 0.00 .00 .00 9.60 0.00 9.00
Sub Total (600 §/an} ¢.00 0.00 0.00 0.00 8.00 8.00 0.00 0.00 ¢.4¢ 8.00 0.00 .00 9,00 .00 0.00

Preight and Transfer Charges

Treight Mine-Usine (§/t) 0.00 .80 .00 0.00 0.00 0.00 .00 6.00 .00 .80 0.00 0.0 0.08 .00 .00
transfer Cost (§/t) .00 0.00 8.00 0.00 8.00 0.00 0.0¢ 8.60 0.00 6.%0 0.00 .00 0.00 6.00 ¢.0¢

Sub-total {088 §/an} 0.00 0.00 0.00 8.00 8.00 0.00 0.09 0.00 6.00 .00 0.00 ¢.00 .09 0.00 0.00



CAS A 188 000 t/an
6% PORDS PROPRES - 12,5% INTERB?
PRII = 37.85 $/t - SALAIRE = 14.12 §/h
MARKRTING CHARGRS AND REVENURS

..............................

Concentrate (t x 689} 8.00  180.00 180,00  180.00  186.06  180.60  130.00  136.60 130,08 180,00  180.00  180.00  180.90  186.60  188.00  2520.00
Suelting Charges 0.9¢ 9.00 0.00 .00 8.00 9,00 0.00 b.00 0.00 0.00 ¢.00 8.00 0.00 0.00 ¢.e0 .09
Refinery Charges 8.08 9.00 0.900 8.00 0.90 8,00 0.00 .40 0.00 .00 .00 8.00 .00 8.8 8,00 .00
Revenue CIT {client} .60 6812.30 6312.30 6812.30 6812.30 6812.30 6812.30 812,36 6812.30 812,30 6812.3¢ 6B12.30 6812.30 6812.30 6812.30 95372.10
Total Revenue CIP (client) 0.00 6812.38 6812.30 6812.30 6812.30 6812.30 6812.30 6812.30 681230 6B12.30 6812.30 6812.30 6812.30 6B12.30 6812.30 95372.18
Analysis Charges 0.00 .40 0.06 ¢.09 0.00 0.09 ¢.00 0.00 0.00 .90 ¢.00 8.0¢ 6.00 8.00 .00 0.00
Preight Charges 9.00 .00 8.60 0.00 0.00 9.90 .00 0.00 0.99 0.90 0.00 0.0¢ 0.0¢ 0.08 0.00 8.00
Insurance 8.00 0.00 8.00 9.00 .90 0.00 .00 0.00 §.00 0.09 ¢.90 .90 8.00 0.00 .04 0.00
Transfert Charges 8.08 0.00 0.90 .90 8.00 8.00 .00 0.00 8.00 0.00 0.00 0.99 8,00 8.00 .00 0.00
Treight Mine-Usine 0.48 .00 0.00 0.00 6.00 .08 8.90 6.00 ¢.00 9.00 8.0¢ 0.00 0.00 8.40 .88 6.9¢
Revenue ¥.0.B. (Quebec) 0.00 681236 §812.30 6812,3¢ 6812.38 6812.30 6812.30 6812.30 6B12,30 6812.30 6812.36 6812,36 6812,30 6812.3¢ 6B12.30 95377.10

Value on §ite {Quebec) 0.00 6612.3¢ 6812.30 6812.30 6812.30 6B12,30 6812.30 6812.30 6812,30 6312,30 6812.3¢ 6812.30 6812.30 6812.30 6812.30 0.00



CAS A 180 860 t/an
6% FONDS PROPRES - 12.5% INTRRE?
PRIX = 37.85 §/t - SALAIRE = 14.12 §/h
KARKBTING CHARGES AND REVERUES

Tear 1 2 3 L § 6 1 8 ] 19 1 12 13 14 15 TOTAL

VALUE ON SITE (QUEBEC) 0.00 6812.30 6312.30 6812.3¢ 6812.30 6812.30 6812,30 6812.30 6B12.30 6812.30 6812.38 6612.3¢ 6812.3¢ 6812.30 6812.38 95372.10
REVENUE 1.0.B. (QUEREC) 0.00 6812,30 6312.30 6812.3¢ 6812,30 6812.30 6812.39 6812.30 6812.38 6812.30 812,30 6812.30 6812.3¢ 6812.30 6812.30  95372.10
Royalties I 0.08 8.00 0.00 8.¢¢ 4.00 .00 .00 .00 6.00 0.00 6.00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00
Royalties II 0.00 8.0 .00 8.0¢ .00 0.00 8.0¢ .00 8.9¢ 0.00 .00 0.00 0.00 0.00 .00 0.40

GROSS REVENUE 0.00 812,30 6812.30 6812,3¢ 6B12,30 6312.30 6812.3¢ 6812.30 812,38 6812,30 6012,30 6812,30 6812,30 6812.30 6B12.30 95372.10



CAS & 180 260 t/as
% EORDS PROPRES - 12,51 INTERRY
PRIX « 37.85 §/t - SALAIRE = 14.12 §/b
NET PROPIT (§Can 1 1084)

Ore (t} 0.60  180.00  189.99 130,00 180,00  180.0¢  180.60  180.04  180.00  126.00  180.00 180,00  180.00  136.80  180.00  2524.00
Gross Revenue (CIF QUEBEC) 0.00 6812.30 6812.30 6812.30 681230 6812.30 6812,30 6812.30 6812.30 812,30 6812.30 6B12.30 6812.30 6812,3¢ 6812.30 95372.18
Gross Revenue (POB USINE) 0.60  6812.3¢ 6812.30 6812,30 6812,30 6812.30 6812.30 631230 6812,30 6812.30 6812.3¢ 6B12.38 6312.30 6812.30 6812.30 95372.18
Royalties .00 .00 .60 0.¢0 6.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 ¢.00 0.00 6.00 .00 0.00
POYAL GROSS REVENUBS 0.60 6812.30 €812.30 6812.30 6812,30 682,30 6812,30 6312.3¢ 6812,30 6812.30 §812,3¢ 6812.30 6812.30 6812,30 6812,30 95372.10

ANRUAL BIPERSES

Hine §ite Cost 8.80  6201.70 6201.70 6201.70 6201,7¢ 6201.79 6201.78 6201.70 6201.7¢ 6201.78 6281.70 6201.79 6201.70 6201.78 6201.70 86823.80
Overbead Cost 8.00 9.90 8.0¢8 0.00 6.00 9.99 8.00 .00 8.08 .00 9.90 0.0¢ .00 .94 .00 .00
Freight Cost(mine-usine) 8.09 0.00 9.00 0.00 2.00 9.0 2.00 9.0 9.08 8.00 8.00 8.00 ¢.00 8.00 .00 8.00
Operating Bxpenses 6.00 6201.70 6201.70 6201.70 6201.70 6201.79 6201.7¢ 6201.70 6201.76 6201.70 6201.70 6201.70 6201.70 201,76 6201.7¢ 86823.80
Toterest Charges(i) 0.90 1641.55 1477.39  1313.23 1149.97 984,91 820.7¢ 656.60 492.45 328.29 164,14 9.00 0.00 8.00 8.00 9928.39
Interest Charges(2) 8.40 0.00 0.90 8.00 8.90 9.00 .00 0.00 .00 0.90 0.00 8.99 .00 .00 .00 0.00
Toterest Charges(3) 9.40 8.00 9.40 ¢.00 0.9 0.00 9.08 8.00 0.00 8.99 9.00 8.00 8.00 8.80 8.00 0.00
Interest Charges{d) 4.00 8.00 8.00 .00 8.00 0.00 8.9¢ 0.00 9.90 8.00 0.00 8.00 .00 .00 8.00 .00
Interest Charges(§) 0.40 8.00 8.00 9.00 8.00 0.00 8.8 0.00 8.90 8.40 8.00 8.00 8.99 8.90¢ 0.00 8.00
Sub-tot. Int.Charges 0.00 1641,55 1471,39  1313.23 1149.87 984,91 820.7¢ §56.60 492.45 328,29 164.14 8.0¢ 0.00 8.99 9.00 9928.39
Total Brpenses 0.00  7843.25 7679.89 7514.93  7350.77 7186.61 7022.4% 6858,30 6694.14 6529.99 6365.83 6201.70 6201.70 6201.70 6201.70  95852.10
BT PROPIT

Net Revenue 0.00 -1030.95 -866.80 -102.63 -538.47 -3TA.31  -210.16  -46.00 118,15 282,31 446,46  610.68  £10.60  610.60  610.60  -430.91
Pederal far 8.90 8.49¢ 0.00 8.08 0.0 8.00 0.80 8.00 8.00 9.09 9.00 9.08 9.99 9.90 0.00 9.00
Prov, Income Tax 0.00 8.09 9.90 0.00 9.00 8.0 9.00 8.00 §.00 9.9¢ 9.00 0.00 0.00 .00 8.00 ¢.00
Quebec Nining fTax 8.00 9.00 9.00 0.99 0.00 8.00 9.00 8.00 9.00 9.00 8.00 9.00 0.00 8.00 9.900 2.00

Ret Profit 0.0¢ -1030.95 -066.80 -702.63 -538,47 -374.31 -210.16  -46.00 118,15  282.31  446.46  610.60  610.60  610.60  610.60  -480.01



CAS A 100 909 t/an
#% PONDS PROPRBS - 12.5% INTERBY?
PRIT = 37,85 §/t - SALAIRE « 14,12 §/b

FINARCIAL SYATEMENY

2344.19
100,00
8.0
.00
.00
.00
-1030.95

0.40
0.00
9.00
0.00
4.90
.00
-866.80

0.00
0.9¢
.08
0.08
.40
.00
-102.63

0.08
0.00
0.00
.00
.00
0.0¢
-538.47

.00
0.00
.00
¢.00
8.00
6.00
110,16

.00
.00
0.99
4.60
0.00
.00
-46.00

9,08
0,00
0.00
0.80
.40
8.00

9.00
9.00
9.008
0.00
0.0¢
0.80
282.11

0,00
.00
0.20
8.80
.00
0.00
18,60

.00
0.00
0.00
.00
8.00
.99
610.69

8.00
0.00
6.00
6.00
8.00
.00
618.60

544,19
13132.40
0.00
9.00
.00
6.00

Bquity 200.00
Bank loan (1) 12932.40
Loan {2) 9.00
Loan {3) 8.90
Loan (4) 0.00
Loan {§) §.9¢
Net Profit 8.00
TOTAL 13132. 48

1513.24

S W P S BB DD DD D
BB DS D DD D
DD DD DD DD S D

-866.80

-102.63

-46.00

oS S D D DS S D
- - - -]
o B D BB D DD D

B D D O D DD D O D D
LR EEEEEEEXEEYX ]
[ R A Y

619.60

- W OO WS
'e.cnooosooooo
PO P DD DD DD

15196, 50

0.00
.00
0.08
.90
0.00
6.40
209,90
901.67
19193.80
109,00

.00
200.09
1436.93

1313. 14
.60
0.0
0.00
.00

1313. 4
0.00
0.00
0.80
.60

1313, 24
0.00
8.00
0.00
0.08

1313.24
.00
8.00
8.00
8.00

1313, 24
0.00
0.0
0.6¢
0.00

1313.24
8.00
6.00
0.00

1313. 24
6.00
8.0
8.00

1313. 214
.00
6.00
0.00

1313.24
.40
8.00
0.90

131
¢.00
.00
0.00

13132.20
.00
.00
0.00

Past Bxplor. & Dev. 0.49
Pre-Prod Strippiog & Dev 0.%8
Pre-Prod Add.Brplor, 0.49
Primary Development 8.0
Ongoing Exploration 6.90
Carrent Stripping 0.08
Nigiag Property Acquis, 200.00
Cap. Cost Nipe 981.67
Cap. Cost Mill 10193.88
Cap, Cost Others 400,900
Ovaer's Cost During Const. 0.00
Sob-Total (without *) 11695.50
Vorking Capital 0.00
Varebouse laventory 9.00
Interest During Const. 1436.93
Yotal Capital Costs 13132.49
Reinb, Bank Loaa{l) 8.00
Reinb, Loan(2) 9.00
Reinb, Loan(3) 8.00
Reinb. Loaa(d) 8.00
Reiab, Loaa{$) 0.00
TOIAL USE OF PURDS 13132.49
fotal Cask Ilov -13132.49
C. I, oo BQUITY -200.40
L en -178.57
{4 S BLR -173.91
PVCregy -169.49
ROR TOTAL -14.00
ROR on BQUITY -23.8%

-1230.95
-2344. 19
-1868.77
-1772.54
-1683,56

e.80

.00

-866.80
-2180.03
-15§1.7¢
-1433. 40
-1326.83

0.00
0.90

-102.63
-2015.87
-1281.12
-1152.58
-1039.76

0.00
8.00

-838.47
SUsLn
-1220.93
-1069.78

-940.53

.88
.00

-3
-1687.55
-854.97
-129.57
-625.12
6.00
.08

-572.7¢
-418.23
0.00
6.0

-46.00
-1359.24
-548,97
RLILPK!
-361.61
.00
0.00

118.15
-1195.99
-438.9¢6
-39,
-269.44
8.00
.00

-148.33
8.00
9.00

610.68
£10.60
156.73
114.10
83.79
6.90
0.0

610.60
610.6¢
139.93
99.24
1.8
.60
0.00

£19.60
618.60
124.9¢
86.3¢
60.17
.20
.00

610.60
610.¢60
111,55
75.04
50.99
0.00
.00

-14112.40
-14112,20
-8673.03
-1754.9¢
-6965.92
8.00
0.00



¢S A 150 0d6 t/an
8% FONDS PROPRES - 12.5% INTERE?
PRIT = $39.52 - SALAIRE = $18.60/h
MARKETING DATA

Year ! 2 3 § § b T 8 ) 10 11 12 13 14 15 T0TAL
Ore (tonnes x 1800) 0.00  100.60  130.60 106,00 120.80 106,00  180.06 180,00 180,00  180.90 130,60  180.00  180.00  180.00  180.0¢  2520.00
Grade(t 51 0.00 10000  100.00  100.6¢  100.60  100.00  100.60  100.00  160.00  100.00  100.00  100.00  100.90  180.00  100.00
Recovery(¥ §i} 0.00  100.60  100.00  100.00  100.00  100.00  100.00  100.00  100.00  100.00  100.06  100.00  100.90  100.00  100.00
Netal Price{§08/1b §i) .00 8.02 0.02 .42 0.02 0.02 9.02 .02 8.02 0.02 0.02 8.92 .02 4,02 8.02
Hetal Price(§CAR/t §i) 8.00 39.52 39.52 39.52 39.52 39.52 39,52 39.52 39.52 39.52 39,52 39,52 39.52 39.92 39,52
Bxchange Rate {$CAN/§US) 1,00 1.00 1.0¢ 1,68 1.00 1.49 1.08 1.00 1.00 1.00 1.00, 1,99 1.08 1.00 1,08
Conc, Grade(t Si) 0.0¢  100.00  100.00  100.00  106.00  100.00  100.60 100,00  100.90  100.00  100.00  100.00  100.00  100.00  100.00
Deduction(y 51} 8.00 0.00 8.00 .00 8.00 .00 .00 8.00 0.80 .00 0.00 0.00 .00 0.00 .00
Ref.Charges(§/t §i pay) 0.00 0.00 8.9 .00 4.0 .00 0.0 0.00 0.0¢ 0.9 .00 0.00 .00 0.00 0.00
Selting Charges (§/t) 0.900 0.00 0.00 0.00 8.00 8.00 9.00 .00 .00 0.00 .00 .00 .00 0.00 ¢.00
Repre.Charges {§/t) 0.00 0.00 .00 6.00 0.0 0.00 0.00 0.00 .00 0.9 8.00 0.00 0.00 .00 .00
Preight (Usine-Queb.)(§/t) p.e0 0.00 .00 0.90 .09 ¢.80 8.00 .00 .00 0.00 .00 0.00 .00 0.00 ¢.00
Insurance {3 CII) é.00 0.00 8.00 0.08 0.40 0.00 8.00 0.00 0.00 0.08 9.00 0.00 0.e0 0.00 0.00
Preight Qtbers(§/t) ¢.80 .00 .00 9.00 .00 0.00 0.00 9.00 ¢.09 .00 .00 0.00 ¢.00 0.00 0.00
Prelght (Mine-Usine}($/t} 0.00 0.00 8.00 b.00 9.00 .00 .00 .00 ¢.00 .00 8.00 8.00 8.00 0.00 .00
Royalties 1 (%} 0.0 0.00 6.00 8.00 ¢.00 0.09 6.00 .90 8.00 0.00 8.00 .00 0.00 ¢.00 .09

Royalties 2 (%) 8,00 .00 .09 0.00 0.08 .00 0.89 .00 8.00 0.00 .00 .00 0.00 0.00 0.20



CAS A 180 000 t/an
0% PORDS PROPRBS - 12.5% INTERB!?
PRI = §39.,52 - SALAIRE » §14.88/hb
COSTS AND BIPERSES DATA

.............................................................................................................................................................................

Toit Cost-Hine (§/t}) 0.00 1.9 1.91 1.91 1.91 1.91 1.91 1.91 1.91 1.91 1.91 1.91 1.91 1.91 1.91
Uoit Cost-Nill ($/t} 8.90 9.2 9.22 9.22 9.22 9.22 9,22 9.2 9.22 9.22 $.22 9.22 9.22 9.22 $.22
Unit Cost-Others (§/t} 0.00 13.2¢ 13,20 13.20 13,20 13.20 13,20 13.29 13.20 13.20 13.2¢ 13.20 13.20 13.20 13.20
Sub-total {$/t} 0.9 30.0 30.33 0.3 0.1 0.3 30.33 3.3 30.33 3.3 30.33 30.33 30.33 30.33 30.33

IRDIRBCT COST

General (869 §/an) 0.00  457.80 457,80 457.80  457.80  457.80  457.80  457.80  457.80  457.86  457.80  457.80  457.80  457.80  457.80
Others {009 §/an) 8.00 0.80 8.00 .00 8.00 0.0 .00 0.00 .00 .00 .09 0.00 ¢.00 ¢.e0 0.0¢
Sub total (008 §/an} 0.00  457.80  457.80  457.80 457,80  457.80  457.80  457.80  457.80  457.00  457.80 457,80  457.80  457.80  457.%0
TOTAL SITR COST (000 $/an) 0.00 5917.20 5917.20 5917.20 5917.20 §917.20 §917.20 §917.20 5917.28 5917.28 %917.20 5917.20 5917.20 5917.20 5917.20

Other Indirect Cost

Head 0ffice(008 $/an} 0.49 6.00 .00 .00 9.00 0.00 0.00 .00 0.08 8.00 .00 ¢.00 8.00 6.00 0.09
Others (090 §/an) 0.9 0.09 0.00 .00 0.00 8.00 8.00 .00 0.00 0.00 8.00 .00 .00 0.00 ¢.00
Sub Total {000 $/an) 0.00 0.80 8.00 .00 .00 0.00 0.00 0.00 Q.00 .00 .00 .00 0.00 .90 0.90

Preight and fransfer Charges

Preight Xine-Usine {§/t) 8.00 8.00 .00 8.00 0.00 0.00 0.08 0.00 4.00 .00 8.00 .00 .00 0.00 ¢.00
Transfer Cost (§/t}) 0.00 0.8 4.00 .00 .00 0.00 0.08 0.09 .00 9.0 0.00 .00 0.00 0.0¢ 4.90

§ub-total (000 §/an} 0.60 .00 0.00 ¢.e0 2.00 .09 0.00 .00 .00 0.09 0.00 0.00 8.00 8.00 ¢.00



>

CAS A 180 %00 t/an

0t FORDS PROPRES - 12.5% INTEREY?

PRIY = $39,52 - SALAIRE = $14.0@/b

NAREBTIRG CHARGBS AND REVENUES

Concentrate {t 1 009)
Snelting Charges
Refinery Charqes
Revenue CIF (client)
Total Revenue CIF {client)
Analysis Charges
Preight Charges
lasurance

Transfert Charges
Preight Mine-Usine
Revenue F.0.B. {Quebec)

Value on Site (Quebec)

0.0

0.0¢

0.00

8.80

.00

8,20

0.00

.00

189,00

0.00

1113.99

1113.99

.00

0.0¢

6.00

8.00

1113.09

113,03

130.60  1ae.00  180.00  100.60  180.00  180.00  180.00  130.00  180.0¢  180.00
0.00 0.00 0.90 8.00 .00 0.00 0.00 0.4¢ .00 0.00
0.0¢ 8.9 0.89 9.00 8.00 6.00 0.00 0.09 0.0 ¢.00

T113.09  T113.89  7113.89  7113.09  7113.89  7113.09 7113.09  7113.09  7113.0% 7113.09
7113.09  7113.09  T113.09  T113.09 7113.09 7113.09 7113.89 7113.09  7113.09 7113.99
6.00 0.00 9.00 0.00 8.0 .00 8.00 b.00 0.00 6.00
.00 0.00 8.00 0.00 .08 6.00 ¢.40 0.00 f.00 ¢.00
6.00 8.0 0.0¢ 8.00 .00 .00 0.00 ¢.00 8.00 0.00
0.40 ¢.00 0.00 .00 8.00 0.00 0.0¢ 0.40 .08 .00
0.00 0.00 0.00 0.99 b.e0 6,00 0.00 0.0¢ .40 .00
7113,09  7113.03  7113.09  T113.49  7113.09 7113.09  7113.09 T7113.09  7113.49  7113.09

T113.09  7113.09 7113.09 7113.09  7i13.89 713,09 7113.09 7113.09  7113.89  T113.09

180,00 180.90

8.00 .00

0.0 .60

T113.89 713,09

713,09 7113.09

2.00 0.00
.00 .00
.00 .00
.00 0.00
0.00 0.00

7113.89  T7113.09

711309 711,89

180.00

0.0¢

0,60

7113.49

7113.99

0.00

0.00

.00

0,00

0.0¢

1113.09

113,89

2520.00

.00

0.0

99583.20

99581.20

99583.20

.00



i

CAS b 130 eee t/au
8% FONDS PROPRES - 12,5t INTERE?

PRIT = §39.52 - SALAIRE « $19,00/b

MARKETING CHARGES AKD RRVENURS

VALUB ON SITE {QURBSEC}
REVERUE P.0.8. (QUBBEC)
Royalties I
Royalties 11

GROSS REVERUE

0.09

0.00

.00

8.00

.00

1113.09

T113.09

0.00

¢.00

1113.99

7113.09

1113.09

113,99

1130

7113.99

1113.99

1113.99

T113.89

8.90

0.00

7113.99

113,09

1113.09

8.00

0.0

7113.99

1113.99

113,99

¢.00

0.00

7113.99

1113.09

1113.09

.00

7113.09

1113.09

113,09

8,00

.00

7113.09

1113.09

13,09

0.00

4,00

113,99

1113.09

7113.99

.00

.00

7113.99

1113.09

1113.09

0.00

.08

113.99

113,09

113.09

.00

.00

1113.89

113,09

113,89

0.0¢

¢.00

113,89

113,49

1113.99

0.40

0.00

1113.09

99583.20

99583.20

8.0¢

.90

99583.2¢



hs A sov W0 t/au

6% PORDS PROPRES - 12.5% IRTERE?

PRIT = §39.52 - SALAIRE = $10.06/h

NEY PROPIT {$Can x 1000}

Ore (t)

Gross Revenue {CIF QURBEC)
Gross Revenue (POB USINB)
Royalties

189.00
T113.09
1113.89

8,00

189.00
1113.09
1113.09

0.00

180.0¢
1113.09
7113.0%
0,00

180.00
1113.09
1113.09

8,00

180,00
T113.08
7113.09

0.0¢

180.02
111389
1113.99

0.00

180.00
M13.08
113,09

180,00
113,09
113,908

180.00
113,09
1113.09

180.0¢
T113.09
7113.4¢

180.09
113,09
T113.49

T0TAL GROSS REVENUES

ANRUAL BIPENSES

Nioe Site Cost

Overhead Cost

Preight Cost{nine-vsine)

113,89

§917.2¢
0.00
0.00

1113.99

5917.20
0.6¢
0.0

13,09

5917.20
6.00
8.0¢

1113.99

1917.20
0.00
0.0¢

113,09

5917.20
8.00
8.00

T113.99

§917.20
0.00
0.00

1113.99

§917.2¢
0.00

1113.09

5917.20
.00

1113.99

5917.20
0.68

13,09

§917.20
8,00

1113.09

§917.20
.00

Operating Bxpenses

Interest Cbarges(!)
Interest Charges(2)
Interest Charges(3)
Interest Charges(d)
Interest Charges(S)

5917.20

1212.45
.00
8.90
¢.00
0.00

§917.2¢

1991.20
8.00
8.00
8.00
8.0¢

5917.2¢

969.96
8.00
.00
.00
8.e0

5917.20

848.m2
8.00
8.00
8.00
.00

§917.20

n1a
0.0
8.0¢
0.00

5917.2¢

696.22
9.00
0.0
¢.08

5917.20

121,24
.00
8.09
0.00

5917.20

.09
0.00
0.00

§917.20

0.00
.00
8.00

Total Bxpenses

NEY PROPIT
Net Revenue
Yederal Tax
Prov. Income Tax
Quebec Mining fax

6387.16

225.93
0.00
0.00
8.00

6038.44

107465
.00
47,78

§917.20

1195.89
.00
55.2%
17,29

§917.29

1195.89
.00
§5.28
92.91

§917.20

1195.89
0.09
55,25

3817.20

1195.89
0.90
§5.25
92.97

10973,
2.
309.

Ret Profit

225.93

8 9 10
180.64¢6  186.¢0  18@.00
713,49 7113.89  7113.09
713,09 T113.89  T7113.09
0.00 0.40 8.00
113,09 7113.09  7113.09
§917.20  9917.20 5917.20
6.e0 8.00 0.00
8.00 8.00 0.00
5917.20 5917.20 §917.20
484,98 363.73 242.48
0.08 .00 0.0¢
0.08 0.00 2.00
0.00 .00 6.00
.00 0.20 8.0
484,98 363.73  242.48
6402.17  6280.93 6159.68
718,91 832.16  953.4¢
6.00 .90 .00
8.00 .00 40.31
.00 .00 .00
710.91 83216 913.09

1026.86

1063.34

1047.66

1047.66

1047.66



i

CAS A 180 @00 t/an

0% PONDS PROPRBS - 12.5% INTERE!
PRIX = §39.52 - SALAIRE « $10.80/b

Bquity

Bank loan (1)
Loan {2}

Loan (3}

Loan (4)

Loan (§)

Net Profit

Past Bxplor. & Dev,
Pre-Prod Stripping & Dev
Pre-Prod Add.Brplor,
Prinary Developaent
0Ongoing Bxploratien
Curreot Stripping

Nining Property Acquis.
Cap. Coat Nipe

Cap. Coat Nill

Cap. Cost Others

Owner’s Cost During Conmst,

Sub-Total (without *)

Yorkiag Capital
Warehouse Inventory
Interest During Const.

Reinb, Baaok Loan{1)
Reixb, Loan(2)
Reisb. Loan{3)
Reinb. Loan{4)
Reind. Loan(§)

208,00
9499.64
8.00
6.60
0.08
.08
.69

9699.64

8.00
8.00
.00
.00
0.00
0.08
200.40
171.38
212,175
400.40
0,00

8644.13
9.0¢

.00
1055.51

986.53
208.00
.00
0.00
6.00
0.0¢
-16.57

1169.96

P O B D D DD B D D
B S P P E D P S D DD
DB DS eSS D D

969.96
6,00
6.00
0.80
6.60

8.00
4.00
.08
0.08
0.00
.08
184,68

969.96
.00
0.00
0.00
0.08

0.0
8.00
6.0
6.00
6.00
8.00
225.93

0.00
0.00
0.0¢
0.00
0.40
.40
WL

969,96
8.00
.00
0.00

0.00
.00
0.08
.08
0.40
8.90
468.42

969,96
.80
8.00
0.00

8.08
0.60
.00
0.46
0.40
.00
589.67

369.96
0.00
.00
8.00

PINANCIAL STATRNENY

8.00
0.00
8.00
8.00
0.00
0.90
119.91

969.96
0.00
0.00
0.00

.60
0.0¢
.00
.00
.00
4,00
832,16

0.00
9.00
0.40
0.8
0.900
9.80
$13.09

969.96
8.0¢
0.%0
0.09

0.0
8.0
0.00
0.00
.00
0.40
1026.86

6.00
8.00
.00
0.00
0.¢0
0.00
1063.34

8.00
6.0
.00
0.8
0.00
.00
1047,66

8.00
8.00
8.00
0.00
0.00
0.00
1047.66

1047.66

- D DD DD DD DD D
- D DD DD DO DS
R R EEEEEES

0.00
0.00
0.40
0.69
0.99
.09
1047, 66

1186.52
9699.64
0.00
0,00

20294.8¢

0.80
¢.90
¢.00
0.00
0.80
.00
200.99
171.38
1212.75
100.90

8944.13

.00
109.00
1955.51

9699.59
8.00
0.90
.00

fotal Cash Plov
C. 1. oo BQUITY
PYCret12y
PVCr RIS
WCreiss
ROR T0TAL

ROR on EQUITY

-9699.64
-200.00
-178.57
-173.91
-169.49

-0.83
'1-31

-216.56
-986.53
-786.45
-745.9¢6
-748.5¢

0.0

.8

468.42
-501.58%
-254.19
~216.83
-185.79

.00
Ly

589.66
-389.30
-172.03
-142.97
-119.38

0.60
"M

-259.45
-184.63
-84.68
-68.92
.00
.00

913.909
-56.87
-18.31
-14.06
-18.87

0.00

.00

1026.86
§6.94
16.37
12.24

.
0.96
.00

1963. 34
1063. 34
212,93
198.75
145.91
0.00
0.08

1047.66
1047.66
249.19
178.27
121.83
8.00
4,00

1047.66
1047.66
N
148.06
103.24
0.99
0.9¢

1047.66
1047.66
191.40
128.75
87.50
0.0
0.00

-2212.64
-2140.99
.20
.09



oS ) 270 000 tan

8% FORDS PROPRES - 12.5% INTERR!

PRIX = §33.52 - SALAIRE » $10.00/h

Ore {tonnes 1 1008)
Grade(t §i})

Recovery($ §i)

Netal Price(§US/1b 5i)
Netal Price{$CAN/t 81}

Brchange Rate {$CAN/$0S)

Conc. Grade(y §i)
Deduction(t §i)
Ref.Charges($/t §1 pay)
Snelting Charges (§/t)

Repre.Charges (§/t)

Preight (Usine-Queb.){$/t)

Tnsurance (% CII)

Preight Others{§/t}
Preight (Nine-Usine)($/t)
Royalties 1 (%)

Royalties 2 (%)

0.00

8.00

.40

279.00

160,00

100.00

0.00

¢.00

.00

270.0¢

100.00

108,00

0.00

0.00

0.0

170,90

100.00

109.00

8.02

¢.00

.00

0.0

270.0¢

100.00

100.00

8.0

.00

270.00

100,00

100.0¢

0.00

8.00

219.00

100.0¢

100.00

0.00

8.00

.00

0.00

170.00

100.90

100.6¢

279.00

106.0¢

100.40

0.4¢

0.00

0.00

8.00

é.00

HARKETING DATA

278.00

1e0.0¢

189.0¢

270.00
180.00!

100.00

.00
6.00
.00
.90
.00

8.00

170.00

100.00

149,00

.00

.00

.00

276.00

100,04

106,00

0.00

8.00

.00

¢.e0

276,00

100.00

100,04

0.00

0.00

0.00

170,00

100.99

100.¢0

1780. 00



CAS A 270 000 t/an
0% PONDS PROPRES - 12.5% IRTERE?
PRI = $39.52 - SALAIRE = $19.00/h
COSTS AXD EXPENSES DATA

Unit Cost-Nine {§/t) 0.00 1.69 1.69 1.69 1.69 1.69 1.69 1.69 7.69 1,69 7.69 1.69 1.69 1.69 7.69
Ueit Cost-Kill {§/t) 0.00 9,32 9.32 9.32 9.32 9.32 9.32 .32 9.32 .32 .32 9.32 9.32 .32 9.32
Unit Cost-Others (§/t) .00 12.80 12.80 12.80 12.9¢ 12.80 12.4¢ 12.80 12,80 12.8¢ 12,80 12.88 12.88 12.9¢ 12,80
Sub-total {§/t) 0.e0 29.81 29.81 29.81 29.81 29.81 29.81 29,81 29.81 29.81 29.81 29.81 29.81 29.81 29.81

IRDIRECY COST

General (068 $/an} 8.00  603.89  603.89  603.8%  €03.89  603.89  603.89  603.89  603.89  603.89  6@3.89  603.89  603.89  603.89  683.89
Others (600 §/an) ¢.00 0.0¢ 8.00 €.00 .00 0.00 .00 .00 0.00 9.00 0.00 .00 .09 0.00 .06
Sub total {840 §/an} 6.60  £03.89  603.89  £03.89  £03.89  603.89  663.89  603.89  603.89  603.89  603.89  603.89  683.89  603.89  603.89
TOTAL SITE COSY (000 $/an) 0.00  8652.59  9652.59  8652.59  8652.59  8652.99 B652.59 8652,%9  8652.59  852.59 852,59  8652.59 8652.59 8652.59  8652.59

Other Indirect Cost

Head 0ffice{000 $/an) 0.00 .09 4.00 0.00 .00 .00 .90 9,00 .00 0.00 0.00‘ 0.00 ¢.00 .00
Others (000 §/an) ¢.00 6.00 0.00 .00 .99 0.00 0.00 .00 8.00 .00 .00 0.00 0.00 .00
Sub Total (000 §/an) .00 0.00 8.00 9.00 .00 0.00 .00 0,00 2.00 0,00 0.99 0.90 .02 9.08 0.0

Freight and Transfer Charges
Treight Nine-Usine {$/t} 0.90 0.0 0.00 .00 .00 6.00 0.00 0.00 0.9 .80 0.00 ¢.0¢ 0.80 9.00 0.60
Transfer Cost (§/t) 0.99 0.09 6.09 8.0 8.00 ¢.00 8.00 0.08 9.00 8.00 .00 .00 0.90 9.00 .00

Sub-total (000 $/an} 2.00 8.00 6.00 0.0¢ 6.00 8.00 .00 0.00 0.0¢ 6.00 e.e0 .00 0.00 0.00 6.00



CAS A 270 999 t/an
0% PORDS PROPRES - 12,5% INTERR?
PRIT = §39,52 - SALAIRE = §10,00/h
KARKETING CHARGES ARD REVBKUES

Concentrate (t r 004 0.06  270.00  270.00  270.60  270.00  270.06 270,00  270.00  270.00  270.00  270.00  270.60  270.00  270.00  276.60  1780.40
Suelting Charges 0.00 0.00 0.00 .00 6.00 0.60 .00 ¢.00 0.00 0.00 .00 .00 9,00 ¢.00 0.00 ¢.00
Refinery Charges 0.00 0.00 0.00 e.0¢ 0.00 0.0 0.00 6.00 .00 0.00 8.00 0.008 ¢.00 .00 .00 .00
Reveaue CIF (client) 0.00 18669.60 10669.60 10669.68 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.66 10669.60 149374.00
Total Revenuve CIF {client) 0.00 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 18669.60 10669.60 10669.68 10669.60 149374.00
Analysis Charges .00 4.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.08 .00 .00 8.00 0.0¢ ¢.09 0.00 8.00 0.0¢ 0.09
Preight Charges 6,00 0.00 0.00 9.00 0.00 0.00 0.00 ¢.00 0.00 .00 0.0¢ 0.00 0.00 0.00 9.00 g.90
Insurance 0.00 .00 0.0 8.00 .00 .00 0.00 .00 .00 9.0 .00 .00 0.00 .00 ¢.00 0.0
Transfert Charges .90 0.00 0.00 8.00 8.00 ¢.e0 0.00 0.00 ¢.00 0.0¢ 0.00 ¢.00 0.00 0.9¢ 0.00 ¢.00
Freight Mine-Osine .00 0.00 .00 8.00 .00 0.00 6.00 .00 0.00 ¢.00 .00 .00 .90 0.00 6.00 9.00
Revenue F.0.B. {Quebec} 0.00 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 186695.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10663.60 10669.60 10669.60 149374.09

Value on Site (Quebec) .00 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.66 19669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 0.09



CAS A 270 990 t/an
#% PONDS PROPRES - 12.5% INTERET
PRIX = §39.52 - SALAIRE = §10.60/h
NARKETING CHARGES AKD REVENUES

fear 1 2 3 4 § 6 1 8 3 18 1 12 13 14 1§ TOTAL
VALUE ON SITE (QUEBEC) 0.00 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 16669.60 10669.60 149374.00
REVENUE F.0.B. {QUEBEC) 0.00 10669.60 19669.60 10669.60 10669.60 10669.68 10669.60 10669.60 10669.60 18669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 149374.00
Royalties I ¢.00 .00 0,00 .0¢ 8.00 .00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00 8.60 .00 ¢.00 6.00 9.00
Royalties II 0.00 0.00 0.0¢ 0.00 .00 6.00 0.00 0.00 ¢.00 0.00 6.00 6.00 .00 0.00 0.00 0.%9

GROSS RBVENUB 0.00 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.6¢ 10669.60 18669.60 18669.60 149374.09



"CAS & ci0 N0 tran
@t PORDS PROPRES - 12.5% INTERET
PRIX = §39.52 - SALAIRE = $10.08/h
NET PROEIT ($Can 1 1000)

270.08
10669.60
10669.60

0.00

270.09
10669,60
10669.69

.00

270.00
18669.69
18669.68

0.0¢

178,09
10669.68
10669.60

.00

178,00
10669, 68
10669.60

0.0¢

1180
149374
149374

]

.00
.00
00

.00

Ore (t} 0.00  270.00  270.6¢  270.08  279.00  270.60  270.00  270.00  270.00  270.00
Grosa Revenue (CIF QUEBEC) 0.0 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669,60 10669.60 19669.60
Gross Revenue {FOB USINE) 0.00 19663,60 19669.60 10669.66 10069.60 10669.60 10669.60 10669,60 10669.6¢ 10669.60
Royalties .00 6.900 0.60 0.00 0.00 0.09 0.00 8.00 0.0 8.00
10TAL GROSS REVERUES .00 10669.60 16669.60 10669.60 10669.60 10669.60 18669.60 10669.60 10669.60 10669.60

AXNUAL BIPBESRS

Nine Site Cost 0.00 8652.59 B8652.59 8652.59  8652.59  8652.59  8652,59 8652.59  8652.5%  8652.59
Overbead Cost 9.0 ¢.00 0.00 9.00 9.00 0.00 9.00 0.00 8.00 8.00
Freight Cost{nine-usine) 9.00 8,00 8.90 8.00 0.00 0.00 8.00 8.00 8.00 8.00
Operating Expenses 0.00 B652.59 8652.59  8652.59 8652.59  8652.59  8652.59 8652.59  8652.59  8652.%9
Interest Charges(1) €.00 1212.45 1891.20  969.96  848.72  727.47  606.22 484,98  363.73 242,48
Interest Charges{2} 8.00 6.0 9.00 0.0 9.00 8.00 9.00 0.08 0.00 0.00
Interest Charges(3) Q.84 0.00 8.00 0.00 8.00 8.00 6.00 0.0 0.00 0.08
Interest Charges(d) 8.90 0.00 9.60 ¢.00 #.00 9.00 9.00 0.99 9.99 0.80
Interest Charges{$) 0.0 8.00 0.60 8.2 8.00 4.0 8.00 6.00 ¢.00 0.00
Sub-tet. Int.Charges 0.00 1212.45 1891.28  969.96 848,72  727.47 686,22  484.90  363.73  242.48
Total Brpenses 0.00 9865.84 3743.79 9622.55 9501.30 9380.06  9258.81 9137.56 9016,32  8895.07
NET PROIIT

Net Revenye 0.06  804.55  925.80 1847.04 1168.29 1289.53 1410.78 1532.83 1653.27 114,92
Federal Tax 0.90 0.00 0.0 8.00 9.90 8.09 8.00 0,08 0.90 8.9
Prov. Income Tar 0.00 8.00 0.90 3.4 .44 48.37 59.84 63.31 70.78 18.25
Quebec Mining Tax 8.00 8.00 .00 9.00 0.0 0.60 186,55 112.68  200.80  218.60

Fet Profit 0.00 80455 325.80 1813.61 1136.85 1241.16 1248.38 13%6.04 1381.69 1477.67

10669.60

8652.59
0.00
.00

8652.59

121,24
8.00
8.0¢
0.00
0.60

3773.82

1895.77
214,36
85.72
218.60

1377.08

10669,60

8652.59
0.08
0.0¢

8652.99

2017.9¢
381,62
93,19
218.68

1323.60

10669.60

8652.59
0.40
.00

8652.59

017,91
384,54
93.19
218,60

1320.68

10669.60

8652.59
.00
0,00

8652.59

.00
0.0
0.00
9.00

8652.59

2017.01
386.73
93.19
218.60

1318.48

10669.69

8652.59
8.00
.00

8652.59

2017.¢1
388,38
93.19
218.69

1316.84

149374

121136
]
]

121136

6669
]

127804,

21569,

1755
845

1731,

.00

09

.00
.09

.00

(45
.00

64
.63
.89
64



éas A28 00% tian

6% FORDS PROPRES - 12.5% INTEREY
FRIT = §39,52 - GALAIRE « §10.00/h

FINANCIAL STATRMER?

Bquity

Bank loan {1)
Loan (2}

Loan (3)

Loan (4)

Loan {5)

Net Profit

200,08
9499.64
0.00
.00
8.00
.00
.00

185,41
200.99
.00
.00
.90
0.00
884,55

0.00
.08
0.00
0.00
4.00
.00
925,80

8.00
8.00
4.00
0.00
.98
0.0
1013.61

6.00
.00
0.00
0.00
0.00
0.00
1139.85

8.00
.00
g.00
8.00
0.00
0.00
1241.16

0.80
6.0
.00
8.00
8.00
0.00
1248.38

0.00
0,00
0.4
0.00
.00
6.40
1356.84

.00
0.0¢
.00
0.00
0.6¢
.68
1381, 69

0.40
0.0
0.00
0.00
.08
0.0
1477.67

9.00
8.00
0.00
8.00
8.00
8.00
1377.08

.60
.80
.00
.00
6.00
.00
1323.6¢

.00
0.60
0.40
0.00
.40
0.40
1320.68

0.¢0
0.6¢
.00
.00
¢.99
0.90
1318.48

0.00
0.08
0.0¢
0.00
0.¢0
0.40
1316.84

365.41
9699.64
.00
¢.00
0.09
¢.00
17236.49

Past Brplor, & Dev,
Pre-Prod Stripping & Dev
Pre-Prod Add.Bxplor,
Prinary Developnent
Ongoing Exploratien
Current Stripping

Mising Property Acquis,
Cap, Cost Nige

Cap. Cost Nill

Cap. Cost Others

Owner’s Cost During Const.

9699.64

0.00
0.00
.08
.60
0.08
0.80
200.00
171.38
1212.75
100,40
8.00

1169.96

-0 O B DO D DD o DD

BB BB e D D D
O B DD DD D D D

1130.85

oD D BB D S
-0 3 B DB DO D D
- B B D DO DD DD D

1241.16

- D D D S e S D S
BN S D D O ® D D D S
S 0 N S PO B > D D> DD

17301.49

¢.00
0.80
0.60
.00
0.00
0.00
209.00
7711.38
1212.75
109.00

Sub-Total (without *}

Vorking Capital
Warebause Inventory
Interest During Const.

3644.13

0.00
.40
1055.51

8944.13

0.00
200. 09

Reinb. Baok Loan(1)
Reinb. Loan(2)
Reinb, Loan(3)
Reimb, Loaa(d)
Reiab. Loan(5)

969.96
.00
0.00
0.00
8.00

965.96
0.00
6.00
0.00
0.00

969.9¢
8.00
.00
0.00
9.00

969.9¢
6.40
6.40
.60
0.60

969.96
.00
8.00
8.00
0.00

969.96
.80
.80
8.00

969.9¢
.00
0.00
.20

9699.59
.00
0.90

Total Cash Plow
C. 1. on BQUI?Y
PCRE 12
PVCP RIS Y
PLreIsy
ROR TOTAL

ROR on BQUITY

-9699.64
-200.40
-178.57
-173.91
-169.49

1.4
35.00

925.80
-44.16
-4
-29.04
-26.88

0.00

¢.60

101361
43,65
.
.95
22.51

.00
0.00

830.85
-139.11
-18.93
-69.16
-60.81
8.0
0.00

1241.16
271,20
137.80
114
100,46

6.00
.40

1248,38
218.42
125,94
184.67

8.0
8.00
0.0

1356.04
386.08
155.93
126.21
10en

6.40
0.00

1381.69
411,13
148.47
117.04

92.83
0.60
.00

41.67
501,11
163.47
125,59

97.00
.00
8.0

1377.08
407.16
117,05

87.52
65.93
0.08
¢.00

1323.50
1323.60
338.73
41,39
181,62
6.00
8.00

1320.68
1320.68
302.65
214,65
153.58
.99
0.00

1318.48
1318.48
269.79
186.34
129.93
0.80
0.00

1316.84
1316.84
240.58
161.83
109.98
.40
0.00

1036.30
1836.84
1687.96
116,15
167.9%
.00
6.00



iChs A oot/

50% PONDS PROPRBS - 12.5% INTERET
PRIX = §39,52 - SALAIRE = $10.00/h

NARKETING DATA

Ore {tonnes x 100@)
Grade(t §i)

Recovery(t §1)

Ketal Price{§Us/1b §i)
Netal Price(SCAN/t §i)

Bxchange Rate (§CAN/$US)

170,00

100.90

100,90

8.02

39.52

270.00

100.00

106.00

0.82

110,00

100.00

100.00

8.92

170.00

140.00

164,00

170,08

100,00

100,00

270.40

100.90

100,08

270,00

100.0¢

100.08

8.02

270.08

100.00

100.00

270,00

100.09

109.0¢

214,00

100,90

109. 02

276,00

100.00

109,00

0.02

279,00

100.0¢

100.00

210.00

100.0¢

100.40

270.90

100.00

100.49

1780.00

Conc. Grade(t §i)
Deduction{t §i)
Ref.Charges($/t Si pay)
Snelting Charges {$/t)

Repre.Charges (§/t)

Freight (Usime-Queb.)($/t)

Insurance {% CIF)

Freight Others($/t)
Freight (Mine-Usine)($/t)
Royalties 1 (%)

Royalties 2 (%)

8.00

0.00

.00

0.0¢

0.00

0.00

0.0¢

6.0

8.00

0.00

8.0¢

9.e0

8.00

8.9¢

8.00

0.¢¢

.09

8.00

8.00

.00

.00

0.00

.00

.00

8.00

8.00

.00

8.9



:
CAS A 276 908 t/an
581 POKDS PROPRES - 12,5% INTERE?
PRIX = §39.52 - SALAIRE = §10.00/b
COSTS AND EXPENSES DATA

Uoit Cost-Kine (§/t) 0.00 1.69 1.69 1.63 1.6% 1.69 7.69 1.69 1.69 1.69 7.69 1.69 1.69 1.69 1.69
Tait Cost-Nill {§/t) 0.60 .32 9.32 9.32 9.32 9.32 9.32 9,32 9.32 9.32 9.32 9.32 9.32 9.32 9.32
Unit Cost-Others ($/t) 0.00 12.80 12,80 12,80 12,89 12,89 12.8¢ 12,80 12.89 12.30 12.80 12.80 12.80 12,489 12.8¢
Sub-total (§/t) t.e0 29,81 29.81 29.81 29.81 29.81 29.81 29.81 29,81 29.81 29.81 29.81 29.81 29.81 29.81

IADIRBCY COS®

General (@9 §/an) 0.00  £03.89 603,89 63,89  603.89  603.89  603.89  603.89  603.89  603.89  603.8%  603.89  €03.89  603.89  603.89
Others {008 §/an) 0.99 9.00 8.00 8.00 .00 .00 8.00 0.00 0.00 0.00 8.00 .00 .00 0.00 0.00
Sub total (008 $/an) 0.00  €03.89  693.89  603.89  603.89 603,89  603.89  603.89  603.89  6€03.89  £03.89 603,89  £03.8%  603.89  603.89
TOTAL SITB COST (@@ $/an) 9.00 8652.59  8652.59 8652.59 8652.59  8652,59  8652.59 8652,59 652,59  8652.59 652,59  8652,59  8652.59  8652.59  8652.99

Other Indirect Cost

Head 0ffice(008 $/an) 9,00 9.90 8.00 8.00 9.90 0.0¢ 9.08 8.00 9.900 8.00 0.9 0.00 0.00 8.00 2.00
Others (0@ §/aa) 6.00 .00 .00 0.00 .00 0.0 0.00 0.09 .00 .00 .00 .00 0.00 9.00 [)
Sub Total (068 §/an) 0.90 0.00 8.00 8.0 8.00 2.0 0.0 9.08 0.90 2.0 9.09 8.0¢ 0.00 2.00 8.00
Preight and Yransfer Charges

Preight Nine-Osine {§/t} 8.00 0.00 .00 9.00 0.98 0.08 .00 .00 .00 0.00 .00 8.90 0.08 8.00 0.00
Traosfer Cost (§/t) 0.90 8.00 8.00 0,00 0.00 8.09 0.00 0.00 .00 8.00 8.00 0.00 0.08 0.08 a0

Sub-total {092 §/an) .99 .80 .00 f.0@ 6.00 0.00 .00 6.00 ¢.00 8.09 .00 0.00 0.00 0.00 0.00



CAS A 270 @08 t/an

§0% PONDS PROPRES - 12.5% INTBRBY
PRIY » §39,52 - SALAIRE = $18.00/h

MARKETING CHARGES AND REVBNUES

Concentrate (t r 008)
Snelting Charges
Refioery Charges
Revenue CIF {client)
fotal Reveaue CIF {client)
Aoalysis Charges
Treight Charges
Insurance

Transfert Charges
Freight Mine-Usine
Revenue 7.0.B. {Quebec)

Value on §ite (Quebes)

6.00

0.00

8.00

¢.00

.00

8.00

9.40

70.00  27e.00

8.00 ¢.00

8.00 0.0

10669.60 10669.68

10669.60 10669.60

0.00 .00
9.00 0.00
6.00 B.00
8.20 .00
0.00 ¢.00

10669.6¢ 10669.60

10663.60 10669.60

27000 270.90¢

0.00 8.909

.00 6,00

10669.60 10669.60

10669.60 10669.60

.00 8,00
0.80 8.90
0.00 0.0
8.00 0.00
8.00 0.00

10663.60 10669.60

10669.60 10669,60

270.00  270.00

¢.00 0.00

b.0¢ 8.00

10669.60 10669.60

10669.60 10669.60

8.00 0.00
0.0¢ 0.00
0.0¢ 0.0¢
0.00 0.08
9.00 0.00

10669.60 18669.60

10669.60 18669.¢60

270.90  270.00

0.00 6.0

0.00 .00

18669.60 10669.60

10669.60 10669.6¢

9.00 0.00
6.00 .00
0.00 .00
0.00 8.0
0.00 ¢.00

10669.60 10669.¢680

18669.69 10669.69

270,00 270.9¢  270.00  174.0¢

0.00 .00 .00 0.00

.00 0.00 8.00 6.00

10669.60 10669.60 10669.60 10669.60

10669.60 18669.68 10669.68 10669.60

0.00 0.00 0.00 0.9¢

0.00 0.00 0.00 .00

.00 8,00 0.00 .08

0.00 .00 0.00 0.08

8.00 0.00 .00 0.40

10669.60 10669.60 10663.60 18669.60

10669.60 10669.6¢ 10669.50 18669.60

78.¢0  270.00

¢.00 .00

.00 8.0¢

10669.60 10669.60

10669.60 10669.60

.00 0.00
0.0 0.00
0.00 0.90
0.00 .99
.00 0.00

10669.60  18669.60

10669.60 10669.60

3780.00

.00

6.00

149374, ¢

149374.09

149374.00

8.00



CAS R 279 0@ t/an
§0% PONDS PROPRES - 12,5% INTERE!
PRII = §39.52 - SALAIRE = §10.06/h
MARKETING CEARGES ARD REVENUES

Tear 1 2 3 ] § § 1 8 9 19 1 12 13 14 15 TOTAL
VALUE OR SITE (QUEBEC) 0.80 10669.60 10669.69 1066960 10669.60 10669.60 10669.60 18669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 1066960 10669.60 10669.60 149374.00
REVENUE P.0.B. {QUEBEC) .08 10669.6¢ 10669.60 10669.60 10669.60 10669,60 1066960 10669.60 10669.60 10669.60 10665.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.6¢ 149374.90
Royaltjes I 0.00 0.00 0.00 .00 .00 .00 b.0¢ 8.00 0.00 .00 0.00 0.08 0.00 .00 0.08 .90
Royalties II 0.6¢ 0.00 0.00 0.0 0.00 .00 0.0 0.00 0.00 0.00 6.00 .00 0.08 0.08 8.00 .00

GROSS REVERUB 0.00 10669.60 18669.60 18669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.60 10669.50 10669.60 [8669.60 14937¢,00



Ms AL et

50t PONDS PROPRES - 12,5% INTRRET
PRIT = §39.52 - SALAIRE = §10.96/b

FEY PROTIT ($Can 1 1004)

Ore {t)

Gross Revenue (CIF QUBBEC)
Gross Reveaue (FOB USINR)
Royalties

.00
9.00
8.00
.00

170.00  270.00
10669.60 18669.60
10669.60 10669.60

8,00 8.0

270.00 270,00
10669,60 1666960
10663.60 18669,60

8.0¢ é.00

270.00  270.00
10665.560 18669.60
10669.60 18669.60

0.00 .00

270.00  270.00  270.00  270.00  270.0¢
10669.60 18669.60 10669.60 10669.60 18669.60
10669,60 10669.60 10669.60 10669.6¢ 10669.60

¢.0¢ 0.00 ¢.00 0.00 0.00

170.08
10663.60
10669. 69

0.00

270,00
10669, 60
10669, 60

.00

214,09
10669.60
10669, 68

3784,
149374,
149374,

00
¢
¢9

TOTAL GROSS REVEKUES

AKKUAL BIPENSES

Nine §ite Cost

Overhead Cost

Preight Cost{uine-usine)

10669.60 10669.60

8652.59  8652.5%
.00 0.00
0.00 .00

10669.68 10669.69

8652.59  8652,5%
0.0¢ 8.29
0.00 0.4¢

10669.60 10669.60

8652.59  8652.%9
0.09 0.00
8.00 0.00

10669.60 10663.60 10669,60 10669.6¢ 10669.60

8652.59  8652.%9 8652.59 8652.59  8652.%9
.00 9.80 0.00 0.99 .00
0.00 6.00 8.0¢ 9.00 .00

18669. 60

8652.59
.00

10669, 60

8652.59
.00

10669.60

3652.59
4.00

149374,

121136,

Operating Brpenses

Interest Charges(l)
Interest Charges(2)
Interest Charges(3)
Interest Charges(d4)
Interest Charges(s)

8652.59  8652.59

606,23 545,60

0.00 8.9
0.00 0.90
6.00 0.00
8.00 6.99

8652.59  8652.59

484,98 424.36

.00 9.00
¢.00 .00
8.00 6.00
.20 8.00

8652.59  8652.59

813 L

0.00 0.00
.00 0.00
0.00 0.00
.00 0.00

8652.59  8652.59  8652.59 8652.59  8652.%9

42,48 181,86 121,24 69.61 0.00
0.00 0.00 0.00 .08 .48
b.00 0.00 0.00 0.00 8.00
9.00 0.00 0.00 0.0¢ 8.08
0.00 8.00 0.00 0.00 0.00

8652.59

.09
8.00
8.00

8652.59

.08
8.60
.20

fotal Brpenses

FBT PRORIY

Het Revenue
Federal far

Prov. Income Tar
Quebec Niming Tax

Ret Profit

9258.81  9198.19

1410.78  1471.40

0.00 .00
§5.84 §9.58
0.0¢ 0.60

1354.94  1411.82

9137.56  9075,94

1532.03  1592.65

0.00 0.00
63.31 63.58
b.00 .00

1468.71  1529.97

9916.32  8995.69

1653,27  1713.9¢
0.0¢ 0,00
19.78 14.51
0.00 106,55

1582.4%  1532.83

8895.07 8B34.45 8773.82 8713.20 8652.%9

177452 183514 1895.77  1956.39  2017.01
137,19 333,33 352,27 31041 387.9%

18,28 81.98 85.72 89.45 93.1%
112,68 200.8¢ 218,60  218.60  21B.68

144641 1219.03  1239.18  1277.92  1317.26

8652.59

2017. 81
389.30

93.19
218.60

1315.92

8652.59

017,01
199.3¢
93.18
218.¢0

1314.91

8652.59

817,01
331,06
93.19
218.68

131¢4.16

124479,

24903,
2751,
1095,



¢S A 270 800 t/an

508 FONDS PROPRES - 12.5% INTEREY
PRIT » §39.52 - SALAIRE = $18.00/h

TINANCIAL STATRMENT

.....................................................................................................................

Bquity

Baak loar {1}
Loan (2)

Loan (3)

Loan {4)

Loas {§)

Tet Profit

422,97
4749.81
6.00
0.00
.00
.00
.00

0.90
100.0¢
.80
.00
6.00
8.00
1354.94

.00
8.00
0.00
0.00
0.6¢
.68
1411.82

8.00
8.00
.00
.00
0.00
0.0¢
1468.71

.00

- 9.00
.00
0.00
.40
0.00
1529.47

.00
.00
8.00
0.00
0.0
9.00
1582, 49

6.00
8.00
8.00
6.00
¢.00
8.60
1532.83

.60
4.90
.99
8.00
8.90
8.00

0.0
0.0
.00
.00
6.00
.00
1215.03

0.20
.00
0.00
8.00
.90
8.00
1239.18

0.08
0.00
0.08
¢.00
2.80
0.0
1217.92

6.00
0.00
.90
.00
0.09
0.00
1317.26

.00
0.00
0.00
.00
0.08
.00
1315.92

8.00
9.00
.00
0.0¢
0.26
9.0¢
131491

0.00
0.00
0.08
¢.00
0.00
.49
1314.16

4422.07
4849,81
.00
9.00
.00
8.00
19324.60

Past Bxplor. & Dev,
Pre-Prod Stripping & Dey
Pre-Prod Add.Bipler,
Prinary Development
Ongoing Brploration
Carreat Stripping

Niaing Property Acquis,
Cap. Cost Nine

Cap. Cost Kill

Cap. Cost Others

Ovoer‘s Cost During Const,

9171.88

0.60
0.00
0.60
0.80
.00
8.00
200,00
1M.38
11,15
100,90
8.00

1454.94

1411.82

1529.97

§.00
8.00
0.00
0.00
.00
8.00
800
6.00
(A
100.08
0.00

1446.41

- 9D P P B D S P D DD
LR B EEEREEEEEXE]
S DB D DD DD D D D

1239.18

L XA EEEEEREEXE]
D DR D DD DD D D

1217.92

oS DO OO DS S DS
- X )
DD DD MDD D S S

131491

LB N WA I R R
- - - W B NN
oD ST DO D

Sub-Total {without *)

Yorking Capital
Warebouse Inventory
Interest During Const.

8644.13

.08
0.00
§27.76

Reinb, Bank Loan{1)
Reind. Loan(2)
Reinb, Loan{3)
Relnb. Loan{d)
Relnb. Loan(§)

484,98
9.00
0.00
0.00

484,98
.60
.00
0.00

Total Cash Ylow
C. I. oo BQUITY
PYCrezs
PVCretss
PYCERIB Y
ROR TOTAL

ROR on BQUITY

-9171.68
-4422.97
-3948.27
-35.27
-3141.51

11.53

19.17

1154.94
169,96
613.81
582.20
§52.97

.80
.00

t411.82
926.84
659.70
609.41
564.10
.60
0.00

1468.71
983.73
625.18
562,45
507.40

8.00
9.00

1229.01
744.09
2.2
369.94
325,28

.60
.00

1897.50
§56.03
44,48
196.55

6.00
0.60

1532.83
1047.84
473.99
393.92
328.94
0.00
0.0¢

1446. 41
961.43
388.31
314.29
255.78

6.80
.00

1219.03
134.05
264.70
208.66
165.50

.98
0.00

1239.18
154.20
142,83
186.43
144.10

0.00
0.00

1277.92
183,90
221,97
170.45
128.40

.00
.80

1317.26
1317.26
.11
6,29
180.75
0.00
0.00

1315.92
1315.92
301.57
13.87
153.9
0.00
0.00

1314.91
1314.91
269,96
185.83
129.58
8.00
9.00

1314.1%
1314.16
240.99
161.50
189.75
9.00
8.00



