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SOMMA | RE

Les travaux du projet UQUAT 1979 consistaient en une prospection géolo-
gique et radiométrique détaillée de deux secteurs localisés au cours du

projet UQUAT 1978.

Le premier de ceux-ci, désigné secteur du lac Lacroix, avait été défini
par une forte proportion de blocs de pegmatite rose enrichie en uranium,
une zone chloritisée du gneiss enrichie en uranium et une source d'eau

exceptionnellement riche en uranium (2000 3 8000 ppm U dans le sédiment).

Dans ce secteur, une grille de ligne de prospection espacées de 100 m
d'orientation E-W a permis de localiser 3 1'échelle 1:10 000 les affleu-
rements tré&s rares de ce secteur et de limiter les zones concentrées de
blocs anormaux. Ceux-ci sont de fagon caractéristique au pourtour d'une
forte dénivellation due aux intrusions de pegmatite rose. C'est aussi 2

la base de cette dénivellation qu'on retrouve la source d'eau radioactive.

L'épais recouvrement de ce secteur a rendu impossible le raffinement de
cette information. Toutefois, les travaux géochimiques centrés sur la
source ont confirmé les teneurs exceptionnelles (41 600 ppm U) de ce sédi-

ment et pourront possiblement orienter les travaux futurs de prospection.

L'étape suivante du programme de prospection devra inclure une méthode qui
atteindra le socle (levé électromagnétique VLF,Asondage par percussion,
till de base). Une information géologique et surtout structurale est main-

tenant nécessaire pour évaluer le potentiel économique de cette région.

La seconde zone, dénommée secteur nord du lac Haf'da, consiste en une bande
de dykes de pegmatite rose large de 100 3 200 m et allongée sur 2 3 3 km,

Des échantillons choisis de cette bande avaient donné des teneurs de 2000

a 3000 ppm U308'

Au cours de 1'été 1979, cette bande a été cartographiée géologiquement et
radiométriquement & 1'échelle 1:1000. Un échantillonnage systématique de
la surface affleurante a ensuite été effectué pour estimer la teneur
moyenne de ces dykes. La section ouest a donné une teneur de 56 ppm et
la section est 31 ppm. Ces moyennes décevantes éliminent tout intérét 2

poursuivre des travaux dans ce deuxiéme secteur,
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I = INTRODUCTION

Le projet UQUAT initié en 1978 avait pour but essentiel 1'évaluation de
la teneur moyenne des sédiments de quatre lacs particuliérement enrichis .

en uranium et de cerner les causes possibles de cet enrichissement.

La stratégie établic consistait en une cartographie de reconnaissance du
secteur, un échantillonnage 3 maille serrée des sédiments des lacs de

tout le secteur, un survel radiométrique systématique et un carottage du
sédiment de quatre lacs exceptionnellement anormaux. L'essentiel de ces

travaux est décrit dans le rapport UQUAT 1978.

La reconnaissance géologique et radiométrique a permis de localiser une
source d'eau radioactive, des blocs enrichis en uranium et une bande de
dykes de pegmatite rose possédant une forte radiocactivité de fond.

C'est dans le but de détailler ces occurrences déja localisées que la cam-

pagne UQUAT 1979 a été élaborée.

Il - LOCALISATION

Le projet UQUAT, limité au sud par les riviédres Rupert et Lemare, est
géographiquement localisé 3 280 km N35°E de Matagami, 230 km N20°VW de
Chibougamau et 270 km S32°E de LG/2. |1 se situe sur la carte 32 0/12

du systéme national de référence topographique et 3 1'intérieur des can-
tons 1818 et 1918; les travaux de cet été ont seulement touché ce dernier

canton.

L'Hydro-Québec construit présentement une route qui rejoint la route
Matagami-LG/2 a ses relais de transmission. Le relais Némiscau est 3
environ 60 km du projet UQUAT. La route a déj3 atteint ce poste et se
poursuit jusqu'au relais Albanel qui sera situé a proximité ou sur le ter-
ritoire du projet UQUAT. A 1'été 1980, ce nouvel accds devrait &tre dis-

ponible.




I11 = TRAVAUX ANTERIEURS

Le projet UQUAT est la résultante directe du programme de géochimie de
reconnaissance de sédiments de lacs effectué par la SDBJ en 1974 (Pride
1974, Gleeson 1975). Cing des plus fortes anomalies d'uranium détectées
lors de cette campagne font partie de 1'aire du projet. En 1975, la

SDBJ y effectua également & titre de test d'orientation le prélévement

de 207 échantillons d'eau dans les mémes lacs échantillonnés en 1974
(Cannuli 1975). Ce levé confirma le niveau élevé d'uranium dans les lacs
de cette région. La SDBJ étendit la couverture géochimique de reconnais-
sance des sédiments de lacs a l'est du secteur en 1975 (Otis 1975,

Cannuli 1975) et au sud en 1976 (Otis 1976). La région fut rapidement
visitée par une équipe de la SDBJ en 1977 dans le cadre d'une reconnais-
sance géologique et spectrométrique du potentiel du permis SDBJ-3 et des
nombreuses anomalies géochimiques d'uranium qui s'y trouvent (Larose 1978):
Larose conclut que la présence de pegmatite et granites roses 3 teneur
d'uranium légérement plus élevée qu'ailleurs devait &tre 3 l'origine des
anomalies géochimiques du secteur. Le cadre géologique y était déja assez
bien connu par la cartographie au 1:63 360 du MRNQ en 1963 (Valiquette
1975, RG=158). En 1978, le programme UQUAT ("“Uranium QUATernaire') fut
congu par Yves Pelletier et élaboré avec l'aide de Marléne Otis pour
évaluer la possibilité de quantités économiques d'uranium dans les sédi-
ments quaternaires, particuliérement lacustres, et de découvrir les causes

plus spécifiques des anomaiies géochimicues (Otis 1979).

IV - LOGISTIQUE

L'entrée sur le territoire s'est effectuée 3 partir du km 381, le relais
routier le plus prés du territoire couvert par le projet UQUAT. L'appro-
visionnement au cours de 1'été provenait du lac Héleéne, 240 km au NNW, ol

1'équipe de logistique était logée.




V - GEOCHIMIE

Au cours de la campagne 197S, les levés géochimiques dans les sédiments
meubles se sont restreints & l1'échantillonnage de sols et de sédiments
dans l'environnement immédiat de la source d'eau radiocactive désignée

"Zita'.

La localisation de ces échantillons et la température de 1'eau se trou-
vent en figure 1. La mise en plan des valeurs analysées et 1'interpréta-
tion des courbes d'isoteneur sont illustrées en figure 2. Les teneurs
correspondent 3 la fraction fine des sols apré&s séchage et tamisage a 30
mailles. Les dosages ont été effectués par activation neutronique au
laboratoire de la commission d'énergie atomique canadienne limitée, sous-
traitant de Chimitec de Québec. ‘La description des échantillons, les

numéros d'analyse et les certificats du laboratoire sont fournis en annexe.

Les variations brusques des teneurs des sites échantillonnés rendent dif-
ficile la détermination d'une provenance ou méme d'une orientation préfé-
rentielle des teneurs anormales. On semble observer toutefois un aligne-
ment nord résultant de l'association des anomalies du sédiment de la
source et du sol en bordure de celle-ci ainsi qu'un allongement nord-ouest
3 l'extérieur de 1'étang. La zone anormale se limite 3 l'ouest par un
amoncellement de blocs d'origine glaciaire ol 1'échantillonnage est dif-
ficile sinon inutile & cause de 1'influence de ces blocs sur la teneur de
fond du sol. Au nord 1'échantillonnage serait difficile 3 poursuivre vu
la présence de blocs et d'un ruisseau de provenance nord. Au sud et sur-
tout a l'est, on pourrait étendre cet échantillonnage et ainsi vérifier

ces tendances nord et nord-ouest des anomalies.

Les autres travaux géochimiques se rapportant au projet UQUAT ont é&té
effectués & 1'UQUAC au cours de 1'hiver et de 1'automne 1979. A 1'hiver
1979 nous avons extrait par centrifugation 1'eau interstitielle contenue
dans 8 carottes dont 3 provenaient du lac Haf'da, 3 du lac Lacroix et 2 du
lac Mitchkine. L'eau était extraite d'échantillons de sédiment correspon-

dant généralement 3 des sections de 20 cm du sommet de la carotte jusqu'au




contact du matériel glaciaire (argile, sable). Les eaux extraites furent
ensuite analysées par absorption atomique telles quelles, sans autre trai-
tement. Le sédiment prélevé en été 1979, soit six mois auparavant, avait
été préservé dans des carottiers en aluminium et en plexiglass scellés
lors du prélé&vement sur le terrain. Toute interprétation des résultats
doit considérer une influence certaine de la variation de température et
des échanges ifoniques correspondants engendrés au cours de l'entreposage.

Les résultats sont présentés sur la figure 3 et en annexe.

Une premiére observation qui s'impose est la concentration jusqu'a 10
fols plus grande de certains éléments dans deux carottes: ce sont les
carottes Haf'da VII-6 et Lacroix V-3. Ailleurs que dans ces deux carottes
ltamplitude des variations est si prds des limites de détection qu'il est

difficile de leur accorder un crédit quelconque.

Le patron général tend toutefois 3 montrer pour les alcalins un accrois-
sement des valeurs vers la base de la carotte et pour le mangan@se une
diminution. Nous avons aussi tenté d'analyser d'autres éléments tels Cu,
Ni, Zn mais les valeurs analysées étaient trés prés ou inférieures aux

limites de détection.

Ces premiers essais de mesure de la composition des eaux interstitielles
n‘ont été qu'une tentative préliminaire largement affectée par le temps

d'entreposage nécessaire.

L'évidence, exprimée dans les pages suivantes, d'un apport hydrogénique
des ions uraniféres nécessitera d'inclure ce type d'information dans les
travaux futurs, C'est la fagon la plus directe d'évaluer les modifica-

tions diagénétiques subies par le sédiment dans son milieu de déposition.
A 1'automne 1980, nous avons étudié les variations des &léments-traces,

Fe, Mn, Cu, Ni, Zn, Pb et la composition en organique de la fraction

solide des sédiments dans 12 carottes provenant des lacs Lacroix, La Cogne,
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Mitchkine et Ha?da(]). Les résultats obtenus sont présentés sur les
figures La et 4b et en annexe; dans cette dernidre, on peut juger de la

précision des analyses par la variabilité des dosages individuels.

On note tout d'abord que la teneur en mati&re organique obtenue par perte
au feu varie entre 25% environ prés du sommet des sédiments, 3 moins de

5% & la base de certaines carottes. La teneur des éléments Fe, Mn et
surtout Pb est largement conditionnée par ces variations de la proportion
de matériel organique. Dans le cas des éléments U, Cu, Ni, Zn, cette su-
bordination & la proportion d'organique ne devient évidente que lorsque
celle~ci est inférleure a3 10%. En effet, pour ces éléments, du sommet de
la carotte jusqu'd 20 cm de la base, les teneurs montrent une pente crois-
sante. Dans le cas de la matiére organique, cette pente est droite ou dé-
croissante. Ce n'est que dans les derniers 20 cm correspondant & la fin
de 1'&re glaciaire et au début de la production de matériel végétal que

ces éléments sont conditionnés par la proportion d'organique.

Ce comportement similaire de 1'U, Cu, Ni, Zn et fréquemment Fe, Mn, implique

un apport hydrogénique de ces éléments dans le milieu de déposition. Cette
décroissance de teneur de la fin de 1'@re glaciaire 3 nos jours peut s'ex-
pliquer par un lessivage de moins en moins efficace au fur et & mesure que

se développait la couverture végétale.

On note toutefois, dans le cas de 1'uranium, 2 exceptions 3 ce patron de dis-

tribution. A la base des carottes Mitchkine 11I-b-3 et Haf'da V-7, les
teneurs d'uranium demeurent croissantes alors que les proportions d'orga-
niques ont chuté respectivement 3 10% et 5%. Cette divergence peut s'ex-
pliquer par deux possibilités: premidrement, on peut supposer un excédent
d'uranium & la source; cet excédent dépassant la capacité d'absorption de
1'uranium peut se loger dans les argiles. L'autre possibilité est que 5
ou 10% d'organique poss&de encore une capacité d'absorption de 1'uranium
trés forte alors que dans le cas du Cu, Ni, Zn, cette capacité est déj3

largement réduite.

(1) Suite 2 la rédaction du rapport, nous avons également analysé les &lé-
ments Al, Ca, Na, K, Mg et Fe aprés une attaque par fusion plutdt que
simplement aux acides forts; ces résultats sont joints 3 ceux des &lé&-
ments-traces.




Concernant cette association uranium-organique, M. J. Guha (communication
personnelle, UQAC) a pu observer par microscope électronique a énergie
dispersive leur relation étroite sur des échantillons de sol provenant de
la source radioactive. A ses premiers essais il a pu observer 1'uranium
regroupé suivant des structures linéaires. A un plus fort grossissement
ces structures se révélaient organiques. Ces observations ont été effec-
tuées au cours d'un essai préliminaire. Une étude plus détaillée est

prévue pour février 1980,

Dans les travaux géochimiques & venir nous nous proposons d'établir la

composition chimique par analyse des &léments majeurs du sédiment(]) des
carottes et d'évaluer les teneurs de fond U, Th, Cu, Ni, Zn, Pb, Zr, de
la roche éource. Ceci nous permettra d'évaluer le pouvoir de concentra-

tion du sédiment des lacs pour chacun de ces éléments.

VI - GEOLOGIE

Les formations géologiques de la région sont d'8ge archéen et appartiennent
& la province géologique du Supérieur. Elles sont métamorphisées au facids
de 1'amphibolite. Une bande volcanosédimentaire, ol les sédiments dominent,
borde en direction NE la limite nord du secteur UQUAT. Cette série d'unités
repose sur un socle de composition tonalitique (gneiss 3 oligoclase). Une
activité magmatique, probablement post-tectonique, représentée par les gra-
nites roses et les pegmatites roses recoupent ces unités ou s'injectent

suivant la direction locale de la foliation.

Au cours du projet UQUAT 1979 nous nous proposions d'étudier les zones de
contact gneiss/pegmatite et si possible d'identifier les différentes phases
intrusives. La carte 1 accompagnant ce rapport indique la position des
cheminements effectués au cours de 1'été. De facon générale, les contacts
gneiss/pegmatites localisés au cours du projet UQUAT 1978 sont restés les
mémes. Cette cartographie plus détaillée, illustrée sur la carte 2, n'a
permis que de distinguer le terme dominant, sur chacun des affleurements,

des types pegmatitiques définis au tableau 1.

(1) Suite 3 la rédaction du rapport, nous avons également analysé les &1é-
ments Al, Ca, Na, K, Mg et Fe apré@s une attaque par fusion plutdt que

simplement aux acides forts; ces résultats sont joints 2 ceux des &1é-
ments-traces.

-6 -

fa— B ¥ P TSP




- TABLEAU

11
10B-1
108-2
108-3
10B-4
10B-5
10A
QB
9A

I

UNITES GEOLOGIQUES DE LA REGION

diabase
pegmatite
pegmatite
pegmatite
pegmatite
aplite

pegmatite

rose homogéne
et/ou granite rose (granulométrie variable)
rose foliée

rose riche en inclusions

blanche

granite rose

granite blanc

granite gris & oligoclase et hornblende

roches ultrabasiques

amphibolite

roches métasomatiques & cordiérite et antophyllite

schiste

paragneiss

amphibolite

gneiss & oligoclase riche en inclusions

gneiss 3 oligoclase
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Dans le secteur Lacroix, le recouvrement trés épais ne laisse percer que
quelques affleurements et rend difficile 1'interprétation des relations

existant entre les différentes unités intrusives.

Les pegmatites 3 grain variable (10 B-2) sont le plus largement répandues.
Les pegmatites homogénes (10 B-1) sont plutdt restreintes aux intrusifs
plus importants formant les reliefs élevés au nord et au nord-ouest du lac

Lacroix.

On a aussi noté des phases aplitiques et une pegmatite ol le microcline
et le quartz sont étirés pour définir une foliation nette d'orientation

N140°.

A 1'ouest du lac Kamilou, en une localité on a noté une épidotisation
extréme des pegmatites. A un degré moindre toutefois, nous avons aussi

observé cette épidotisation au nord du lac Lacroix.

Dans ce secteur nous sommes & la limite des importantes intrusions de
granite rose qui bordent la rive nord de la riviére Rupert. Pegmatites
et granites pegmatitiques sont donc souvent coexistants et forment des
massifs de volume important. L'épidotisation, souvent notée, peut &tre
1'indice d'une activité hydrothermale contemporaine ou non 3 l'intrusion

de ces pegmatites.

Sur les quelques lames minces observées, provenant du secteur Lacroix, on
note que le plagioclase est plutbt séricitisé en opposition au microcline
toujours frais d'aspect. Le quartz xénomorphe est presque généralement 3
extinction roulante. Le leucox&ne et 1'apatite sont fréquents. L'épi-
dote, la chlorite, teinte bleu de Prusse, et en moindre quantité la mus-
covite, sont les minéraux d'altération communs, L'épidote concentrée

dans les affleurements déja cités est omniprésente dans tout le secteur.
Dans le bloc GB 8~6-2 (voir carte 2), collecté en 1978, elle s'injecte
dans de minces fissures (0,5 3 1 mm) qui recoupent toutes les phases miné-
rales et s'accompagne de minéraux opaques, possiblement uraninite et urano-
thorite. Ce bloc avait donné 2460 ppm d'uranium et 340 ppm de thorium 3

1'analyse.




Le secteur nord du lac Haf'da, ol les pegmatites sont relativement moins
nombreuses que les gneiss mais ol la surface affleurante est d'au moins
40%, a permis de mieux étudier les relations pegmatite/gneiss. La géo-
logie et la radiométrie sont illustrées sur les cartes 3, 4, 5 et 6. Dans
ce secteur les pegmatites se présentent en dykes étroits (largeur moyenne
2 m) injectés dans le gneiss suivant la foliation. Ces pegmatites sont
généralement du type 10 B~1, Nous les interprétons comme les phases ul-
times de la différentiation magmatique qui a produit les granites roses et
les pegmatites au nord du lac Lacroix. Ces pegmatites moins visqueuses,
plus riches en minéraux rares, auraient cristallisé en périphérie exté-
rieure du centre intrusif. Ces pegmatites ont une teneur de fond radio-
métrique nettement plus élevée que celles au nord du lac Lacroix. Ces va-
leurs radiométriques anormales sont généralement continues suivant des
lignes paralléles & la foliation générale. Cet enrichissement primaire
s'accentue au contact du gneiss, des xénolithes ou des unités de la bande
volcanosédimentaire. A l'analyse, on a déterminé des teneurs de fond de
56 et 31 ppm pour les sections ouest et est de ces pegmatites. Les sites

de carottage de surface par percussion sont localisés sur les cartes 3 et 4,

Cette cartographie détaillée nous a aussi permis d'identifier quelques
lambeaux de la bande volcanosédimentaire parmi les affleurements de gneiss
et de pegmatite. Dans un de ceux-ci, au contact de la pegmatite rose,
s'est développé un minéral qui est possiblement du spoduméne. Cette sup-

position est & vérifier par diffraction-X.

Ainsi nous croyons que granite rose et pegmatite rose du type 10 B-1 ou
10 B-2 sont les produits d'une méme différentiation magmatique; les peg-
matites au nord du lac Haf'da représentent probablement la phase ultime la
plus riche en minéraux-traces. L'enrichissement en uranium, noté au nord
du lac Lacroix, peut &tre une concentration locale primaire ou une con-
centration secondaire due & une activité hydrothermale. L'épidotisation

marquée en deux localités est la seule évidence d'une telle activité.




Vi1 - STRUCTURE ET RADIOACTIVITE

Largement exprimée par la foliation générale du gneiss, l'orientation de
la bande volcanosédimentaire et la direction d'injection des dykes de
pegmatite, la structure majeure est d'orientation N60°. Toutefois, la
mesure des joints et l'orientation des dykes de diabase révélent une
structure secondaire d'orientation N330°. La carte topographique sug-

gére aussi des traits structuraux de direction nord-ouest.

Cette structure secondaire devient plus évidente en observant la distri-
bution des anomalies hydrogéochimiques. De mEme, la mise en plan du
survol radiométrique effectué en 1978 a aussi révélé une orientation
nord des valeurs anormales (voir carte 7). Les valeurs indiquées sur
cette carte représentent des lectures corrigées de la radibactivité
(compte total) prélevées 3 tous les 200 m le long du profil radiométri-
que aérien. La seule correction apportée était la soustraction d'un

bruit de fond instrumental évalué, pour les deux vols concernés, par la

lecture obtenue au centre d'un grand lac: on a ainsi soustrait 240 cps
pour le vol du 14/06/78 et 500 cps pour celui du 27/08/78. Ce type de
mise en plan distingue aussi tré&s bien les différentes unités géologiques.
Le contour de 200 cps isole bien les pegmatites de l'encaissant gneissique;
toutefois, ces masses orientées nord-est ne sont évidentes qu'au niveau de
radioactivité entre 200 et 300 cps car, au-deld de 300 cps, la structure
régionale est recoupée par les anomalies allongées plut6t nord-sud. Ces
dernidres pourraient cependant &tre affectées par la direction nord-sud
des lignes de vol. On note finalement un léger accroissement des valeurs
aux environs de la source. La carte 8 montre la distribution des pics de
radiocactivité (compte total) détectés au sol dans les blocs et affleure-
ments au sud du lac Haf'da ainsi que la radiocactivité moyenne de ces &lé-
ments; la radioactivité au nord de Hafda est présentée de facon détaillée

sur les cartes 5 et 6.




VIII - INTERET ECONOMIQUE

L'uranium, classifié &lément lithophile, tend 3 s'accumuler dans les
derniers produits de la différentiation magmatique tels les granites et

les pegmatites.

La cristallisation des minéraux uraniféres dans les intrusifs peut con-
duire & différents types de dépbts de dimensions variables. Dans les ~
plutons homogénes 1'uranium peut &tre disséminé et produire un large

dépdt de faible teneur tels les supposés 'porphyre d'uranium'. Dans les
plutons différenciés, la minéralisation peut Etre restreinte 3 une phase
spécifique, généralement la phase la plus acide, riche en alcalins. Asso-
ciés 3 ces intrusions, on peut aussi s'attendre 3 trouver des dépSts méta-
somatiques de contact, des veines hydrothermales et des pegmatites, enri-

chis en uranium,

Dans le cas qui nous concerne, un enrichissement primairé des intrusifs
est un fait certain. Les pegmatites au nord du.lac Ha%da ont donné des
teneurs moyennes de 56 et 3] ppm. Ces teneurs. bien qu'anormales sont
loin d'avoir un intérét économique. La seule éventualité susceptible de
produire un dép6t est celle d'une concentration hypogéne. De telles con-
centrations sont peu ou non connues dans les granites potassiques de

1'archéen.

Nous sommes toutefois devant le fait d'un enrichissement en uranium excep-

tionnel du sédiment d'une source, localisée en milieu intrusif.

Considérant 1'extr@me mobilité de 1'uranium, on peut supposer que cet
enrichissement du sédiment de la source est d0 au lessivage intensif des
dépdts de surface. De fait, on note sur la carte 8, qu'une forte pro-
portion des boulders radioactifs sont distribués au pourtour de l'intru-
sif, au NW du lac Lacroix, soit dans le méme site géographique que la

source.

e b B s e




Ces boulders radiocactifs joints & la somme de ceux qui les environnent,
donnent probablement une teneur moyenne similaire 3 celle mesurée au nord
du tac Ha%da, soit 30 & 50 ppm. On doit supposer un lessivage trés effi-
cace et des conditions de déposition trés favorables pour atteindre les

teneurs mesurées 3 la source, soit 4,16% U !

L'autre possibilité est celle d'une concentration hypogd@ne déj3 suggérée.
A son crédit on ne peut que souligner la présence d'une zone chloritisée
(0,5 m x 1 m) enrichie en uranium, GB-30-7-2 (voir carte 2), et localisée
ad moins de 100 m d'affleurements de pegmatite complé&tement épidotisés,
M0-79-57. Pour soutenir cette hypothdse, il nous manque 1'évidence d'un
contr8le structural des anomalies géochimiques et radiométriques. On a
déja noté la constance d'une direction N dans les deux cas; toutefois,
des travaux géophysiques détaillés sont nécessaires pour localiser, si

tel est le cas, des systémes de fractures dans ces 'anomalies orientées''.

L'autre potentiel économique de ce secteur réside dans la possibilité
d'extraction de l'uranium des sédiments des lacs anormaux. Quatre de
ces lacs ont donné des teneurs moyennes de 215, 93, 154 et 63 ppm d'ura-
nium(]). Ces teneurs, calculées sur une base s&che, s'appliquent res-
pectivement aux sédiments fins des lacs Lacroix, Mitchkine, La Cogne et
HaPda, Les quantités totales d'uranium dans ces lacs correspondant 3
ces teneurs moyennes sont tré&s probablement supérieures 3 10 tonnes
d'uranium pour le lac Lacroix, 6 tonnes pour le lac Mitchkine, 4 pour le

lac La Cogne et 5 pour Ha%da.

IX = CONCLUSION ET RECOMMANDAT IONS

L'échantillonnage systématique des affleurements radiocactifs au lac
Haf'da a permis d'estimer la teneur moyenne de ces pegmatites. Les
teneurs décevantes éliminent tout intéré&t A poursuivre des travaux dans

cette zone.

(1) Les teneurs moyennes et les quantités totales d'uranium ont été cal-
culées par A. Shareck et Y. Pelletier suite & la rédaction de ce
rapport.




Concernant le secteur du lac Lacroix, une prospection systématique sui-
vant des lignes espacées de 100 m n'a permis que de localiser un nombre
accru de boulders de pegmatite anormalement radioactive (fond radiomé-
trique excédant 1000 cps). L'échantillonnage de sol au pourtour de la
source d'eau radiocactive a confirmé les teneurs exceptionnelles qui s'y

sont concentrées (4,2% U).

Les blocs anormaux de Lacroix, 3 1'exception du bloc GB-8-6-2, n'offrent
aucune évidence de concentration secondaire hypogéne ou supergéne. Sur
affleurement, un seul indice, GB-30-7-2, s'associe 3 une zone chloritisée.

Cet affleurement est aussi a proximité d'une zone épidotisée, MO-79-57.

Les évidences d'une concentration secondaire sont donc bien faibles. Nous
croyons toutefois qu'en considérant 1'épais recouvrement de ce secteur,
les possibilités de trouver un indice affleurant sont aussi tré&s faibles.
Nous suggérons donc avant de conclure ce secteur non économique, d'y
appliquer une méthode de prospection pouvant atteindre le socle ("'WLF!,
till de fond, forage). Des travaux de prospection en surface sont main-

tenant d'intérét secondaire sinon inutiles,
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ANNEXE 1

- ZOURCE ZITA: DESCRIPT!ON DES ECHANTILLONS,
RADIOACTIVITE DANS LE SOL,
NOS D'ANALYSES ET NOS D'ECHANTILLONS




et e A et b . 4t s e e s g e .

Localisation | Profon. No Profon. Horizon Granulométrie Couleur | Radiocact. | Teneur Remarques !
du trou | échan. échan. totale U
Ligne trou (cm) (cm) Gr S Si Ar Org (cps) (ppm)
L-1 T-1 4q 76 259 10 Ag 021 0 7 noir 160 8,5
76 258 33 B oxydé 7 2 0 | rouille 200 14,8
76 257 Lq B lessivé | 2 6 2 0 0 jaune 325 35,5
T-2 50 76 256 45 Ap 01 1 0 8 noir 350 921 Radio. sol: 150 cps;
quelques blocs.
T-3 50 76 255 45 Ao 011 2 6 | noir 300 1 050 | sol: 140 cps
T-4 75 76 254 52 Ao 001 2 7 | noir 900 17 700 | sol: 175 cps |
76 253 70 B argileux] 0 0 1 8 1 gris 1 250 1 700
T-5 71 76 252 68 Ag 1 4 5 noir 600 15 200 so]:v 160 cps
T-6 66 76 251 62 Ao 0 02 4 & noir 1 200 3 640 | sol: 145 cps
T-7 90 76 250 85 Ao 01 1 4 L | noir 1 400 4 600 |sol: 140; impossible |
de faire une section, !
trop de mousse,
Les échdntillons 74 239 & 76 247 incl. ont été pris dans{le sédiment|sous j
1'eau dg la source. i
L-2 T-1 58 76 249 25 Ag 001 4 5 noir 600 834 1 sol 350 cps
76 248 L2 B oxydé 2 L3 0 1 rouille 500 78,2
76 191 58 B lessivée | 2 4 3 1 0 jaune 500 79,8
T-2 46 76 190 L6 Ap 0 01 4 § noir 750 2 410 sol: 400 cps
T-3 L5 76 189 L Ao 0 02 3 5 noir 300 957 {sol: 100 cps :
T-4 g9 76 188 85 Ao 001 3 6 |noir 600 L 270 |sol: 125 cps !




tocalisation | Profon. No Profon. Horizon Granulométrie Couleur Radioact. Teneur Remarques
du trou échan. échan. totale U ;
Ligne trou (cm) (cm) Gr S Si Ar Org (cps) (ppm) ;
|
-2 7-5 90 76 187 88 argileux o111 7 1 gris 250 2 430 | sol: 75 cps; lentille
de glace. ;

Les échantillons 78 196 3 76 P00 incl. et 76 2B3 & 76 23B incl, ont
été prig dans le sé¢diment sous l'eau de la soufce.

e e e i e - S A S e . o - e - ] T G 2 T o e m e e b e A - e B e e v o v o L e e v e o v e o o e = An e A

-3 T-1 48 76 151 48 Ag 001 0 9 [|noir-brun 400 1 700 | sol: 150 cps; nous |
sommes au contact '
Apg et B,
T-2 37 76 152 70 Agt+(B1) 001 0 9 noir 1 900 27 800 | pris & la tariére;
B oxydé 003 L 3 beige sol: 200 cps
T-3 Lg 76 153 60 AO 0 02 0 8 noir L5 em:1 900 2 710 sol: 220 cps
Bj 0 0 3 &4 3 beige
T-4 80 76 155 L5 Ag 2 1 7 brun 50 cm:2 000| 30 000 | 28 cm: niveau de l'eaus
76 154 80 By+C 1 1 3 5 0 gris-beige 534 | sol: 250 cps
T-5 84 76 156 8L Ag 0 3 2 5' brun 50 em: 750] 15 900 | surface: 125 cps
T-6 NS | sol: 150 50 cm: 200 cps;
trop épais de mousse.
T-7 80 76 157 80 Agt+B| 2 2 6 brun surf,: 125 3980 | rive N de la source;
clair 55 cm: 500 trou de tariére.
T-8 55 76 158 55 Ao 3 3 4 brun- surf.: 100 16 000 trou de tari&re,.
noir 55 cm: 600
T-9 100 76 159 100 Ag 2 3 § brun- surf.: 120 3 430 trou de tari2re.
noir 30 em: 250

Les échantillons 76 192 & 76 |95 incl. sont pris dans le|sédiment sois
1'eau.




A-T1,

Localisation Profon. No Profon. Horizon Granulométrie Couleur Radioact. Teneur Remarques
du trou échan. échan. totale u
Ligne trou (cm) (cm) Gr S Si Ar Org (cps) (ppm)
L-4 T-1 50 76 186 34 Ag 11 3 5 noir sol: 150 747 | échantillon & 1la pelle
34 em:340
T-2 53 76 184 53 Ao 1 3 6 noir sol: 250 | 17 900 | échantillon 2 la
tariére
7-3 54 76 183 54 Ag 11 2 6 noir sol: 125 121 échantillon 3 la pelle
54 ecm:200 sol gelé
T-4 50 76 182 45 Ag 2 8 noir sol: 150 353 | sol gelé
L5 c¢m:350
T-5 roche
T-€, T-7 100 roche
T-8 35 76 181 30 Ag 11 1 7 noir sol: 80 118 | socle rocheux 3 la
35 ¢cm:80 base
T-9 25 trop épais de mousse
T-10 58 sel: 110 trop de mousse
58 cm:600
T-11 55 76 180 55 Ag 111 1 6 noir sol: 150 2 410 | échantillion 3 1la
55 cm: 800 tariére
T-12 50 76 179 50 Agt+B 211 0 6 noir sol: 200 4 830 |échantillon 3 la
50 cm:1000 tariére
' T-13 73 76 178 35 Ag 3 7 noir sol: 150 3 110 |échantillon & la pelle
35 cm:500
76 177 53 Bg 312 2 2 gris 53 cm:500 1 590

foncé

!

t
!
|
|
i
|



A-1.4

Localisation Profon. No Profon. Horizon Granulométrie Couleur Radioact. Teneur Remarques
du trou | échan. échan. totale U
Ligne trou (cm) (cm) Gr S Si Ar Org (cps) (ppm)
L-4 T-14 55 76 176 55 Ag 11 8 noir sol: 300 L1 600 | socle rocheux & la
55 cm: 1000 base
T-15 65 76 175 65 AytB ] 8 1 |noirtgris|sol: 40O 19 200
foncé 65 cm:2000
T-16 50 76 174 L8 Ay 11 2 6 noir sol: 500 27 800
48 cm: 1600
T-17 82 76 173 82 A~ + ar- 1 2 1 6 |noirtgris|sol: 275 15 900 | socle rocheux au fond
gileux foncé 82 cm: 1400 du trou :
L-5 T-1 90 76 160 75 base du Ag 2 2 6 noir sol 220 2 780 | contient des fragments
75 cm: 1300 charbonneux '
76 161 30 A0+B] 1 2 3 4 brun 3 900
T-2 NS fond rocailleux
T-3 35 76 163 35 By 1 2 3 3 1 |brun claif 62,4 | échantillon 2 la
d'aspect tariére
rouillé
T-4 20 76 164 20 Ao 2 0 & |brun-noir |20 cm: 200 28,5 | sol développé sur des
blocs
T-5 20 76 165 20 C 34 2 1 gris clair20 cm: 150 2,4 | possiblement un socle
rocheux depuis 76 163
T-6 20 76 166 20 AgtC 33 1 3 brun foncé 20 cm: 180 15,4 bloc au fond
aris clair
T-7 30 76 167 303 50 C 1 34 2 0 brun clair{sol: 150 19,0 taridre & partir de
altération|50 cm:250 30 cm
rouille




L5 ¢m,

.5
Localisation Profon. No Profon. Horizon Granulométrie Couleur Radioact. Teneur Remarques %
du trou échan. échan. totale U %
Ligne  trou (cm) (cm) Gr S Si Ar Org (cps) (ppm) ‘
L L-5 7-8 36 76 168 36 c 2 33 1 1 |brun sol: 150 46,6 | échantillon 2 la pelle
clair + 36 cm:250 et tariére
rouille
T-9 Lo 76 169 Lo C 1 33 2 1 |gris claifd sol: 150 5,0 | échantillon 2 la pelleg
40 cm:250 et tariédre- :
T-10 L7 76 170 L7 A+B 0 2 4 3 1 bruntgris| sol: 150 422 | échantillon & la pelle
clair fond: 500 et tariére
T-11 34 76 171 34 AgtB 133 1 2 gristnoir| sol: 160 118 | échantillon & la pells
34 cm:300 et tariére
T-12 35 76 172 35 Ay 1 0 9 brun-noir| sol: 250 734 | échantillon 3 la pelle
35 cm: 400 et taridre
T-13 30 76 260 30 Ag 11 2 0 6 brun-noir| sol: 300 Lo6 | échantillon & la pelle
30 cm:300 et tariére '
30 76 262 30 Ag 2 0 & |noir 17 200 | échantillon & la |-
tariére o
50 76 218 4o 3 50 Ap+B brun-noir| sol: 595 569 | niveau de la nappe |Z
50 cm:700 phréatique: L0 cm; |T
' trou 3 la pelle -
76 217 5§ A+Ag brun-noir 1 725 1 160 racine dans 1'échan- {8
tillon v
60 76 216 55 AytB 1 2 0 7 ibrun-beige 780 15 500 | nappe phréatique: B

o
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' “orafoire ___. ..Chimitec Limitée  _____  ___ Extraction N
Certificol no ___. _... e Methode Activation neutronique —_—

Numero Echontilion Cu Pb | Zn ' Ni Co Fe Mn U Mo | L

¢’ analyse  PPM PPM | PPM i PPM PPM % PPM FPM | PPM |ppw

T o0 | E-1 _ I _16.2 S
v 3 20\ RA-3 — { 59 S
W=} Bn-S ;_ 1.7 I
/:}4&9_3 H-& | 27 .6 -
3204 | R _ 4.3 .
220 N SN I ol B _ 14.1
v %206 b BTk | | 29.5
!//7\2Qq ; B-8 7.4
!_’/_:¥‘_,__2.QB_' B-\o o 5.9 —
iz_3_,_2gs___.§__ _C-4 i _ 30.3 | L
3,210 D~ . L _ 26.2 |
r 3. 2\\ DY . 44,0 |
v 321 | T4 L 58.2 |
sy 3R '_ B~ ) L 14.9 L
i B N . S S - _j 49.0 ]
Z 3aus o Fd | _ 9.1 |
P Ny S _ i 6.9 .
vt I 5 ¥ W R SR l R DR 114.0 -
!_A__MB__, _0=4 SN B 5.1 ;
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" “oratoire __.. .. Chimitec Limilt_ée‘_ o Extraction v e

Certificot no Methode .. . Activation neutronique __ _ _

Nurnero Cu Pb Zn Ni Co Fe Mn U Mo Li

d' analyse Echantillon 1 ppy PPM | PPM | PPM PPM A pPM | FPM | PPM_Ippm |

i !
2\/'4‘ Q&)O 5—3 R 1'45

v 3,300, L-2 3 36.9
v 3, aa3
v 3, 204 N-L ‘ 205
va.235 | _N-3 - se2 |
v 3,336 N-5
v T AXF O-4 l 26.6
v 3,228 O | ;

¥ 7,239 P-4 40.3 |
V¥ 230 IR CA | |

Vi, 23] R-4 ' : 4.9
v, A3 __S.‘_i '

XS
t
.’_\
o
~3
o

v, 333 T4 L i 15'6..0 o

v, 234 B e SR W - >3-8 —_—
v azy o N-L _ 200 L
‘ﬁfi3_‘?~~_.i_-w_.té—__ . i _ 45.2 !
'f.‘_/_i_s?j_?-_,__u W=a _ | L 49.3 _
3,238 S S N L _!--_. 17.8 ;

7, 239 Y -4 ) | 21.7 |

v 1,2l L-4 '- 6.2 e
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" .oratoire ___  __Chimitec Limitée Exiroction T _ _

Certificat no ___ Methode Activation neutronique.

Numero £ chantill Cu Pb | Zn | Ni Co Fe Mn U
d'onalyse chaniition 1 ppy PPM_| PPM | PPM PPM A PPM | FP

v, 24 Z-3 ) : , 52.2

]
|
f
; 1
L 3, 240 Z=5_ L ) 1 17.0 ! e
|
|

v 3, 243, HE -4 i | 405.0 - -
v 3 243 HE-a . | 40.1 ! e

L7, 244 | HA-3 ~ 33.0 )
v 4s | HReg. i | 30.9

VI, Au | _HR-5 | 37.6

1 = U — e ee e =

v d adF Hhr-g 2.4

7. 248 | _un-g ' 2 Rt
v, 049 | He-a B - 23,2 o
/7 250 _hHe-> i o i 6.6 E_ |

VE, 25 _fp-4 _ - E_.l_l,l'()-%

v3 952 | _Homa | ) | aso0l L
2,253 | HE-x | . | 13

w7, 354 | HEe-d ] - _128.0.

w2, R5S ___fHed | ] — e

v, &85 _ I HH-2 | 6.0 | .
vz, asm | HI L | RSSO P E 7S S .

;/ Lass | HI-=> JE — 9.6 | -

v 7, 859 | HI-23 L | 26.2 ! o
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v F A6 1 He-4 B B | 141.0 1

v 3,263 _%_“H—K‘:L ~ - i‘ 21.7 ] e

v #2264 _:____‘HL-‘.\. | | 2.2 4t

v ¥ 2es P M- i i 139.0‘ -

e Faee | Bn=d 4100, -

- F, T Hvi- 2| | | 20.8 ! | o

v 7, 268 B -3 » | 14.9 I

v 2. 269 Wy -4 - t 189.0 | ? ______
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__d'analyse | “7 PPM PPM PPM PPM PPM %a PPM FPM_| PPM IPPw
r 1, Do Hs=-23 _ 19.4 i
L3, D) __hs-4 1 Rk 1 15.1 : :
v 3,982 Wy -4 _ 7.6 |
v 3,283 AT - 5.1 i _.
v 1,288 i Hy-| o 78.6 '
E/ 4, 385 Hv-2 e 6.6 :
v 3,080 L HWW . " ) | 181.0 !
E‘/ ERRisA | Hx-4 i 212.0 %
[/ g, 988 My - ‘ ' . 89.7 ! B
}:_34.3&3__-3 Nx-3 i _ 261 |
ler 1 90 L i A ___!_ f 31.2
BEERTER e 1 5.0
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I R _
| .
S R N
T T - T
|
I |




i

f\.vlc

.L:’_!lx.Ovemua.E 1%, :

orafoire ___ Chimitec Limité€e

! i ; " . y
! thulll.l’n —_— ._-.J-_;__-i_n_a}. TR S

Extraction __.-_U'

P i
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Date 22 novembre 1979 J. Fraction ~100 mailles | 2,0g
Laboratoire _Chimitec Limitée Extraction
Certificat no Methode Activation neutronique
Numero Echantillon Cu Pb ~Zn Ni Co Fe Mn U Mo
d'analyse PPM PPM PPM PPM PPM % PPM PPM | PPM
7323 A-2 27.7
7324 A-4 26.9
72328 | A-7 18.4
7326 | _B-| 7.1
£327 B-3 3.5
7328 B-45 17.5
7329 B-7 43.8
7330 | B-/ 5.9

J T e




Nombre:

Laboratoire:

Remis a:
Par:
Date:

Type d'analyse:

ANALYSES D'ECHANTILLONS

S
Chimitec

Purolator

17/07/79

Projet: 702
Réquisition:
Commande:

Demandé par:
Date:

-1379-31
72951
SD-22108

M. Otis
17/07/79

Analyse géochimique pour 1'or.

A-2.16

NE
PAS
ENVOYER

AU

LABORATOIRE

Préparation: Broyage des 4 &chantillons de roche., L'&chantillon
MO-58 est déja pulvérisé et tamisé.
NOTE: S.V.P. retourner les résidus d'analyse.
~ N Coordonnees
Echantillon Type Eléments & analyser Notes E N
Visite cpnglo.
auriférel; 32 0/12
9YpP-7-1 MGw Au géochimique Prés contact pegm; ler afflleurement
5% Py
9YpP-7-2 MGw-MCgl Au géochimique Plag-Q-l1b-Bt + 17 2e afflpurement
Py mais trés rouillé
avec cavités de dis-
solution par intem—
périsme
9YP-7-3 MGw-MCg1l Au géochimique Trés rouillé avec 3e afflleurement
cavités de dissolu~ | prés de granite
tion; pas de Py rose
résiduelle visible
9YP-T7-4 MCg Au géochimique Plag-Q-Bt-Hb + 5% be affleurement,
Py + cailloux de dernier| prés du
Cnite lac de sortie
MO-58 MCg Au géochimique Reste de 1'ana-
lyse par tech-
nicien de UQUAC
COUT: $25.75




CHAUTEC (I8

700 Rue Néree Tremblay. Ste Foy Quebec GIN 4H7 (418) 683-1777

A-2.17

Rapport de Laboratoire Géochimique

Zutraction _Au - I'IN,OS:HCL,M_,_“,._,v,,,.,,,,,,,_____ Numéro du Rapport ___ 144-79 _  _ _ ___ ____ _ __
néthode . F.A-AA. A De: _ Société de. développement de la Baie James
) , Projet no:702-1379-31 Comnande no:SD-22108
Taction Utilisee __ ~100mesh _ _____ pate . .. .31 juillet ___ ____19.79 __

, . ) poids Au B -
__Numéro de I'Echantillon grSines ppb Remarques
| 9YP-7-1 10 55

9YP-7-2 10 80
I 9YP-7-3 10 15 o ]
’ 9YP-7-4 10 120
- MO - 58 10 50
I
L
) ] B -
I ] 1
L
|
L

t

ot a3 b s
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A Société de développement de la Baie James,

f

L e | B X ., ! ! i
CRupnEC Luias

700 Rue Neree Tremblay. Ste-Foy Quebeg GIN 4H7 (418) 683-1777

Certificat d’'Analyse

800 est, Boul. de Maisonneuve, Bureau 2200,

Montréal, Québec.

on/ton | on/ton on/ton

Numéro de I'Echantillon i ,
Pt Au Ag ?

MO-58-C L0.001 | Trace Nil
MQO-58-D Trace ’

L: molns que,
Trace: | Moins ¢

|
i
1
1
i
|

i
|
!
|
1
|
|
|
|

ue 0.010 on/ton?- Au,

i
:

CHIMITEC LTEE.

,/¢"77;;5;:5521> ‘
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SOCIETE DE DEVELOPPEMENT DE LA BAIE JAMES, ) :

800 est, Blvd. de MaisonneuveREtSULTATS® (794326  COMMANDE® gp.22020 PROJET#05.31379-31 PATE 9/07/79
Bureau 2200,

Montréal, Qué,.

e

PAGE

RESULTATS D'ANALYSES/ASSAY REPORT

A“M Yves Pelletier
, r
ECHANTILLONS Au | | |
SAMPLES oz/ton ' 1 | i
i i
MO-58-A | traces’ |
| {
5 !
MO-58-B traces:

METRICLAB lNCWB 2’ ' e
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A-2.22

GTI’\'QLQ [ CASIER POSTAL 440, 3368 CHEMIN D'OKA
l | | STE-MARTHE SUR LE LAC, QUE. JON 1P0 TEL. (514) 473-0920

SOCIETE DE DEVELOPPEMENT DE LA BAIE JAMES,
A 800 est, Blvd. de Maisonneuve,  qeoitaTss 0794326 PAGE
BUREAU 2200,

Montréal, Qué. COMMANDE # SD-22020
Att.: M. Yves Pelletier PROJET # 702-1379~31
DATE : Le 9 juillet 1979.

Réquisition: 72915

ANALYSES DE ROCHIES

ECHANTILLON # MO-58-A REMARQUES :

MAJ EU RS RESULTATS EN % — * % Fe0 =% Fe (ToT} X 1.28...

Méthodes Si0, Al,O4 Ca0O K,O *FeO TiO, P,Os S

FRX—AS,; i

FRX-M 7 B S S

AAR | o - | P
MgO Na,O CO, p.a.f

AAR

M I N EU RS RESULTATS EN PPM. — = NON DETECTE, TR = ¢ 100 ppm.

Méthodes Ce La Ba Cs I Te Sb Sn In
e — - 100 tr - - - - -
FAX-35 NIL NIL
Cd . Ag Mo Cb,0q4 Zr Y Sr U304 Rb
FRX-37 - - - - 25 - 75 - -
FRX-35
ThO, Pb-As Br Se Bi Pb-AS-TL Hg Ge Ga
FRX-37 -~ - - — - —— -~ — — — o ——
FRX-35
Zn w Ta Cu Ni Co Mn \ Sc
FRX-37 15 - —— 20 - - 600 || == ———
FAX-35
Y .| Lu - Yo o Tm Er Ho Dy Tb Gd
TR 16
Eu . Sm - Pr - Ce La Sc Nd
TR-16
NOTE : VARIATIONS DE ! 10% DANS LES ; 2
MAJEURS ET* 254 100% DANS LES PAR /é))/é//—.d
MINCURS POUR LES METHODES i /

P RX 45,43, 37,35 ET TR-16 METRICLAB INC. O <

,';’I{l’l J AN BCAEPAT B



ANNEXE 3

RESULTATS DES DOSAGES MULTIPLES DES EAUX
INTERSTITIELLES DANS HUIT CAROTTES DE
FONDS DE LACS.
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A-3.2

0,3

Mn
0,1

0,3
0,5

0,7
0,6

Teneur en ppm
Na

Ca
0,3
0,7

25,0

[sa AN Y
LR NS

oY MMy

PROFONDEUR

0- 20 cm
20- 40 cm
55- 64 cm
20- 48 cm
91-107 cm
107-127 cm

SITE
V=10 .
111-c-8
V-3

LAC

B R e i T A e LT el

Mitchkine
Mitchkine
Lacroix

25,0
30,0

3,0
6,0

1
4,0
?

31,5
19,1

60- 68 cm
2 échan,
seulement
68- 88 cm
2 échan.

seulement
S O
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ANNEXE 4

RESULTATS DES DOSAGES MULTIPLES DES
SEDIMENTS DANS DOUZE CAROTTES DE
FONDS DE LACS.




LEGENDE expliquant la description dans la colonne ''observations

de terrain' 3 1'annexe 4.

A argile
o G ; gravier
MO matiére organique
S sable
- T silt
b brun, brundtre
f fonceé
— o orange
p pale
- v vert, verdatre, olive

Ex.: MOTA bf = silt argileux organique brun foncé; MO = composant
dominant suivi de T puis de A.




A=b ]

Attaque aux acides forts Attaque par fusion Observations de terrain
. d U M c Ni Pb b c K N Ph Eh o
Echantillon Prg:g:n?ur Pefretue %au ppm n Ze u ' n Azl Mg er N @ description
100294 0-10 cm 19,65 50,7 70,0 0,89 12,0 3,0 13,0 52,0 |3,90 0,18 2,50 0,84 0,52 1,16 MOTA
20,01 64,0 0,9 17,0 6,0 16,0 49,0 |4,20 0,18 2,50 0,84 0,52 1,14 |5,8 +ho
19,83 65,0 0,79 14,0 ND 15,0 43,0 |3,80 0,18 2,50 o0,8% 0,52 1,16
moyenne 19,83 50,7 66,3 0,88 14,3 3,0 14,7 48,0 l4,00 0,18 2,50 0,84 0,52 1,15
100293 20-30 cm 20,54 72,9 69,0 0,99 23,0 ND 18,0 &4,0 }3,30 0,11 1,10 0,78 0,42 0,9 T MOTA
20,00 81,4 0,95 21,0 ND 16,0 59,0 |[2,50 0,11 1,00 0,78 0,41 1,00
20,03 80,0 1,10 25,0 ND 19,0 64,0 {2,70 0,08 0,90 0,64 0,30 0,72 {|5,8 +40
moyenne 20,19 72,9 76,8 1,01 23,0 - 17,7 62,3 |2,80 o,l0 1,00 0,73 0,38 0,89
_______________________________________________________________________________________ e e e e e o e %0 = ———
100252 40-50 cm 15,15 72,6 101,0 1,12 23,0 ND 14,0 59,0 [3,90 0,16 1,10 1,10 0,61 1,50 |5,8 440 MOTA
15,26 67,0 0,81 18,0 ND 12,0 50,0 |4,k0 0,17 1,20 1,16 0,66 1,62
15,01 77,0 , 19,0 10,0 12,0 k6,0 |4,00 0,17 1,20 1,16 0,66 1,62
87,0 2k,0 15,6 13,2 77,0
moyenne 15,14 72,6 83,0 0,93 21,0 6,4 12,8 58,0 Lla,lo 0,17 1,20 1,14 0,64 1,58
100297 60-70 cm 16,90 159,0 | 13,0 2,56 38,0 31,0 16,0 83,0 |[3,50 0,14 2,10 1,00 0,k 1,10 MOTA
16,91 118,0 2,34 33,0 20,0 16,0 74,0 |3,90 0,16 o 1,14 0,57 1,34 | 6,4 +20
16,71 138,0 2,44 34,0 18,0 1k,0 74,0 {4,30 0,17 1,20 0,58 1,40
137,0 35,0 23,0 15,0 87,0
moyenne 16,84 159,0 132,3 2,45 35,0 23,0 15,2 79,5 |3,90 0,16 2,30 1,i1 0,54 1,28
100270 80-90 cm 18,85 303,0 16,0 2,12 67,0 20,0 18,0 73,0 {3,30 0,13 2,i0 1,08 o0,k0 1,00 TA
18,32 121,0 2,12 69,0 39,0 18,0 78,0 /3,20 0,13 ,00 1,02 0,39 0,94
18, b4 148,0 ,26 74,0 23,0 18,0 83,0 3,20 0,13 ,0 1,06 0,41 0,9 6,8 -lo
74,0 26,0 19,0 98,0
moyenne 18,54 303,0 | 128,3 2,17 71,0 27,0 18,2 83,0 [3,20 0,13 2,10 1,05 0,39 0,97
________________________________________________________________________________________________________________________________ N R
100236 100~-110 cm 0,48 20,8 60,0 0,34 8,0 7,0 13,0 5,2 10,37 0,90 1,74 1,10 2,84 AT
0,47 62,0 0,39 9,0 9,0 14,0 5,5 10,30 0,90 1,76 1,09 2,82
0,22 71,0 o,k 11,0 12,0 17,0 5,2 0,29 0,90 1,74 1,10 2,80
52,0 7,0 L,o 12,0
moyenne 0,39 20,8 61,3 0,39 8,8 8,0 14,0 5,3 i 0,32 0,90 1,75 1,10 2,82 |

LAC HATDA 1T-16



Attaque aux acides forts

Attaque par fusion

A-4, 2
Observations de terrain

h i Profondeur Perte au U Mn Fe Cu Ni Pb In Al Mg Fe Ca K Na Ph Eh d ripti
Echantillon 4 han. feu % ppm 3 % % escription
100144 0-10 cm 24,87 90,3 | 140,0 2,08 39,0 20,0 23,0 72,0 {4,10 0,13 2,10 0,80 0,45 1,06 MO b
24,68 132,0 1,93 28,0 18,0 22,0 67,0 {4,20 0,13 2,10 0,78 0,43 1,06 |7,1 +lo
175,0 32,0 20,0 27,0 91,0 |3,80 0,12 2,il0 0,80 0,45 1,06
moyenne 24,78 90,3 {149,0 2,01 33,0 19,3 24,0 76,7 FQ'OO 0,13 2,10 0,79 0,44 1,06
100190 20-30 cm 23,80 113,0 |150,0 2,15 37,0 32,0 23,0 71,0 {4,20 0,15 2,10 0,94 0,55 1,32 MO b
24,01 179,0 2,20 Lo,0 15,0 25,0 83,0 [4,50 0,14 2,10 0,94 0,53 1,38 | 7,3 0
24,26 44,0 2,15 L4o,0 19,0 24,0 86,0 |4,50 0,14 2,20 0,98 0,53 1,34
178,0 42,0 21,0 23,0 98,0
moyenne 24,02 113,0 | 163,0 2,17 39,7 21,7 23,7 84,5 440 0,14 2,10 0,95 0,54 1,35
...................................................................................... VUSROS ORI HPN PRSI U
100139 40-50 cm 20,72 212,0 |312,0 4,09 58,0 51,0 23,0 105,0 |4,10 0,16 3,90 1,06 0,53 1,26 MO b
21,07 269,0 4,32 62,0 36,0 25,0 14,0 4,50 0,16 Loo 1,08 0,54 1,28
20,95 219,0 3,54 49,0 23,0 19,0 96,0 |4,30 0,18 3,90 1,06 0,56 1,24
270,0 53,0 32,0 21,0 22,0
moyenne 20,89 212,0 |268,0 3,98 55,5 35,5 22,0 09,2 [4,30 0,17 3,90 1,07 0,54 1,26
100197 60-70 cm 20,68 401,0 |187,0 2,74 85,0 27,0 19,0 81,0 3,20 0,15 3,00 0,94 0,40 0,94 |7,4 -ho MO b
20,43 257,06 3,k0 106,0 30,0 17,0 02,0 (3,0 0,16 3,10 0,92 0,42 0,98
20,18 224,0 3,58 107,0 56,0 19,0 107,0 {3,70 0,16 ,20 1,02 0,45 1,02
223,0 93,0 31,0 23,0 112,0
moyenne 20,43 4ol,0 }223,0 3,24 97,7 36,0 19,5 00,5 {3,40 0,16 3,0 0,96 0,42 0,98
........................................... .1..__..__----_-_____-__-..._.._-_-_..---_--_-_--__-.._------_----_---___..-------------_-----_1--__-____---..-_--__--___
100104 80-90 cm 0,13 87,2 | 41,0 0,41 13,0 11,0 6,0 18,0 13,80 0,23 1,70 1,06 0,71 1,78 Contact
0,14 55,0 0,51 15,0 17,0 5,0 20,0 }4,70 0,27 1,10 1,64 1,05 2,74 }7,8 ko Ag
0,14 52,0 0,48 15,0 12,0 6,0 24,0 |4,90 0,27 1,00 1,68 1,03 2,76
56,0 14,0 11,0 6,0 22,0
moyenne 0,137 87,2 J 51,0 0,47 14,2 12,7 5,7 21,0 |4,50 0,26 1,30 1,4 0,93 2,43

LAC HATDA T=7




Attaque aux acides forts

Attaque par fusion

A-4.3
Observations de terrain

Ech “:.” Profondeur Perte au u Mn Fe Cu Ni Pb Zn Al Mg Fe Ca K Na Ph Eh d inti
chantltion échan. feu % ppm b4 % 4 escription
100786 014 em 6,70 53,3 98,0 1,02 16,0 13,0 9,0 42,0 5,5 -140 MOT bf
6.70 90,0 0,99 14,0 ND 9,0 4o,0 6,8 -200
6,80 86,0 1,02 16,0 9,0 8,0 44,0
106,0 15,0 14,0 12,0 23,0
moyenne 6,73 53,3 95,0 1,01 15,2 3,0 9,5 37,2
100788 24-34 cm 12,80 107,0 |t72,0 2,25 28,0 19,0 13,0 68,0 6,8 ~200 MOT bf
12,80 16,0 2,05 26,0 18,0 11,0 61,0
12,97 186,0 2,45 34,0 24,0 16,0 77,0
182,0 30,0 20,0 18,0 76,0
moyenne 12,86 107,0 |174,0 2,25 29,5 20,2 14,5 70,5
100784 bi-5h cm 10,38 14,0 |288,0 2,95 39,0 40,0 15,0 84,0 6,5 -170 MOT bf
10,09 215,60 2,54 28,0 28,0 11,0 68,0
9,83 202,0 2,31 26,0 27,0 11,0 64,0
203,0 39,0 26,0 18,0 75,0
moyenne 10,10 14,0 {227,0 2,60 33,0 30,2 13,7 72,7
100757 64-74 cm 16,81 256,0 [370,0 4,71 69,0 53,0 18,0 130,0 MOT bf
16,84 344,0 3,86 540 37,0 12,0 113,0
19,84 boo,0 4,73 N,0 sS40 17,0 {139,0
361,0 61,0 40,0 20,0 147,0
moyenne 17,83 256,0 [369,0 4,43 64,0 46,0 16,8 132,0
______________________________________________________________________________________ SN R
100761 84-94 cm 7,04 319,0 }J102,0 1,19 47,0 33,0 8,0 57,0 6,8 -190 MOT bf
4,23 117,0 1,26 52,0 38,0 8,0 64,0
6,73 107,0 1,15 45,0 34,0 8,0 57,0
121,0 48,0 27,0 13,0 67,0
moyenne 6,00 319,0 [112,0 1,20 48,0 33,0 9,3 61,0 J

LAC HATDA =7




Attaque aux acides forts

A-h. 4

Attaque par fusion Observations de terrain

Echantillo Profondeur Perte au u Mn Fe Cu Hi Pb Zn Al Mg Fe Ca K Na Ph Eh d rioti
chan n échan, feu % ppm % % 2 escription
98883 0-13 cm 2240 5,7 =20 MOT bv

______________________________________________________________________________________ .( - T - . AL - > ——— - = [ a0 - - = - D n -
98882 23-33 cm 400,0 MOT bvp
98714 43-53 cm 26,50 464,0 | 496,0 4,18 57,0 21,0 26,0 112,0 5,7 -20 MOT bvp

25,50 349,0 3,42 MW1,0 15,0 22,0 80,0

5,80 330,0 3,2 k7,0 14,0 21,0 75,0

486,0 42,0 27,3 42,5 128,0

moyenne 22,60 he4,0 f415,0 3,62 46,5 19,3 27,9 98,7

...................................................................................... T

98712 63-73 cm 21,80 414,0 |229,0 2,34 34,0 11,0 19,0 61,0 6,1 -bo MOT bvp
20,30 227,0 2,15 34,0 12,0 15,0 68,0
20,20 200,0 2,32 41,0 17,0 17,0 61,0
273,0 35,0 19,3 30,5 93,0
moyenne 20,80 44,0 |232,0 2,27 36,0 14,3 20,4 70,7
98710 83-93 cm 18,90 582,0 |240,0 2,12 56,0 17,0 19,0 69,0 5,9 -ho MOT bvp
18,70 197,0 2,08 52,0 1h,0 17,0 65,0
18,80 199,0 2,24 54,0 14,0 19,0 69,0
2440 49,0 24,7 27,6 93,0
moyenne 18,80 582,0 |220,0 2,15 52,7 17,4 20,6 74,0
98715 103-113 cm 2,70 188,0 1 57,0 0,27 22,0 ND 8,0 21,0 AMO gv
2,90 28,0 0,17 15,0 3,0 5,0 16,0
3,00 38,0 0,25 17,0 7,0 8,0 18,0
55,0 4,0 11,6 11,6 23,0
moyenne 2,87 188,0 ] 45,5 0,23 17,0 5,4 8,1 19,5
98708 123-133 cm 0,90 48,0 | 38,3 0,24 3,0 3,0 5,0 8,0 A gv
1,10 45,0 0,25 4,0 3,0 7,0 8,0
0,90 43,0 0,25 4,0 40 6,0 8,0
38,0 24,0 8,2 5,9 9,0 6,8 -90
moyenne 0,97 48,0 TN 0,25 8,7 4,5 6,0 8,2

LAC LACROIX IT-13




Attaque aux acides forts

Attaque par fusion

A-4.5

Observations de terrain

Echanti1lon Prgzzra\:o.eur Pefretue%au pgm Mn er Cu Ni Pb Zn Azl Mg er Ca K Na Ph Eh description
98560 0-16 cm 23,40 293,0 | k43,0 3,95 28,0 9,0 28,0 66,0 |2,90 0,06 4,00 O,k 0,19 0,44 |5,8 -30 MOA
23,50 533,0 4,22 31,0 11,0 33,0 81,0 (2,90 0,06 3,90 0,44 0,20 0,50
23,60 417,0 3,84 28,0 10,0 27,0 68,0 {3,00 0,06 4,10 0,44 0,21 0,54

507,0 49,0 18,3 43,4 102,0
moyenne 23,50 293,0 ] 475,0 3,87 34,0 12,1 32,8 79,2 {2,590 0,06 4,00 0,44 0,20 0,49
98566 26-36 cm 23,70 320,0 | 420,0 3,94 45,0 17,0 28,0 80,0 [2,80 0,06 3,70 0,40 0,18 0,44 MOA
25,10 458,0 4,07 41,0 13,0 29,0 87,0 {3,110 0,08 4,00 0,4 0,19 0,4
23,90 422,0 3,85 37,0 9,0 26,0 77,0 [3,30 0,06 3,60 0,40 0,17 0,k
357,0 42,0 18,0 33,8 90,0
moyenne 24,20 320,0 | 414,0 3,95 41,2 14,2 29,2 83,5 |3,10 0,07 3,80 0,42 0,18 0,43
____________________________________________ g g R
98528 L6-56 cm 27,80 584,0 | 736,0 89,0 29,0 33,0 116,0 r3,7() 0,06 7,00 0,48 0,16 0,38 |5,7 ~-lo MOA
27,50 843,0 7,93 74,0 Lo,0 ko,0 135,0 [3,80 0,05 7,10 O0,k4 0,16 0,38
28,20 784,0 7,12 62,0 30,0 33,0 19,0 |3,60 0,05 6,40 0,42 0,1k 0,36
674,0 35,0 37,60 L4,0 156,0
moyenne 27,80 584,0 {759,0 7,53 65,0 34,0 37,5 130,7 3,70 0,05 6,80 0,45 0,15 0,37
98558 66-76 cm 22,00 545,0 !543,0 4,96 62,0 16,0 25,0 97,0 (3,10 0,06 5,10 o0,42 0,18 0,38 |58 -10 MOA
22,20 624,0 6,30 69,0 7,0 23,0 130,0 3,10 0,05 4,90 0,38 0,20 0,4t
22,50 644,0 5,07 8,0 20,0 24,0 106,0 (3,10 0,05 4,70 0,38 0,16 0,38
562,0 96,0 21,0 15,0 136,0
moyenne 22,20 545,0 1593,0 5,44 77,2 16,0 21,7 17,2 L3,|o 0,05 4,90 0,39 0,18 0,40
98557 106-116 cm 43,0 ECHANT(LLON ABSENT I L §T
98581 116-126 cm 1,80 181,0 59,0 0,33 13,0 6,0 6,0 19,0 |5,10 0,20 0,70 1,62 0,94 2,72 ST
1,80 35,0 0,24 8,0 5,0 4o 13,0 |[5,20 0,20 0,80 1,58 0,95 2,66
1,90 54,0 0,31 12,0 7.0 4,0 18,0 {5,00 o0,I9 0,70 1,06 1,00 2,70
35,0 65,0 6,0 6,0 12,0
moyenne 1,83 181,0 46,0 0,29 24,5 6,0 5,0 15,5 |5,10 0,20 0,70 1,42 0,96 2,69
........................................... D PP PPN S R PSP SO

LAC LACROIX TV-4



Attaque aux acides forts

Attaque par fusion

A-4.6

Observations de terrain

Echantillon Prg‘fzgr;:f.:ur Pefretuezau pgm Mn er Cu Ni Pb Zn Azl Mg er Ca K Na Ph Eh description
98368 0-15 cm 20,70 266,0 [355,0 3,33 31,0 15,0 25,0 89,0 3,00 0,07 2,50 0,52 0,24 0,68 |6,2 -20 MOA
20,80 36,0 2,88 32,0 17,0 27,0 68,0 [3,50 0,09 3,00 0,68 0,34 0,92
21,00 87,0 3,10 27,0 10,0 25,0 84,0 |3,90 0,08 3,00 0,68 0,36 0,9

341,0 20,0 31,0 100,0
moyenne 20,80 266,0 |362,0 3,10 30,0 15,5 27,0 8,2 |3,50 0,08 2,80 0,63 0,31 0,85
98390 25-35 cm 22,80 486,0 |340,0 4,41 45,0 18,0 27,0 99,0 [3,60 0,09 4,00 O,64 0,3k 0,86 # MOA
22,90 393,0 4,08 4,0 24,0 26,0 99,0 |3,20 0,07 3,5 0,54 0,35 0,76 6,3 ~-I5
23,20 337,0 3,71 W,0 21,0 24,0 88,0 |3,40 0,08 4,00 0,70 0,31 0,94
390,0 35,0 44,0 28,0 138,0
moyenne 22,97 486,0 |365,0 4,07 41,7 26,7 26,2 106,0 |3,40 o0,08 3,80 0,63 0,33 0,85
98354 45-55 cm 22,20 733,0 |468,0 4,04 74,0 39,0 26,0 126,0 “,IO 0,11 3,90 0,74 0,3 0,94 MOA
21,70 4s8,0 3,76 69,0 29,0 25,0 11,0 (4,30 0,14 3,90 0,72 0,40 1,00
21,80 457,0 3,k0 64,0 31,0 25,0 106,0 {400 oO,11 4,00 0,70 0,36 0,94
500,0 53,0 10,0 35,0 185,0
moyenne 21,90 733,0 [471,0 3,73 65,0 27,2 27,7 132,0 Lh,lo 0,12 3,90 0,72 0,37 0,9
98367 65-75 cm 3,00 202,0 45,0 0,35 11,0 ND 7,0 18,0 |5,00 0,16 0,70 1,54 0,88 2,68 }6,3 ~-20 TMO
2,90 37,0 0,39 15,0 8,0 g0 16,0 |4,90 0,16 0,70 1,50 0,92 2,60
3,30 51,0 0,42 17,0 8,0 7,0 20,0 {5,00 0,16 0,70 1,56 10,95 2,72
14,0 .
moyenne 3,07 202,0 44,3 0,39 14,3 5,3 9,0 18,0 {5,00 0,16 0,70 1,53 0,92 2,67 |
98324 85-95 cm 2,20 179,0 37,0 0,34 13,0 6,0 7,0 17,0 (5,00 o0,19 0,70 1,60 0,96 2,74 |6,3 -ko T$
2,00 38,0 0,27 10,0 ND 9,0 11,0 |4,70 0,20 0,70 1,54 0,92 2,62
2,20 26,0 0,28 i ND 7,0 12,0 }j5,00 0,20 0,60 1,58 0,91 2,64
10,0
moyenne 2,13 179,0 33,7 0,30 11,0 2,0 8,2 13,3 |4,90 0,20 0,70 1,57 0,93 2,67

LAC LACROIX X=17
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Attaque aux acides forts

Attaque par fusion

A-4,7

Observations de terrain

Echantillo Profondeur Perte au u Mn Fe Cu Hi Pb Zn Al Mg Fe Ca K Na Ph Eh d Lo
cnanti n &chan. feu z ppm z z z escription
99045 0-15 cm 16,00 55,8 91,0 1,00 19,0 7,0 15,0 42,0 | 3,30 0,15 1,00 0,86 0,50 1,22 MOA
15,90 66,0 0,88 10,0 7,0 12,0 34,0 {2,90 0,14 1,00 0,8 o0,k 1,18 |5,0 ~-lo
16,00 57,0 0,83 9,0 7,0 13,0 30,0 {2,90 0,15 1,00 0,86 0,50 1,24
82,0 13,0 13,0 14,3 44,0
moyenne 15,97 55,8 74,0 0,90 12,7 8,5 13,6 37,5 | 3,00 0,15 1,00 0,8 0,50 1,21
99043 25-35 cm 16,10 63,9 82,0 0,97 16,0 11,0 ,0 39,0 } 3,40 0,16 1,10 0,90 0,55 1,26 MOA
16,30 81,0 0,99 13,0 8,0 1,0 37,0 |3,60 0,16 1,10 0,94 0,54 1,28
16,00 75,0 0,95 11,0 1,0 11,0 35,0 |3,60 0,17 1,20 0,9% 0,56 1,34 [5,2 =25
81,0 14,0 19,2 s 41,0 -
moyenne 16,10 63,9 79,8 0,97 13,5 12,3 0,6 38,0 3,50 0,16 1,10 0,93 0,55 1,29
99063 45-55 cm 15,60 73,3 82,0 1,18 16,0 8,0 12,0 36,0 |3,30 0,15 1,80 0,72 0,42 0,92 MOA
16,10 108,0 1,17 %3,0 i2,0 12,0 39,0 } 3,10
16,00 11,0 1,37 3,0 ND 13,0 46,0 ,50 0,16 1,90 0,76 0,4 0,98
. 132,0 15,0 25,0 14,0 60,0
moyenne ° ., 15,90 73,3 {109,3 1,24 19,2 11,5 12,7 45,2 (3,30 0,16 1,80 0,74 0,44 0,95
........................................... e e e e = 50 e e o e i o R e o 0 8 o e e e @ b - E————————— -
99054 65-75 cm 11,10 80,9 98,0 1,09 14,0 10,0 1},0 37,0 |4,i0 0,30 1,30 1,28 0,8 1,88 [5,9 -50 MOA
11,20 100,0 1,13 15,0 10,0 13,0 37,0 | 4,00 0,30 1,50 1,28 0,84 1,90
11,40 107,0 1,17 13,0 ND 0,0 37,0 3,60 0,28 1,30 1,22 0,79 1,80
moyenne 11,23 80,9 [ 101,7 1,13 10 6,7 11,3 37,0 | 4,00 0,29 1,30 1,26 0,83 1,86
99024 85-95 cm 17,00 188,0 {213,0 1,50 27,0 ND 12,0 49,0 ]3,20 0,19 1,60 1,02 0,54 1,22 MOA
17,00 108,0 1,51 28,0 ND 12,0 47,0 [3,40 0,21 1,80 1,06 0,60 1,34 compacté
17,20 125,0 1,61 30,0 ND 12,0 53,0 }3,60 0,21 1,80 1,08 0,62 1,36 15,9 ~-70
161,0 22,0 10,0 15,0 72,0
moyenne 17,07 188,0 151,8 1,54 26,7 2,5 12,7 55,2 {3,40 0,20 1,70 1,05 0,59 1,31
99023 105-115 cm 10,00 223,0 99,0 1,07 24,0 10,0 10,0 39,0 | 4,70 0,28 1,50 1,36 0,85 2,02 MOA
B 10,20 100,0 1,0 22,0 ND 9,0 37,0 | 4,50 0,28 1,50 1,3 0,85 2,00 compacté
10,00 02,6 1,10 20,0 15,0 3,0 40,0 | 4,30 0,27 1,h0 1,34 0,82 1,96
moyenne 10,07 223,0 00,3 1,07 22,0 8,3 9,7 38,7 |4,50 0,28 1,50 1,35 0,84 1,99

LAC MITCHKINE TIT-b-3



Attaque aux acides forts

Attaque par fusion

A-4.8

Observations de terrain

. Ni 2 M F o K Ph .
Echantillon PrgZﬁ::?ur Peé;f ;u pgm Hn E: Cu i Pb n ﬁ; [¢} ; a Na th description
99706 20-30 cm 22,10 111,0 155,0 79 15,0 17,0 66,0 (3,90 o0, 1,40 1,08 0,67 ,62 MOA bf

22,00 172,0 ,62 20,0 13,0 150 61,0 {3,350 0,21 1,50 1,08 0,68 1,60 (5,7 +ho
22,00 187,06 1,97 30,0 20,0 17,0 B2,0 |A,80 6 1,00 1,64 1,03 ,70
191,0 30,0 37,0 18,0 84,0
moyenne 22,00 111,0 176,0 1,79 26,7 21,2 16,7 73,2 {4,20 0,23 1,30 1,27 0,79 1,97
99781 22,50 133,0 207,0 2,1Y 25,0 21,0 16,0 68,0 {2,10 0,09 0,90 0,58 0,30 0,68 MOA bf
22,50 81,0 2,11 28,0 19,0 18,0 76,0 ,70 0,03 0,90 0,60 0,29 0,70
22,50 179,0 1,99 29,0 20,0 17,0 65,0 0,09 0,90 0,62 0,30 0,72
206,0 37,0 21,0 21,0 04,0
moyenne 22,50 133,0 193,0 2,07 29,7 20,2 18,0 78,2 |2,40 0,09 0,90 0,60 0,30 0,70
______________________________________________________________________________________ e e e e e e e e eeeee
99784 60-70 cm 14,90 169,0 T 226,0 2,80 25,0 23,0 15,0 60,0 [5,30 O,k 1,50 ,52 1,13 2,42 [ MOA
14,80 230,0 3,30 28,0 24,0 19,0 72,0 {5,40 0,46 1,50 1,56 . 2,50 |5,8 +20
15,10 260,0 2,58 28,0 17,0 12,0 54,0 5,30 0,45 1,50 2 , 2,46
38,0 25,0 15,0 91,0
moyenne 14,90 169,0 239,0 2,89 29,7 22,2 15,2 69,2 |5,30 0,45 1,50 1,53 1,13 2,46
99785 80~90 cm 16,20 303,0 250,0 3,58 Lo,0 21,0 14,0 68,” 4,20 0,25 3,60 1,12 0,65 1,50 MOA
16,20 240,0 3,53 37,0 21,0 14,0 74,0 (4,90 0,29 4,20 1,30 0,81 1,80 [5,9 +20
16,30 222,0 3,26 39,0 21,0 14,0 72,0 {4,70 0,27 3,90 1,18 0,74 1,68
352,0 70,0 32,0 22,0 126,0
moyenne 16,20 303,0 266,0 3,46 46,5 23,7 16,0 85,0 |4,60 0,27 3,90 1,20- 0,73 1,66
________________________________________________________________________________________________________________________________ s - - e 2 e = = -
99756 100-110 cm 4,20 252,0 126,0 1,11 21,0 19,0 9,0 39,0 | 4,70 0,28 3,10 1,16 0,78 1,68 A gv
12,40 11,0 1,15 30,0 21,0 10,0 4,0 |5,20 0,31 3,40 1,26 0,85 1,88
4,00 122,0 1,12 28,0 22,0 9,0 40,0 {5,50 0,32 3,50 1,22 0,88 1,90 |6,0 420
144,0 31,0 23,0 11,0 47,0
moyenne 6,90 252,0 127,5 1,13 27,5 21,2 9,7 M,7J 5,10 0,30 3,30 1,21 0,84 1,82 ]

LAC MITCHKINE ¥4



Attaque aux acides forts

Attaque par fusion

A-4.9

Observations de terrain

Echantillon Prgf:ﬁg:c'eur Pef;t: %au pgm Mn er Cu Ni Pb Zn Azl Mg F%e Ca K Na Ph Eh description
99470 0-10 cm 20,05 86,8 106,00 1,16 18,0 8,0 16,0 51,0 6,4 -15 MOT
20,52 92,0 1,07 26,0 8,0 15,0 47,0
20,40 62,0 0,67 10,0 ND 9,0 29,0
122,0 23,0 14,0 17,4 56,0
moyenne 20,30 86,8 i 95,0 0,97 19,2 7,5 14,3 45,7
99474 20-30 cm 22,44 93,6 17,0 1,35 23,0 ND 16,0 58,0 k MOT
22,91 84,0 1,17 20,0 ND 14,0 55,0 6,4 ~-15
23,23 100,0 1,33 23,0 ND 17,0 58,0
12,0 33,0 16,0 19,0 68,0
moyenne 22,90 93,6 103,0 1,30 24,7 4,0 16,5 59,7
99475 40-50 cm 22,99 14,0 r 14,0 1,42 30,0 4,0 16,0 70,0 MOT
22,58 141,0 1,45 31,0 9,0 18,0 72,0
22,90 148,0 1,57 33,0 ND 20,0 74,0
164,0 36,0 21,0 23,0 99,0
moyenne 22,80 14,0 142,0 1,50 32,5 g,5 19,2 78,7
99436 60~70 cm 16,76 95,7 | 166,0 2,30 40,0 ND 17,0 81,0 Mot
17,17 200,0 2,85 51,0 2,0 21,0 101,0
16,91 48,0 2,b5 41,0 19,0 19,0 81,0
206,0 46,0 28,0 19,0 106,0
moyenne 16,90 95,7 180,0 2,50 44,5 2,2 19,0 92,2
........................................... L.--__-...._-_____.._-_________________,....____.._-k..__-____---___..-.._-_..--____-__-__.._..-___-_-....__-___..__-_--_---_.._
99403 B0-90 cm 21,42  308,0 | 237,0 3,91 55,0 30,0 15,0 85,0 MOT
21,24 283,0 4,73 62,6 11,0 20,0 109,0
263,0 5,0 31,0 19,0 117,0
moyenne 21,30 308,0 261,0 4,30 40,7 24,0 18,0 103,7 4
99428 90-100 cm 18,97 338,0 218,0 3,61 61,0 ND 21,0 84,0 MOT
- 19,06 2540 3,98 70,0 11,0 15,0 93,0 6,8 -ho
19,24 221,0 3,43 61,0 20,0 13,0 81,0
276,0 67,0 28,0 20,0 97,0
moyenne 19,10 338,0 L 242,0 3,70 64,7 14,7 17,2 88,7
...................................................................................... L it c et At e e mr e, — e~ —————— e = ] - ——_——————————
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Attaque aux acides forts

Attaque par fusion

A-4_ 10

Observations de terrain

s Profondeur Perte au u Mn Fe Cu Ni Pb in Al Mg Fe Ca K Na Ph Eh .
Echantillon &chan. feu % ppM % g g description
98062 0-10 cm 30,40 243,0 | nz,0 1,20 24,0 17,0 21,0 43,0 (2,30 0,08 1,40 0,74 0,12 0,18 | 5,7 +60 MOTA bf
30,60 09,0 1,20 62,0 17,0 17,0 44,0 {2,300 0,07 },40 0,84 0,13 0,26
31,00 42,0 1, 31,0 17,0 20,0 53,0 |2,30 o0,06 1,30 0,78 0,12 0,22

117,0 32,0 17,6 27,6 46,k
moyenne 30,70 243,0 {120,0 1,30 37,2 17,1 21,k L6,6 |2,30 0,07 V1,40 0,79 0,12 0,22
98028 20-30 cm 25,10 120,0 79,0 0,90 20,0 9,0 12,0 34,0}1,70 o,04 1,00 o,k6 0,10 0,26 |6,1 +25 MOTA bf
24,90 98,0 0,91 25,0 16,0 12,0 37,0 |i1,70 0,05 1,00 0,48 ,1 0,26
23,80 123,0 1,23 29,0 18,0 22,0 65,0 |1,50 0,04 0,90 0,42 . 0,22
98,0 27,0 14,2 21,8 46,0
moyenne 24,60 120,0 99,5 1,00 25,2 14,3 16,9 45,5 {1,60 0,04 1,00 0,4 0,i0 0,25 |
98074 40-50 cm 26,80 156,0 FIZO,O 2,00 41,0 31,0 20,0 73,0 |1,90 o0,04 1,90 0,52 0,10 0,22 |6,2 +20 HOTA bf
25,40 133,0 2,34 35,0 14,0 23,0 75,0 |1,90 o,04 1,70 0,4 0,10 0,24
26,00 127,0 , 30,0 21,0 21,0 68,0 1,80 0,05 1,90 10,52 0,12 0,30
128,0 39,0 16,8 27,6 89,0
moyenne 26,10 156,0 {127,0 2,i0 36,2 20,7 22,9 76,3 {1,90 0,04 1,80 0,50 0,11 0,25
_______________________________________________________________________________________ e ———————————————————— e mmm e mmmmmmmm————————
98090 60-70 cm 24,50 187,0 95,0 2,24 31,0 16,0 16,0 67,0 |1,50 0,03 1,80 0,40 0,07 0,14 }6,2 +25 MOTA bf
24,40 123,0 2,69 37,0 18,0 22,0 46,0 {1,80 0,07 2,10 0,52 0,09 0,20
24,70 123,06 2,50 42,0 14,0 20,0 47,0 J1,50 0,03 1,70 0,38 0,06 0,14
100,0 39,0 20,0 24,3 77,0
moyenne 24,50 87,0 |110,2 2,30 37,2 17,0 20,6 59,3 |i,60 0,04 1,90 0,43 0,07 o0,16
98070 80-90 cm 28,70 h25,0 |[i48,0 5,00 105,0 33,0 26,0 50,0 3,70 0,09 6,2 +25 MOTA bf
28,90 129,0 4,49 78,0 30,0 21,0 129,0 |2,00 O,04 4,30 0,46 0,09 0,20
29,30 131,0 4,50 80,0 32,0 20,0 126,0 2,30 0,05 4,30 0,50 0,09 0,22
v 161,0 118,0 38,6 35,0 199,0 5,5 +60
29,00 425,0 |1%2,2 4,70 95,2 33,4 25,5 151,0 |2,20 0,05 4,10 0,48 0,09 0,21 J

LAC A LA COGNE TIT-6



Attaque aux acides forts

Attaque par fusion

A-4, 11

Observations de terrain

Echantillo Profondeur Perte au u Mn Fe Cu Ni Pb Zn Al Mg Fe Ca K Na Ph Eh d s
chanti n &chan. feu % ppm g % g escription
98277 0-10 cm 24,87 19,0 |107,0 1,06 23,0 19,0 26,0 54,0 MOA
. 25,68 14,0 1,17 21,0 15,0 28,0 57,0
25,98 102,0 1,01 20,0 10,0 22,0 50,0
moyenne 25,50 119,0 L108,0 1,08 21,3 14,7 25,3 53,7
98242 20-30 cm 23,00 155,0 | 88,0 1,20 28,0 17,0 27,0 56,0 MOA
25,50 95,0 1,29 33,0 17,0 23,0 59,0
26,54 91,0 1,18 30,0 12,0 25,0 54,0
moyenne 25,00 155,0 91,6 1,22 30,3 15,3 25,0 56,3 I
98298 40-50 cm 191,0 ECHANTILLON ABSENT MOA
98269 60-70 cm 22,80  328,0 [ 90,0 0,51 17,5 11,0 21,0 37,0 T MOA+(SG)
22,00 91,0 0,53 19,0 10,0 24,0 40,0
22,80 14,0 0,59 20,0 13,0 25,0 42,0
163,0 53,0 20,0 42,0 88,0
moyenne 22,50 328,0 |114,0 oO,54 27,4 13,5 28,0 51,7
98293 70-80 cm €94,0 ECHANTILLON ABSENT ] i ) t -------- SGMo ST
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Attaque aux acides forts

Attaque par fusion

A-4.12

Observations de terrain

Echantillon Pr(e)(f:ﬁg:?ur Pefret: ;u pgm Mn F{ Cu Ni Pb Zn A%I Mg F; Ca K Na Ph Eh description
98314 0-5 cm 31,00 108,0 | 79,0 0,76 46,0 25,0 29,0 66,0 |3,90 0,18 0,90 1,32 0,62 1,74 |5,8 +60 MOA bf
31,00 82,0 0,83 51,0 240 32,0 68,0 |4,00 0,19 1,00 1,38 0,63 1,78
21,75 93,0 0,49 20,0 13,0 16,0 37,0 | 3,90 0,19 1,90 1,34 0,65 ,84
99,0 26,0 13,3 29,5 45,0
moyenne 27,90 108,0 { 88,2 0,60 35,7 18,8 25,7 54,0 |3,90 0,19 1,30 1,35 0,63 1,79
98353 15-25 cm 31,00 170,0 | 86,0 0,83 50,0 20,0 32,0 66,0 |3,50 0,15 1,70 1,22 0,3 1,02 MOA bf
30,40 83,0 0,8 62,0 36,0 31,0 72,0 )2,60 0,12 1,30 0,92 0,28 0,76
30,30 64,0 0,65 27,0 15,0 28,0 47,0 13,30 o, 1,720 1,24 0,41 1,02
82,0 61,0 22,0 52,2 89,0
moyenne 30,60 170,0 | 78,7 0,78 50,0 23,2 35,8 68,5 |3,13 o,14 1,60 1,13 0,35 0,93
98359 35-45 cm 33,30 279,0 | 54,15 1,34 4,0 16,0 28,0 54,0 |3,50 0,15 2,10 .1,i10 0,3 0,9 MOA bf
33,80 47,0 1,29 40,0 18,0 29,0 47,0 (3,50 0,15 2,10 1,10 0,36 0,98
33,50 73,0 1,86 63,0 27,0 38,0 730 3,00 o,l4 1,90 0,90 0,28 0,74
53,0 22,2 k2,1 68,0
moyenne 33,50 279,0 | 58,0 1,50 50,5 20,8 34,3 60,5 |3,40 0,15 2,00 1,03 0,33 0,89
98317 55-65 cm 1990, 0 ECHANTILLON ABSENT 6,0 +i5 MABF

LAC A LA COGNE YI-16
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