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SIDBEC-NORMINES INC.

Ministére de 'Energie et des Ressources

Gouvernement du Quépec
Documentation Technique
18 JAN. 1882

37853

DATE:

No. GM.:

Le 26 novembre 198]

Ministére de 1'Energie et des Ressources
1620, boul. de 1'Entente

QUEBEC  (Québec)

G1S 4Né

A 1'attention de Monsieur Camille Thibeault

Monsieur Thibeault,

Par Tla présente, au nom de Sidbec-Normines et selon
T'article 60 de Ta Toi sur les mines, je yous soumets le rapport des
travaux qui était requis par la demande de renouvellement de permis de
mise en valeur qui vous a été présentée, le 28 mai 1981.

Ce rapport couyre, pour la période d'ex&cution de mai
1980 & mai 1981, les deux groupes de claims suivants:
Groupe 1: Un lot de 146 claims acquis en juin 1979 (permis 383457 a
383486 moins les numéros de claims suivants: 383469-1,
383469-2, 383470-4 et 383470-5) situés dans les cantons
Babel et Grenier.

Groupe 2: Un Tot de 159 claims acquis en septembre 1979 (permis 384813
- 3 384844) situés dans les cantons de Fitz Patrick, Grenier et
656.

La répartition du montant de 104 438,44% pour les
travaux exécutés et Tes documents jutificatifs contenus dans le rapport
des travaux sont énumérés ci-dessous:

- 1. Travaux de valorisation pour un montant de : 57 571,40%
Travaux d'exploration pour un montant de : 3 840,22%
- 3. Travaux de recherche pour un montant de : 43 026,82%

SIDBEC-NORMINES INC., C.P. 250, PORT CARTIER, QUE. G5B 2G8 - TEL.: (418) 766-6000 - TELEX: 05-186381



M. Thibeault -2 - 1981.11.26

Un délai, qui &tait conforme au paragraphe a) de 1'arti-
cle 71 de la Loi sur les mines et & 1'approbation du Ministre de 1'Energie
et des Ressources, a 8té nécessaire pour la présentation de ce rapport.

Dans ce programme de recherche qui a pour but, le rempla-
cement de la bentonite par la tourbe pour faire Te bouletage du minerai de
fer, Sidbec-Normines désirerait fortement traiter ce dossier sous le sceau
de la confidentiellité.

A titre d'ingénieur minier et comme chef ingénieur du
Service minier pour Sidbec-Normines, je certifie 1'exactitude des rensei-
gnements compris dans ce rapport des travaux qui est requis par la demande
de mise en valeur des deux grouypes de claims précédemment identifiés.

Espérant que Ta compilation de ces travaux satisfera

la demande de permis de mise ne valeur, en date du 28 mai 1981, recevez,
Monsieur, mes salutations distinguées.

Le chef ingénieur du Seryice minier,

) Foiller

DFM/ 1d David F. Miller

C.C. MM. M. Allard
J. Laroche

90-054-103 B



SIDBEC-NQRMINES INC.

TRAVAUX STATUTAIRES

CLAIMS MINIERS POUR LA TOURBE

GROUPE 1: Un lot de 146 claims acquis en juin 1979 (permis 383457 a
383486) moins les numéros de claims suivants: 383469-1,
383469-2, 383470-4 et 383470-5 situés dans les cantons Babel
et Grenier.

GROUPE 2: Un lot de 159 claims acquis en septembre 1979 (permis
384813 a 384844) situés dans les cantons de Fitz Patrick
Grenier et 656.

e i Bt

Préparé par: David F. Miller
Novembre 1981 Chef ingénieur du Service minier



DOCUMENT NO. 1

“YALORISATION"

Ce document comprend les travaux que le Service minier a partitipé ou
effectué pour la période du 19 mai 1980 au 19 mai 1981.

DOCUMENTS DE SUPPORT:

A. Service minier (colit) : : 55 492,96 §
B. Travaux effectués (dépenses encourues) : 2 078,44 $
TOTAL 57 571,40 §

Le chef ingénieur du Service minier,

OFM/ 1d David F. Miller

1981.11.23
90-054-103 B



A.

SERVICE MINIER

Dés son incorporation en 1976, la compagnie Sidbec-Normines Inc.
s'est intéressée & la possibilité d'utiliser la tourbe comme agent
1iant dans le bouletage du minerai de fer du lac Fire.

Depuis lors, de nombreux essais de bouletage ont été effectués en
laboratoire par le Centre de recherches minérales du Québec, démon-
trant que la tourbe de Port-Cartier était apte & remplacer la bentonite.
Les trois essais exploratoires de quelques heures en usine en 1979 et

1980 ont permis de constater les propriétés agglomérantes de la tourbe.

Etant donné 1'intérét de Sidbec-Normines de développer un procé€dé
industriel de bouletage avec la tourbe, la direction du Service minier
(S.N.) a affecté un ingénieur minier (David F. Miller) sur le projet
de la valorisation des tourbigres a temps plein. Son travail a porté
principalement sur les points suivants:

1. Mise en valeur des claims miniers pour la tourbe détenus par Sidbec-
Normines dans les cantons: Babel, Grenier, 656, Fitzpatrick.

2. Recherche sur le développement d'une méthode d'exploitation qui
satisferait les besoins de Sidbec-Normines. — Etude de faisabilité.

3. Coordination des travaux de recherche (Usine - Service minier).
4. Nouvelle campagne de jalonnement.
5. Etude pour préciser la qualité de la tourbe.

6. Etude d'avant-projet pour développer une presse afin de baisser
mécaniquement le pourcentage d'humidité dans la tourbe, aux environs
de 70%.



- P.S.

DFM/1d

Préparation des rapports d'avancement des travaux, plans d'action.

Différentes études spéciales.

Salaire : 40 000,00 $
Frais d'administration : 12 000,00 $%
Dépenses de voyage : : 3 492,96 $

TOTAL 55 492,96 §

David F. Miller
Chef ingénieur - Service minier

A titre d'ingénieur minier et comme directeur du Service minier
pour Sidbec-Normines, je certifie 1'exactitude des renseignements
préalablement fournis.

/e

Marcel Allard
Directeur - Service minier




TRAVAUX EFFECTUES (DEPENSES ENCOURUES)

Les dépenses montrées ci-dessous sont celies qui ont &té encourues
pour 1a réalisation des trayaux qui sont listés ci-aprés.

30-09-80 Georges-Henri Huard & Associés 781,00 S
27-02-81 Terrassement Mingan | 81,55 S
19-03-81 " ! 322,30 S
03-04-81 " ! 336,16 S
23-04-81 " " 275,87 S
05-05-81 " " 31,22 S
27-04-81 La photocartotheque ' 99,90 S
13-05-81 ! " 132,84 $
06-05-81 Québecair 17,00 ¢

TOTAL 2 078,44

wy
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MATERIEL DE SUPPORT

Rapport du travail fait dans le domaine de la tourbe au Service minier
pour la période du 16 mai 1980 au 10 septembre 1980.

Programme d'avancement du dossier de la tourbe.
Plans d'action.

Méthode de production et étude de faisabi]ité._
Viéite a Western Peat Moss.

Rapport du C.R.I.Q. sur les essais en laboratoire pour vérifier le,
principe de fonctionnement de la presse du type de Jules St-lLaurent.

Dépenses de voyages.

Dépenses divers.



1.

Rapport du travail fait dans le domaine de la tourbe au Service minier
pour la période du 16 mai 1980 au 10 septembre 1980.



RAPPORT DU TRAVATIL FAIT DANS IE DOMATNE DE
IA TOURBE AU SERVICE MINIER POUR LA
PERTODE DU 16-05-80 au 10-09-80

Tout en incluant & ce rapport le résumé de la politique suivie par le

Service minier dans le dossier des tourbi&res publié en mai 1980, le travail

suivant résume les différentes activités qui se sont déroulées depuis cette

En mai 1980, dans le but de répondre d& un besoin pour la mise en valeur

des différents claims miniers, un mandat a ét& confié 3 la firme S.A.G.E. de

Cette étude consistait 3 faire une classification des tourbiéres en

foncticn des types physionomiques de la végétation et des types de décompo-

sision de la tourbe, ainsi qu'un inventaire des réserves.

travail a été fait par la méthode dite photo-interprétation et vérifiéd
expertises sur le terrain. Les résultats ont &té& cartographiés et

1'information suivante:

Les tourbieres de la région Port—Cartier - Pentecbte pré&sentent des

qualités de tourbe faiblement décomposée (H, - H soit 75% du

1 4),
volume total estimé.

Les tourbigres sont majoritairement ombrotrophes (Bog), dont 1'&pais-
seur varie de 1 & 4 métres, selon la qualité physionomique et le type
de tourbe.

Ie tableau ci-dessous montre la distribution des volumes estimés pour

la ré&gion des tourbigres &tudiées.

(Voir page suivante)



SECTEURS SUPERFICIE VOLUME (106m3) TONNAGE (lO6 T.M.S.)
(ha) (Hl——H4) TOTAL (Hl-H4) TOTAL

Secteur Port-Cartier 1,624 33.25 | 41.62 2.79 3.50

{Concessions)
Secteur Rivigre 1,689 25.72 34.08 2.16 2.86
Pentectte

(Concessions)
Total des concessions . 3,313 58.97 75.70 4.95 6.36
Tourbiéres non-Jjalonnes 2,724 46.27 61.24 3.89 5.14
dans le méme secteur
Total des tourbigéres 6,037 105.24 | 136.94 8.84 11.50
de la ré&gion étudiée

la périocde de vie des tourbiéres pour les claims détenus par S.N. est de
53 ans en considérant que 50% du volume total de tourbe sera récuprable et

que la consamation de l'usine est de 60,000 T.M.S. anmuellement.

N.B. Il est bon de noter que ces figures montrées dans le tableau ci-dessus
sont trés conservatrices.

Le travail pour la mise en valeur des deux campagnes de jalonnement
(juin et septembre) a &té complété selon les échanciers, mais nous n'avons
pas encore recu la confirmation de l'acceptation des travaux statutaires par
le gouvernement. Jacgues Laroche a été informé que la demande au gouvernement
concernant les permis de mise en valeur péur ces claims ait @ été faite en

tanps.

Le projet, afin de déterminer 1l'influence du gel sur la tourbe, a &té

conduit en collaboration avec le Minist&®re de 1'énergie et des Ressources

«..3



pour la périocde d'octobre 1979 & mai 1980. Le rapport a été sorti en aoilt
1980 et les points suivants en découlent:

1. L'hiver doux (1980) a rendu la tiche d'interpréter les données plus
difficile.

2. L'8cart brusque de température affecte trés peu la courbe de la
température & l'intérieur de la tourbiére, par contre un changement
lent et persistant bien quelque peu déphasé influence directement
la courbe de la tempé€rature interne,

3. L'épaisseur de la neige joue un r8le important sur le comportement

de la tempBrature interne de la tourbig&re.

4, les pluies et la forde de la neige font baissés la température

interne de la tourbiére au printemps.

Des rencontres d'information avec Pierre B&dard, Conmissaire industriel
de la Corpeoration de Développement Econamique de la région de Port-Cartier
ont eu lieu au cours-de 1'é&té sur les possibilités &conomiques des tourbiéres
de la région de Port—Cartier,

En aoft 1980, il y a eu une rencontre avec Yvon laliberté, profession-
nel & la Direction des Projets de développement du Ministére de 1l'Energie
et des Ressources. La rencontre a porté sur le fait que si Sidbec-Normines
en vient 3 utiliser la tourbe dans le processus de bouletage, elle aura
besoin d'une quantité importante de celle-ci. Ce qui fait que le procédé
d'extraction d'une telle quantité sera différent des mEthodes utilisées
dans la plupart des tourbiéres qui utilisent la tourbe pour des fins horti-
coles.. Lors de sa visite, Monsieur Laliberté a exprimé la volontg du
Minist&re de collaborer et de participer monétairement avec le groupe de
Sidbec-Normines dans le développement d'une technologie d'extraction et de

préparation appropriée aux besoins de la compagnie.

...4
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Le dossier de la demande d'annulation du décret de la soustraction
au jalonnement sur une partie des tourbiéres situ€e & 1'intérieure des
limites des municipalités de Port—Cartier et de Clarke City est camplété,
Nous attendons présentement la réponse du Ministeére de 1'Energie et des
Ressources.

Il est prévu de faire des essais de bouletage & l'usine, le 16 sectembre
1980, pour une durée de 16 & 24 heures. Le matériel requis pour le test a
Ete préparé par Terrassement Mingan Ltée.

Dé&s que les résultats sur le test & l'usine du 16 septenbre seront

connus, un nouveau programme sur la politique miniére sera préparé.

Chef ingénieur -~ Service minier

VA
415//’~i;;klc1«f//i”7?71[/555/

orv/1d David F. Miller
CC: Marcel Allard

André lachapelle

REjean Lévesque

30-054-100

ANNEXE

le 12 septerbre 1980



2.

Programme d'avancement du dossier de 1a tourbe.



DOSSIER DE LA TOURBE
PROGRAMME D'AVANCEMENT

Suite aux essals de bouletage en usine avec de la tourbe en date du 12 novem-

bre 1980, un programme de travail est présenté.

Etant donné que 1l'usine a 1l'intention ferme de faire des tests de bouletage

importants avec de la tourbe 3 humidité contr8lée, il devient trés important

de s'organiser pour retirer le plus d'information possible de ces tests.

C'est pourquoi il est proposé d'orienter notre programme de développement

minier selon deux étapes:

1-
2-

Programme d& court terme.

[Vl

Programme a long terme.

1. PROGRAMME A COURT TERME:

a)

b)

Namenclature de travail

Etablir une namenclature de travail, ex: m3 de tourbe par tonne de
concentré.

Drainage

Faire le drainage principal d'un secteur limité

Surface estimée: 1,198,800 m2

Colt estimé: $10,000 3 $15,000
Date: décenbre 1980

Analyse chimique

Connaltre le mat8riel avec lequel on aura a travailler en faisant de

1'échantillonnage et les analyses chimiques suivantes:

1. Rapport eau-tourbe



2- PH

3- Pourcentage de fibre

4- B.T.U. par livre de tourbe séche, & 70% HZO et a8 75% H20
5- Température de cambustion (flast point)

6—- Acide humique

7- Centres 3

8- SiO2 %
9- Carbone %
10- Azote %

11-. Phosphore P.P.M.
12- Potassium P.P.M.
13- Sodium P.P.M.
14- Calcium P.P.M.
15- Aluminium P.P.M.
16- Magnésium P.P.M.
17- Fer

Estim® des colts d'extraction

Calculer et compiler les colts théoriques de la méthode d'‘extraction
de la tourbe décrite ci-dessous, qui d'aprés moi a de trés bonne
chance de répondre aux besoins de l'usine en ce qui a trait 3 la
qualité et & la quantit® du produit.

1- Faire les chemins d'accés.
2- Faire la drainage.

3- Préparer le fossé opérationnel et faire un prénettoyage de la
surface de la partie de la tourbiére que 1l'on veut extraire.

4- Faire l'extraction au moyen de pelles.
5- Transporter le produit de la pelle au broyeur & deux stages.

6— Passer le matériel dans le broyeur et le mettre en tas au
moyen d'un convoyeur 3 navette.



)

7- Transporter la tourbe de la réserve & l'usine sur une base
journaliére. * (5 jours par semaine)

8- Préparer une b3tisse ayant assez d'espace pour prendre les
besoins en tourbe d'une semaine, tout en prévoyant l'instal-
lation d'une presse et d'un systéme d'accessoire pour faire
le transport du matBriel 3 l'intfrieur de l'usine.

9- Organiser un systéme de cyclcones pour transporter la tourbe
du cylindre de distribution de la presse & un réservoir de
distribution.

Rentabilité du projet

D8terminer 1'ordre de rentabilité du projet selon les alternatives
suivantes:

1. En utilisant la tourbe seulement pour le bouletage en considé-
rant les besoins annuels de l'usine de 30,000 tomnes s&ches.

2. En utilisant la tourbe seulement comme source d'énergie pour
un besoin de 30,000 tomnes & un certain % H20.

3. En utilisant la tourbe pour le bouletage et la production d'é-
nergie. *

4. En utilisant la tourbe pour la production de l'énergie comme
sous-produit de celle qui sera utilisée pour le bouletage.

-~

(30,000 tonnes séches et 30,000 tonnes a % H20)
* (30,000 tomnes séches et 30,000 tonnes a % H20)

Jalonnement

Faire le jalonnement des parties de tourbiére situfes a 1'intérieur
des limites des villes de Port—-Cartier et de Sept-Iles dés que 1l'on
aura la pexmission du Ministére de 1'Energie et Ressources de le

faire.

Humidité de la tourbe

Développer une méthode standard pour déterminer 1'humidit® de la tour-

be.

T —



2. PROGRAMME A ILONG TERME:

Qs

3)

k)

DFM/sb

Considérer le secteur drainé cormme une exploitation pilote pour

confirmer la rentabilit® du projet.
Faire 1'acquisition d'un budget.

Développer un broyeur qui répondra 3 nos besoins - (Le gouverne-

ment est prét a s'impliquer & 50% dans le projet).

Faire vérifier 3 l'usine Pilote de Québec (Traltement des minfraux)

1'idée de transporter la tourbe par vacuum i 1'intérieur de 1'usine.

Décrire la méthode d'extraction choisie.
Préparer les dessins pour 1l'exploitation de la partie pilote.

Faire le drainage secondaire sur une partie du secteur choisi comme

plan pilote. (Fin avril)

Préparer le fossé opérationnel et le nettoyage de la surface de la
partie de la tourbiére 3 extraire. (Mai)

S'assurer de louer une presse pour les premiéres semaines de juin.
(15 juin)
Avoir le nouveau broyeur prét pour les premiéres semaines de Jjuin.
(15 juin)
Si nécessaire préparer une rencontre avec le Minist@re de 1l'envi-

ronnement.

le programme se poursuivra selon 1l'évolution du dossier.

David F. Miller
01/12"80
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DOSSIER DE LA TOURBE

PLAN D'ACTION

l.- Réunion avec 1l'usine le plus tot possible - Programme.

2.—- Déterminer qui fait quoi.

3.- Faire 1l'échantillonnage -~ Décembre 1980.

4.- Faire le drainage d'une partie pilote - Décembre 1980 si pos-

sible.
5.- Obtenir 1'information nécessaire sur la presse mécanique (VARI-
NIP) - Décenbre 1980.

6.- Déterminer un colt pour une production de 30,000 T.M. de tourbe
séche - Janvier 1981.

7.~ Etablir la rentabilité du projet selon différentes alternatives

d'utilisation - Janvier 1981.
8.- Continuver le plan d'action selon l'orientation de la rencontre
Service minier - Usine.

David F. Miller.
DM/sr

04-12-1980
Go- 051/,/0 o



3. Plans d'action



CONFIDENTIEL

PROJET DE LA TOURBE

PIAN D'ACTION

(FEVRIER - SEPTEMBRE) 1981

L e S
DFM/1 David F. Miller
Ie 27 février 1981

Présenté& par: <




SQVMATRE

la compagnie Sidbec-Normines détient des droits miniers sur les tourbiéres
de la région de Port-Cartier - PentecSte (conté Saguenay), pour une super-

ficie de 12,000 acres.

Des tests ont &t& faits au centre de recherches minérales du Québec.et
ont démontré qu'il était possible de faire du bouletage avec le minerai

d'hématite en utilisant la tourbe camme agent liant.

En novembre 1980, l'essai de bouletage avec la tourbe 8 l'usine de Port-
Cartier, sur les disques d'agglomération, a démontré définitivement que
le principe appliqué en laboratoire pouvait &tre réaliser sur une base

industrielle.

Encouragée par ces ré&sultats, Sidbec-Normines s'est appliquée & développer
une méthode préliminaire de production pour la tourbe, basée sur des prin-
cipes connus et sans égard aux colits, afin de déterminer la rentabilité du

projet.
Ce dernier travail présentant un apport de rentabilité positif, Sidbec-

Normines se sent pr&te & passer 3 l'action en se fixant des cobjectifs de

réalisation.



PLAN D'ACTION

OBJECTIFS

OBJECTIFS GLOBALS DU PROGRAMME 1981

1. = Etablir une méthode efficace de production de la tourbe.

2. - Réaliser les essais en plan pilote & Port-Cartier, c'est-&-dire de
produire 30,000 tonnes de boulettes 3 partir de la tourbe.

3. - Intégration graduelle de la tourbe aux opérations de bouletage &
partir de 1982, d'aprés:

a) ILes résultats obtenus en 1981.
b) Les besoins de l'usine.
c) Ie comportement de la boulette dans 1'aciérie.

OBJECTIFS SPECIFIQUES

1. - Développement minier

a) Mise & date des claims et mise en valeur.

b) Echantillonnage et &valuation quantitatifs et qualitatifs des
réserves.

c) Arpentage et dessin minier de base.

d) Faire une demande au Minist&re de 1l'Energie et des Ressources
du Québec pour un bail minier.

2. - Développement de la méthode de production

a) Etablissement du cheminement optimum.

b) Choix et développement d'équipements miniers.

1. Rencontre aver les représentants du gouvernement.



3.

6.

Développer une presse hydraulique permettant de réduire le
pourcentage de 1l'eau & (65-75)% H,0 et tenant compte des
éléments suivants:

- Coft 4'investissement.

- Mode d'opération.

- (Capacité.

- Colit d'opération.

- Problémes d'environnement.

Dé&velopper un déchiqueteur primaire pour enlever les morceaux

de bois et racine emprisonnés & l'intérieur de la tourbe.

Developper un classificateur capable d'enlever les parcelles
de bois & la tourbe.

Vérification du concept de transporter la tourbe pneumatique-

ment 4 1l'intérieur de l'usine.

Définir le principe de l'entreposage de la tourbe i 1l'usine.

~

- Réalisation d'un plan pilote et production industrielle & partir de

1'été 1982.

a) Travail de recherche (usine).

b) Travaux préliminaires requis.

c) Justification de la rentabilité du projet.

d) Etude d'impact sur 1l'environnement.
e) Plannification de l'entreposage de la tourbe dans la tourbi&re.

f) Systéme de transport (tourbigre - usine).

g) Organisation de l'opération (structuration).



ECHEANCIER DE REALISATION

PSR
,

OBJECTIFS SPRECITTONT::

TOURBE DEVEL.OPPEMENT MINIER 1981
DESCRIPTION JAN MARS | AVRIL | MAT JUIN | JUIL § AQUT SEPT NOV | DEC IMPLICATION cour
1. a) Mise 3 date des claims et mise en valeur
1) Jalonnement - Clarke City el N SN + Jalonneur
2) Jalonnement - Port—Cartier ? SN + Jalonneur
3) Mise en valeur SN
1. b) Echantillonnage et évaluation quantitatifs
et qualitatifs des réserves.
. SN + Firme
1) Echantillonnage spécialisée
2) Analyse SN + Lapbora-
toire
1. c) Arpentage et dessin minier de base e A s R + - =4 - - 4 SN + Arpenteur
1. d) Demande pour un bail minier = — - - -] - - - - -4 - - A SN




4.

ECHEANCIER DE REALISATION

OBJECTIFS SPECTALIAES
TOURBE DEVELOPPEMENT DE LA METHODE DE_PRODUCTION LY81

DESCRIPTION JAN | FEV { MARS |{ AVRIL | MATI | JUIN | JUIL | ACUT | SEPT | OCT | NOV | DEC IMPLICATION {COUT i

2. a) Etablissement du cheminement optimum
Recherche

1) Enuvérer les compagnie qui oeuvrent dans SN +.
le domaine.

2) Identifier les compagnies qui se rappro-

chent le plus de notre opération. SN+
3) Etudier les méthodes d'opération des
compagnies qui sont valables pour nous. SN +
4) Finaliser le choix de la m&thode SN +
d'opération.
2. b) Choix et développement d'équipements miniers
1) Rencontre avec les représentants du -t -—=-=-F=--ft === - - ’-«- ~==--=-1--1t-~-1—~- SN+ ME.R.
gouvernement. (Discussion sur programme
de ré&alisation et engagement monétaire et
technique du gouvernement dans ce dossier.
2) Développement et fabrication d'un SN +
. prototype de la presse.
~ Vérification de la piéce d'é&quipement +— SN +
en laboratoire.
- Vérification de la presse dans.la — SN +
tourbiére (Port-Cartier).
- Production de 300 tonnes de tourbe séche -—-=-1--4 -~ i ? SN +

en utilisant la presse développée.

S ———



ECHEANCIER DE REALISATION

OBJECTIFS SPECTALISES

4)

5)

6)

- Vérifier le camportement de celui utilisé
par Terrassement Mingan,

~ Faire les dessins de modification si cela
est requis.

Développer un classificateur pour nettoyer la
tourbe.

- Développement et fabrication d'un prototype
- Installation et vérification a Port-Cartier

— Nettoyage d'un équivalent de 300 tonnes de
tourbe séche.

Transport pneumatique.
- Décision de considérer le systéme.

Définir le principe de l'entreposage de la
tourbe & 1l'usine

+

i

SN +

- — < SN +

SN +
SN +

SN

SN

TOURBE DEVELOPPEMENT DE LA METHODE DE PRODUCTION (SUITE) 1981
DESCRTPTION JAN MARS AVRIL JUIN JUIL, | ACUT SEPT OCT § Nov DEC IMPLICATION TC(] Il
3) Développer un déchiqueteur primaire



ECHEANCIER DE REALISATION
REALISATION D'UN PIAN PILOTE ET PRODUCTION INDUSTRIELLE

OBJECTII'S SPRCIALTS)
1981

DESCRIPTION

JAN

MARS | AVRIL

JUIL

AQUT

SEPT

NOV

DEC

IMPLICATION

Cout

3. a)

Engagement d'un contracteur

- Choix du contracteur SN
- Définition du travail du contracteur - = == - = 4 SN

(mandat pour juillet et aofit)
SN

- Définition du travail du contracteur

Location d'équipement
- Bitisse pour faire 1'entreposage

SN + contrac-
teur.

— Drainage - — == - - SN + contrac-
teur

- Décapage - = === - SN + contrac-
teur

- Transport e i SN + contrac-—

Préparation de la tourbi&re

1

teur

SN -+




7.

ECHEANCTER DE REALISATION

, OBJECTIFS SPECTFIN 'L
TOURBE DEVELOPPEMENT POUR MISE EN MARCHE INDUSTRIELLE A PARTIR DE L'ETE 1982 1981

DESCRIPTION JAN | FEV | MARS | AVRIL | MAT | JUIN | JUIL | ACUT | SEPT | OCT | NOV | DEC IMPLICATION JC(‘L"&

4, a) Travail de recherche (usine)

— Résultats du test de novembre 1980 SN +
- Evaluation de la qualité de la boulette SN +.
(pot grate)
! -~ Préparation d'un schéma d'opération quant I N T R ___1 SN

a l'élaboration des travaux du systéme
d'alimentation. (Ech@&ancier)

RE2alisation de l'alternative d'alimentation SN +
choisie.

4. b) Travaux préliminaires requis

- Dessin de développement ---l=--t------"t------"F--"F-- SN
- Sondage (section d'opération et de drainage) SN
- Drainage SN +
4, c) Justification de la rentabilité du projet SN
i 4, d) Etude d'impact sur 1'environnement SN +
4, e) Plannification de 1'entreposage de la tourbe . -

dans la tourbiére




ECHEANCIER DE REALISATION

DEVELOPPEMENT POUR MISE EN MARCHE INDUSTRIELLE A PARTIR DE L'ETE 1982

DESCRIPTION

OBJECTIFS SPECTFIQUES

1981

JAN

MARS | AVRIL

JUIN

JUIL

ACUT

SEPT

NOV

DEC

IMPLICATION | COUT

4. f) Systdme de transport (tourbidre - usine)

4. g) Organisation de 1l'opération (Structuration)

SN

SN

i
!
+
4

i
1
i
t

!




4. Méthode de production et étude de faisabilité.
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ANNEXE 1V

RAPPORT PRELIMINAIRE

PROJET DE LA TOURBE

METHODE DE PRODUCTION

ETUDE DE FAISABILITE

Préparé par: David F. Miller



SIDBEC-NORMINES INC.

DATE: Ie 17 février 1981
A : André Lachapelle
DE : Marcel Allard

OBJET: Dossier - tourbiére (Confidentiel)

Je te soumets le rapport préliminaire préparé par le Service minier, sur une méthode

d'extraction et transformation de la tourbe pour la rendre apte au bouletage.

Il est &vident, avec nos connaissances actuelles sur le sujet, que la méthode
décrite ne peut gu'étre améliorée et constitue le cas base sur lequel nous organi-
serons notre plan d'action des prochzins mois. Il n'en demeure pas moins que le

projet demeure rentable considérant les facteurs utilisés dans 1'é&tude.
Je t'ai proposé une rencontre mercredi, le 18 février dont les objectifs seront:

- Analyser le rapport soumis et entériner les conclusions.
- Discuter le plan d'action qui sera soumis lors de la réunion.

- Déterminer les budgets et les priorités sur le dossier.

Gérant - Service minier
MA/1d Marcel Allard

CC: David Miller
Réjean LEAvesque

SIDEEC-NORMINES INC . C P 250. PORT CARTIER. CUE G5B 2GB - TEL (418) 766-6000 - TELEX  05-18633)

- - -



RAPPORT PRELIMINATRE

TOURBE

METHODE DE PRODUCTION

CONFIDENTIEL

DATE: Le 16 février 1981 Préparé par: QZJ/WJZMJ

DEM/1d David F. Miller
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BESOIN DE L'USINE



COUT DE PRODUCTION

BESOIN DE L'USINE

L'usine, pour arriver d produire 3 X 106 tonnes de boulettes en utilisant la

tourbe comme agent liant au lieu de la bentonite, prévoit utiliser 1'éguiva-
lent en tourbe de 1% du tonnage & bouleter, soit:

6

(3 X107) X 1% 30,000 tonnes métriques séches/année,

30,000 + 365 jours = 82.2 t.m.s./jour.

= 82.2 X 455 = 257.9 t.m. (75% H,0)/jour.
145

= 257.9 » 24 = 10.7 t.m. (75% H,0)/heure.

= 10.7 X 690 = 16.2 t.m. (85% H20)/heure.
455

Sidbec-Normines &tant convaincue que la tourbe peut &tre .emplcyée pour faire

le bouletage et connaissant ses besoins, doit &tablir la rentabilité du projet.

Pour arriver 3 cette fin, le Service minier a établi certains &léments, tels que:

1. Etablir le bilan matigre pour les besoins en tourbe pour les différentes
partie de 1l'opération.

2. Définir une méthode d'extraction qui semble la plus valable & ce stage—ci
.du projet. )

3. Déterminer le cofit de production (capital + op&ration) de la tonne de tourbe

séChe.

4. Exposer le seuil de rentabilité du projet.

5. Discussion - conclusion.

6. Définir la planification de réalisation du projet. (Programme des activités

des prochains mois et les colts de réalisation qui s'en rattachent). -

Plan d'action.



RESUME DU BILAN MATIERE



BESOIN
USINE

TRANSPORT
INT. USINE

SECHAGE
PRESSE

— ENTREPOSAGE
USINE

TRANSPORT
_J TOURBIERE - USINE

ENTREPOSAGE
TOURBIERE

BROYAGE
TOURBIERE

TRANSPORT
PELLE - BROYEUR

EXTRACTION

TOURBE

BILAN MATIERE (RESUME)

30,000 t.m.s./année
82.2 t.m.s. (365)/jour
257.9 t.m. (75% H20/jour

263.1 t.m. (75% Hzo)/jour - 365

406.9 t.m. (85% H,0/jour - 365

Capacité = 791,962 pi3 (1 semaine)

605.9 t.m. (85% H20)/jour - 250

Capacité = 44,227,107 pi3 (7 mois)

2197.5 t.m. (90% H20)/jour - 100
2241.5 t.m. (90% Hzo)/jour - 100
2286.3 t.m. (90% HZO)/jour - 100

381 t.m. (90% H,0)/heure - 6/jour



DESCRIPTION DU BILAN MATIERE



DESCRIPTION DU BILAN MATIERE

TRANSPORT (int. usine) - 365 jours

A partir des besoins en tourbe de l'usine de 257.9 t.m. (75% HZO)/jour, une

perte de 2% est alloue pour le transport de la presse au réservoir de distri-

bution. 4
257.9 X 102% = 263.1 t.m. (75% H,0)/jour

SECHAGE - 365 jours

Pour 1'opdration séchage, une autre perte de 2% est alloue pour combler la
partie des fines qui n'est pas récupérable.

263.1 X 102%

268.3 X 690
455

268.2 t.m. (75% H,0)/jour
406.9 t.m. (85% H,0)/jour

ENTREPOSAGE (Usine)
volume nécessaire pour alimenter 1'usine de bouletage pour une semaine.

406.9 X 7

2,848.1 t.m. (85% H.0)
22,426 m°
791,962 pi°

TRANSPORT (Tourbiere - Usine) - 250 jours
Il est estimé gu'une perte de 2% sera subite dans l'opération du transport.
406.9 X 102% = 415.0 t.m. (85% H,0)/Jjour - 365

Il a &té choisi de faire le transport sur une base de 5 jours de 8 heures par

semaine, ce qui fait environ 250 jours de transport.

415.0 X 365 = 605.9 t.m. (85% H20)/jour - 250
250



ENTREPOSAGE - (Tourbiére) - 210 jours

Ceci représente le volume nécessaire pour alimenter 1l'usine de bouletage pour
une période de 7 mois (movembre d juin), ce qui fait que la péricde retenue
est de 210 jours.

605.9 C 210 = 127,241.7 t.m. (85% H20)

D3 3 des pertes dans la manipulation et au probléme de gel que 1'on rencontrera
en période hivernale, il est attribué une perte de 25% du tonnage de la ré&serve
récupérable pour cette périocde de temps donnfe. Cette perte sera €liminée au

cours de 1'été.

127,241.7 X 125%

159,052.2 t.m. (858 H.0)
1,252,379 m

44,227,107 pi

3

DECHIQUETAGE - (Tourbiére) - 100 jours

L'opération déchiquetage étant celle qui consiste & €liminer les morceaux de
bois emprisonnés dans la tourbe, ce qui fait qu'il est estimé une perte de 10%

du tonnage pour la manipulation et le bois.

605.9 X 110% = 666.5 t.m. (B85% H20)/jour - 250
666.5 X 250 = 1666.3 t.m. (85% H,0)/jour - 100
————————— 2
100
1666.3 X 910 = 2197.5 t.m. (90% HzO)/jour - 100
690
TRANSPORT - (Tourbié&re) - (Pelle - déchiqueteur)

Une perte de 2% est allouée pour le transport de la pelle au déchiqueteur.

2197.5 X 102% = 2241.5 t.m. (90% H20)/jour - 100

EXTRACTION
Une perte de 2% est aussi allouée pour l'opération de chargement.

2241.5 X 102% = 2286.3 t.m. (90% HZO)/jOur - 100

Si on prend pour acquis que sur une journée de 8 heures on obtient un équiva-

lent en heure de 6 heures, le besoin de production d l'heure devient:

2286.3 + 6 = 381 t.m. (90% HZO)/heure



DESCRIPTION DE 1A METHODE CHOISIE



DESCRIPTICN DE LA METHODE CHOISIE

Dans le domaine de l'extraction de la tourbe, il est difficile de d&finir une
methode d'opération unique qui satisfait les besoins de chaque requérant en
méme temps. Ce qui veut dire que chacun doit adapter et développer une méthode
qui répond aux besoins de son entreprise. Cela suppose que le secteur sur

legquel on veut copdrer est déja connu.

Comre le choix du site a une influence monétaire sur le colt de production de
la tonne de tourbe, il est donc pertinent de citer les raisons qui ont influencées
le choix de l'aemplacement prévu pour débuter dans la tourbiére:

1. ReBduire au strict minimm 1'impact que présente les probl&mes de 1'environne-
ment.

2. L'endroit présente le moins d'inconnus.

3. Les colts d'opération sont plus faciles & évaluer.

4. le temps de réalisation du projet se présente comme &tant le plus court.

Pour faciliter la description de cette méthode de production, le travail a &té
divisé en quatorze (14) parties, telles que présentées ci-dessous:

1. Travaux préliminaifes.

2. Chemins d'accés.

3. Drainage.

4. Décapage.

5. Extraction.

6. D&chiquetage.

7. Entreposage.

8. Transport.



10.
11.
12.
13.

14.

Entreposage (usine).

Séchage (usine).

Transport & l'intérieur de 1l'usine.

Alimentation électrique (Hydro—Québec).

Batiments de service.

Personnel requis.

TRAVAUX PRELIMINATRES

Les travaux préliminaires sont définis par le minimum d'ouvrage qui doit

8tre fait pour ré&aliser un tel projet. Ce qui veut dire:

a)

b)

Que l'on doit connaltre l'endroit de travail et la qualité du produit.

Que les dessins préliminaires de conception, d'arpentage, de drainage

et d'exploitation doivent étre faits.

Que les travaux de recherche et de développement sur la méthode de
production et sur les Equipements doivent &tre inclus dans les travaux

préliminaires.

Que la recherche sur l'environnement a &t& aussi incluse dans les

travaux préliminaires.

Que les travaux & l'usine pour la mise au point de la qualité de la
boulette fassent parti des travaux préliminaires.

Que certains travaux de préparation et de drainage qui se font un an

a l'avance sont aussi attachés & ces travaux préliminaires.

CHEMINS D'ACCES

Les chemins d'accé&s sont divisés selon trois (3) catégories:

a)
b)

c)

Les chemins de périphérie.
Les chemins d'opération.

Ies chemins de distribution.



a)

Chemins de périphérie

Le tracé et la construction des routes d'accés pour le développement
d'une tourbiére dépend d'une connaissance détaillée de la capacité
portante du sol. C'est pourquoi il est prévu de faire la base des
routes de déplacement sur les tourbi&res en m@me temps que les fossés

du drainage de contour.

L'importance de ces routes sera beaucoup diminuée par la méthode
d'extraction choisie. Ces chemins d'accés serviront & faire le drai-
nage secondaire, la vidange des lacs et le nettoyage des fossés prin-

cipals.

La construction de ces chemins sera faite lors de l'opération drainage
au moyen d'une benne preneuse qui récupérera la partie de la surface

de la tourbiére pour en faire la fondation et le sable du fond du fossé
pour faire la finition lorsqu'il s'agit des fossés de contour et de la

tourbe pour les chemins 3 1'intérieur de la towrbi@re. Ces chemins

seront nivel@s par un tracteur muskeg.

Chemins d'opération

La construction des chemins reliant la face d'extraction au plan de
déchiquetage et d'entreposage n'impliquera pas de dépenses spéciales
vue les lieux choisis pour 1l'installation du plan se trouve sur
1l'emplacement de Terrassement Mingan. Cet emplacement fait partie
du secteur de l'exploitation. .

La construction de ces chemins n'impliquant pas de colts sp&ciaux, une

plus grande importance sera accordée aux colits d'entretien de ceux—ci.

Ie maintien de ces chemins sera fait 3 l'aide d'une niveleuse.




c) Chemins de distribution
Les chemins reliant le plan d'entrepcsage dans la tourbi®re & 1l'usine
de bouletage ne requierront pas de construction sp€ciale &tant donné
que les tourbiéres sont situées approximité des routes existantes. Ce
qui fait que l'entretien d'une partie seulement de ces chemins sera
considérée dans les cofits.
N.B.: Le déneigement fait partie des colits d'entretien.

DRATNAGE

L'opération drainage se fera selon quatre (4) Etapes:

Ile drainage de périphérie.
Le drainage principal.
le drainage secondaire.

Le drainage opérationnel.

Lorsque l'on parle de drainage, cela suppose que les travaux préliminaires

ont été faits.

a)

Le drainage de périphérie

Le drainage de périphérie consiste & isoler un secteur de tourbe que
1'on veut exploiter par un systéme de fossés qui fait le tour de la
tourbiére et qui canalise les eaux vers un bassin de drainage. Ia

limite inférieure de ces fossé&s est le sable.

Cette opération est faite en méme temps que les chemins d'accdés, au
moyen d'une benne preneuse. Une bonne partie de ce travail doit &tre
fait au minimum d'un an avant le début des opérations. Ce syst&me de
drainage pourra &tre complété aprés le début des opfrations de la tour-
bigre. Le nettoyage de ces fossés devra &tre fait périodiquement par

suite.

[



b)

Le drainage principal

Le drainage principal est celui qui consiste & prendre soin de l'eau
3 1l'intérieur de la tourbi@re et 3 orienter celle-ci vers les fossés
de périphérie en traversant la tourbiére perpendiculairement & la
ligne de base. Ces fossés seront espacés de 500 métres et la limite
inférieure n'atteindra pas la sable. Le travail sera fait au moyen
de la kenne preneuse. Ces fossés aussi devront étre entretenus

périodiguement par aprés selon les besoins.

Ce systéme de fossé principal qui est fait perpendiculairement &
l'orientation de la méthode d'extraction doit &tre cammencé pour une
distance minimum de 100 métres avec point d'origine le canal de péri-
phérie qui drainera l‘emplacement‘prévu pour camencer les opérations.
Cette partie de l'opération devra &tre faite ay moins un an avant le

début de 1l'exploitation de la tourbiére.

Le drainage secondaire

Ie systéme de drainage secondaire est celui qui précédera 1'opération
de 1l'extraction de la tourbe. Ce systé&me diminuera le pourcentage de

-

l'eau de (97-95)% & 90% et servira a faire la vidange des lacs.

le drainage secondaire doit &tre fait un an & l'avance et les fossés
orientés perpendiculairement aux fossés principaux en &tant espacés
de 45 métres. Afin d'assurer une alimentation en tourbe, il est
nécessaire que deux réseaux de fossés secondaires soient faits &

ltavance.

L'opération de drainage secondaire se continuera aprés les débuts de
l'opération selon les besoins. Ce travail de drainage est prévu pour
&tre fait au moyen de la benne preneuse, mais les foss€s ne feront pas

1l'objet d'un programme de nettoyage spécial.



5.
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d) Ie drainage opérationnel

le drainage opérationnel est celui qui sera fait en méme temps que
1l'opération de décapage et de l'op&ration d'extraction. Cette opéra-

tion consistera a garder 1l'endroit de travail sec. Les fossés seront

faits selon les besoins.

DECAPACE

Cette opération précédera celle de l'extraction de chaque tranche de 7.5 m
de profondeur. Elle consistera a8 enlever au moyen d'une benne preneuse la
surface de la tourbiére (.5 m d'épaisseur). La cabine de la benne preneuse

aura été hauss€e afin de permettre & 1l'opérateur une meilleure visibilité.

Le transport du matériel & l'endroit de disposition de celui-ci sera fait

par 2 camions muskeg d'une capacité de 50 m3.

Ia premiére tranche de décapage devra &tre fait aussi un an a l'avance afin
d'aider le systé&me de drainage & baisser le pourcentage d'eau le plus pos-
sible & l'intérieur du secteur de tourbe & extraire. Cette opération est
prévue pour précéder en permanence celle de 1l'extraction et cela avec un

temps le plus long possible.

Cette opération de décapage sera trés importante dans le processus de la
production de la tourbe, &tant donné qu'elle précdde celle de 1'extraction.
Ce qui veut dire que la distance parcourue dans la tourbiére sera la mé&me

que celle parcourue par l'opération de 1l'extraction.

EXTRACTTON

L'opération extraction consiste de prendre des tranches paralléles de
7.5 métres de profondeur dont la hauteur est déterminée par la partie
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restante apr&s avoir enlevé la surface de la tourbi&re (0.5 mdtre) et

laisser au fond de celle—ci (0.3 mdtre).

La tourbe est soutirée de la tourbi&re & 1'aide de pelles excaveuses et
transportée au site du plan de déchiquetage par des camions muskeg d'une

capacité de 50 m3.

En partant de la conclusion du rapport de la firme consultante (groupe
Poulin, Thériault, ltée (G.P.T.L.)) sur la classification des tourbi&res
1'évaluation des volumes de tourbe que l'on peut s'attendre de récupdrer
dans notre opération, on arrive a évaluer une hauteur de récupération de
la tourbe de l'ordre de 2 métres.

Selon les besoins d'extraction de 381 t.m. (90% Hzo)gheure et le fait
qu'un métre d'avance dans la tranche représente .5 m~ et en considérant
d'avoir une efficacité de 600 sur 800 heures, on arrive & une distance
parcourue dans le tourbiére de 10.4 milles par année.

381 X 1000 m3/heure X 600 heures + 15 m3/m
910

16.7 km

10.4 milles
Pour arriver a parcourir une telle distance, il est nécessaire que les

travaux préliminaires précé&demment décrits et cités soient faits avant de

camencer une opération semblable.

DECHIQUETAGE

L'opération aura pour fonction de continuer le déchiquetage et faire le
nettoyage des morceaux de bois de la tourbe en provenance de la tourbidre
selon le principe du broyeur utilisé présentement par Terrassement Mingan

en lui ajoutant un deuxiéme stage.
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Le broyeur devra &tre précédé d'un réservoir muni d'un systdme de déchique-
tage dont la capacité d'emmagasinement sera une fois et demie (1 1/2) celle

du camion ruskeg (50 m3).

Le matériel sera acheminé de la chambre de déversement (75 m3) au broyeur
via un systéme de convoyeurs perpendiculaires afin d'éviter 1l'utilisation

d'une chute.

ENTREPOSAGE (Tourbiére)

L'opération d'entreposage consistera & transporter le matériel préparé par
le déchiqueteur au moyen d'un convoyeur qui déversera sur un autre convoyeur
incliné dont la fonction sera de mettre en tas, & une hauteur de 40 pieds,

la tourbe qui sera &tendu par un tracteur muskeg par la suite.

Ie convoyeur incliné sera maintenu en position au moyen &'un support mobile

~qui lui donnera un champs d'action de 120° selon un arc de cercle.

ILes déchets du broyeur seront accumulés en tas par un convoyeur et mariés &

l'opération de décapage de la tourbiére.

Le convoyeur incliné aura 120 pieds de long par 36 pouces de large et sera

monté sur une chenille et supporté en place par des jambes télescopiques.

TRANSPORT (Tourbi®re - usine)

L'opération consistera & transporter de la tourbe & 85% H20 de la réserve

située dans la tourbi&re vers l'usine de bouletage.

Le transport se fera sur une base de 5 jours par semaine, 8 heures par Jjour,

au moyen de camions remorques d'une capacit® de 50 mdtres cubes.

Ces camions seront remplis par une chargeuse d'une capacit® de 6 mdtres
cubes. '



10.

11.

- 13 -~

ENTREPOSAGE (Usine)

La chambre de déchargement d'une capacit® d'une fois et demie celle du
camion de transport (50 m3) est muni d'un systéme de convoyeur qui trans-
porte le matériel & la réserve de tourbe.

Il est prévu que la batisse d'entreposage de la tourbe & l'usine sera
suffisamment grande pour pouvoir contenir en ré&serve le besoin de l'usine
pour une semaine et en plus, avoir assez d'espace pour les installations

de la presse.

SECHAGE (Usine)

Dans cette opération, il est préwu descendre 1'humidité de la tourbe de
85% & (70-75)% en H2
fabriquée par Ingersoll-Rand & Sherbrooke.

0 au moyen d'une presse de type "Vari-Nip Twin-Roll"

- Le systéme de la presse sera alimenté par un convoyeur muni d'une balance

qui transportera la tourbe de la réserve au systé&me de séchage;

Ia tourbe apprétfe par cette opération sera acheminée & un réservoir de

distribution situé 3 l'intérieur de l'usine.

TRANSPORT (Int&rieur de l'usine)

I1 est suggéré de faire le transport de la tourbe de la presse au réservoir

de distribution pneumatiquement au moyen d'un cyclone assisté d'un petit

systéme de dépoussiérage d sacs.

C'est un systé&me trés efficace pour contrdler 1'humidité dans la tourbe.
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ALIMENTATION ELECTRIQUE (Hydro—Québec)

A ce stage-ci du projet, 1l'Bydro-Québec est en accord pour satisfaire nos
besoins en construisant une ligne triphas€e 3 un colt approximatif de
$25,000.00 du mille.

Lorsque le projet se précisera, 1'Hydro-Québec déterminera si le requérant

aura & payer ou pas pour la construction de ligne de distribution électri-

que.

BATIMENTS DE SERVICE

Il est prévu qu'une bitisse ayant un carré de 100 X 50 pieds avec une hauteur

utile de 20 pieds serait nécessaire pour la bonne marche de 1'opération.

3 baies de 20 X 50 pieds pour faire la réparation de 1l'é&gquipement.

= 1/2 baie de 20 X 25 pieds pour faire le lavage de 1'équipement.

- 1/2 baie de 20 X 25 pieds pour la réparation des pneus et la chambre a
outils,

- 1 baie de 20 X 50 pieds pour le magasin, le bureau de la supervision,

les toilettes, la salle & manger et le vestiaire.

Cette biatisse étant installée dans la tourbisdre, il faut pré&voir l'installa-
tion d'une roulotte pour le gardien.

PERSCONNEL REQUIS

Permanent Saisonnier
a) Employ&s cadres
- responsable 1
- contramaitre - opération 1
- contremaitre - entretien 1
- technicien 1
TOTAL 4



b)

- 15 -

Employés horaires

gardien
opérateur camion (transport)
opérateur chargeuse (transport)
opérateur de presse (usine)
mécanicien
opérateur (total)
3 opérateurs - déchiqueteur
8§ opérateurs - camion (tourbiére)
2 opérateurs - pelle
2 opérateurs - benne preneuse
1 opérateur - niveleuse
1 opérateur - tracteur

jourmalier

TOTAL

Permaneng

10

22

Saisonnier

17

22



EQUIPEMENTS REQUIS
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EQUIPEMENTS REQUIS

VEHICULES DE SERVICE

Quantité
"Pick up" (1 tonne) A 2
"Pick up" (Muskeg) 4
TOTAL 6

Un "pick up" (1 tonne) a été prévu pour le responsable de 1l'opé€ration et

le deuxiéme pour le contremaitre de 1'opération.

Ile "pick up (muskeg) est prévu pour faire le transport & l'intérieur de la

tourbiére.

CHEMINS D'ACCES ET DRAINAGE DE 1A TOURBIERE

Il est estim® qu'une benne preneuse sera nécessaire pour préparer les chemins
d'accés et les différents fossés a faire dans la tourbi&re pour une période

de 600 heures par année.

Ie type de la benne preneuse choisi est 1'équivalent de la benne preneuse de
Caterpillar 225.

Dans cette opération, un tracteur muskeg qui est l'équivalent en capacité
du tracteur D3 de Caterpillar assistera la benne preneuse dans sa tiche,

Quantité

Benne preneuse du type 225 de Caterpillar
Tracteur muskeg (Equivalent du D3)

TOTAL 2
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DECAPAGE — CHEMINS ET DRAINAGE D'OPERATION

Pour cette opération, il est prévu utiliser une benne preneuse du type 225
Caterpillar et deux camions muskeg d'une capacité de 50 m&tres cubes. Ia
cabine de cette benne devra &tre modifiée.

Une niveleuse du type 14G de Caterpillar est aussi prévue pour cette opération.

Quantité
Benne preneuses (225 Caterpillar) 1
Camion muskeg (50 m3) 2
Niveleuse (14G Caterpillar) 1
TOTAL 4
EXTRACTION

ILe besoin d'extraction étant de 381 t.m. (90% HZO)/heure, ceci donne un
besoin de:

381 X 1000 = 418.7 m3/heure pour 6 heures d'opération/jour
910

Etant donné que le terrain sur lequel &valueront ces machines, des pelles
légéres devront &tre utilisées. Ce qui veut dire que nous serons limités
a l'utilisation de pelles ayant une capacit€ normale de 1 7/8 verges cubes
(235 Caterpillar) dont on remplacera le godet de 1 7/8 verges cubes par un
plus gros de 2.5 verges cubes.

Un godet de 2.5 v3 correspond d un godet 1.91 m3.

En utilisant un cycle de chargement de 30 secondes, on arrive 3 un taux
horaire de 229.2.

Pour arriver i produire 418.7 m>/heure, on a donc besoin de 418.7 = 1.8 pelles
229.2
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Le besoin de pelles est donc: 2 pelles du type 235 de Caterpillar.

Ie cycle de chargement d'un camion de 50 m3 étant de 50 = 26 godets.
1.91
26 = 13 minutes.
2

Le besoin de camion est donc de 3 camions (50 m3) par pelle.

3 camions X 2 pelles + 2 camions en réserve = 8 camions de 50 In3 de capacité.

Quantité

Pelles (235 Caterpillar) 2

Camions (50 m3)

TRANSPORT ET CHARGEMENT

- Un besoin de transport de 605.9 t.m. (85% Hzo)/jour = 250

605.9 + 6 heures = 101 t.m., (85% HZO)/heure

101 X 1000 = 146.4 m>/heure
530

Prenant pour acquis qu'un camion remorque de 50 m3 fera un voyage & l'heure,

il en résulte un bescin de 3 camions.

Pour répondre au besoin de transport, il est figuré qu'une chargeuse ayant

la capacité du 966 Caterpillar avec un godet de 6 m3 serait nécessaire.
Quantité
Camion remorque (50 m3) 3
Chargeuse (966 Caterpillar) 1



RESUME DES COUTS DU PROJET



—Travaux préliminaires
VEhicule de service
Chemins d'accés ~ drainage

Décapage - drainage

—BExtraction

péci'liqueteur

Entreposage (tourbiére)
M VTransport - chargement (T~4)
—Séchage et entreposage

Transport (intérieur de

1'usine)
—Batiments de service
Alimentation électrique

Main-d'oeuvre

TOTAL
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VENTIIATION DES COUTS

RESUME
COUT D'OPERATION
DEPENSES MAIN- UTILISA- ENTRETTIEN| COUT coor
(CAPITAL) D'OEUVRE TION TOTAL UNITAIRE
$ $ $ . $ $ $
500,000
60,000 7,000 4,000 11,000 0.37
30,000 900 600 1,500 0.05
570,000 13,800 9,900 23,700 0.79
400,000 36,000 14,400 50,400 1.68
400,000 1,200 4,800 6,000 0.20
310,000 1,800 1,200 3,000 0.10
330,000 39,000 24,960 63,960 2.13
- 1,500,000 10,000 18,000 28,000 0.93
100,000 2,000 2,400 4,400 0.15
500,000 20,000 10,000 30,000 1.00
75,000
498,833 498,833 16.63
4,445,000 498,833 | 131,700 90, 260 720,793 24.03




DEPENSES EN CAPITAL
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DEPENSES EN CAPITAL

1. TRAVAUX PRELIMINATRES

Au début d'un projet semblable, il est trés difficile de tout &valuer les
colts des travaux préliminaires. C'est pourquoi qu'un montant arbitraire
de $1,000,000.00 est alloué pour cette partie du projet et identifié selon

la distribution des colits suivants:

MONTANT
a) Etablir la qualité du produit: $ 20,000.00
..... (Analyses, bilans thermique, etc.)
b) Dépenses préliminaires: ‘ $ 180, 000.00
(Conception, arpentage, drainage et
exploitation).
c) Travaux de recherche: $ 300, 000.00
(Développement de l'équipement, de la
B méthode de production et de la recherche
sur 1'environnement.
d) Mise au point de la qualité de la boulette. $ 100,000.00
e) Travaux de préparation de la tourbidre: $ 400,000.00
(Systéme de drainage, chemin d'accés).
TOTAL $ 1,000,000.00
2. VEHICULES DE SERVICE
2 "pick up" (1 tonne) - $10,000.00 $ 20,000.00
4 "pick up" (mskeg) - $10,000.00 3 40, 000.00

TOTAL $ 60,000.00
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CHEMINS D'ACCES ET DRAINAGE DE LA TOURBIERE

1 benne preneuse (225) - $240,000.00
1 tracteur muskeg ~ $30,000.00

TOTAL

DECAPAGE -~ CHEMINS ET DRAINAGE D'OPERATION

* ] benne preneuse (225) - $250,000.00
2 camions muskeg (50 m°) - $50,000.00
1 niveleuse (14G) - $220,000.00

TOTAL

* Ta cabine a été modifiée pour permettre une meilleure vue sur la

tourbiére.

EXTRACTION

2 pelles (235) - $375,000.00
8 camions (50 m3) - $50,000.00

TOTAL

TRANSPORT ET CHARGEMENT (Tourbiére - usine)

3 camions remorque (50 m3) - $50,000.00
1 chargeuse (966)

240,000.00
30,000.00
270,000.00

$ 250,000.00
$ 100,000.00
$ 220,000.00
$ 570,000.00
$ 750,000.00
$ 400,000.00
$ 1,150,000.00
$ 150,000.00
$ 180,000.00
$ 330,000.00
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7. DECHIQUETEUR

‘‘‘‘ Pour 1l'installation de deux déchiqueteurs avec la chambre de déversement
des camions et le syst@me de "screw- campresseur" ainsi qu'un convoyeur
— d'alimentation pour chaque déchiqueteur, un montant de $400,000.00 est

prévu.

2 déchiqueteurs - $200,000.00 $ 400, 000.00

8. ENTREPOSAGE (Tourbié&re)

1 convoyeur incliné (36" X 120') $ 60, 000.00
1 convoyeur pour alimenter le 36" $ 10,000.00
1 convoyeur pour prendre soin des déchets $ 10,000.00
1 tracteur muskeg $ 30,000.00

TOTAL $ 110,000.00

9. ENTREPOSAGE (Usine)

N'étant pas encore fixé sur les détails de la constructicn de la ré&serve &
1'usine, un montant de $500,000.00 est alloué pour la construction. 1I1a
chambre de déversement des camions (tourbiére - usine ) et 1l'espace pour

la presse sont inclus dans ce montant.

Entreposage & l'usine $ 500, 000.00

10. SECHAGE (Usine)

Aprés une rencontre avec les représentants d'Ingersoll-Rand, il en coliterait
$1,500,000 pour faire 1'installation d'une presse capable de prendre notre
production.



1 presse
Installation

| STORAGE
85% H.0

| RESERVOIR
94% H,0

$—$ PRESSE
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TOTAL

—> TOURBE (70-75)% HZO

(Fine

NETTOYEUR

+ eau sale)

——————3 CHAMPS DE REBUS

FAU DE NETTOYAGE

11. TRANSPORT A L'INTERIEUR DE L'USINE

$
$

$

1,000,000.00
500,000.00

1,500,000.00

Un syst@me pneumatique pour transporter le matériel de la presse a un

réservoir de distrilution est évalué 3 $100,000.00.
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ALIMENTATION ELECTRIQUE (Hydro-Québec)

Ie colt d'installation d'une ligne &lectrique pour 1l'Hydro—Québec &tant de

$25,000.00 du mille.

3 milles X $25,000.00

BATTIMENTS DE SERVICE

Une biatisse de 100' X 50' avec une hauteur de 20 pieds repré&sente une super-

$

75,000.

00

ficie de 18,500 p2. Pour ce genre de bitisse, on alloue $25.00 du pied

carré de surface pour la construction.

18,500 X $25.00

Installation d'équipement d'entretien
Finition intérieur

Inventaire pour les pi&ces d'égquipement
Roulotte du gardien

TOTAL

- B B B A

462,500.
100, 000.
100, 000.
.00
40,000.

100,000

00
00
00

00

802,500.

00



COUT D'OPERATION DE L'BEQUIPEMENT
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COUT D'OPERATION DE L'EQUIPEMENT

VEHICULES DE SERVICE

"Pick-up 1 tonne - (2 X 2,500.00)
Utilisation: $1,500.00
Réparation : $1,000.00

"Pick-up" (muskeg) - (4 X 1,500.00)
Utilisation: $1,000.00
Réparation : $ 500.00

TOTAL

$11,000 + 30,000 = $0.37/t.m.s.

CHEMINS D'ACCES ET DRAINAGE DE IA TOURBIERE

1 benne preneuse (225)
Utilisation: $7/h X 600 h = $3,600.00
Entretien : $6/h X 600 h = $4,200.00

1 tracteur muskeg

Utilisation: $3/h X 300 h = $900.00
Entretien : $2/h X 300 h = $600.00
TOTAL

$9,300 + 300,000 = $0.31/t.m.s.

5,000.00

6,000.00

11,000.00

7,800.00

1,500.00

9,300.00
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3. CECAPAGE - CHEMINS ET DRAINAGE D'OPERATION

1 benne preneuse (225)
Utilisation: $7/h X 600 h = $4,200.00
Entretien : $6/h X 600 h = $3,600.00

2 camions muskeg (50 m3)

Utilisation: $6/h X 600 h = $3,600.00
Entretien : $4/h X 600 h = $2,400.00
1 niveleuse (14G)
Utilisation: $8/h X 300 h = $2,400.00
Entretien : $5/h X 300 h = $l,500.00
TOTAL

$23,700 = 30,000 = $0.79/t.m.s.

4, EXTRACTION

2 pelles (235)
Utilisation: $10/h X 600 h = $6,000.00
Entretien : $ 8/h X 600 H = $4,800.00

6 camions muskeg (50 m3)

Utilisation: $6/h X 600 h = $6,000.00
Entretien : $4/h X 600 h = $2,400.00
TOTAL

$72,000.00 + 30,000 = $2.40/t.m.s.

7,800.

12,000.

23,700.

21,600.

72,000.

00

00

00

3,900.

00

00

00

50,400.

00
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TRANSPORT ET CHARGEMENT (T - U)

3 camions remorques (50 HP)
Utilisation: $6/h X 30 X 52 = $9,360.00
Entretien : $4/h X 30 X 52 = $6,240.00
1 chargeuse (966)
Utilisation: $7/h X 30 X 52 = $10,920.00
Entretien : $4/h X 30 X 52 = $ 6,240.00
TOTAL

$63,960.00 + 30,000 = $2.13/t.m.s.

DECHIQUETEUR ET CONVOYEUR (Tourbié&re)

Utilisation: $2/h X 600 h = $1,200.00
Entretien : $8/h X 600 h = $4,800.00
$6,000.00 + 30,000 = $0.20/t.m.s.

ENTREPOSAGE (Tourbid&re)

Utilisation: $3/h X 600 h = $1,800.00
Entretien : $2/h X 600 h = $1,200.00

$3,000.00 + 30,000

$0.10/t.m.s.

SECHAGE ET ENTREPOSAGE (Usine)

Utilisation: $10,000.00
Entretien : $18,000.00

$28,000.00 + 30,000 = $0.93/t.m.s.

46,800.00

17,160.00

63,960.00

6,000.00

3,000.00

28,000.00
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9. TRANSPORT A L'INTERIEUR DE L'USINE

Utilisation: $2,000.00
Entretien : $2,400.00

$4,400.00 = 30,000 = $0.15/t.m.s.

i0. BAZTIMENTS DE SERVICE (Tourbiére)

Utilisation: $20,000.00
Entretien : $10,000.00

$30,000 + 30,000 = $1.00/t.m.s.

11. MAIN-D'OEUVRE

a) Employé&s cadres (4)

b) Employés horaires (40)
4 opérateurs de presse =
4 (40 X 52 X $10.00)
4 opérateurs - transport =
4 (40 X 52 X $10.00)
10 mécaniciens - 7 mois =
10 (40 X 52 X $10.00) 7
12
22 Pmployés (tourbiére) =
22 X 800 X $10.00

TOTAL: 44 employés

GRAND TOTAL

$593,733.00 + 30,000 = $19.79/t.m.s.

$ 4,400.00
$ 30,000.00
Permanent Saisornier

$130,000.00

$ 83,200.00
$ 83,200.00

$121,333.00

$l76,000.0Q

$417,733.00 + $176,000.00

$593,733.00



RENTABILITE DU PROJET
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RENTABILITE DU PROJET

Pour comnaitre si nous avions un projet ou pas entre les mains, nous lui avons
fait subir 1l'épreuve de v8rité en imposant au calcul des colts de production de

la tourbe, les critdre suivants:

1. Minimum de tonnage.

2. Maximum d'investissement.

2. Maximum de main~d'oeuvre.

4, Sécurité de la méthode production sans &gard aux colts.

5. En lul imposant la flexibilité de pouVoir doubler la capacité de production
sans subir de délai et sans addition majeur de capital, & l'exception faite

de l'opération de séchage.

6. En limitant & un an le temps de préparation pour cammencer a produire sur

une base annuelle de 30,000 t.m.s..

I1a tourbe a d concurrencer avec la bentonite dont le prix de revient est de
$70.00 la tonne: - cofit d'achat : $17.00
colt de transport: $53.00

Pour pouvoir juger si la tourbe a passé l'épreuve de rentabilité, une charte
montrant le taux de retour interne sur l'investissement a &té& construite en se
servant:

1. De 1l'investissement de capital.
2. Du colit de revient de la bentonite.

3. Du colit de revient de la tourbe.

Cette charte est assez flexible, elle tient campte d'un écart d'investissement de
capital (4 & 7 millions de dollars) et d'une différence de colits de production
(20 &8 30 $/t.m.s.).
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En transportant les données qui découlent de la présente &tude:

a) Investissement de capital: $6,867,500.00
b)  Colts d'opération : $28.17/t.m.s.

sur cette charte, on arrive & un taux de retour interne sur 1'investissement de
l'ordre de 18.7%. Ce qui fait un délai de récupération de capital de prés de

14 ans.

Ce taux de 18.7% de retour interne sur 1l'investissement ne semble peut &tre pas
impressionnant au premier tour d'épreuve, mais en regardant la charte dans son

ensemble, on remarque qu'en diminuant les deux principales variables:

a) L'investissement de capital.
L) Le cofit d'opération.

on arrive & un projet qui devient tr&s intéressant et trés rentable.

Exenple:

En poussant l'optimisation de la méthode d'opération précédemment décrite dans
le texte jusqu'@ réduire 1'investissement de capital 3 4 millions et le colt
d'opération & $20.00 la tonne de tourbe s&che, on arrive & un taux de retour
interne sur 1'investissement de l'ordre de 39.5% avec un délai de ré&cupération

de 2.5 ans.

En tenant compte seulement du remplacement de la bentonite par la tourbe pour
50% de la production de boulette, et en ne considérant pas l'attrait du gain
dd & l'apport de 1l'énergie et aux avantages de la diminution du pourcentage de
la silice dans la boulette, cet exemple incite clairement qu'il faut aller de
l'avant avec le projet et &tablir des plans de réalisation qui devront &tre

soutenus par des &chéanciers bien définis.

N.B. Dans cette étude de rentabilité&, la facette des statistiques du comporte-
ment futur des colts de la bentonite versus ceux de la tourbe n'ont pas &té
touchées, a savoir que l'augmentation du prix de revient de la bentonite
était beaucoup plus stratégique que celui de la tourbe.



Taux de retour CHARTE DU TAUX DE RETOUR INTERNE SUR L'INVESTISSEMENT

interne %
ﬁ
T.R.I. %
35 J $20 70
Inv. 4MM 39.5 36.5
™M 25 16
30 -
I
w
'..J
1
25 4
i
20 |
15 4
1 J | 1 1 1 i i 'l I ]

30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 Tourbe $/t.m.s.
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DISCUSSION

CHOIX DE IA METHODE DE SECHAGE - ($2,000,000)

a)

Colit de la presse "Vari-Nip Twin-Roll" est trés Elevé et sa capacité
trés limitée (80 tonnes/jour).

L'application telle connue, est surtout pour une méthode hydrauligue

(Weston Peet Moss), ce qui n'est pas notre cas.

-~

Il y aurait avantages & analyser en profondeur le choix du site ou
sera localiser la presse (colt du transport, qualité de la tourbe,
entreposage l'hiver, etc.).

EXTRACTION - ($4,000,000)

a)

c)

Délais minimum d'un an pour le drainage et la préparation du site

avant &tre opérationnel.

Opération saisonni&re ol il y aurait peut &tre avantage de considérer
un contracteur pour l'extraction (meilleure utilisation des &quipements,

des batiments, des problémes syndicaux, etc.)

Le choix des équipements devrait &tre optimisé; le modéle utilisé
dans 1'étude découle de l'expérience de la mine.

Le choix de la méthode et le type d'équipement doit considérer la

possibilité de contamination avec la silice et les conditions climatiques.

TRAVAUX PRELIMINAIRES - ($1,000,000)

a)

Les travaux préliminaires quant & 1'évolution de la qualité de la
tourbe et le plan d'extraction sont essentiels.
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Impact de la tourbe sur 1l'usine de bouletage devrait considérer:
1) Ratio bentonite - tourbe, &conomie, énergie.
2) Probléme opérationnel d'intégration de la tourbe.

3) Impact sur la qualité de la boulette.



CONCLUSION



- 34 -

CONCLUSION

Nous sammes convaincus que l'on peut réduire les cofits d'investissement
par un programme de recherche approprié. Ies colits d'investissement tel

que présenté est un "maximum exposiure”.

Les colits d'opération peuvent &tre réduits par un choix ¢'éguipement adécuat

et 1l'utilisation d'un contracteur.

Toute augmentation de volume de production aurait un impact favorable sur
la rentabilité du projet.

Pour &tre opérationnel d 1'été 1982, on devra investir de 1l'ordre de
$250,000.00 dans les travaux préliminaires et y engager le personnel néces-
saire tel que décrit dans le plan d'action.



CQVPORTEMENT D'UN METRE CUBE DE TOURBE
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CQMPORTEMENT 1 1‘43 DE TOURBE (H4)

HUMIDITE EAU T. SECHE TOTAL
% (kg) (K9) (K9)
0 0 257 257
5 53 207 260
10 57 206 263
15 63 204 267
20 68 202 270
25 75 ' 200 275
30 84 196 280
35 94 193 287
40 109 188 297
45 126 184 310
50 - 146 179 325
55 162 173 355
60 187 168 355
65 214 161 375
70 251 154 405
75 310 145 455
80 500 135 535
85 563 127 690
90 796 114 , 910
95 (en place) 866 84 950

100 1000 0 1000

NOTE: Figures approximatives

01.12.80




5. Visite & Western Peat Moss.
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Conclusion.
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INTRODUCTION

Dans ce bref résum® de notre visite & Western Peat Moss, je vais me contenter
d'ajouter quelques informations supplé&mentaires au travail que Claude MZlangon

a déja fait sur le sujet.

EUT DE 1A VISITE

1. D'approfordir nos connaissances sur le principe et le fonctionnement de
la presse du type VARI-NIP TWIN-ROLL (Ingersoll-Rand) et de vérifier la
possibilité d'utiliser ce genre de presse pour sécher la tourbe.

2. De se faire une idée sur une opfration ayant une capacité de production
de l'ordre de 30,000 t.m.s..

AVANTAGE DE CE TYPE DE PRESSE

C'est un principe sir pour descendre 1'humidit® de la tourbe & 75% H.O.
2

DESAVANTAGES DE CE TYPE DE PRESSE

1. Mode d'alimentation limitée. (Hydraulique)

2. DProduction restreinte (3 & 4 t.m.s./heure).

3. Cofit d'achat trés élevé (environ $1,000,000).

4. Installation tré&s onfreuse (batisse et accessoires).
5. Grande consammation d'énergie.

6. L'optimisation de la main-d'oeuvre serait difficile - minimm 2 employés

par quart.



SYSTEME DE SECHAGE

Dans le procé&dé de séchage préliminaire, & Western Peat Moss, 1'humidité est
descendu & 75% au moyen de la presse d'Ingersoll-Rarnd. Ce produit est ache-
miné par un convoyeur vers un s&choir du type "Fluid Bed".

Des gaz chauds produits par une fournaise opérant au gaz naturel sont intro-
duits sous pression & la partie inférieure du séchoir. Ia tourbe provenant
de lz presse alimente la partie supérieure du séchoir et un flot d'air chaud

pousse celle—ci vers le haut en lui enlevant une partie de son humidité.

Un ventilateur entraine les gaz et la tourbe vers un un cyclone dont la fonc- -

tion est de séparer ces deux Eléments. Les gaz et les particules l&géres de
tourbe sont remis & 1'atmosphdre et la partie séchée de la tourbe (50% HzO)
est dévers&e sur convoyeur qui alimente un systéme de transport pneumatique

entre le systéme du séchoir et le réservoir de réserve.

le transport du réservoir de la réserve au systéme d'ensachage se fait de la

méme maniére. (Transport pneumatique)

CONCLUSION

Western Peat Moss utilise présentement la méthode dite "Hydraulique" pour
produire leur tourbe. Par la force des choses cette campagnie est limitée
a cette méthode &tant donné qu'elle opére dans un delta. La presse d'Inger-
soll-Rand que nous avons vu opérer fait un trés bon travail pour leur op&ra-
tion.

L'utilisation de cette presse pourrait probablement descendre 1'humidité de
notre tourbe 3 environ (75 & 77) % H2

d'extraction seraient tr&s &levés. Ce qui affecterait grandement la rentabi-

O mais les colits de séchage et ceux

1ité du projet.



Pour ce qui est du sé&chage selon le principe du "Fluid Bed Dryer", Jje crois
que l'arrangement de Western Peat Moss pour descendre 1l'humidité de la tourbe
de (75 & 50)% maltriserait 1'humidité de notre tourbe. Il est donc recam—
mander d'utiliser ce principe pour assister la presse dans son opération de

séchage de la tourbe dans le futur procédé.

e,

DFM/1d ' David F. Miller
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5.

CONCLUSION

Bien gue Dave ne soit pas enthousiasmé par le procédé

gure nous avons vu chez Western Peat Moss, notre visite nous

aura permis de constater gue la presse fonctionne, gu'elle

est relativement simple et de peu d'entretien.

ments connexes se résune

convecyeurs et ventilateu

& opérer.

En ce gul concerne
le meauvtention e lz tour
orobleme majeur aDres &ve
Par contre, pour l'essazi
gue nous ayons & faire »

~ . . . ~ ~
tourbe a2 75%, ici neme &z
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Clauée Melangon, ing.

Service de l'iIngénierie

les prochnazins



4. ALTERNATIVES

Dave Miller, &u Service Minier, 2 rencontré des repré-
sentants du Centre cde Recherche Industrielle du Québec gqui
seraient & mettre au point un procédé de déshydratation dé la
tourbe. Un égquipement-pilote existerait 2 l'heure actunelle
mais il est difficile é'avoir des renseignements car le tout
fzit l'oxjet d'une cemande de brevet. Néeanmoins, M. Miller
‘tentera d'obtenir les renseignements pertinents au sujet de
cet écuipement et verrz & la possibilité de l'utiliser

notre procheain essai, et ce d'autant plus cu



cu'il s'agit d&'une présse—pilote, donc de dimensions réduites

et gul de plus n'a pas été modifiée pour €tre utilisée dans le
procédé de la tourbe. Toutefois, les représentants de Ingersoll-
Rand soutiennent gue seule la productiocn diminuerz et gque la
gualité de la tourbe ne sera pas zffectée. Ils nous feront par- "’

venir bientdt les cofits de location de cette presse-pilote.



"ont plus de deux pouces ¢

3. PREESEZ INGERSOLL-RAND

La presse Ingersoll-Rand fut installée il y a plus
de deux ans chez Western Peat Moss en remplacement d'une
autre presse d'un princire différent. Cette derniére, en
pPlus d'exiger beaucoup d'entretien, ne permettait pas de

descenédre l'humidité de la tourbe en bas de 80% et ce a un

rlus petit tonnage cue lé oresse Ingersoll-Rand. Celle-ci
2 un rendement gui varie extre 60 et 100 TS/24 hres dépen-
édant éu % d'eav 2 l'alimentation, du % d'eau & la sortie
e2insi cue de la cuzlité ce la tourbe.

Cette presse fut développée par Ingersoll-Rand pour
une epplicetion dans l'indusirie des pEtes et vapier. Elle
fut ensuite modifiée pour permettre d'extrazire de l'huile 2

rpartir ce grains de mefs et finelement d'azutres modifications
z2llzie-t permettre son utiliicztion dans l'industrie de la

tourbe. Ceci & comme consécuence gue lz presse cue nous
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avons vue et cue l'on pou

surdimensionnée surtout zu niveau de la pression pouvant E€tre

épzisseur; on peut facilement pensef,
entre zutre, gue le moteur et le réducteur ont lz méE€me sur-
capacité. Ceci expligue peut-€tre le prix ce la presse gue Jje
trouve aussi "surdimensionné". Néanmoins, elle semble fonc-
tionner & la satisfaction des gens de Western Peat Moss gqui

nous ont signalé gu'il n'avait eu & effectuer zucun entretien

majeur depuls deux ans et demi.
La presse gue nous tourrions louer de Ingersoll-Rang

pour notre essai du mois &= septembre n'a pzs lz méme capacité

gue celle gue nous avons vie 2 l'oeuvre. Ceci est 4l au fait

.2
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cn procéde 2 l'enlévement des petites racines gui auraient

’,

écheppé zu nettoyace effectué 2 la tourbiére.

De la deuxiéme cuve, la boue est dirigée & l'aide d'une
pompe (gue je crois &tre une pompe a diaphragme) vers la presse
Ingersoll-Rand. Encore 13 1l'eau retourne vers la tourbiére
2lors gue le produit est dirigé vers le séchoir a zide de
ccnvoveurs. Bien cue l'on n'ait pas visité le séchoir et le

dépertement d'emballage, j'ai cru comprendre en vovant les ins-

tzllations de l'extérieur gue le matériel est espiré dans une
conduite ol l'con force de l'air chaué & circuler. Le matériel
cul & mazintenant une hunidité de 30% est récuriré & 1'zide
c¢'un cyclene cdeont lz souverse alimente un convoyeur, Ce cer-

nier tce déverse dans une deuxiéme conduite d'environ 18" de
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les écuipements d'emdbzllzge. Ceci repré
centzine ¢ée pieds zvec une é€lévation &'environ soixante et
cuinze pieds, avant gu'un auvire cvclone ne récupére le matériel.
Il es+t 2 noter cue Jje n'ai remargué aucun écuipement anti-

polluticn.



1. DZSCERIPTION DU PROCEDEZ

Ce voyage a Vancouver a é€té organisé par le Service
Minier, sous la gouverne de M. Davié Miller, ing., en coila-
boration avec les reprééentants de la compagnie Ingersoll-
Rand. Ces derniers éitzient MM Ron Crebo, .ing., gérant des
ventes pour l'est ¢u Canada, Trevor Skutezky, ing., vendeur

tontréazl et M,

(]
[

Ve . - L - -
écuvipements de séparation, tous deux &

é
Bob Fecersen, ing., vendeur pour Ingerso
cC

ll1-Rané & Vancouver.
e dernier nous 2 rrésenté z M. Chuck Cliff, ing., gérant
€e l'usine de Westiern Feat NMoss laguelle fais. it l'objet Qe
notre visite. J'aimsrzls gsocvlicner l'efficacité du service
minier dans l'organisation du voyage ainsi cue l'empressement

démontré pazr nos hdotes & satisfzire notre curiosité.

ine gue nouvs avens Vviegitée oroduit environ 20,000

cpéraztion annuelle.

nécesszizre Z l'enlévement des racines. De puissants Jets
¢'eauv entreinent le tourbe vers un réservgir cu l'cn maintient
le mélance 2 ©9% &'eau (avec un Ph de 3.3). Du réservoir,

I - 2 - - > " = O] S -
czns Ces tuyaux de 18" de diametre sur
une distance de plus <de trois milles, soit juscu'a l'usine.

A noter gue nous n'avons pu visiter cette partie des opérations

mais qu'elle nous a2 été expliguée 2 l'aide de photos.
2 l'usine, le mélange est déversé dans une couronne

gui 2limente 5 ta=mis constituvant la premiére étape "d'enri-
chissement” du mélance. Lz souverse du

t
tourbiere zlors gue la surverse est récupérée dans une cuve

2’

d'o elle sera pompés vers une deuxiéme couronne ou le pro-
TN d rd ~ - -~ - -

ceéae se répete DOoTr cecnstituer le deuxieme étazpe cde "l'en-

richissement". Leoerscue le mélance arrive zu roint &'

d-amentaticn ce l& rTremisre ccurcnne Zormée zar une dalle,



6. Rapport du C.R.I.Q. sur les essais en laboratoire pour vérifier le
principe de fonctionnement de la presse du type de Jules St-Laurent.
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RESUME

Le rapport fait d'abord le point de la situation sur ce qui

a2 incité le client & confier au CRIQ le mandat d'essayer le

modéle de laboratoire d'une presse de tourbe em continu.

Le modéle congu et réalisé par monsieur Jules St-Laurent et
puis instrumenté par le CRIQ est décrit avec les détails né-
cessaires 2@ la compréhension du principe et du mode de fonc-

tionnement.

La description des esszis présente le travail fait et les
résultats obtenus avec le modé&le de laboratoire, incluant

les modifications apportées en cours de route.

L'analyse des résultats qui suit détermine, & partir des ré-
sultats obtenus, quelques paramétres importants qui caracté-
risent le comportement du modéle de laboratoire zinsi que des

futurs modéles plus grands.

L'évaluation du modéle de laboratoire est faite en insistant
surtout sur la validité du principe utilisé et de la concep-
tion mécanique,.

Un apergu sur le futur modéle d'essai suggére les spécifica-
tions préliminaires de celui-ci, en justifiant les choix

faits.

Le rapport se termine par des conclusions qui sont favorables

& la continuation des travaux lors d'une étape ultérieure, la

~conception du modéle d'essai.
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1.0 POINT DE LA SITUATION

e La compagnie Sidbec Normines est en train d'entreprendre

ik o oo
RER A RIS

un programme de recherches d'envergure visant 3 remplacer

la bentonite par la tourbe comme Eélément liant dans le

procédé de bouletage du minerai de fer, ?i

Plusieurs rezisons justifient 2 long terme cette démarche:

T

- les quantités de bentonite nécessaires et les colts

sont trés élevés: 60,000 tonnes/an & 70 ¢/tonne;

el bt

- la bentonite est importée de Gréce;
- la tourbe contient bezaucoup moins de silice;

- l'apport Bnergétigue de la tourbe dans le procédé pour-

rait 8tre important;
- - les essais préliminaires de bouletzge avec de la tourbe

comme liaznt ont donné des résultats satisfazisents.

8

Pour rendre cette substitution rentable, lz compagnie en-

tend agir de deux fagons:

- s'assurer les guantités de tourbe nécesseires (60,000

tonnes/an & 07 d'humidité);

~ mettre au point un procédé de minage et traitement de

la tourbe qui la rende moins dispendieuse gue la bento-

nite {(max. 40 $/tonmne).

Lees tourbiéres dont Sidbec Normines dispose peuvent assu-

rer sans problémes et & long terme les quantités de tour-

be nécessaires; par contre, la mise au point d'un procédé

rentable de minage et traitement de la tourbe est une

€tape qui reste 2 €tre franchie; en particulier en ce qui

[ concerne l'opération la plus difficile, le séchage mécani-

que.
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Les techniques de séchage mécanique de la tourbe sont en

pleine évolution et un bon nombre de solutions se trou-

vent présentement & l'essai & travers le monde (voir an- |

nexe A); le choix de Sidbec Normines s'est arrété sur la

proposition de presse en continu faite par monmsieur Jules

St-Laurent (voir figure 1).

e développement de cette presse en continu, originale | :
pPar sa conception, sera réalisé& en trois Btapes succes-

sives (voir annexe B pour définitions): L

- €tape I: essais préliminaires sur un modéle de labo-
ratoire; le but de cette &tape est de vérifier le prin-

cipe de fonctionnement de la presse et d'obtenir les

données de base nécessaires & la poursuite des travaux;

- étape II: rézlisation et mise & l'épreuve d'un modéle

d'essai capable de presser la tourbe 2 70%Z ¢'humidité

en continu, 2 un rythme de 2 tonnes/heure matériel sec;

- le but de cette &tape est de produire 2 1'automne 1981

une quantité de 300 tonnes de tourbe destinée au boule-

B tage de 30,000 tonnes de minerai de fer & titre d'es-

i sai et d'obtenir les données nécessaires a la concep-

T o e

tion de la presse industrielle;

™Y

- &tape III: réalisation, essai et mise au point du pro-

totype de la presse industrielle d'une capacité de 20 ﬁ
& 50 tonnes/heure matériel sec; le but de cette &étape

I

\ b

est de développer l'équipement nécessaire a la produc-

tion industrielle de tourbe, environ 60,000 tonnes/an

matériel sec.

La compagnlie Sidbec Normines a confi& au CRIQ en mars i

1981 le mandat de réaliser la premiére étape, donc les
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essails préliminaires du modele de laboratoire de la pres-
se de tourbe en continu préconisée par monsieur Jules St-
Laurent (voir annexe C); les services de celui-ci ont &té
retenus en tant que fournisseur du modéle de laboratoire
et de consultant pendant les essais et l'analyse des ré-
sultats (voir annexe D). Ce rapport traite précisément

des travaux effectués par le CRIQ dans le cadre de cette

premiére étape du développement.,

MODELE DE LABORATOIRE

Le modéle de laboratoire (voir figures 2 et 3) congu et
construit par monsieur Jules St-laurent et installé et
instrumenté au CRIQ sert 2 simuler le comportement du

futur pressoir pour le séchage mécanique de lz tourbe.

Son principe de fonctionnement (voir figure 4) assure
une compression progressive de lz tourbe sur une lon-
gueur totale de 6 pieds par l'avancement des trois
pecingons supérieurs et trois moules inférieurs tirés

simultanément par un treuil 2 vitesse contrdlée.

L'épaisseur & l'entrée est déterminée par la prcfondeur
du moule et la quantité de tourbe chargée tandis que
l'ouverture de sortie peut étre variée 3 volonté en mo-
difiant la distance entre les deux voies; le matériel
peut 8tre aliment& en vrac ou en blocs de 6" x 6", La
force de traction mesurée avec un dynamométre et la
pression de la tourbe sur le poingon supérieur mesurée
avec une "load cell" sont aussi enregistrées simultané-
ment lors de chaque essai. La quantité de tourbe dans

les moules est mesurée avant et aprés chaque essai.

L'humidité de la tourbe est mesurée 3 l'entrée et 3 la










sortie avec un "moisture analyser" lors de chaque essai
et confirmée par aprés par pesage aprés séchage &8 1'étu-
ve. Les paramétres suivants peuvent donc €tre choisis

ou mesurés lors d'un essai:

a8) alimentation du matériel: en vrac¢ ou en blocs cou-
pés;
b) qualité de la tourbe: décomposée ou fibreuse;

c) épaisseur du matériel Z# l'entrée déterminée & vo-
lonté jusgu'd 6";

d) épeaisseur du matériel & la sortie réglable entre 1"
et 2",

e) vitesse d'avancement déterminée & volonté entre O
et 16 pi/min

£) opression mesurée et enregistrée (psi);

g) force de traction mesurée et enregistrée (1lb);

h)  hunmicdité (bzse humide) mesurée en 7 zvant et aprés
l'essorzge;

i) pcids du metériel contenu dans les moules avant et

aprés essorage.

Remarque:

les poingons supérieurs subissent un mouvement de bas-
culement sur les rouleaux qui séparent la partie incli-
née de la partie horizontale de la voie supérieure;
cette circonstance pourrait influencer la précision

des résultats.

DESCRIPTION DES ESSAIS

Le 25 mars 1981, le modéle de laboratoire a &té livré

par monsieur Jules St-Laurent au CRIQ & Sainte-Foy ol




il a été installé dans le laboratoire du groupe Machine-

rie lourde et instrumenté adéquatement par le groupe

Tests et Evaluations; un premier essai pour vérifier son

fonctionnement eu lieu vendredi le 27 mars.

Chaque essai de pressage comprend normalement les opéra-

tions principales suivantes:

o cheix de l'ouverture Z la sortie;

choix de le tourbe (en vrac ou en blocs coupés, décom-
o posée ou fibreuse);

- mesure de l1'humidité (bzse humide) de la tourkte avant

essorage;

remplissage des moules & une épzisseur choisie (max.
6H>;

mesure du poids du matériel Z essorer dans les moules;

- mise en marche du treuil 2 la vitesse choisie jusqu'au

passage complet des trois paires &'éléments poingon-

moule & travers les voies & rouleaux;

o - mesure et enregistrement de la force de traction né- i

cessaire, en particulier la valeur maximale (annexe E); :

- - mesure et enregistrement de la pression sur le poingon

.supérieur, en particulier la valeur maximale (annexe E);
- mesure de l'humidité (bzse humide) de la tourbe apres r

essorage;

- mesure du poids du matériel essoré; i

1

mesure du poids du matériel extrudé 23 travers les trous

des moules;

- mesure du poids de l'ezu &gouttée.

b vrn v S m—

Les essais se sont déroulés pendant la période du 30 mars

jusqu'au 27 avril et peuvent €tre résumés comme suit:

Semaine du 30 mars au 3 avril

P S



Sl

On a effectué& 8 essais de pressage en présence du dé-
légué du client, monsieur David Miller, et de monsieur

Jules St-Laurent;

on a di arréter mercredi le ler avril 3 cause de bris

(rouleaux crochis, contrdle DC défectueux, etc.);

on a terminé la tourbe fournie par le client;

corrections apportées: le CRIQ a2 remédié& aux bris
constatés, monsieur Jules St-Laurent a amélioré 1l'écou-
lement de l'eau dans les moules et le client & fourni

de la tourbe en guantité suffisante.

Semaine du 6 au 10 avril

On a repris les essais d'esscrage 2 différentes vites-
ses les 9, 10 et 11 zvril en présence de monsieur Jules

St-Laurent avec les moules améliorés;

on & fait un film sur vidéo-cassette lors de l'essai
no 10;

on a apporté différentes modifications appropriées aux
moules afin de faciliter les essais: couper les coins
evant 'des poingons, les faire travailler individuelle-

ment, etc.

Semaine du 13 au 17 avril

On a repris les essais 3 des vitesses plus élevées

(16 pi/min) afin d'établir la limite supérieure accep-

table;

on a commencé l'analyse des résultats.
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Semaine du 20 au 24 avril

- On a terminé l'analyse des résultats;
- on & commencé le rapport technique.

Semaine du 27 avril auv ler mai

- On a fait un dernier essai de pressage trés lent;

-~ on a présenté au client un résumé des résultats obte-

nus et des suggestions;
- On & finalisé le rapport technigue.

Les figures 5 & 10 représentent différents aspects lors

des esszais.

Le tablezu I présente les conditions dans lesquelles
les essais se sont dérculés et les valeurs mesurées
avant, pendant et aprés chagque essai.

Le cahier de recherche no 0215 contient une description

détaillée des essazis effectués.

ANALYSE DES RESULTATS

A partir des conditions particuliéres de chague essai
et des valeurs mesurées, on a procédé 3 une analyse

visant trois cbjectifs:

- vérifier l'existence des corrélations entre différents

paramétres choisis ou mesurés (pression-traction, etc.);

- calculer pour chaque essai les valeurs de certains

L a8




paramétres importants pour le développement futur

(temps de résidence, débits théoriques, etc.);

- vérifier l'existence des valeurs moyennes de certains
paramétres qui permettront, le cas échéant, la trans=-
position des résultats de laboratoire sur un modéle
d'essai plus grand (coefficient de tractiom, travail

spécifique, etc.).

Corrélaticon pression maximale - force de traction

Les valeurs de la pression maximale "p" et de la force

de traction "F" du tableau I ont &té transposées sur un
diagramme (figure 11) et une relation linézire a pu E€rtre
gtablie (voir la droite du centre); en considérant sépa-
rément les essais faits avec la tourbe décomposée et 1la
tourbe.fibreuée, on obtient deux droites légérement dif-

férentes mais quand méme paralléles.

Conclusion: la force de traction nécesszire augmente

avec la pression.

Corrélation pression - humidité

Les valeurs de la pression maximale "p" (tableau I) et
de 1l'humidité, base humide (tableau I) et base séche
(tableau II), ont &té transposées sur un diagremme (fi-
gure 12); en considérant séparément les essais faits 2
basse vitesse (V £ 5 pi/min) et & haute vitesse (V 2

10 pi/win), on a obtenu deux corrélations linéaires.

Conclusion: l1'humidité baisse avec la pression et aug-

mente avec la vitesse.
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TABLEAU 11
Valeurs calculées

Matiére séche

Etsal | Pression | Rapport de Coefficient | Temps total Humidité base siéche dans les Débit Production Travail

no {max) compression | de traction | de résidence moules théorigque | théorique | spéeffique
avant | aprés | diffé- { avant aprés
rence

—psi | ~= — Secondes z X X 1b/pi (1b/p:? tif/n 1 t/h EPh/T

¢y i (1C) (11) (123 (3 1 Qs) (15) (1) | (17) (18) ! (183 22)

¢ >500 < ——— >360 -— | 1196 —_— —_— —— —— —

1 180 3,00 0,0328 36 733 | 465 268 —1 e 150 —_— | —

2 320 4,00 0,0220 36 485 | 283 182 — 150 — ——

3 ave 4,80 0,0347 36 733 289 4éd — -_— 150 —- t ——

4 510 €,00 >360 733} 226 507 ——] —— _— — —

5 477 6,0C 0,0389 36 733 260 473 —— — 150 — —

[ 325 5,33 0,038 36 599 | 262 337 6,16 | 4,61 150 0,31 €,10

7 . 509 5,33 0,0318 36 525 245 280 5,54 1 4,05 150 0,28 7,46

-] 477 5,33 - >360 465 205 260 7,851 5,65 — - —

e 250 | 4,36 ©,0L00 36 —— ] 346 — | — | 3,57 150 0,24 { 5,23

ic 360 4,36 0,0663 36 852 ] 332 51§ 5,05 | 4,09 150 0,2t % 7,61

1 312 i 4,36 -0,0359 ’ 36 900 { 352 S4B 5,06 1 4,02 150 i ¢,27 5,20

22 320 4,36 0,0417 36 942 | 31E 624 4,590 4,29 150 l 0,2¢ | 5,80

i3 320 4,36 0,0342 72 762 | 310 452 5,00 | &,44 75 0,13 ! 4,60

330 4,36 0,0332 72 713 | 245 468 S,67 4 5,27 75 0,16 3,88

270 4,36 0,0406 24 843 | 339 504 5,52 4,37 | 225 0,45 4,68

530 £,00 >360 — | 247 —_— —_— 4,52 — — —

340 4,50 0,0413 36 1 0241 303 721 3,79 3,1 158 0,27 9,62

240 4,50 0,0417 28 1036 320 716 3,51 | 3.32 113 0,17 7,50

330 5,00 ‘ 0,0462 30 —_—1 318 — — 1 3,45 150 0,24 9,89

477 4,36 . 0,0334 22,5 -——-1 318 -— -1 3,99 240 0,44 7,46

437 4,36 0,0376 22,5 -=-— 1 320 — ——t 4,27 240 0,47 7.18

— 4,36 — 84 ——— 273 — | == 4,53 64 0,13 5,49

450 4,36 0,0423 192 — 255 — — 4,77 28 3,0¢ 7,45

— 4,36 —_— 4ah ————1 237 — —— 1 5,03 12 0,03 4 6,01




Rapport de compression 'c"

Par définition:

gpaisseur du matériel & l'entrée (po)
cuverture 3 la sortie (po)

c =

Avec les données du tableau I, le calcul a été fait et
les résultats inscrits dans le tableau II et on peut re-
marquer l'existence d'une corrélation assez bonne entre
le rapport de compression et la pression réalisée, ce

qui est d'zilleurs tout-3-fzit normel (figure 13).

Coefficient de traction

Pecur le cas particulier du modéle de laboratoire, on
convient 2 définir le coefficient de traction "t" de

la maniére suivante:

résultante des pressions sur les moules (1lb)
force de tracticn dans le czble (1b)

n 1"

La nature du coefficient "t" telle que définie est assez
complexe car elle dépend de plusieurs facteurs tels que:
l'inclinaison de la voie supérieure, la friction dans

les roulements, la friction sur les rouleaux de support,

etc.

Le calcul de la résultante des pressions a été fait dans
l'hypothése que la traction atteint son meximum au moment
ol le moule du milieu se trouve dans la pesition qui cor-
respond & la pression maximale (voir notes de calculs,

annexe F).

On a2 obtenu pour la résultante des pressions

s s e
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10.

et pour le coefficient de traction

S
420 p

t =
Les valeurs ainsi calculées ont été inscrites dans le

tableau II.

Remargue: les résultats obtenus semblent démontrer gque
les valeurs sont distribuées autour d'une
moyvenne de 0,033 pour la tourbe décomposée

et de 0,039 pour la tourbe fibreuse.

Texps de résidence "T"

Par définition:

distance entrée-sortie (pi)
vitesse (pi/min)/60 sec/min

T (sec) =

Pour le modéle de laboratoire, la distance entre 1l'en-

trée et la sortie de l'appareil est de 6 pi, donc

T = _%Q (sec) ou:
V = vitesse en pi/min

Les valeurs ainsi calculées ont &té inscrites dans le

tableau II.

Eumidité base séche "Hs"

Par définition:

H ~

Hs (Z) = 100 160 = § °U

humidité base humide en %7 du tableau I

m
"

-
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Les valeurs ainsi calculées ont été inscrites dans le
tableau II.

Volume des trois moules "v"

v = 6" x 6" x 14" x 3 3

1512 p02 = 0,875 pi
Cette valeur servira aux calculs ultérieurs.

Matiere séche dans les moules

On évalue la quantité de matiére séche dans les moules
q

par sa densité '"d" (lb/pi3); elle peut étre calculée 2

partir du poids du matériel humide en grammes (g) et de

son humidité (%) (tableau II):

H

g (grammes) (1 - —=)
d (1b/pi’) = ;00
454 g/1b x v (pi”)
v = 0,875 pi3
d -—

= g _ _B_ .3
556 (1 - Tpg) 1b/pt

On a ainsi calculé et inscrit au tableau II1 les wvaleurs
des densités du matériel 2 l'entrée et 3 la sortie (de
et ds); on remarque une perte de matiére qui varie sen-

siblement d'un essai & 1'autre.

Conclusion: wune partie du matériel se trouvant dans
les moules avant l'essai est perdue avec
l'eau qui sort par extrusion & travers

les orifices des parois.,

Débit théorique "Q"

o
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Par définition:

surface (poz)

144 pozlpi

Q (piB/h) = vitesse (pi/min) x 60 min/h

Pour le modéle de laboratoire, la surface est 6" x E,

(E = épaisseur & l'entrée), donc
- . 3
¢ = 2.5 VE (pi~/h)

Les valeurs du débit théorique ainsi calculées ont &été

inscrites dans le tzbleau I1I.

Remxargue: le débit '"théorique" correspond 2 un charge-
ment de 1007 du volume considéré fait & la
main et avec beaucoup d'attention; en réali-
té, au niveau de la production industrielle,
on devrait probablement admettre une baisse

de 15-20%.

Production théorique

La production théorique "P" (tonne/heure) est le produit

-

entre le débit théorique et la densité:

densité (1b/pi>) x débit (pi>/h)
2200 1lb/tonne

P (tonne/h) =

Les vealeurs de la production théorique pour chague essai

ont &té calculées et inscrites dans le tableau II.

Travail spécifique

_Par définition, le travail spécifique "L" est le rapport
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entre l'énergie dépensée et la production obtenue, donc

HPh) - puissance (HP)

L ( Py

production (%)

La puissance dépensée "N" dépend de la force de trac-

tion "F" et de la vitesse "V'":

- FV
u T e—
B O(EP) 33 000
Remarcue: laz force de traction apparait dans les dia-
grammes comme un maximum; pour un pressoir
en continu, cette force sera probablement
constante.
F x V
Lo 22 %% rxv 2200
d % C d x Q 33 000
2 200
En mettant (voir 4.9)
Q = 2.5V x E
On obtient:
L = F x V 2 200
d x 2.5 x V.x E 33 000
donec:
_ F
L = (HPh/tonne)

37.5 x d x E

Les valeurs du travail spécifique ainsi calculées ont

été inscrites dans le tableau II.




14,

Remargue: les valeurs obtenues semblent démontrer que
le travail spécifique est plus grand pour
les pressions élevées, ce qui Etait & pré-

voilr.

EVALUATION DU MODELE DE LABORATOIRE

Le but visé par le modéle de laboratoire &tait de repro-
duire un segment du futur modéle d'esszi et de le mettre

l'épreuve afin:

7

- d'évaluer l1l'efficacité du principe d'essorage proposé;

- de valider la conception mécanique zfin de l'adopter
sur le futur modeéle d'essai;

- de ramasser des données nécessaires au développement

des futurs modéles plus grands.

Efficacité du principe

Le principe de fonctionnement du pressoir proposé de
monsieur Jules St-lLaurent comsiste & exercer une pres-
sion progressive sur la tourbe pendant un temps suffi-
szamment long & l'aide de deux convoyeurs convergents
dont les é&léments sont des moules et des poingons mé-
talliques qui travaillent en paires. Ce principe, |
méme s'il ‘2 une certaine ressemblance avec la presse
développée bar la compagnie Sulzer ou celle a i'essai
en Suéde (voir annexe A), semble etre original et mé-

rite sans doute une attention particuliére.

Les performances obtenues lors des essais avec le mo-
déle de laboratoire ont &té concentrées dans le ta-

bleau II1, groupées en fonction du temps de résidence




TABLEAU III l4a.
“PERFORMANCES DU MODELE DE LABORATOIRE
ﬁﬁ?ﬁﬁ;éﬁ; PRESSION Hgg;gigE DEBIT | PRODUCTION s§§§?¥§§55 PUISSANCE
Eiifl T P nax " Q ¢ L N
sec psi 7 pi’/h t/h HPh/t HP
0 >360 >500 66,2
8 >360 477 67,2
L >360 510 69,3
22¢C 444 450 70,3 12 0,03 6,01 0,2
16 >360 530 71,2
22B 192 450 71,8 28 0,06 7,45 0,4
224 84 450 73,2 64 0,13 5,49 0,7
14 72 330 71,0 75 0,18 3,88 0,7
13 72 320 75,6 75 0,15 4,60 0,7
6 36 525 72,4 150 0,31 8,10 2,5
7 36 509 71,0 150 0,28 7,46 2,1
5 36 477 72,2 150 ‘
36 379 74,3 150
10 36 360 76,9 150 0,28 7,61 2,1
17 36 340 75,2 158 0,27 9,42 2,5
2 36 320 73,9 150
12 36 320 76,1 150 0,29 5,80 1,7
11 36 312 77,9 150 0,27 5,70 1,4
36 250 77,6 150 0,24 5,23 1,3
1 36 180 82,3 150 |
19 30 330 76,1 150 0,24 9,89 2,4
18 28 240 76,2 113 0,17 7,50 1,3
15 24 270 77,2 225 0,45 4,68 2,1
20 22,5 477 76,1 240 0,44 7,46 3,3
21 22,5 437 76,2 240 0,47 7,18 3,4
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et de la pression, de sorte que l'influence de ces deux

facteurs soit mise en évidence.

Les critéres &tablis par le client au début du projet

concernaient 1'humidité et la production:

jasi
"

707

max

d
n

2 t/h

Les veleurs contenues auv tzbleau III démontrent qu'en
comtinant des pressions trées &levées (450 & 520 psi)
evec des temps de résidence assez longs (plus que 72
secondes), on peut obtenir une hunidité de 707 envi-
ron dans des conditions de laboratoire (essais nos 4,
8, 16 et 22C).

In ce quil concerne la preoduction, le meilleur résultat
obtenu (0,47 t/h) représente un quart de l'objectif vi-
sé et ceci & une humidité de 777 2 cause du temps de
résidence trop court (22.5 & 24 sec., essais nos 15,

20 et 21),

L'alimentation en tourbe s'est avérée un élément diffi-
cile 2 contrdler et critique en méme temps. Elle est
difficile 2 contrdler parce que, avec toutes les ﬁré-
cautions prises, la quantité de tourbe (matidre séche)
varie beaucoup d'un essai & l'autre; il est critique
parce qu'une discontinuité 2 l'alimentation de le tour-

be entralne forcément une modificetion du taux d'humi-

dité.

On peut voir dans le tableau IV que la densité spécifi-

que dans les moules varie entre 3.5 et 7.85 lb/pi3 ma-

tiére séche avant l'essorage et entre 3,32 et 5,65 lb/pi3

B .
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aprés; deux causes peuvent y contribuer:

- un remplissage pas assez uniforme des moules;

- la qualité de la tourbe qui différe d'un essai a2 1'au~

tre.

le diagramme figure 13 représente les valeurs du rapporf
de compression et de la pression maximale pour chaque es-
sei a2insi que la corrélation linéaire azpproximative qui
les lie; le dispersion des points représentatifs illustre

justement l'effet des deux facteurs menticnnés.

I1 est &vident que pour un méme rapport de compression,
on devrait obtenir une pression plus grande si la densité

spécifique du matériel €tait plus grande.

Pour compenser l'effet de la densité spécifique du maté-
riel, on a vérifié 1l'existence d'une corrélation plus ser-
rée entre la pression maximale et le produit (rapport de
compression) x (densité spécifique & 1'entrée ); le résul-
tat est représenté sur le méme diagramme (figure 13) et on

peut remarguer une dispersion des points plus favorable.

En ce qui concerne les pertes de matiére, elles sont en
moyenne de 27,57 pour la tourbe décomposée et de 12,57

pour la tourbe fibreuse.

Le passage du modéle de laboratoire au modéle d'essai
de 2 t/h devra se faire avec beaucoup de prudence par-

ce que:

e b i

L oie e i

e




TABLEAU

Y

CORRELATION
RAPPORT DE COMPRESSION,

PRESSION -
PERTES DE MATIERE

s PR?SSION RAPPORT DE Diﬁgligg iggigs ﬁiﬁgf;gﬁ?

NO max COMPR§SSION ENTREE d_| SORTIE ¢_ adg ¢ ®dy

psi 1b/pid | 1b/pid*

0 >500 6,00

1 180 3,00

2 320 4,00

3 379 4,80

4 510 6,00

5 477 6,00

€ 525 5,33 6,16 4,61 25 32,83

7 509 5,33 5,54 4,05 27 29,53

8 477 . 5,33 7,85 5,65 28 41,84

¢ 250 4,36 3,57

10 360 4,36 5,05 4,09 19 22,02

11 312 4,36 5,06 4,02 21 22,06
12 320 4,36 4,59 4,29 7 20,01
13 320 4,36 5,00 4,4t 11 21,80
14 330 4,36 5,97 5,27 12 26,03
15 270 4,36 5,52 4,37 21 24,07
16 . 530 6,00 4,52 2

17 340 4,50 3,79 3,71 17,06
18 240 4,50 3,51 3,32 5 15,80
1¢ 330 5,00 3,45

20 477 4,36 3,99

21 437 4,36 4,27

224 450 4,36 4,53 19,8
22B 450 4,36 4,77 20,8
22¢ 450 4,36 5,03 21,9

*La densité spécifique & la sortie est rapportée toujours au volumé
initial dans les valeurs pour pouvoir calculer la perte de matiére

bRk b £ E ot ot Ty A h,:~;’-<,‘_,'v-‘<:<:ge‘ e
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- utiliser des pressions é€levées signifie des piéces
plus robustes et une augmentation des colts en ca-

pital;

- augmenter le temps de résidence signifie un pressoir

plus long donc plus encombrant et plus dispendieux;

- édans les deux cas, il en résulte une dépense d'éner-
gie supplémentzire et une augmentation des cofits

d'opération;

- une alimentation inadéquate de laz tourbe peut entral-
ner des variations de la pression (et donc de 1'humi~

dité) incontrdlables.

la possibilité demeure toujours ouverte de se contenter
d'un taux d'humidité plus €levé et/ou d'une production
réduite; il semble que le client est maintenant prét 2
accepter la premiére possibilité, donc un taux maximal
d'humidité de 757 aprés essorage. Dans ces conditions,
un temps de résidence de 60 secondes et une pression
maximzle de 350 & 450 psi devraient normalement assu-
rer un séchage de la tourbe & un taux d'humidité de

72.57 & 757 (voir diagramme figure 12).

Méme si ce taux n'est pas tout-3-fait ce qu'on espérait.

au départ, 11 se compare avantageusement avec le taux
de 797 obtenu avec la presse VARINIP de Ingersocll-Rand

en Colombie~Britannique.

Conception mécanigue

Le modéle de laboratoire devrait €tre supposément une
partie du futur modéle d'essai, plus court mais conte-
nant tous les principaux &léments mécaniques de celui-

ci.
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Ce ne fit pas tout-&-fait le cas car les éléments d'en-
trainement des moules et des poingons &taient inexis-
tants (chalnes, attaches ou autres). Dans ces condi-
tions, la traction pour avancer les éléments du pres-
soir a é@té exercée sur des crochets soudés sur leur
devant, ce gui ne reproduit pas le comportement normal

du systéme.

Les composantes essayées ont subi guelques modifications
et Téparations afin de les rendre plus efficaces ocu plus

fiables:

- les moules ont dii étre modifiés plusieurs fois pour
permettre l'évacuation de l'eau (tourbe décomposée);

- les articulations entre les moules ont du &tre &€limi-
nées et les trois moules soudés ensemble formant une
seule bolte;

- les poingons supérieurs s'engageaient mel sur les rou-
lezux; on a dC les séparer pour qu'ils travaillent in-
dividuellement et leur couper les coins pour eméliorer
le contact sur les rouleaux;

- les arbres de support se sont avérés peu robustes par
rapport aux pressions &levées générées et ils ont été
redressés plusieurs fois.

La longueur exagérée de 14 pouces des éléments moule-

poingon favorise l'apparition de surcharges dans le

systéme &8 l'endroit ol on a changement d'inclinaison

par le basculement des poincons sur la voie supérieure

(voir figure 3); il semble qu'on aurait avantage & uti-

liser des éléments plus courts sur le modé&le d'essai

afin de minimiser cet inconvénient.

La largeur de 6 pouces des éléments s'est avérée nette-

ment insuffisante pour le produqfion'de 2 t/h envisagée

st e i e e - ™
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car le meilleur résultat obtenu a été de 0,47 t/h pour
une vitesse de 16 pi/min; & titre d'exemple, pour pro-
duire 2 t/h, 11 faudrait une vitesse de 68 pi/win, ce
qui correspond & une longueur du pressoir de 68 pi pour

un temps de résidence de 60 secondes.

Le coit de fabrication du modéle de laboratoire (voir
factures annexe H), est assez détaillé pour donner une
image du colt d'une partie du futur modéle d'essai;

per contre, tel gue mentionné, il lui manqgue quelques
€léments importants comme les chaines de traction, 1les

attaches, les roues dentées, etc.

Une analyse plus poussée des colts sera faite 2

une &tape ultérieure du projet, mais on peut

déjé remarquer que dans la conception actuelle, il se-
ra trés dispendieux; & titre d'exemple, un convoyeur

2 plaques neuf de 24" de largeur colite envirom 3 000 §
par pied linéaire, donc & peu prés le méme prix que le

modeéle qui avait 6" de largeur.
La conception mécanique du futur modéle d'essai devra
tenlr compte de toutes les informations que l'essai du

modéle de laboratoire aura pu fournir.

Données pour le développement du modéle d'essai

Les essais, les calculs et les considérations qui pré-
cédent justifient le choix des données de base néces-

saires au développement & venir,

Le régime de travail du modéle d'essai sera caractéri-

sé par les paramétres suivants:

~ 8paisseur @ l'entrée: 6 po
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- rapport de compression : 4,50
- temps de résidence : 60 secondes
- pression maximale ¢ 350 & 450 psi

- taux d'humidité 3 la sortie: 72,5 & 75%

La densité spécifique & l'entrée sera de:

- 6,50 lb/pi3 pour la tourbe décomposée
- 4,80 lb/pi3 pour la tourbe fibreuse
- 5,65 lb/pi3 en moyenne

Lz perte de metidre pendant l'essorage sera pour un mé-

lange des deux sortes de tourbe en gqueantités égales:

perte tourbe décomposée + perte tourbe fibreuse _ 27,5 +

12,5

2 . 2

20
Coefficient de tractionm tel que défini en 4.4:

t = 0,0375
Travail spécifique tel que défini en 4.11:

L = 8 HPh/t

APERCU SUR LE FUTUR MODELE D'ESSAI

A partir des données déterminées auparavant (voir 5.3),
on peut essayer de préciser un peu plus ce que sera le
futur modéle d'essai; c'est entendu que les considéra-
tions qui suivent ont un caractére préliminaire et vont
se limiter & deux aspects seulement: les spécifications
et l'ér:angement cinématique, laissant‘l'estimé Hu colt
& une étape prochaine.
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6.1 Spécifications préliminaires

Production demandée, en matiére sé&che:

P =2 t/h

DEbit nécessaire 2 l'entrée, en tenant compte d'une per-
te de matiére de 207 et d'une densité spécifique de la

tcurbe de 5,65 lb/pi3 (voir 4.10):

q 2 200 P
(1 - perte) d
q = 2 2%&) : %5 = 973 pi3/h
(1 - 555) ’
100

Vitesse nécessaire, en fonction de laz section et du dé-

bit 2 1l'entrée (voir aussi 4.9):

3
i 2
Q (2%—) X 144 po /pi2
B (po) x E (po) x 60 min/h

V (pi/min)

ol B = largeur du convoyeur et E = &paisseur & l'entrée
v o= —2
2.5 B
ou encore avec Q= 973 pi3/h
vV = 2%— pi/min

Il faut remarquer que le choix de 1la vitesse signifie
implicitement le choix de la longueur active de la
presse pour le temps de résidence donné de 60 secon-
des:

. _L (pi) sec _
v T (sec) x 60 min L
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Le tableau V résume les gquelques options possibles.

TABLEAU V
B (po) 6 | 12 18 24 30
L (pi) 65 | 32,5 21,71 16,3 13

V (pi/min) 65 32,5 21,7 | 16,3 13

Remarque: <ces veleurs devrzient €tre considérées comze

théoriques; pour tenir compte des variatiosns
& l'alimentation, il faudrait les zugmenter
de 15 & 207,

"option B = 6" correspond au modéle de laboratoire es-

.
i
savé; pour le transformer en modéle d'essai, il aurait

une vitesse de 75 pi/min et une longueur active de 75 pi.

L'option B = 24" correspond 3 la longueur minimale des
convoyeurs a8 plagques de type minier (voir znnexe H) et
. t . . . t - - - . . 1
permettrait l ' utilisation d'éléments mécaniques d'usage
courant: chalines, plaques, roues dentées, rouleaux de
support, etc.; dans ce ces, laz vitesse serzit de 20 pi/

min et la longueur active de 20 pi,
Les options intermédizires B = 12" et B = 18" sont aus-
si &2 considérer, & condition de trouver sur le marché

des &léments mécaniques réutilisables.

Il semble donc gque pour le moment, le choix devrait

s'arréter sur une largeur de 24", donc:

oy

Lk K ot e




24"
20 pi/min
20 pi

w
n 1

Arrangement cinématique

L'arrangement cinématique proposé est représenté 2 la
figure 14 et ceci indépendazmment de la largeur défini-
tive choisie; par rapport a2u modele de laboratoire, il

faut rTemarquer gquelques particularités:

- la voie de roulement supérieure a été divisée en deux
pour améliorer l'entrainement du matériel;

~ on recommande une longueur minimale des moules (&gale
au pas de la chaine de tractiorn) pour éliminer le bas-
culement sur les rouleaux et les surcharges;

- on recommande une largeur de 24" qui conduit & des vi-
tesses et des dimensions acceptables;

- on suggére de prévoir & l'entrée un rouleau pour nive-
ler et précomprimer le matériel;

- cn suggeére de prévoir 2 la sortie un dispositif méca-
nique pour décharger et nettoyer le convoyeur;

- on suggére l'aménagement de conduits latéraux ouverts

pour collecter l'eau égouttée;

- on propose l'entrainement avec trois moteurs hydrauli-,

ques: Nl_: 15 ®P Nz f 10 HP N3 = 5 HP

- une recommandation g&nérale est d'utiliser au maximum
des pigéces standard provenant d'équipement vendu sur
le marché afin de diminuer le colt de fabrication et

d'opération du futur modele d'essai.

Remarque: la largeur de 24" pourrait &tre diminuée en

fonction des disponibilités de piéces sur le

marché, mais pas & moins de 12",
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CONCLUSIONS

L'essai du modéle de laboratcire nous a permis, tel que

décrit auparavant, de vérifier:

- la validité du principe d'essorage préconisé;
- laz conception mécanique;
- les paramétres & retenir pour développer des modéles

plus grands.

Les résultzts obtenus en lezboratoire semblent confirmer
cu'on peut sécher mécazniquement la tourbe & un taux d'hu-
nidité de 75% en la soumettant & une pression progressive

jusgu'2d 350-450 psi pour un tewmps de 60 secondes.

On a rédigé les spécifications préliminaires d'un modgle
d'essai plus grand capable de produire 2 t/h (voir ta-
tleau VI) et on a suggéré un arrangement cinématique
possible basé sur l'utilisztion massive de piéces de

convoyeurs a plaques (figure 14),

L'étape suivante devrzit €tre la conception et le cal-
cul du modéle d'essai de 2 t/h en fonction de la dis-
ponibilité des piéces sur le marché afin de respecter
les délais requis; & 1la fin de cette &tape, on aura

ainsi une bonne i1dée des couts impliqués.




TABLEAU

VI

SPECIFICATIONS DU MODELE D'ESSAI

Eumidité

Pression

Temps de résidence
Production

Débit

Puissance totale

Entrainement hydreuligue:

Vitesse

Longueur active
Poids approximatif
Dimensions

Dispositifs auxiliaires

757

350 & 450 psi
60 sec

2 t/n

973 pi/h

30 EP

Z
"

15 E?P

=
]

10 ®HP

e
1]

5 HP

20 pi/min

20 pi

30 000 1b

voir figure 14

rTouleau compresseur
2 l'entrée, déchar-
geur 8 la sortie
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PEAT DEWATERING, AN OVERVIEW

C. L. Tsaros
Manager, Process Economics
Institute of Gas Technology
Chicago, I1linois 60616

ABSTRACT

In order to effectively use peat, which contains 9 1b or more cf
water per 1b of dry peat, most of the water must be removed without the
use of fossil energy. Although most of the peat used today is air-dried,
using solar energy, supplying the large amounts of energy needed for a
typical substitute natural gas (SNG) plant by such methods could require
setting aside an area of over 200 square miles for 20 years.

To dewater peat as received from the bog, & combination of pressing
and drying appears to be a feasible way to reduce the water content to
below 50%. Many forms of mechanical dewatering have been used: rol}l
and belt presses, filter presses, screw presses, centrifuges, and

screens. High pressure is required to reduce the water to the 70% level.

An optimum combination of high capacity and pressure is needed.

Mechanical dewatering to 70% moisture will remove most of the water
in the peat. Thermal drying, with peat fuel, car be used to reduce
moisture to below 50%. Use of 1) rotary drum, 2) fluidized bed, or
3) flash dryers, all commercially available, is possible.

Other methods applicable to peat drying are the Carver-Greenfield
process and solvent dewatering. The former is basically a multiple-
effect evaporation process using the fluidized-bed technique. The
latter is based on the principle that in certain solvents the solubility
of water changes substantially with change in temperature. Wet peat is

" contacted with solvent at the higher temperature, dissolving water.

The solvent and peat are separated, and the solvent is cooled, so that
it separates into two layers — one water-rich and one solvent-rich.
Solvent is recovered from the former and recycled to be mixed with
fresh peat.

Wet carbonization, a beneficiation process, improves the dewater-
ability of peat. When wet peat is heated under pressure, e.g., 500 psig
at 400“F, decarboxylation and dehydration occur, resulting in a rise
of unit heating value, with consumption of part of the total fuel value
and production of gases and water-soluble organic chemicals. The
product is mechanically dewatered to about 35% moisture.

There is little published information on the economics of peat
dewatering. - The U.S. Bureau of Mines as well as Ahlstrom (of Finland)
have estimated the~cogt of dewatering by pressing and drying at the
level of 50 to 60¢/10° Btu. Comparative economics for large-scale
dewatering operations have not been published. Economics of ‘different
methods should be on comparable bases.

1
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PEAT DEWATERING, AN OVERVIEW
' INTRODUCTION

Peat, as found in nature, may contain over 90% moisture, or more
than 9 1b water per 1b dry peat. In order to effectively use peat as
a raw material for SNG or fuel, most of this water must be removed
without the use of fossil energy. Most of the peat in use today is
dried by solar energy with typical moisture content at the 50% level.
Reduction from 90% to 50% moisture requires the removal of 8 1b H,0
per 1b dry peat.

Although the air-drying of peat, making use of solar energy, as
exemplified by the milled peat process, is widely used, the very large
amounts of peat needed for an SNG plant provide an incentive to study
alternative methods. For example, a process design study has shown that
manufacturing 250 billion Btu/day of SNG would require approximately
56,000 tons/day of peat containing 50% water. On the basis of an
average bed thickness of 7 feet, an area of over 200 square miles would
be required to be set aside for over 20 years if harvested by the milled
peat process.

Without the use of air-drying, dewatering is envisaged in two or
more steps. Figure 1 indicates a number of different operations for
cewatering peat. A dewatering plant would receive peat transported
from the bog by slurry or conveyor belt. A combination of pressing
and other methods appears to be the best way to reduce the water content
to below 50%.

MECHANICAL DEWATERING

Many forms of mechanical dewatering methods have been used, such
as roll presses, belt presses, filter presses, screw presses, centri-
fuges, and screens.

Because of the great affinity of peat for water, high pressure is
required to reduce the water to the 70% level. An optimum combination
of high capacity and pressure is needed. Centrifuges, screens, and
vacuum filters are essentially low-pressure applications. Based on
selections by those working in the field, roller and belt presses appear
to show the most advantage for dewatering of peat. Although filter
presses and screw presses can reduce the moisture content as Jow as,
and possibly even lower than roll or belt presses can, their capacity
is much less than that of continuous methods. For example, on a -
relative nominal basis, the capacity of Ingersoll Rand's Vari-Nip
Twin-Roll Press in dry tons per day is 6 times that of their screw
press and 5 times that of their automatic filter press, based on
company bulletins.

When a dilute slurry, one containing 1% peat, for example, is
received at the dewatering plant, it is advantageous to remove substan-
tial amounts of water by first screening or centrifuging. This increases
the amount of peat, on a dry basis, that can be handled in subsequent
pressing.




ALTERNATIVE METHODS FOR DEWATERING PEAT
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Figure 1. ALTERNATIVE MCTHODS FOR DEWATERING PEAT
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In their peat dewatering operation near Vancouver, B.C., Western
Peat Moss, Ltd., removes large amounts of water from the feed slurry
by passing it through 25- and 45-mesh screens in series. This raises
the peat concentration from the 1% to the 4%-5% level before pressing.

Centrifugal Dewatering

1t has been reported that if the collodial matter can be removed
from peat, subsequent mechanical dewatering is easier. This idea is
also expressed as the basis for the Madruck Process discussed later.

The Royal Institute of Technology in Sweden (private communication)
reports tests with a two-stage centrifuge in which the first stage
removes the collodial matter and the second stage mechanically dewaters
the peat to about 50% moisture. Preliminary tests with Swedish peat
are said to be very encouraging.

High-Capacity, High-Pressure Presses

Two presses are the Ingersoll-Rand Vari-Nip press and the Sulzer
Belt Press. Both can reduce water content to the 65%-70% level.

Ingerscll-Rand Press. The Vari-Nip press (Figure 2) consists of
two horizontal rolls mounted in a sealed vat. One roll is fixed, and
the other is movable to allow for variable nip openings. I the mat
thickness varies, the variable roll automatically follows this change
and maintains a constant nip load, resulting in a constant discharge of
solids.

The slurry, at an incoming solids concentration of approximately

3% to 5%, enters the sealed vat at a pressure of approximately 3 to 5 psig.

The slurry then drains by pressure filtration and forms a mat on the
roll surfaces, which is carried forward into the nip by the rotation
of the rolls. In the nip, the mat is further dewatered to the desired
dryness of up to 40% solids.

Immediately beyond the nip, the solids are scraped off the rolls
and guided into a top-mounted, screw-type shredder conveyor. The
dewatered material is then gravity-discharged at the rear end of the
machine for ultimate disposal. The pressate flows through the rol]l
faces and is discharged at the bottom of the press.

Sulzer Press. In the Sulzer "multi-nip" press (Figure 3), the peat

.is moved through the machine on belts. The press has a large number of

pairs of rollers, which apply progressively increasing pressure as the
peat passes through the machine. In the inlet zone the peat is stabilized
by application of moderate pressures. This feature minimizes rejection

of the peat at the nip of the rolls. In the later stages, higher
pressures (approximately 600 psi) are applied to maximize the extraction
of water from the stabilized "cake" of peat.

The belt system consists of a total of four belts. Two are polyester
sieves between which the peat travels through the machine. Above the
upper sieve belt is a resilient rubber belt, a key element in stabilizing
the peat in the pressing zone, which allows for foreign material that
might find its way into the press with the feed. Below the.lower sieve
belt is a harder rubber belt provided with dwagona] channels on a
herringbone pattern, through which the water is expelled.

4
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THERMAL DRYING

The reduction of water in peat from 90% to 70% by mechanical
dewatering will remove most of the water initially present, or 6.67 1b
per 1b dry peat. To reduce the moisture to 35% by thermal drying
requires removal of 1.79 1b Hp0 per 1b dry peat. Even though most of
the water is removed mechanically, the production of 250 billion Btu/day
of SNG from peat by the PEATGAS™ process® uses, as gasifier feed,

2.75 million 1b/hr (33,000 tons/day) of Minnesota peat dried to 35%
moisture, requiring the removal of 3.22 million 1b/hr of water from a
feed having 70% moisture.

1f mechanical dewatering methods can be improved to & commercially
viable level of, say, 50% reduction in moisture content, the thermal
drying requirements will be reduced to 0.83 million 1b/hr of water
removal, about one-fourth that estimated above.

Three types of dryers can be used for the drying of peat; ail can
be designec with combustors to use peat as dryer fuel. These are
1) rotary drum, 2) fluidized-bed, and 3) flash dryers. (See Figure 4).

Typical operation conditions for each of the types are summarized
as follows:

Typical
. Bed Temp, Inlet Gas Outlet Gas Residence
Type of Drver OF Temp, °F Temp, OF Time
Rotary Drum _ -- 1200-1500 ~ 200-250 5 min
Fluidized Bed 370-480 -- -- 2-5 min
Flash -- 800-1500 170-200 2-3 s

A1l three types of dryers are being commercially used for production
of sphagnum peat moss, but the scales of operation for that application

are significantly smaller than those needed in an SNG production facility.

Rotary Dryer

Rotary drum dryers that are available on the market do not have
the capacity needed for the above peat rates. For example, it has
been estimated that 63 13.5-foot-diameter, .72-foot-long rotary drum
dryers would be needed with peat as fuel. Rotary dryers, being
machinery, are usually factory made, so the diameter is Timited by
rail shipping requirements.

*
The Institute of Gas Technology (IGT) provides PEATGAS research
and development, engineering, and technical services related to
the IGT peat gasification process. _
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TYPES OF DRYERS
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Figure 4. TYPES OF DRYERS
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In a rotary dryer the peat is tumbled and cascaded through a
heated gas stream. Drying occurs while the material falls through
this stream, which also propels the material forward. The solids are
carried to the top of the drum by flights attached to the inside of
the drum. Such a dryer can be single-pass or triple-pass; a triple-
pass dryer has two concentric cylinders within a larger outer cylinder.
Gas and peat move through inner, intermediate, and outer cylinders under
progressively lower temperatures and gas velocities.

Because they can be built in the field as process vessels, fluidized-
bed or flash dryers should not be subject to shipping size limitations.
With diameters of 20 feet or more, the number of dryers needec to give
2.75 million 1b/hr at 35% peat moisture would be much less than 60.

One estimate indicates 6 large flash dryers. For the large cepacities
rneedec for an SNG plant, we expect that economies of scale coulc reduce
unit costs below those of such dryers now in service.

Fluidizec-Bed Dryer

Fluidized-bed technology is well-established in many fields and
is usec throughout the world. The PEATGAS process uses fluidized beds
in the gasification reactor; thus, & fluidized-bed dryer coulc handle
the requirec particle size distribution. In fluidized-bed dryers,
gas velocities are rather low, resulting in a minimum formation of
fines. Because of excellent conditions for mass transfer, the tempera-
ture differences between solids and the surrounding gas can be less
than those encountered with rotary or flash dryers. Part of the heat

“for cdrying can be transferred from heat transfer surfaces within the

bed. A .leack of moving parts and the relatively low velocities usec
contribute to low maintenance costs.

The typicel fluidized bed can be considered as a back-mix system
in which the product discharged through the bed downcomber is in
equilibrium with the exhaust drying gases. Plug-flow fluidized beds
cer be designed, and two-stage units with a back-mix stage followed
oy 2 plug-fiow stage can be arranged.

The operating principle of the Sulzer/Escher Wyss fluidized-bed
dryer can be briefly described as follows. The product to be dried
is fed at one end of the rectangularly shaped dryer and discharged at
the other end, thus reducing back-mixing. The preheated drying air
enters a windbox Jocated below the bed. Because the air flows upward
throQQh a distributing device, preselection of a suitable air velocity
permits fluidization of the product without actual carry-over or
éntrainment in the airstream. Vibrating the apparatus, with the aid
of the quasi-hydraulic characteristics of the fluidized layer, induces
tne flow of product through the dryer. The peat is discharged from
the dryer over an adjustable weir. The humid exhaust air is passed
through a cyclone to segregate any fine solid particles before its
Tinel cischarge to the atmosphere.

Flash Dryer

__ Flash dryers are being used commercially for drying peat for
boiler fuel. Ahlstrom (1), of Finland, has published information on
drying 95,000 1b per hr milled peat from 55% down to 30% moisture in
a f]ash dryer. This type of dryer is well suited for a fired-boiler
Operation, as flue gas can be used to supply the heat for drying and
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thus improve the overall efficiency of operation. The short contact
time in the dryer (2 to 3 seconds) and low outlet temperature, 176°F,
minimize the possibility of fire. Also, as the fuel is to be pulverized
prior to burning, production of fines is not a problem.

There is more attrition in the flash dryer than in the fluidized-
bed dryer. This may make it undesirable to dry peat prior to a fluidized-
bed reactor. A flash dryer would be suitable for an entrained gasifier.

The use of the flash dryer in conjunction with a peat-fired boiler
can improve the efficiency since heat that otherwise would be lost in
the stack can be used to remove water. This will reduce the amount of
water vaporization in the boiler itself. Ahlstrom describes a system
in which a flash dryer is used to dry peat from 55% to 30% moisture
content. The peat had first been dewatered by pressing.

Dried Peat Flow 710 1b/min
HZO tvaporation 560 1b/min
Gas Flow to Dryer 13,600 actual CF/min
Gas Temperature, OF
Inlet 840
Outlet 176
Dew Point 158

The combined boiler and dryer efficiency was measurec at 89% at
& peat rate of 23,000 1b/hr.

Carver-Greenfield Process

The Carver-Greenfield process, developed to remove moisture from
municipal sludge, may offer another method for dewatering peat. Figure 5
is a flow diagram of the process. It is basically a multiple-effect
evaporation process using the fluidized-bed technique. A fluidizing
0il, typically animal or vegetable glyceride, is mixed with the feed
and is a key feature of the process. The number of evaporation stages
is a function of the economics and degree of water removal. An
optimum design would balance equipment costs against energy savings.

Following the evaporators, essential operations are fluidizing-oil
settling, centrifugation, and steam stripping. Steam stripping of
peat, because of its high affinity for water, requires the peat
temperature to be above the condensation point. Alternatively, some
other stripping medium might be found. The process description indicates
that the product can be expected, even with hydroextraction, to contain
from 0.5% to 1% oil. This is not expected to be a problem in a
subsequent gasification.

10
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OTHER DEWATERING TECHNIQUES

Commercial Examples of Thermo-Mechanical Method

Although most peat is dried by solar energy, the limitations
imposed by climate in northern regions have led to the use of other
methods.

Currently, Western Peat Moss conducts a continuous, year-round
operation at Vancouver. Peat is transported from the bog as a
dilute slurry. This is dewatered to 75% water by pressing, which
is followed by flash drying to 55% moisture. The product output is
slightly under 100 tons/day.

The Madruck process mixes predried peat containing 25% to 40%
moisture with peat from the bog, attempting to increase the amount
cf water removed by pressing. This technique is bzsed on the ideea
that the colloidal character of raw peat can be so altered by mixing
it with a finely divided material, such as peat powder, that the
material is rendered more amenable to the removal of water by
mechanical pressure. A plant in Bavaria produced 100 tons/day of peat
briquettes containing 15% moisture from peat containing about 90%
moisture. After being mixed with 12% to 20% of produced peat contain-
ing 25% to 40% moisture, the peat was mechanically dewatered by
pressing to 60% moisture, then thermally dried to 15%.

Dewatering by Electrical Methods

The electroosmotic dehydration of peat was tried in Germany,
using the principle that an electric current through & two-phase system
of 1iquid and solid may produce a relative displacement of the phases.
By this method, however, the water content could not be reduced below
70%. The electrical power consumption of 13 to 15 kWhr per 1000 kg
of water is nearly ten times that required for mechanical dewatering
by the Ingersoll-Rand or Sulzer presses. Consequently, this and other
eiectrical methods have not proved commercially attractive.

Solvent Dewatering

IGT is working on a solvent-extraction type of peat dewatering
process under the sponsorship of the U.S. :Department of Energy and
Minnesota Gas Company (Minnegasco). This IGT work is based on the
principle that in certain solvents the solubility of water changes
significantly with change in temperature; i.e., the solubility is
higher at higher temperatures and lower at lower temperatures.

Figure 6 shows this process schematically. Wet peat is contacted

with the solvent at the high temperature. Water in the peat then
dissolves in the solvent, and the solvent is decanted off and allowed
to cool. Upon cooling of the solvent-water mixture, the solubility of
the water in the solvent decreases and the mixture separates into

two layers — a water-rich layer and a solvent-rich layer. The
water-rich layer goes to a solvent recovery system before the water is
discharged tc the bog or other water receptor. The solvent, containing
a small percentage of water, returns to be mixed with fresh peat.
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Figure 6. SCHEMATIC DIAGRAM OF IGT'S SOLVENT DEWATERING PROCESS
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Solvent with the peat and its retained water passes to the gasifier
dryer. From there vaporized solvent is recovered and reused. Assess-
ment of Taboratory-scale test work has not been completed.

Wet Carbonization

Although a beneficiation process, this method also improves the
dewaterability of peat. When wet peat is heated under pressure, e.g.,
500 psig at 400°F, decarboxylation and dehydration occur, resulting
in a rise of the unit heating value and depletion of the total fuel
value of the peat feed. Also produced are gases and water-soluble
organic chemicals. The product is mechanically dewaterable to about
35% moisture.

ECONOMICS OF DEWATERING

There is little published information on the economics of peat
dewatering. The U.S. Bureau of Mines (2) has made & cost estimate
based on harvesting and a dewatering operation similar to the one
shown in Figure 2, in which a 3.5% peat slurry is brought by hydraulic
transport to the plant. The capacity on which the estimate is based
is much greater, however, than that of the Western Peat Moss operation —
one million tons/year of 50% moisture peat, about 30 times as much.
From their estimates of investment and operating costs, we have
extracted costs for dewatering and drying as summarized below. Costs
per million Btu are derived on the assumption of a 9000 Btu/1b dry
gue1 value of peat. The costs, which appear attractive, are for 1978

evels.

Mechanical

Dewatering Drying Total -

Investment, 5106 1.0 3.0 4.0
Operating Costs

$/torn 50% moisture peat 0.5 4.0 4.5

¢/106 Btu 5.6 44.4 50.0
Capital Charges

$/ton 0.16 0.48 0.64

¢/106 Btu 1.8 5.3 7.1
Total Costs

$/ton 0.66 4.48 5.14

¢/106 Btu 7.4 49.7 57.1

Ahlstrom (1) has estimated the cost of dewatering peat. In this
process, the peat is first mechanically worked to separate fibrous
and colloidal material. Removal of water from the latter is
facilitated by the addition of polyelectrolytes followed by pressing.
Costs are estimated for 600 tons/day (100,000 tons/year) of peat
containing 50% moisture. The total investment is $2,250,000 and the
cost is $4.40/ton, or 49¢/million Btu (published in 1979).
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There is no published comparison of operating or cost information
for a large-scale peat dewatering operation, i.e., a scale that would
provide feed for a typical SNG plant. Such a comparison should be based

on comparable equipment sizes and have a uniform set of financial factors.
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ANNEXE B

DEFINITION DES MODELES




Définition des différents modéles
correspondant aux différentes &tapes
d'un projet de développement technigue

(extrait de: MIL-E-5400)

1. Mode&le d'essail

=- C'est un montage comprenant des circuits et des sous-ensembles
: préliminaires capable de prouver la faisabilité& d'un appareil,
¢'un circuit, &'un Equipement, d'un systéme ou d'un principe.
.- L'aspect extérieur est généralement grossier car il ne tient

: pas compte de la conception d'ensemble ou de l'aspect des
constituants de l'appareil &ventuel.

2. Modéle d'expérimentation

Il est constitué par l'appareil au complet pour montrer la

so0lidité de 1'id&e originale. Ce mod&le ne contient pas

nécessairement les modules finals de l'appareil et 1l'aspect
s—ext8rieur n'a pas besoin d'étre conforme au produit fineal.

~—3. Modé&le de dEveloppement

" I1 est congu pour rencontrer les performances contenues dans
les spécifications ou pour Etablir les exigences technigues

; de l'Equipement de production. Ce mod&le ne contient pas

». nécessairement les modules finals de l'appareil et l'aspect
extérieur n'a pas besoin d'@tre conforme au produit final.

3_Il est capable de démontrer la reproductibilité de l'appareil,

§A4. Modé&le de test

.11 sert & &valuer les aptitudes et les performances de 1l'appareil
© 3ans les conditions d'utilisation et d'environnement gui lui
“-sont propres. Il est tr&s pr&s de la conception éé&finitive,
possé&de la configuration finale et emploie des Eléments approuvés
i >u leurs Eguivalents.

i 3. Prototype de pré-production

Il doit &tre appropri& pour faire une &valuation compléte des .
. aractéristiques &lectriques et mEcanigues, de la conception
:t des performances de l'appareil. Il possé&de les configurations:




€lectrigues et mécanigques finales, emploie des &l&ments approuvés

..et représente exactement 1'appareil final.

6. Prototype de production

“~sous sa forme finale pour la production tant au point de wvue

Il doit €tre construit & l'aide des m&thodes et des &guipements
de production (outils, gabarits, montages). Le produit est

mEécanigue gu'électrigue.

Dcrvel, le 18 octobre 1876,
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PLAN DE TRAVAIL PA4-81-117: ESSAI PRESSE
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CONTRAT DE CONSULTATION

ANNEXE D




CONTRAT DE CONSULTATION

Entre:

n

C

"

NTk

t

.
d

DE RECHERCHE INDUSTRIELLE DU QUEBEC

Corporztion constituée par lci spéciale de 1'Assenblée
Nationele du Québec

ci-apreés appele le "CRIQ"

et

Monsieur Jules St-laurent
R.K., 2 '
Lenncxville (Québec)

JIM 243

«

ci-aprés désigné le "consultant’

<
En ce &S jour du mois de mars 1981.




Les parties conviennent de ce qui suit:
1.0 MANDAT

1.1 Le CRIQ retient les services professionnels du consul-

tant 2 titre d'expert-conseil dans le domaine de la
tourbe,

Le consultant a pour mandat de concevoir et fabriquer
un modéle de laboratoire pour simuler le comportement

d'une presse congue pour sécher mécaniquement et en
continu la tourbe. Par lz suite, le consultant assis~

tera le CRIQ lors de la rézlisation des esseis et lsa

rédaction du repport qul en résultera.

Ce travail sera rézlisé dans le cadre du projet "Esszai
presse tourbe = 4-3616" et permettra d'obtenir des don-
nées pour la fabrication éventuelle d'un prototype &

Echelle réduite d'une presse en continu pour la tourbe

H
¢'une capacite prévue de 2 tonnes/heuvre (matériel sec).

- 1.2 Lle représentant du CRIQ auprés du coecnsultant ser

™

A¢rian Bearbulescu, cocrdonnateur du groupe Machinerie

lourde.

1.3 C(Ce modele de laboratoire représenteras une section <du

prototype dont la construction est prévue par la suite,
Il aurz une longueur de 6 pieds, une section utile (ce

6" x 6" et comprendra les €léments principaux suivants:

o - 3 moules supérieurs et 3 moules inférieurs avant
chacun une section de 6" X 6" et wune longueur de
127,

- 2 rails de roulement de 6 pieds assemblés par des
- tiges filetées (pour ajustement).

~ Des dispositifs de liaison permettant d'exercer une
traction suffisante sur les chariots de fagcon & com-
primer adéquatement la tourbe.




2,0 OBLIGATIONS DU CONSULTANT

2.1 Débuter les travaux de fabrication du modéle au plus
tard le 16 mars 1981 et livrer le modéle au CRIQ cdans
les plus brefs délais, Le contrat se terminera le 15
avril 1981,

2.2 Effectuer les travaux avec diligence en y apportant’” la

qualité professionnelle requise.

2.3 Assurer la confidentiazlité des travaux effectués et des
résultats obtenus cdans le czdre de l'exécution de son
mandat.

tJ

.4 N'effectuer aucune modification au mandat qu'il a regu
sans l'autorisation &crite du CRIQ.

2.5 Ne pas céder ou transférer ses droits directement ou
indirectement dans le présent contrat.

3.0 HONORAIRES ET COUTS DES TRAVAUX

3.1 L'obligation du CRIQ relativement & ce ccntrat est li-
mitée & un montant maximal de 23 000 $ {(une estimation
rédigée par 1le consultant est annexée,). Ce montant
comprend: le conception, la fabricastion, la mise au
point ainsi que la livraison du modéle de laboratcire
aux locaux du CRIQ (Szinte-Foy) par le consultent, sa
présence durant les essais et son support technigue

- pour l'interpr@tation des données au cours de la rédac~-
tion du rapport de fin de travaux.

3.2 Les colts .relatifs du présent mandat seront payés au
consultant au terme des travaux sur présentation d'un
relevé des dépenses ventilé& et comprenant:

. Les honoraires du consultant et ses frais de cdépla-
cements,




(W8]

LT

e et

* Jes coflits ce fabrication:

* les colts des matériaux et piéces utilisés;

* les colts du transport;

(*)des factures justifiant ces dépenses devront étayer

le compte présenté au Centre;

et apres acceptation par M. Barbulescu.

3.3 Aucune déduction & la source ne sera faite par le Cen-

“+re sur le montant des honoraires.

- £.0 RZGSILIALTION
4.1 In ces d'annulation du contrat ce service passé entre

le CRIQ et son client, ou & défaut du consultant de

s'acguitter de ses travaux & la satisfaction du CRIQ et

lient, le CRIQ se réserve le droit de résilier uni-

du ¢
latéralement le présent contrat.

4.2 Une telle résiliation se fera par ‘un avis écrit cdu CRIQ
au censultant et dés la réception de cet av1s, le con-

sultant devra remettre les résultats des travaux a&ccom-

p is jL‘LSUU & ce moment.

5.0 RZISULTAT DES TRAVAUX

5.1 Le travail effectué par le consultant dans le cadre du

prrojet (plans, spécifications, dessins, rapports, ma-

guettes, modeles ou prototypes) deviendra la propriéte

con301nte du CRIQ et de Mon51eur St Laurent. Monsieur

St-Laurent pou*ra breveter. & son prorlt exclusif tou;e(s)

ideée(s) ."brevetable™ ™ (s) "découlant des travaux faits en vertu
e du présent contrat. A la demande du CRIQ, le consul<ant
s'engage & signer toute documentation nécessaire pour

donner effet & cette clause.




' \ 1
({/?&p\."\g}\‘,&: - "_‘)‘,wb d [ <.

ADRIAN BARBULESCU, !Inc.

Machinerie lourde
Secteur Mécanigue

{im. ]
f ; : r? e

; PIERRE G. PERRON

Dlrecteur
Direction de la Recherche
et du Développement

= /q (( X {

[

Ji TGUY _-n‘TH\D, preésident et direcieur général cu Centre

i de recherche industrielle du Québec

)

. khccept f/'é/fﬁé*””/fi , ce 7 jour cdu mois e /7 <£+=[1981.

el D TS
(~ICLES ST-TAURERT

e . . .
Approuvé & Sainte-Foy, ce 17° jour du mois de Mars 1981.




Lennoxville, le 12 mars 1981.

Adrian Barbulescu
Centre de Recherche
Industrielle du Québec
C.P. 9038 St-Foy
Québec GlV 4LC7.

Cher Monsieur,

Comme il est convenu, je vous {ait parvernir
sous pli les détails de la soumission pour le montage d'une
section ¢'un model récuit d'une presse en continue pour

-

l'ecsorage mécanique de la tourbe.

Cette section de presse s'inscrit comme une

étape préliminaire & la construction d'un prototype.

La section du mocel est constiruit dans le but
d'évaluer la puissance requise du prototype et d'etudier

la réaction des forces impliguées.
Espérant le tout & votre entidre satisfactiion.

Bien 3 vous,

TR .

. ' —

AR AP o
/7 «__ -

Jules St-laurent

Rik2 Lennoxville
J3t-L/nd. Québec. JIM 2A5
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ANNEXE E

FICHES ESSAIL




ESSAI NO O - Préliminaire

Vérifier le comportement du prototype
#Ti1gu et livré au CRIQ par M. Jules
2 -Laurent (comsultant)

0 (pe): 1
: xl
¢ 500
' Aucune instrumentation
& .
“max (1b): >10 000 disponible pour cet essai.
(Z2): 66,2

£

“*atériel chargé en bloc)

Pour cet essail préliminaire, on a eu
Aa grendes difficultés & passer au

~ avers. Chalne sautée & l'entraine~
went, on a di garder quelqu'un avec
un tendeur sur la chaine (B. Maheux).
7 matériel est resté au moins 15
“.nutes dans la presse.

























ESSAI NO 8
= BUT
FPaire des essais sans nettoyer :
- jes boltes. Pour une troisiime
% fols, on recharge sans nettoyer. I
- |
| VALEURS MESUREES -
”j 0 (po): 1-1/8
2 V (pi/min): <1 _ |
L. i) 477 |
0 "max (psi) . E
P ; E
- F (1t): >10 000 Lk
E (Z): 67,2 ]
; B
“  REMARQUES
;L Chaine cassée & l'entrainement, i
©- tout est resté colngé dans la :
~ presse, on & ¢4 sortir le tout 1
{»avec un palan. Aprés, on a cons- 3
taté que l'on a crochi six arbres

‘m porteurs. Monsieur St-Laurent

]m décide de rapporter les boites
avec lui afin de les modifier
pour qu'elles soient auto-

“1 nettoyantes. Le matériel est

"resté plus d'une heure dens Ia

presse.














































SSAI NO 22

i

“: ‘arder les boltes plus longtemps

.n compression,

—TeTte A 30 sec
E 1l min
C

~

<2 mwin

MESURE

t3

S

(pe): 1-3/8

(pi/min): <1

Tex
| = (1:): 5600, 8000,
nex
E (7). A 73,2
5 71,8
c 70.3
REMARQUES

(Matériel chargé en vrac)

6800

§m‘ie plus longtemps on garde le maté-
riel en pression, meilleur est l'es-
sorage. Les temps de 30 sec,
et 2 min. sont un minimum car on n'a
pes tenu compte du temps pour se dé-
placer d'un chariot 3@ l'autre.

1l min.,

R
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LISTES DES DEPENSES POUR LE PROTOTYPE

ANNEXE G
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ROTINL LLS COUTC.

Four le montage d'une section de presse dc 6 pieds de lon-
gueur et de trois moules et pistons de confincment.
Livraison au CRIC Québec le 25 mars 1981.

UNITE ITEM FPRIX UNITAIRY FRIX TOTAL.
24 Pillow block SN 22511-200 $ 87.59 $ 2,0397.56
L8 - Pillow block 3NA 22611-200+A §127.63 3 6,126,24
18 2"dia,., Shaft drill rod
36" de lonpueur $172.00 > %,150.00 :
150" Acier 3'"X3" no. L1-40 5 300,00 |}
40! I bcan 8"X6" J 5C0.00 »
Sous Total s12,123.60 |}
9/ taxe féd. 5 1,095.62 |}
sous total s13,280:22 |}
8% taxe prov. 0§ 1,081.54 :
Sous total | $16,330.76
N 1
Main d'oeuvre, 200 heures/homme & $15.0Che. 5 3,000.00 &
Travail professionnel. 10Oheures & 355. hecure i
(incluant surveillance des essais au CRIC) 5 3,500.00
Contingence 5 2,16G,24 3
N TOTAL 325,000.00 %
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LISTE DS DEPENSZS

POUR LE FROTOTYIE,

latériel

La boite &
Métal Rock
C.Simmonds

A. Bourque

J.A. Poulin & Fils Enr.

- NS
L& DoLtlEe &

rank ripin

outils Enr.
Forest Inc,
stell&métal

Ltée.

stell & métal Inc.

outils Enr.

g Co. Lid.

ATTCG Equipment

nemorcgue
Furclator

Labbe & COt

¢ Enr.,

Harry Cartage & Ixpress Znr.

Dist. Jiz. Bergeron

Yain c'oeuvre spécialisé payer rar

—Tlezucde Laporte Machiniste

Hycrcsemence de l1'Estirie.

Lévenses de subsistance pour 2 semaines

i
o
B

Scus total

279/335.00h

TOTAL DE LA

. Salaire de consultation

323,000.00

FACTURX

Tzion pour &4 semaines,

20
d‘c(o

Transport des piéces et transport & Québec
ca

S 460

L aaed
L]
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>
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N
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.
C

O
O
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M

O o
FeaNL
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Kelolele
§18.009.47

9’ 7650C\‘>
327,845,10
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ANNEXE H

CATALOGUES FORANO
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ARRY!NG ROLLERS

= lollers are hardened for long rim-wear. Long wesring bronze bearings have
-ge ,ubricant reservoirs. Hardened thrust shoulders are in the center of the shaft,
>sitive tracking of chains is assured by flanges on the rollers. Shaft surfaces are
(" "ed and ground for iong wear. Dirt is kept out and lubricant is kept in by
o2 free seals. FORANQO-NICO feeders use Life-Time Lubricated Rollers, except
ir the OC-32 Feeder which has a grease fitting for lubrication.

" INGS

Large anti-friction bearings are used in head and tail shafts. Generous grease
cimee reservoirs are provided in the bearing block and end caps. At the drive
the feeder, the bearing blocks butt against stop blocks which are welded to
1€ ieme to insure positive positioning. Bearing blocks at the tail end of the
reder are held in place on the frame by clamp bolts. Slotted openings in the
““receive the bolts accomplishing chain take-up by means of a threaded bolt
< ling from each of the tail bearing blocks to & reinforced take-up bracket,
'Owqu convenient and positive adjustement. Labyrinth seals are standard.
gcanjte type seals are optional.

TRACTION WHEEL
Made of solid cost mangonese steel, the traction wheels are mochined and
keysected for mounfing to the toilshoft, thereby assuring proper centering ond
trocking of the chain. The traction whee! is simply o guide for the chain due to
the no-lood condition ot the toil end of the feeder, thus providing an extremely
long wearing troction wheel. '
Tail shafts are large diameter hot rolled or forged steel, and are accurately
mochined for bearings, fraction wheels, and seals. )

SPROCKETS

Segmentol, cost manganese steel sprockefs are mochined and fig drilled to
fit _their respective mounting hubs which are keyed to the drive shoft. Mounting
hubs ore also machined ond jig drilled, thereby assuring proper sprocket alignment.
Sprockets can be easily removed for replocement and are reversible for double
#fe. They are holfdooth design and have an odd number of teeth for double
wear. Contoct of all teeth is completed in two revolutions of the sprocket. Sprockets
are bokted to the mounting hubs with body fit high strength bolts.

Heod shofts are heavy duty hot rolled or forged steel and are accurately
machined for bearings, sprocket hubs, seals, and drive,

ET“RN ROLLERS

'"Ferum ro'lers are standard tractor lifetime lubricated rollers. Fitted
t cast steel tread 10 support the pans on the return run. The tractor
: are mounted in a fabricated steel bracket which is bolted to the web
1. mainsupport beam. The roliers are equipped with rolier bearings and
2als which effectively retain the lubricant and exclude dust and dirt from
e.f2rings. The seals are suitable for taconite service. The rollers are used
== er the type 2 or type 4 frames.
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Flights

Doubis-beaded, Overlapping.
8 Pitch, Alley Stwal %', W“,
or %" thick.

Chain

\Avornw maximum  working
lood — 7,600 Lbs. per chain,
.$337 Pin Diameter: 1,5007
Bushing Diometer, 3X," Bush-
ing Length, & Chain Pirch, A”
Contect Width of Side Bar
Becring on Rollen, %" Dic-
meter Boln, 4 per Flight, 16
Lby per foot of Singie Choin.

Carrying roller

573" Treod Diometer, 73"

Flenge Diometer, 1.4927 Shoft
Digmeter, 1.500” Becring Dio-
meter, 3%” Total Beoring
Length. Rollers are hordened
olloy stes! with bronze becr.
ingt and hove Klosure-type
oil seals

Sprockets

15-tooth (7%) Segmente! Rim,
14.5" Pitch Diameter, .271 RPM
per FPM Deck Speed, 1%"
Foce Width, Cast Manganese
Steel. Sprockets ore hol-tooth
design and have on odd num-
ber of teath, It tokes 2 revolw-
tions of the sprocket to contoct
afl teeth.

page 4

Return rolier

Return Rollers are 67 Treod
Diometer, 77 Flange Diometer,
1.482" Shett Diometer, 1.500"
Beoring Diometsr. 1734”7 Bear.
ing Length. Return rollers ore
of the same basic design os
carrying rollers.

Shafts

Head Shotft 47 Dicmeter M.R.
Steel ShaH, Meximum 1.3 HP
per RPM. Bearings ore heovy.
duty, self-gligning, anti-triction
and hove positive type sech
to keep lubricont in ond keep
dirt owt, 2.936" dicmeter of
shaft extension te recaive drive.
The drive shaft con be re.
versed to chenge hand of
feeder. Tail Shatt 4" Diometer
H.R. Steel Sheft. Bearings are
hecvy-duty, sel-aligning, onti.
friction and have positive type
secls to keep lubricont in ond
keep dirt out.

Lubrication

Greacse fittings on all rototing
parts.

Main frame

This feeder has o Beam Frome
construction.  Flights ore of
formed alioy steel in sither %"
or K" thick. Carrying rollers
are spoced 127 under the feed
ond of deck ond groduated
from thers sa.

Flights

Double beuded, overiapping,
6% inch pitch. Y4-inch thick
formed steel, 3f.inch thick
formed siesl. %4 or .inch
thick cost mangeness steel.

Chain

Avetoge working lead —
40,000 Ibs. per choin; 1.313
inch pin diometer; 2.000 inch
bushing diameter; 5-inch buth-
ing length; 63-inch pitch; 2%
inch contact width of side bors
beoring on roller; Yi-inch di-
ometer bolts; 8 per flight with
lock typs nuts to prevent loos-
ening; 24,82 Ibs, per foot
weight of single chain.

Carrying roller

2-inch treod diometer; 914-inch
fange diometer; 1.500 inch
shoft diometer; 1.500 inch
beoring diometer; 53 -inch
totel beoring length. Rollers
ore hordened forged steel with
bronze bewrings ond are sup-
plied with the Life-Time Lubri-
coted type of seal.

Sprockets

21 tooth (10}4 testh per rev);
segmental; 22.875 inch pikch
diomater; 234-inch tece width;
169 RPM per FPM deck speed;
cost mongeonese steel, Sprock-
ets hove on odd number of
teeth and half tooth design, it
toket two revoiutions to con-
tact oll teeth, Sprockets are
reversible for dovble wear,

Returmn rolier

B% inch tread diameter, 4%
inch wide rollers, stub shah
typs with brocket and lifstime
lubricoted rolier bearings.’

Shafts

Heod shotts ore hot rofled or
forped steel ond rongs in size
from 5 o 10-inch diamater de-
pending on horepower requi-
rements of the fesder. Drive
may be arronged on either
side of the feeder. Tail shotts
cre hot rofled stes! and sized
depending on requiremants.

Main frame

Feoder may be fumithed with
either of two styles of frame;
stondard frame with return rol.
lers suspended below the fro-
me, or seif.contained with
return rollers contoined within
the frome, Fromes ere mode
of heovy structvral shapes
with all welded construction.

Lubricstion

Grecse fttings on oll rotating
parts. Manuol or eutomalic
centrolized lubricotion system
moy be furnished of low extra
cott.

Impact rail
3040 ASCE — Depending on
feader wicth and type of
flights, {eeder can hove one oc
two impodt roils.




lights .
Souble beoded, oweriopping,
5% -inch pitch, /,-m:h thick
med steel. %4-inch thick
med steel, l.inch thick cost
.-ngonese geel.

ain

_!\vcruge working lood —
{8000 Ibs. per choin; 1.436-
1 pin diemeter; 2.125-inch
hing diameter; 5% .inch
Zinyehing length; 63 inch pitch;

‘Z4+inch contact width of side
..M bearing on roller; ¥Xj-inch
meter bolts; 8 per flight
i lock type nuts to prevent
Lrewsening: 32.34 1bs, per foet,
gmpht of single thain.

carrying roller

=

1~|n¢h trecd diometer; 934-inch

1. dicmeter, 2.125.iach
-ting diameter; ¢4 -inch
"ol becring length. Roliers
™ hordened forged steel with
;e beorings ond ore sup-
I with the Life-Time Lubri-
= -d type of seal,

ockets

footh (ID'A teeth per rev);
Gmenial; 22.875-inch  pitch

eter; 3.inch foce width;
lFM per FPM deck speed;
;. ™ongonese stee!. Sprock-
-3 have on odd rumber of

'th ond holf tooth design, i
____ " two revolutions to contoct
‘,:t: th. Sprockets ore rever-
{ for double wear,

ge diometer; 2.125-inch

Return roller

8% inch tread dometer, 4%
inch wide roliens, stub shoft
type with brocket end Eisfime
whricated roller bearings.

Shafts

Heod shoth ore hot rolled or
torged stee! Ond range in sixe
from 5 bc 10 inches in diameter
depending on homnepower re-
quirements of the feeder. Drive
may be arronged on either side
of the feeder. Tail shoits ore
hot rolied stee! ond sized de-
pending on requirements.

Main frame

Feeder may be furnished with
esither of two styles of frome;
sondord frame with return
rollers suspended below the

frame, or selfxonicined with

rtumn rollers contoined within
the frome. Fromes ore mode of
heavy siructurs! shaper with

ol! welded construction.

Lubrication

Grease #Hings on ofl rotofing
ports. Maonuel or sutematic
cantrolized lubrication system
may be fumished af low extra
cost,

impact rail

4040 ASCE — Depending on
feeder width and type of
flights, fesder can hove oas or
two impact roils,

"Flights

8% inch pitch, double beoded
ovarlapping cast mangonese
stoel 1 inch, 1% inth or 2 inch
thick. Fabricated overlopping
sroe! flights 1 inch or 1% inch
thick ore aiso ovailoble.

Chain

Allowable working lcod —
100,000 b, per chain; 1.750
inch pin dicmeter; 2812 imch
bushing diometer; B¥ inch
pitch; induction hordenad links,
pins and bushings: cone
shaped metal secly betwesn

" bushing ond links covnterbore;

% inch diametsr bolts, B per
Bight with lock type nuts.

Carrying rolier

B3 inch treod diometer; 10%
wnch flange diameter; induc-
tien hardened tread ond shaft;
fifetime lubricoted fully sealed
bronze becrings.

Sprockets

21 tooth (10% teeth per rev.):
segmental; 28.875 inch pitch
diometer; 3.5-inch foce width;
134 RPM par FPM duck speed;
cost monganese steel, Sprockets
hove on odd number of teeth
wnd holf tooth design. it tckes
2 revoivhons o contoct ol
toeth. Sprockets are reverible
for dovble wear,

Return roller

? inch tread diometer, 41 inch
wide rollers, stub shaft type
with brocket and lifetimw lubri-
cated rolier beorings.

Shafts

Head shefts ore hot rolled, or
forged steel ond range in size
from 7 to 15 inches diometer
depending on borsepower re.
quirements of the feeder. Drive
may be orronged on either
side of the heeder. Toil shain
are hot rolled or forged sreel
and sized depending on
requirements.,

Main frame

Massive heavy duty self<con
tained hoving the return rollers
within the frome; oll welded
construction of extro heavy
duty flanged sectiont. Support
beami locoted to suit special
requirements,

Lubrication

Manvol or outomatic central-
ized lubrication system moy be
furnished If desired for head
and tail shoft beorings, ond
taconite type seols.

Impact rail

6040 ASCE — Depending on
feeder width and type of
fighty, feeder .can have one
or two impoct roih
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FORANO-NICDO 0C-32 APRON

FEEDER

Add Per Foot Fo
Besic 670" Feeder 6 10 20 add'l. length 20" and up add'l. length
34 Fhights V2" Flights 38" Flights /2~ Flights ¥~ Flights /2~ Flighs
3800 4050 350 375 330 355
4075 4400 375 410 355 390
4300 4675 3¢0 450 370 430
4550 -5000 450 500 430 480
4775 - 5250 475 - 550 455 530
5325 5950 550 650 630
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SIHAFY [AOUNTED SPEED REDUCER  RS-Series

B - e W
R PO

'!‘.."

® Highest quality gearing

© Compact and rugged
for high torque low
speed applications

o Easily installed -
mounts directly

on driven shaft

Oil tight housing
assures positive
lubrication

do The NICO Speed Reducer is the economical, efficient solution to the problem of applying speed
- eduction to machinery requiring exfremely high torques - beyond the capacity of conventional
| shaft mounted speed reduction units. '

. . The NICO speed reducer mounts directly on the driven shaft, thus saving floor space and
< liminating the need for reducer foundation, flexible couplings and belt or chain takeups.

Oil tight housing assures positive continuous lubrication and dirt free operation under most
! severe operating conditions. Seasonal oil change is pratically all the maintenance required.

l Double-Lip (Taconite Type) Grease Seals provide protection ogainst extremely dusty
“* :onditions. '
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CLASS 1 GEAR RATIKG TABLE '

AGMA SERYICE CLASSIFICATION

I
S~ - i ko I Nkl e e R L < A—

o 10 20 30 40 50 80 70 80 $0 400 110 120 130 140 150
HORSE POWER




BIFERSIONS

1354 220 san il

13-%/1

1.280

_l;‘toww.mah.c-n-nwm-lm.

PLESSISVILLE

1600 ST-PAUL  PLESSISVILLE, QUE. G6L 2Y9
PHONME: (819) 362-7361  TELEX: 05.838585

MONTREAL © TORONTO © HALIFAX




7. Dépenses de voyages.
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TE DE FRAIS - EXPENSE ACCOUNT

21381673 =

om-Name. Béri
S . Période du N éDO v 2L~ 20
Service - Depariinent: 5;_5 ?I//C £ /'7/"{'/’/& e Period from /‘3 1
T i 1 - i
e i Frais de Divers j
e | Ville ou endroit et ll Auto cie | Péplacement Repas - Meals représen- |Other exo.
’C ) e tation €tails
gi?é l N’bu dLe la visite 3 | Distance Dépenses is Tfan‘s_‘p?“rt ' Hotel Entertain- | au verso TOTAL
ot City or Location an ! Expenses tax;onk’e en o.Lls.p ment | Detaits on
@ reason of 1rip 1‘ arking Expenses | reverse
1 . | 1
: ! | i
¢ i
! L i
- : | [
E 1 !
T | ﬁ \
i it
| . |
. ,r ; \ ; .
| i i !
. , !‘ ! x ! 5
! : i : | |
i ! ’ i " ! |
; | 1
1 : i

]

i
g;[:jé
4 .

S

},
i
|

Deépenses totales
A
i Otal expenses
X X (S0. ) —»
1013l des kilometres - Autc personnelie
Totz! kilometres - Perscnal car Total /5‘.5-8.38!
gnature Date Vérifié par Solde en main - Rapport précédent N
: / Balance on hand - Previous report -
Avances recues '
WW,@%V 2 ‘/// 30 Advances received S / .5_00,03
pPProuveé par Date SoTATION G — N
¥ IMPUTAT! a l'usace du bureau
iApDroved oy DISTRIBUTION (For office use)
COMPTES/ACCOUNTS TotaL s /540.0D
- o s $ Dépenses susmentionnées
Paigment autorise ate Expenditures shown above S
s Solde en main
s Balance on hand S
Solde 0U a V'emplioyé
E $ Balance due 1c employee S 58. 38
\
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NOTE DE FRAIS - EXPENSE ACCOUNT

2133:6-73:%

e D (D £ L2 E7R
mName LA AV 7 Périodedu /3 -06- O w JF-o08- EC
fervice - Depariment: S &R VIC E /%A// &7 Period from o
e | ] - Feoe | o
Poale Viile ou encroit et | 1 A . Déplacement Repas - Meals re;ar‘;seg- Om;zvre;cp. \
! cen. | but de le visite b o o cie Transport 5 - LS I
Date | . X . Distance Dépenses e Hotel Entertain- | au verso TOTAL
2 City or Locatior and i Expenses {Stationnement ) ment Details on
; xo. reason of trip ° Parking D-B i O-L | $S-D | Expenses | reverse
: ; ! |
:_27 RRer Cs CHRTIER, o | | ‘
= C‘W/es ViteE s &7 uEs i
/L AL o PrT //'7 /D0 5./20 23.20
- : i i !
'Zéz ( VER so) i i 3.851 3.85
T 7 ! 5 b |
R | ! | ‘ i
TR CaRTISETC ; _u i §
L“’-/é7 SEP/ILES | | /2,0 3 92.85, S.19 | //0. o¥
S EPT-LES ‘ | ' “ i \
YA s RT-CalTIER. ! . /2.0D /2~76Q/584* ‘ l L\ #3.78
G ; ! ; ! ! ; | i
Lo i i | | \ | 1
i ‘ ! | ! = *» \ - ;
h? GG AZ ( AuTo.- SH) | /5. 0D | i ; f /5. 25.0D
VA : | ! ' i :
| | | ! | |
: ! i | i
87 (Ver So) I | :‘ L L LAeT ST
+ Y v i ¥ !
é 5 \ : 5 .E
! ! | ! ! ;
1 T T |
’5/,7 (522 (40T .- S,4.) /5 oD { 1 | /5,00
! 1 z
75/07 SERY ¢ £ (auT0. 5.4) 23./8 | | 23,8 |
| h i
-7?47 O sinlk” | /3 | ? ! ! | |
i i i 4
( | 1 ! k
Lo | k | :
o7 s NE L /3. | : |
|‘ ; ! i J
! | j | !
: T |
ostg  Cow e | s2 L ‘
7 f i
\ ! ~] { |
l i
08/0g W rrso) | 74 Coﬂél
t H
L '
V9/08 132,08 32,06
g, 1
) i
2{/{)}6 '; ouﬁ /3/5@{‘ /3 !
-L3épenses totales L
Tota! expenses 30[2" .
X (s0. ) 2 5.5
}\Totat des kilometres - Auto personnellei /7/ } -
Tote! kilomeires - Pe al car ’
L ilome rsonal ca ! Totat 330.4¢
Signeture Date Verifié par Solde en main - Rapport précédent
M Balance on hand - Previous repor‘t S
// A Avances recues
»O W °? //&, Advances received S
Approuvé par Date _—_—
JApproved by IMPUTATION (a I'usace du bureau)
] DISTRIBUTION (For office use)
COMPTES/ACCOUNTS TOTAL §
= — Dépenses susmentionnées
P’aaement autorisé Date $ s Expenditures shown above $
- s 3 Solde en main
Balance on hand S
s $ Solde di a I'employé
K Batance due to employee S
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L= } C US QUDTIDIENS
R CEIPTS
- : Nom du croupe ou i |
Pae | Nom de Iz personne ! Attiligtion ! [Nom cu resiaurant Objet de la dénense )
i : i i MName of restaurant or
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1 Qr individual j !
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RENSEIGNEMENTS SUPPLEMENTAIRES CONCERNANT LES FRAIS DIVERS ACCOMPAGNES DE RECUS QUOTIDIEN
ADDITIONAL INFORMATION OR EXPLANATION OF MISCELLANEQUS EXPENDITURES SUPPORTED BY DAILY RECEIPTS
A L'EXCLUSION DES TELEPHONES D'AFFAIRE ET FRAIS DI STATIONNEMENTS
EXCLUDING BUSINESS PHCNE CALLS AND PARKING EXPENSES
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NATURE ET MONTANT DES DEPENSES IMPUTEES A LA COMPAGNIE MAIS NON COMPRISES A LA PAGE 1,
NATURE & AMOUNT OF ITEMS CHARGED TO COMPANY BUT NOT INCLUDED ON PAGE 1.
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. FREIS D REFPRES ENTATlOf\ EXDLICAT!ONS ACCOMPAGNES DES-RECUS QUOTIDIENS
EXPLANATION OF ENTERTAINMENT EXPENSE SUPPORTED BY DAILY RECEIPTS
4 { Nom du groupe ou N
Date { Nom de 1a Ders?nne Affi!iaﬁon( Nan?a?oczur;:tsatst:;:?‘or Objet_ de la dépense
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! Or individua! ; .
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S IBEC et sas filiales

Nom-Nzme: DA;//D y o M/ZZ./:’E

NOTE DE FRAIS . EXPENSE ACCOUNT
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FRAIS DE REPRESENTATION - EXPLICATIONS ACCOMPAGNES DES RECUS QUOTIDIENS
EXPLANATION OF ENTERTAINMENT EXPENSE SUPPORTED BY DAILY RECEIPTS
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Nom de la personne
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Objet de la dépense
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RENSEIGNEMENTS SUPPLEMENTAIRES CONCERNANT LES FRAIS DIVERS ACCOMF’AGNES DE RECUS QUOTIDIEN
ADDITIONAL INFORMATION OR EXPLANATION OF MISCELLANEOUS EXPENDITURES SUPPORTED BY DAILY RECEIPTS
A L'EXCLUSION DES TELEPHONES D'AFFAIRE ET FRAIS DE STATIONNEMENTS

EXCLUDING BUSINESS PHONE CALLS AND PARKING EXPENSES

NATURE ET MONTANT DES DEPENSES IMPUTEES A LA COMPAGNIE MAIS NON COMPRISES A LA PAGE 1.
NATURE & AMOUNT OF ITEMS CHARGED TO COMPANY BUT NOT INCLUDED ON PAGE 1.
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FRAIS DE REPRESENTATION - EXPLICATIONS ACCOMPAGNES DES RECUS QUOTIDIENS
EXPLANATION OF ENTERTAINMENT EXPENSE SUPPORTED BY DAILY RECEIPTS
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NATURE & AMOUNT OF ITEMS CHARGED TO COMPANY BUT NOT INCLUDED ON PAGE 1.
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FRAIS DE REPRESENTATION - EXPLICATIONS ACCOMPAGNES DES RECUS QUOTIDIENS
EXPLANATION OF ENTERTAINMENT EXPENSE SUPPORTED BY DAILY RECEIPTS
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FRAIS DE REPRESENTATION - EXPLICATIONS ACCOMPAGNES DES RECUS QUOTIDIENS
EXPLANATION OF ENTERTAINMENT EXPENSE SUPPORTED BY DAILY RECEIPTS
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NATURE & AMOUNT OF ITEMS CHARGED TO COMPANY BUT NOT INCLUDED ON PAGE 1.
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FRAIS DE REPRESENTATION - EXPLICATIONS ACCOMPAGNES DES RECUS QUOTIDIENS
EXPLANATION OF ENTERTAINMENT EXPENSE SUPPORTED BY DAILY RECEIPTS
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RENSEIGNEMENTS SUPPLEMENTAIRES CONCERNANT LES FRAIS DIVERS ACCOMPAGNES DE RECUS QUOTIDIEN
ADDITIONAL INFORMATION OR EXPLANATION OF MISCELLANEQOUS EXPENDITURES SUPPORTED BY DAILY RECEIPTS
A L'EXCLUSION DES TELEPHONES D'AFFAIRE ET FRAIS DE STATIONNEMENTS
EXCLUDING BUSINESS PHONE CALLS AND PARKING EXPENSES

NATURE ET MONTANT DES DEPENSES IMPUTEES A LA COMPAGNIE MAIS NON COMPRISES A'LA PAGE 1.
NATURE & AMOUNT OF ITEMS CHARGED TO COMPANY BUT NOT INCLUDED ON PAGE 1.
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NOTE DE FRAIS - EXPENSE ACCOUNT
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FRAIS DE REPRESENTATION - EXPLICATIONS ACCOMPAGNES DES RECUS QUOTIDIENS
EXPLANATION OF ENTERTAINMENT EXPENSE SUPPORTED 8Y DAILY RECEIPTS
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RENSEIGNEMENTS SUPPLEMENTAIRES CONCERNANT LES FRAIS DIVERS ACCOMPAGNES DE RECUS QUOTIDIEN
ADDITIONAL INFORMATION OR EXPLANATION OF MISCELLANEOUS EXPENDITURES SUPPORTED BY DAILY RECEIPTS
A L'EXCLUSION DES TELEPHONES D'AFFAIRE ET FRA!S DE STATIONNEMENTS

EXCLUDING BUSINESS PHONE CALLS AND PARKING EXPENSES

NATURE ET MONTANT DES DEPENSES IMPUTEES A LA COMPAGNIE MAIS NON COMPRISES A LA PAGE 1.

NATURE & AMOUNT OF ITEMS CHARGED TO COMPANY BUT ~TT INCLUDED ON PAGE 1.
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SIDBEC-NORMINES INC.
24 Boulevard des Iles,
Port Cartier

(Québec)

G5B 2M9

%26%%%765.-é?3%v&%5

J?;éydavwégaynéé%Zw%%;waxé-

Heeard eof

EDIFICE LE ROY

Z
24, Boulevard de£\4é\“_-‘-“/;,
PORT-CARTIER

TEL.: {418} 766-6060

bureau 111

ATTENTION: Monsieur David Miller

983-80 et 984-80

Notre dossier:

-6804

Net 30 jours

FACTURE ¢ 1748

Adm,

1% par mois

Cubeage en vrac de trois amoncellements de tourbe sur

- la concession de Terrassement Mingan,

Canton de Babel,

Municipalité de la Ville de Port Cartier.

- QOpérations-terrain

Equipe de trois (3)

hommes

4 heures a 80,00$

Opéreations-bureau

Mise en plan et calculs

(dénivelés et courbes)

30-09-80

Autres

- Honoraires professionnels:

Visite du terrain,
des travaux, calculs des volu-
mes et vérification.

3 heures a 60,008

8 heures & 32,009

Véhicules

supervision

TOTAL:
~

v/ ) !
GEORGES-HENRI HUARD
Arpenteur-Géometre

320,008

256,008

25,008

180,008

781,008
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’ TEL.-PHONE
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CAQUES-LICENSE]

ADRESSE
ADDRESS

DESCRIPTION DU TRAVAIL ~ DESCRIPTION OF WORK

MONTAMNT . AMOUMT

b -

—

S Mo . (52
&

Cefla estimation ne concerne que la moin-d'ocuvie — LLss pidcas
© secont facturées en plus. Nous déclinons toute responsabilité
quant oux véhicules qui nous sont confiés pour réparations,

remisage, ou foute autre raison, ainsi que pour ftout objet qui
pourrail s’y trouver. Les véhicules son! conduits par nos employés oux risques &
périls dv propritaire. :

: All estimates are for labour only — Molsrial additional. This company does not
nssume ony rasponsibility whatlever for uynité Jaft for repairs, storage, or other
purposes, ar for nrticles left in units. Units driven by our employsss of owner's risk,

odfla présenta 3 o;!cuNr"; travail mantionné plus| MawooEuvee

tomme de L. .. ... aiiiiiieaiiaacineas s
| hereby acknowledge my indebtednoss 6f being
the total omount awing or balance owmg.

; haut ovec les fournifures nécessaires, OYALLABOUR
I horeb uufhonza the sbove work to bé done to oiher with necessar
¥ Y 9 b4 7
AN mnl«rlu'\ pieces
e ey
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€ Slgnmura ad 7
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TOTAL
o N sy
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Y G
S le N
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E

As shown hereon,
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MONT. AMT.
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-
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T/ ot b u b /7105

"
— [~ |Je vous autorise par lo présents & exécuter le travail mensihné plus| mam-ooEuve \
’ : haut avec les fournitures nécessaires, . . TOTAL , soun
-_ T 1 |} hereby authorize the above workato be done together with necessary
R N|moterial A . TOTAL FItces
Cette estimation ne concerne que la main.d'ceuvre — Les piéces £ X ;-077 PARTS
seroi  ‘acturées en plus. Nous déclinons toute responsabilité E |Signoture~ - SoUS

quan  wx véhicules gqui nous sont confiés pour réporctions, N TOTAL

-emi: e, ou toute autre raison, ainsi que pour tout objet qui ° $ sve
bourrait s'y frouver. -Les véhicules sont conduits par nos employés aux risques & I G TAXE
sérils du propriéraire. Pour solde de tous comptes sur les travoux - TAX

All ~+:motes ore for lobour only — Material odditional, This company does not
assu  ony responsibility whatever for units left for repairs, storage, or other

ci-dessus mentionnés. Je reconnais devoir lo
Somme de ... .iueii i e ieiiaiiaeeeaea s
sorpe 5, 0r for articles left in units. Units drivenby our employees ot owner’s risk. | hereby acknowledge my indebtedness of being ’
» the total amount owing or bolance owing. . ™
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R N imciy s, ; . / pr'l . PIECES
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R véhicuies Qui nous sont confiés pour réporotions, TOYAL
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777 T =
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' : hout ovec les fournitures nécessaires. l LABOUR| PR
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l RN material - 4 ¢ ;TOTAL\ CES'{
Cette estimation ne concerne que io mein-c oeuvre ~ Les piéces £ . O / [5/)7/7,{ PaRT
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cuer 1ux véhicules qui nous sont confiés pour réporotions, ;
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Service de la cartographie

1985 Boul. Charest-Ouest
Ste-Foy G1N 4H9

Tél. 643-7704
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DOCUMENT NO. 2

EXPLORATION

Dans ce domaine, le travail qui a &té effectué a consisté a faire appel 2
la firme S.A.G.E. pour faire 1'échantillonnage des différents types de
tourbe d'aprés la fiche descriptive précédemment établie par la méme firme.

Cet échantillonnage des tourbieéres de la régijon de Port-Cartier, a des
fins d'analyse chimique, a permis d'identifier 14 types de tourbe et

récolter 102 échantillons pour 1'ensemble des sites inventoriés.

Ces échantillons ont été envoyé au C.R.M. pour qu'il détermine la capacité
de bouletage de celle-ci pour chaque type de tourbe.

Le déboursé par S,N.I. pour faire le travail a &té: 3 840,22 §.

Piéces justificatives attachées:

1. Facture
2. Rapport de S.A.G.E.

Le chef ingénieur du Service minier,

DFM/1d David F. Miller
1981.11.25
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Québec, le 5 octobre 1981.

Monsieur David Miller
Sidbec Normines Inc.
C.P. 250
Port-Cartier, Qué.
G5B 2G8

0CT 14 198

V/D: Réalisation de 1'échantillonnage des
types de tourbiéres

N/D: 1738
R&fsrence: Compte (s) passé (s) 4 (s) en date du ler octobre 1981.

Nos livres indiquent qu'un montant est di & votre compte; nous €numérons
ci-bas une liste de (s) facture (s) ainsi que le (s) montant (s) non-payé (s)
& ce jour:

Mois durant lesquels les

Date (s) services ont &té rendus Montant (s)
23/06/1881 Mai 1981 $ 3 840.22
Totat $ 3 840.22

Comptant sur votre collaboration, nous espérons recevoir votre paiement par
retour du courrier; néanmoins, si vous avez des questions, n'hé&sitez pas &
communiquer avec le soussigné, il nous fera plaisir de clarifier Ta situation.

Bien & vous,

(ot Lot

Z

L
5§ﬂﬁdré Beaudoin

Contrdleur

AB/ml



Québec, e 23 juin 1981.

Monsieur David Miller
Sidbec Normines Inc.
C.P. 250
Port-Cartier, Qué.
G5B 2L8

samesemmornameat  SOCETE DAMENAGEMENT

W‘ GENZRAL DE LENVIRONNEMENT L TEE
3250 bou Wi Home Qustec, Conoco G1P 2K

SReRsEREEITREERemEE (418} £71.2412 Tees (51.31552 (POYFOR CGB2)

tourbiéres. #1738

Honoraires professionnels:

André Boudreault
Viateur Dubé
Julienne Bois
Martin Beaudoin
Johanne Simard
Guylaine Perron

Frais de déplacement

- André& Boudreault

Viateur Dubé
Voyages Elysée Inc.

Dépenses diverses

Interurbains
Photocopies

76 hres @ $12.64/hre
23 hres @ $ 8.63/hre

3 hre @ § 8.38/hre
10 hres @ $ 7.28/hre
31 hres @ $ 6.87/hre

14 hre @ $ 5.68/hre °

Majoration 125%

Travail: R&alisation de 1'échantillonnage des types de

$ 960.
198.

72.
24.

1,268.
1,585.

260.
686.90

33.

1.50

64
49

19

80
05

.52

69
86

86

84

$ 2,854.55

950.33

35.34
$ 3,840.22
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Présenté 3 par
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Juin 198]
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Monsieur David Miller
Sidbec Normines Inc.

C.P. 250
Port-Cartier, QC
G5B 2G8

SUJET: Compte rendu de 1'échantillonnage des tourbi2res
et détail des honoraires et dé&penses impliqués
dans la ré&alisation du mandat

Monsieur,

Vous trouverez, ci-joint, le compte rendu des travaux d'échan-
tillonnage réalisés par notre firme au mois de maj dernier,

de méme qu'une facturation détaillée des honoraires et dépen-
ses impliqués dans la réalisation de ce mandat.

Le rapport qui porte essentiellement sur le plan et la mé&thode
d'échantillonnage, conclu en quelque sorte, le mandat qui

nous a 6té confié, & savoir: 1la réalisation des travaux d'é&chan-
tillonnage et la production d'un compte rendu de ces travaux.

En ce qui a trait au colit total du mandat, apres réalisation,
i1 s'établit a 3840.22 $, comme en font foi les documents ci-
joints. Pour toute information supplémentaire, n'hésitez pas
d communiguer avec nous.

Espérant que notre participation au projet d'utilisation de la
tourbe comme agent liant dans la fabrication de boulettes de
fer, dirigé par la Sidbec Normines, pourra se poursuivre dans

../2



/2...

les prochains mois, nous demeurons & votre entigre dispo-

sition pour toutes consultations ou expertises plus &labo-

rées da ce sujet.

Veuillez accepter, Monsieur, 1'expression de nos meilleures

salutations.

André “Boudreault
Géomorphologue

= AB/js
= pigces jointes
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1. INTRODUCTION

Le présent mandat fait suite 2 1'étude réalisée par la firme Sage Ltée.,

pour le compte de la Sidbec Normines en mai 1980 et dont les objectifs
. étaient de classifier les tourbigres et d'évaluer les volumes de tourbe
; disponibles.

IT porte essentiellement sur 1'&chantillonnage des tourbigres de la

région de Port-Cartier selon un plan &tabli en fonction des types de

tourbigres reconnues lors du mandat précé&dent.




2. PLAN D'ECHANTILLONNAGE

La s&lection des tourbigres & inventorier est basée sur Jeur classifica-

tion en terme de physionomie et de types de tourbe (Sage Ltée 1980).
Cette classification a permis de reconnaitre quatorze (14) types de
tourbigres différents dont onze (11) ont une tourbe de sphaigne et trois
(3) une tourbe de carex. Le tableau 1 fait &tat des caractéristiques

de chacun de ces types et de Teur importance en terme de superficie et

de volume.

Le plan d;échantillonnage est réalisé de fagcon 2 ce que chacun de ces
quatorze (14) types soit représenté par une unité de tourbigre. Lles
sites de sondage sont concentrés dans un secteur situé immédiatement au
nord-ouest de Port-Cartier et accessible par la route de la réserve de
Port-Cartier - Sept-Iles. Leur localisation précise est indiquée & la
“figure 1 qui reproduit le secteur d'é&chantillonnage & partir de la carte

de classification des tourbi2res de Port-Cartier (Sage Ltée 1980).

3. METHODE D'ECHANTILLONNAGE

La m&thode d'&chantillonnage sur le terrain prévoit la prise d'échantillons
aux horizons fibrique, mésique et humique des tourbigres. La récolte des
g€chantillons se fait au moyen d'une sonde Hiller qui permet un préleve-

ment d'environ 150cc de tourbe par sondage.

Afin d'assurer une réserve d'échantillons pour les fins d'analyse chimi-
ques en laboratoire, trois (3) exemplaires de chaque &chantillon sont
récoltés. Idéalement, neuf (9) prélevements sont effectués pour chaque




type de tourbire, lorsque ceux-ci possedent une tourbe qui présente
les horizons: H; - Hs , Hy - Hs , Hg = Hiq.

Les sites d'échantillonnage sont identifiés, sur les sacs contenant des
échantillons, par des chiffres qui correspondent & la numérotation des
parcelles de tourbigre représentées sur la carte de classification des
tourbigres (Sage Ltée 1980). Pour chaque &chantillon, on indique ensuite
1'horizon ol i1 a &té prélevé et la série auquelle i1 appartient. Le
tatleau 2 donne la liste des sites de prélevement, 1'identification des
types de tourbitres auxquels ils correspondent et les horizons qui ont
Eté &chantillonnés.

IT est 3 noter que le type de tourbigre "E 17", qui correspond au site

no. 7, n'a pas €té &chantillonné du & la trop faible épaisseur de tourbe
et, & la physionomie boisée de ce type de tourbizre.

“4. CONCLUSION

L'&chantilionnage des tourbigres de la région de Port-Cartier & des fins
d'analyse chimique, s'inscrit dans une suite logique d'expertises
portant sur la classification des tourbigres de cette région. Celle-ci
a permis la récolte de trente-quatre (34) &chantillons par série, ce

qui totalise cent-deux {102) &chantillons pour 1'ensemble des sites

inventoriés.



TARLEAU 1: CARACTERISTIQUES DES TYPES DE TOURBIERES ECHANTILLONNES
C?SSEEERIS' . VOLUME (10 000m?)
TYPES DE - COMPOSITION DE PHYSTONOMIE SUPERFICIE
TOURBIERES LA TOURBE (ha)
Hy - Hy Total
A 13 sph. end.cypé.Lich. sph. 1634 4196 5053
C 6 sph. -arb. erni. cypé. sph. 937 1776 2266
C 8 sph. -anb arb. eni.cypé. sph. 251 406 548
C 9 sph. -arb. eri. sph. 294 457 685
C 10 sph.-arb. arb.Lich.sph. 70 132 167
c N sph. -arb. arnb.eni. bich. sph. 400 646 849
c 12 sph. -anb, arnb. erni. sph. 322 470 631
D 6 Aph. -can. -anb. arb. cypé. sph. N 116 167.
D 8 sph.-can. -anb. anb.erni.cypé. sph. 526 780 1054
E 15 sph. -bois epn. eri. sph. 1205 1265 1860
E 17 Aph. -bo.is epn.arb. eri. sph. 83 60 102
G 6 car, -Aph. end. cypé. sph. a1 44 64
I 6 can, -sph. -anb. end. cypé. sph. 22 14 25
I 8 can. -sph. -anb, anb. end. cypé. sph. 31 25 40

arb {arbuste), car (carex),

cypé (cypéracées), eni(ericacées), epn(épinette noire), Lich (1ichens), aph (sphaignes).
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TABLEAU 2: LISTE DES SITES DE PRELEVEMENTS ET DES ECHANTILLONS RECOLTES
NUMERO TYPE HORIZONS
DU DE ECHANTILLONNES
SITE TOURBIERE (profondeur)
147 A 13 H; - Hs Hy - He
(0ai1,5m) (1,52 2,5m)
136 C 6 Hi - Hs Hy - H
(0a1.,5m) (1,5 3 2,5m)
161 C 8 Hy - Hs Hy - Hs He = Hs
(0 a 1m) (1 a3 1,6m) (1,6 3 2,0m)
129 c 9 Hy - Hs Hy - Hs He - Hy
(0am) (1 a1,5m) (1,5 3 2,5m)
146 c 10 Hi - Hs Hy - Hs He - He
(0 a 2m) (2 2 2,5m) (2,5 3 3,0m)
107 C N Hy - Hs Hy - Hs He - H»
(0 a1,5m) (1,523 1,7m) (1.7 2 2:0m)
128 c 12 Hy - Hs Hy -~ Hs He - Hy
(0a1,2m) (1,2 3 1,5m) (1.5 23 2,0m)
137 D 6 Hy - Hs Hy - He
(0 a 0,5m) (0,5 & 1.0m)
139 D 8 Hi1 - Hs Hy =~ H+
(0 a 0.3m) (0,3 a 1,0m)
140 E 15 Hy - Hs Hy - Hs He "Ha
(03 1,0m) (1,0 3 1s5m) (1,5 & 2.,0m)
157 G 6 Hy -H; Hy = Hg
(0a 1,0m) (1.0 & 1.,5m)
156 I 6 H1‘H3 Hu'Hs Hs 'on
(oa1i1,0m) (1,0 a1,2m) (1,2 3 1,5m)
158 I 8 H]‘H3 Ht.'Hs He'Ha
(0 a 0,5m) (0,52 0,8m) (0.8 & 1.5m)




DOCUMENT NO. 3

RECHERCHE

Bien que depuis 1976, la Compagnie s'est intéressée a la possibilité
d'utiliser Ta tourbe comme agent Tiant dans le bouletage du minerai de fer

du lac Fire, la commercialisation du procédé n'est pas encore faite.

Depuis ce temps, les essais de bouletage effectués en laboratoire par le
Centre de recherches minérales du Québec (C.R.M.) ont démontré que la

-

tourbe de Port-Cartier était apte 3 remplacer la bentonite.

Les deux essais de quelques heures pour remplacer la bentonite réalisés

a 1'automne 1980, ont permis de constater les propriétés agglométrantes de

Ja tourbe. Il reste donc encore beaucoup de travail de recherche a faire
pour arriver a maftriser les différents inconnus qui entourent un tel projet.

COUTS
A. Travaux effectués & 1'usine de Sidbec-Normines 30 868,32 §
B. Terrassement Mingan (préparation de la tourbe) 12 158,50 $

TOTAL 43 026,82 $

PIECES JUSTIFICATIVES ATTACHEES

A. Colt de 1'usine de bouletage - Sidbec-Normines.
..... B. Facturation de Terrassement Mingan.

C. Rapport des travaux.

Le chef ingénieur du Seryice minier,

DFM/1d David F. Miller
1981.11.25



SIDBEC-NORMINES INC.

FRAIS DE RECHERCHES

USINE DE BOULETAGE

MAI 1980 - MAI 1981

DFM/1d Préparé par: Dayid F. Miller
Novembre 1981 :



SIDBEC-NORIMINES INC.

A David Miller

DE: Céme Desmeules

SUJET: Frais de la recherche sur l'utilisation de la tourbe pour 1'usine
de bouletage pour la période de mai 80 - mai 8l.

DATE: Le 10 Suillet 1981

A l'usine de bouletage, les frais de recherches sur 1l'utilisation de la tourbe
ont été& occasionnds par une étude sur la qualité des boulettes faites avec une
addition d'un pourcent de tourbe et par 12 heures d'essais en usine méme. Ies

cotits encourus se divisent comme suit:

A) Etude en laboratoire

Fabrication des boulettes

}_.J

B 1 essai panier & $150.00 $ 150.00
1 jour technicien a $100.00 $ 100.00
_ $ 250.00
2. Agalyses chimigues
B 13 X 4.51 (Fe) 58.63
13 X 7.05 (P) 91.65
13 X 3.41 (Mn) 44 .33
13 X 6.32 (Si09) 82.16
13 X 9.18 (Aal) 119.34
- 13 X 10.45 (Ca) 135.85
13 X 10.45 (Mg) 135.85
13 X 11.93 (TiOp) 155.09
13 X 4.84 préparation 62.92
13 X 10.00 (C) 130.00
3 jours technicien & $100.00 $ 300.00
1/2 jour supervision $ 125.00
$1,440.82

.2

SICRBEC NDEM NES INC C P 250 PORT CARTIER CUE G5B 2GB - TEL :418) 766-6000- TELEX 05-186381
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SUJET: Frais de la recherche sur l'utilisation de la tourbe pour 1'usine
de bouletage pour la période de mai 80 - mai 81.

3. Tests physiques

39 H20 a $5.00 195.00

$
8 compressions vertes d $5.00 $ 40.00
8 compressions s&ches & $5.00 $ 40.00
4 compressions cuites 3 $10.00 $ 40.00
8 chutes & $5.00 $ 40.00
4 structures a $10.00 $ 40.00
4 tambours & $15.00 $ 60.00
1 gonflement a $50.00 $ 50.00
3 jours technicien 3 $100.00 $ 300.00
1/2 jour supervision a $250.00 $ 125.00

$ 930.00
Sous-Total: $2,620.82

B) Essais en usine

Techniciens : 3 X 12 hres X 15/hres: $ 540.00
Préposés: 2 suppléments X 12 hres X 12: $ 288.00
Echantillon: 1 X 12 X $101.00: $ 120.00
Opérateur: 1 X 12 X 12: $ 144.00
Iocation d'équipements $1,000.00
Supervision $ 350.00

$2,442.00

Analyses (24 &chantillons)

Fe & 4.10 $ 98.40
5i0y a 5.75 $ 138.24
Préparation 4.46 $ 105.60
Compression (12) & 1.50 $ 18.00
Porosité (12) & 10.50 $ 126.00
Gonglement (12) & 50.00 $ 600.00

£1,086.24
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SUJET:  Frals de la recherche sur l'utilisation de la tourbe pour 1'usine
de bouletage pour la période de mai 80 -~ mai 8l.

B) Essais en usine

Perte de production 500 T X 45 : $22,500.00

Rédaction du rapport

- 3 jours (technicien) $ 360.00
- 2 jours (supervision) : $ 500.00

$ 860.00
Total test en usine: $26,888.00

Divers : Voyages au CRM (2)

Transport 2 X 180 $ 360.00
4 jours X 250 $ 1,000.00
$28,248.00

GRAND TOTZL: $30,868.32

@W,;, A WC"?_‘

Come Desmeules
CD/jpb Superviseur du procédé




TERRASSEMENT MINGAN

FACTURATION
29-09-80 Essais de septembre 2 630,00
20-10-80 " " ! 140,00
27-10-80 Essais de novembre 6 156,00
05-11-80 " " ! 170,00
05-11-80 " " ! 165,00
14-11-80 " ! ! 800,00
14-11-80 " : ! 712,50
14-11-80 " " " 300,00
14-11-80 ‘ " ! " 245,00
14-11-80 ! ! " 840,00

TOTAL 12 158,50
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ESSAIS A L'USINE

RAPPORT DES TRAVAUX

Essai de tourbe - Septembre 1980.

Planification de 1'essaj de tourbe.

Essai de tourbe - Novembre 1980.

Manipulation de la tourbe par voie humide.



SIDBEC-NORIVIINES INC.

A Céme Desmeules

De Claude Jacob

Sujet Essai de tourbe.

Date Le 26 septembre 1980

I, BUT:
Le but de l'essai était d'agglomérer et de cuire sur une base industrieile
notre matériel, en utilisant de la tourbe naturelle comme agent liant.

11 METHODOLOGIE:

1) L'essai a débuté par deux (2) disques en opération pour passer 3 ja suite
3 trois(3).

2) L'addition du coke s'est continué normalement au broyage. (Voir tableau 2)

3) L'addition de la tourbe au gateau-filtre s'est fzit au niveau du GF-SB
avant le RFB-5B, & 1'aide du déchiqueteur '""Mingan''. Une chlte provisoire
a été installée pour ce faire.

iy Il a été tenté de diminuer graduellement la contribution de la bento-
nite, en la remplagant par de la tourbe.

5) Une addition d'ure sclution & 50 % de NaOH a &té ajoutée sur la tourbe

a

& l'aide d'une pompe & piston, dans une propcrticn de 0.4 & poics.
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Sujet Essai de tourbe. (suite)...

I, EQUIPEMENTS:
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SIDEEC-NORMINES INC. 3/...

Sujet Essai de tourbe (suite)...

1v. DISCUSSION:

A. MATERIAUX

a) Equipements_de_dosage - :

i)

i)

. PN o} I
Etant donné que la tourbe était & son 3  passage sur cet équipement
et bien gue nous ayons installé une barriére régulatrice de débit,

la capacité du déchigueteur était beaucoup trop grande de sorte

que I‘addi;ion s'est fait c'une fagon plus cu moins uniforme.

De plus, nous n'avions aucun contréle & part du temps de déchargement
du godet de la chargeuse pour répondre au nombre de disques en opé-
ration. Ceci a eu pour effet d'ajouter environ 2.2 % de tourbe lors

de 1'essai.

Advenant la poursuite des essais, nous devrions fabriquer une ins-
tallation plus adéquate afin de régulariser le débit et d'augmenter

la flexibilité du dosage.

Addition du NaOH

L'extractant (NaOH) dont la fonction est de réagir avec les acides
humiques pour former des sels humiques ou humates, 2 une concentra-
tion de 50 % au lieu de 10 % tel que recommandé par le CRM,

les raisons principales & ceci furent:

1. La limitation de la quantité maximale d'eau pouvant &tre accep-

tée dans les boulettes vertes.

2. La capacité de la pompe que nous avions en mains.



SIDEREC—NORMINES INC. oy,

Essai de tourbe (suite)...

Sujet

A. MATERIAUX (suite)...

b) Produits pour bouletage

i) Minerai
lLe minerai bouleté durant l'essai avait un indice de Blaine de
1650. Cette valeur montre que nous avions du point de vue granu-
lométrique, un matériel idéal.
Mais il est cependant 3 remarquer que le % d'humidité de ce dernier
était sensiblement plus élevé que d'ordinaire, c'est-a&-dire 9.4 % au
lieu d'environ 8.7 %.
i) Tourbe

Le % d'eau de la tourbs était de 84.8 %, ce qui est trés élevé. 1]
est connu actuellement que la tourbe destinée au bouletage doit contenir
une forte proportion de fibres & -200 M (== 50%) et que les fibres su-
périeurs & 20 M sont nuisibles, Etant donné que du point de vue granu-
lométrique qu'aucun essai n'a pu Etre réalisé vu gue nos laboratoires ne
sont pas équipés & cette fin, l'apport de cette variable sur les résul-
tats obtenus ne sera pas discuté dans le présent rapport.

B. ESSAI

a) Procédure (tableau )

Nous avons débuté 1'essai avec seulement deux (2) disques en opération

b

3 un tonnage nominal de 175 TM/hres par unité.

La tourbe fut ajoutée au dosage minimum en tenant compte de la flexi-

bilité restreinte de 1'éguipement d'addition.

Graduellement, nous avons diminué la contribution de la bentonite

(17£/t 3 12.58 /t).
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Sujet

Essai de tourbe (suite)...

ESSAI

L, Etant donné la trop grande humidité du matériel alimentant les disques
et vu que nous ne pouvions diminuer la quantité de tourbe, nous avons

décidé d'opérer un troisiéme disque afin de diluer cette derniére.

5. Vu que nous n'avons pu résoudre notre probléme d'humidité par (40),

nous avons d0 augmenter 3 20# /t la contribution de la bentonite au

mélange, afin d'essayer d'absorber le surplus d'eau.

6. L'essai a cessé dG & 1'impossibilité de vider les disques. La trés

forte recirculation de boulettes a surchargé les unités.

7. 11 est & remarquer qu'aucune addition d'eau ne s'est faite dans les

disques durant 1'essai.

Résul tats

Les résultats obtenus lors de l'essai de bouletage montrent que les bou-

lettes fabriquées étaient beaucoup trop humides (2=11%)(voir tableau 1).

-Ceci a eu comme répercussion directe, la formation de boulettes trop

grosses a une vitesse excessive et d'une qualité inadéquate (trop

plastique).

La contribution de la bentonite avec la tourbe a fait en sorte que la
résistance aux chlites a presque doublée (voir tableau 2). Si nous
regardons la compression s&che, nous remarquons qu'elle a diminué de

prés a 50 %, passant de 5.5 kg & 2.8 kg.
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Essai de tourbe (suite)...

Sujet
Résultats (suite)...
Au niveau de la production, le % FEBOM s'est maintenu autour de 0,5%
(voir tableau 3). La compression moyenne fut de 398 kg, alors que la
moyenne de 1980 se situe aux environs de 310 kg.

C. PROBLEMAT|QUE

En résumé, l'essai n'a pes donné les résultets escomptés étant donné

la trop grande humidité du matériel & bouleter.

Ce phénoméme est attribué & trois (3) raisons principales:

1. Un dosage trop grand di & un équipement d'addition non adéquat.
2. Un gateau-filtre plus humide de .3 % qu'd l'cordinaire.

3. Un apport beaucoup trop grand d'eau par une tourbe trop humide..

Au niveau du dosage, il est assez facile de résoudre ce probléme par
l'installation sur le déchiqueteur d'une barriére régulatrice appropriée

3 nos besoins.

En ce qui concerne 1'excés d'humidité au gdteau-filtre, celd devient
plus difficile étant donné les aléas opérationnelles tels que 1'état
des filtres, des toTles, les probiémes de vide, de compresseurs et au-

tres, demeurent hors de notre contréle,

Donc, seul l'apport de 1'eau par la tourbe peut &tre diminué. Selon
Rémi Tremblay, Ingénieur Consultant au CRM, " 1'humidité optimum se
situerait & 65%'. Si nous abaissons la tourbe en bas de ce seul cri-

tigque, nous occasionnerons:
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Sujet

Essail de tourbe (suite)...

PROBLEMATIQUE (suite)...

1. Une destruction des fibres de la tourbe affectant d'une facon dras-

tique les propriétés physiques de cette derniére.

2. Une presque impossibilité de réabsorption de l'eau, car 1'eau qui

est retenue dans les parois cellulaires 2 pénétré par 1'imbibition pro-

voquant de ce fait le gonflement des parois. Pour l'enlever, il
faut procéder par chauffage et pour la remouiller il faudra en quel-
que sorte mettre la tourbe en contact avec de la vapeur ou de 1'eau

chaude.

3. Un bouletage de qualité médiocre (ref: essai de laboratoire Sidbec).

Si nous prenons un minerai 3 8.7 % d'humidité et que nous lui addition-

nons | % de tourbe & 65 %, nous devrions obtenirun mélange & 9.2 % d'eau.

Si nous dosons le méme matériel avec la méme quantité de tourbe, mais
3 une humidité de 85 %, nous obtiendrons un mélange & 9.5 d'eau, ce qui
est beaucoup trop élevé. Selon notre expérience, 9.2 % est vraiment

un maximum pour le bouletage.

Des essais de compression en laboratoire ont été réalisés afin de déter-

" miner la possibilité d'évacuer 1'eau capillaire par compression de la

tourbe. Les résultats obtenus montrent qu'avec 70 psi, nous avons pu
abaisser seulement 5 % d'humidité. Donc, il semble 3 premiére vue
qu'uniquement la compression ne nous permettrait pas d'abaisser & un

niveau satisfaisant le % d'eau de la tourbe.
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-TABLEAU f{-
- TABLEAU DES RESULTATS -
(% D'HUMIDITE AUX DIFFERENTS POINTS)

Location Heures ZHumidité Remarques
Tourbe Composé de

l'essai 84.8 % Echantillion en vrac
Minerais
GF-58 08.50 9.0 %
Minerais
GF-5B 13:30 3.0 %
Alimenta- Composé
tion de la 11:30 -
fournaise 12:30 9.1 % Pas d'addition de tourbe
Alimenta-
tion de la 14:15 10.3 % Addition de tourbe
fournaise
Alimenta-
tion de la 14: 45 11.0 % Addition de tourbe
fournaise
Alimenta-
tion de la 15:00 10.9 % Addition de tourbe
fournaise

C. Jacob

Métallurgie

1580-09-26
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QUALITE DE LA BOULETTE PRODUITE - (ECHANTILLON PRIS A L'ALIMENTATEUR DE LA FOURNAISE)

- TABLEAU 2 -

9/...

Conditions % HZO Compression Chate %2 C
d'opération: Séche
Sans tourbe 8.4 6.4 7.6 .73
8.6 4.9 5.6 .77
8.8 L. 4 6.0 .79
8.6 6.2 7.8 .79
MOYENNE : 8.6 5.5 6.7 .77
Avec tourbe 10. 4 3.1 12.8 .88
1.1 2.6 13.9 .97
MOYENNE: 10.7 2.8 13.3 .92
- TABLEAU 3 -
-QUALITE DE LA BOULETTE CUITE -
(Echantillon pris au-dessus du lit)
- RESULTATS
ANALYSES AVEC TOURBE SANS TOURBE
Fe 65.48 -
P .00k ---
Mn .007 -
SIO2 5.42 ---
A]203 .31 ---
Ca0 .26 -—
MgO 19 n-
Tio, -12 T
L4 --=
FeBOh
Compression 338 Kg 310 Kg

Jecob Métalluraie/ 1980-09-26
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- TABLEAUL -

DEROULEMENT DE L'ESSAI

10/...

|

Nombre disques

Tonnage movyen

Tonnage aux

Bentonite

N

Heures: en opération: aux disques: Mélangeurs ( /%) Tourbe:
i 12:00 4 700 Lho 17 0%
'| 13:30 3 525 300 17 0%
14:15 2 200 140 12.5 Dui
1,]4:A5 3 koo 280 16.5 Qui
15:00 3 380 250 20 Oui
|
. Jacob

itallurgie

1980-09-26
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-TABLEAU 5 -

/...

Métallurige

. 1980-09-26

Humiditeé Humi d1 té

% Tourbe Tourbe Gateau-filtre Mélange
A 85 % 8.7 % 9.4 %
. 1 % 65 % 8.7 % 9.2 %
1% 65 % 8.9 % 9.5 %
1 % 65 % 9.1 % 9.7 %
1 % 85 % 3.1 % 9.9 %
2 % 85 % 9.1 % 10.6 %

C. Jacob
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CONCLUS I QNS

Four un court essai, l'équipement employé peut &tre adéquat en la mo-

difiant de fagon & pouvoir contrdler le débit de la tourbe.

L'humidité de la tourbe fut excessive lors du test (85%). La teneur

en eau optimum de la tourbe devrait &tre de 65'%.

Le bouletage dans les disques avec la tourbe fut tres difficile et
il a été impossible de contréler la formation de grosses boulettes, du

& 1'humidité excessive du matériel alimentant les disques.

La qualité des boulettes vertes et cuites ne peut &tre prise en consi-
dération, étant donné les conditions d'opération et la courte durée

de 1'essai.

Nous recommandons une étude plus approfondie sur la possibilité d'ob-

tenir une tourbe & 65 % d'eau, avant de poursuivre les tests en usine.

De plus, nous devrons faire des tests de bouletage en laboratoire sur
lea qualité des boulettes produites avec une tourbe & 65 % d'eau, avec

une granulométrie adéquate.

Le % d'humidité du gateau-filtre ne devrait dépasser 8.8% (voir tableau

5) et tous les mélanges ''Pekay'' devraient étre opérationnels.

CJ/mld J//Qué TQ‘/JL/

cc:

Claude Jacob<l_
Coordonnateur
Recherches & Développements

Levesque
Morimoto
Poirier
Lemay
Miller
Couffon

U 0O P> <X o

Louvelle
Métallurgie
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A : Céme Desmeules
De Claude Jacob
Date: 20 octobre 1980
Sujet: Planification de l'essai de tourbe.
Faisant suite & l'essail de tourbe a8 l'intérieur de 1'usine

du 16/09/80, un second essai est planifié pour le 12/11/80.

1= METHODOLOGIE DE L'ESSAI

- Durée de l'essai ; 4 heures
- Opération de trois (3) disques sur la L-2
- Addition normale de ¢ .8% de coke durant l'essai

- Addition de la tourbe au gateau filtre sur le GF-9B avant

le RFB-5B & 1'aide du déchiqueteur de la firme ''Mingan'
- Dosage visé pour la tourbe : 1%
- Humidité optimum désirée pour la tourbe : 65%%2

- Addition sur la tourbe d'une solution &8 50% de Na OH pour

extrafre les acides humiques dans une proportion de 0.4% poids

- Humidité maximum au gdteau-filtre : 8.5%

- Diminution graduelle de la contribution de la bentonite

dans le mélange tourbe/bentonite

- Les mélangeurs ''Pekay'" devront &tre opérationnels sur chacun

des disques



ECHEANCIER

11-11-1980 P.M: Installation du déchiqueteur Mingan dans
l'usine. Pour ce féire,nous aurons besoin

du 910 ainsi que de deux {(2) hommes.
12-11-1980 A.M: Contrdle du % d'eau du gateau-filtre a 8.5%.

12-11-1980 P.M: Début de l'essai
(IZhOO)

12-11-1980 P.M: Fin de l'essai
(16h00)

17 au 28-11-80 Evaluation de l'essai

01 au 03-11-80 Rédaction du rapport

MAIN D'OEUVRE

Afin d'assurer la bonne marche de l'essai, nous nécessitons

pour la durée de ce dernier la main d'oeuvre suivante chez
"Sidbec':

] opérateur de '"Bobcat''
2 préposés & 1'agglomération
! échantillonneur

2 analystes-stagiaires

EQUIPEMENTS REQUIS

Location du déchiqueteur de la firme '"Mingan' avec opérateur

pour une période de 10 heures.
Un '""Bobcat! de Sidbec

La chargeuse sur roues ''910" de Sidbec pour 1'alimentation

en tourbe du déchiqueteur. a3



a) -

b)

MATERIEL

La tourbe sera fournie par le service minier selon les

spécifications demandées:

- % HoO0 : 65%+% 2%

- Granulométrie: 50%<200M
0% > 20M

- Quantité: 60 Tonnes

Un 45 gallons de Na OH devra étre fourni par l'opération
pour le 10-11-1980

ECHANTI LLONNAGE

Location: GF-5B ou GF-68B

- coupe: ] coupe instantanée 2a l'heure

- Analyse: % Si0»
Location: Alimentation du four 2

- coupe: | coupe aux trente (30)minutes
Cette fréquence pourra &tre modifiée selon les changements

de dosage du mélange tourbe/bentonite.

- analyse: % H,0, % coke, compression verte et sé&che,
chite.

% H»0 par Cenco-dens 1l'usine
Location: Dessus du lit du four 2

- coupe: | coupe au trente (30) minutes
1 est a noter que 1'horaire d'échantillonnage
pour la production du four devra &tre décalé de

1 heure avec l'alimentation de ce dernier aftn de



c) Location : Dessus du lit du four 2 (suite)...

faire cofncider les vartables.

- Analyses: R-X, % S.02, Mg0, sa7mzgan, compression cuite,

indice d'impact et d'abrasion, gonflement et réductibilité.

Lemay
Levesque
Morimoto

Louvelle

A

R

W

P.

Y. Poirier Claude Jéggjj>
R. Couffon Métallurgie

D

A

J

F

M%]ler“//

Parker
.M. Morissette
Pauzé
Y. Dion
Salle de contrdle (4)

Contremattre senior (4)

CJ/al
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A Céme Desmzules
DE: Claude Jacob
SUJET:  Evaluation de 1'essai de tourbe du 12-11-80 s -
DATE : 29 décembre 1981
1) Introducticn

Le but de 1l'essai était d'agglomérer et de cuire en usine

notre minerai, en substituant de la tourbe & la bentonite comme agent

liant.
2) Déroulement de 1'essai
1) L'essai a débuté avec trois (3) disques en opération.
2) Le taux d'addition du charbon au gateau-filtre était de
0.9%

3) Vu 1'humidité élevie du géteau-fi]t}e de la ligne 2 (9%)
rous avons utilisé du g3teau-filtre de la ligne 1. L'humidité de ce
dernier se situait & 8.3%.

L) Avant de débuter 1'addition de la tourbe, nous avons diminué
le taux c'alimentation des disques & 150 TMPH et augmenté la vitesse au
maximum tout en maintenant la cuzlité de bouletage.

C 5) L'addition de la tourbe s'est faite au niveau de la chite
provisoire sur GF-9B avant le RFB-5B, & 1'aide du déchiqueteur ''Mingan'.
6) Au début, l'addition de la tourbe s'est faite en maintenant
le taux de bentonite original, graduellement la contribution de cette
derniére a été baissée jusqu'a devenir nulle,
7) Le dosage de la tourbe fut de .16 verges 3/ min, équivalent
3 une addition de .7% sur une base ssche. (Voir mole ¢ )
- 8) Au moyen d'une pompe & pistons, une solution de NaOH a éteé
ajouté continuelilement sur la tourbe.
9) La vitesse des disques a été diminuéde par étapes afin de com-

penser |'expansion des bculettes provoquée par le taux élevé d'humidité

de la tourte.
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2) Déroulement de 1'essai (suite...)

10) Lorsqu'il est devenu impossible de diminuer lz vitesse
de rotation des disques, le taux d'alimentation de ceux-ci a été aug-

menté graduellement afin d'éviter la croissance des boulettes.

3) Discussion

1) Addition de la tourbe

Par 1'installation d'une barriére régulatrice, nous avons pu
maintenir une addition trés stable de tourbe au g3teau-filtre durant
toute ia durée de l'essai.

2) Addion de NaOH

L'extractant (NaOH), a &té ajouté & une concentration de 50%

au lieu de 10%, tel que recommandé par le C.R.M. De plus, le dosage en
~  poids n'a été que de .24% au lieu de .4% vu la faible capacité de la
pompe doseuse, Selon une étude antécédente du C.R.M. sur le sujet, cela
a certainement affecté la résistance & 1'impact des boulettes vertes. (oir "“i)

~ . 3) Qualité du gateau-filtre

Le minerai bouleté durant 1'essai avait un indice de Blaine
de 1744 et un % 325 Mailles de 68.1%. Ces valeurs montrent que nous
avions au point de vue granulométriques un matériel idéal pour 1'ag-
glomération

4) Tourbe

Le taux d'humidité de la tourbe était de 76.0%, soit 10%
plus élevé que notre demande. La méthode employée n'a pu nous per-
- " mettre de 1'abaisser plus dans le laps de temps disponible. Si nous
examinons les résultats de séchage (tableau ) nous remarquons que
la tourbe a d'excellentes propriétés hydrophyle 4

Le taux de 5|02 de la tourbe est trés é&levé soit 26.7%.

Essai, déroulement ( tableauzzlé)

1) L'essai a débuté avec trois (3) disques en opération, 3 un
taux d'alimentation de 150 TM/hre par unité.

2) La tourbe fut ajoutée au dosage minimum en tenant compte

de la flexibilité restreinte de 1'équipement d'addition .
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Essai, déroulement (suite)..

3) Graduellement, nous avons diminué la contribution de la
bentonite. Le bouletage est demeuré stable en autant que nous rédui-
cons la vitesse de rotation des disques afin de réduire le temps de
rétention dans ces derniers et ainsi éviter la formation de grosses
boulettes.

L) Au début de l'addition de tourbe avec 12.5 livres de bentonite
par tonne de giteau-filtre et jusqu'ad 7 livres par tonne, les tests de
chute se sont maintenus en usine entre 10 et 13.

5) Avec 7 livres de bentonite combinée & la tourbe comme additif
au gateau-filtre, le bouletage était trés stable avec une distribution
granulométrique trés serrée c'est & dire bien uniforme.

6) L'étape de l'addition de tourbe avec 5 livres de bentonite

par tonne de g&teau s'est maintenue durant une courte période, car
l'alimentateur de bentonite s'est arrété, d0 & une trop basse vitesse
d'opération, provoguant ainsi une instabilité dans le bouletage qui fut
difficile & maftriser, étant donné que nous ne pouvions plus profiter
de la contribution de la bentonite pour absorber le surplus d'humidité
apporté par la tourbe, Cette combinaison de matériel trop humide s'ac-
cumulait devant le premier grattoir de chaque disque pour devenir une
masse inerte qui allait méme jusqu'ad surcharger les disques.

Ls vitesse de rotation des disques et le taux d'alimentation furent
alors augmentés, de fagon & prévenir la croissance des boulettes et
réduire le retour des grosses boulettes qui auraient pu &tre néfastes

a l'opération de la fournaise et des disques.

7) Vu que nous n'avons pu enrayer le grossissement des boulettes,
nous avons augmenté la quantité de tourbe sur le GF-9B.

8) Méme avec cette tentative, nous n'avons pu faire disparaitre

cette masse inerte devant le premier grattoir de chaque disque qui a

i
% persisté jusqu'd la fin de 1'essai.

9) Aucune addition d'eau ne s'est faite dans les disques durant
? l'essai.
10) L'ampérage des disgues s'est maintenue entre 120E, 140A.

Loh
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Essai, déroulement (suite...)

11) La vitesse de grille s'est maintenue aux environs cde 5.5

pi/min. durant la totalité de ]'essai.
L) Résultats

1) L'analyse des résultats montre que nous avons aggloméré
un matériel ayant une humidité moyenne de 8.3%.

2) La compression séche a diminué proportionnellement avec
le taux de bentonite. Elle est passée de 7.1 kg & 2.4 kg.

3) Nous n'avons pas pris en considération les essais de
chute en laboratoire vu le transfert d'humidité qui a pu avoir lieu
entre le temps de prise d'échantillons et celui d'analyses.

L) Ls compression verte s'est maintenue stable (1.4 kg).

5) La compression cuite de la boulette augmente de 51 kg
avec la tourbe donnant en moyenne 348 kg.

6) 11 est trés difficile de se prononcer sur la porosité

o étant donné le peu de résultats obtenus.

7) Au niveau de la production, le % Fe30y s'est maintenu
autour de 0.5%,

8) Nous n'avons pu abaisser le taux de 5105 de 13 boulette
en bas de 2.2% bien que le giteau-filtre avait une teneur de 68.7%
et de 1.6% S10,  Ceci est attribué principalement au fort taux de
S105 (voir tableau no.5) se retrouvant dans la tourbe ainsi que
1'influence de la recirculation.

9) Des échantillons de boulettes cuites ont été envoyés
chez Dosco pour évaluer les performances pyrométallurgiques. Aucun
résultat ne nous est parvenu encore.

10) Deux (2) essais de gonflement ont été exécutés donnant
comme valeur moyenne 26.8% .
- 11) Sur le dernier échantillon de boulettes cuites contenant

seulement de la tourbe, nous avons obtenu un tambour de 95.6.

12) Le Z de réduction obtenu pour des boulettes agglomérées

avec de la tourbe se situe 3 42.3%.
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5) Conclusions .

1) 11 est possible d'agglomérer et de cuire sur une base
industrielle du gateau filtre en employant en partie od en totalité
de la tourbe comme agent liant.

2) Pour un court essai, l'équipement de dosage est adéquat.

3) 1l reste encore des inconnus du point de vue bouletage

avec de la tourbe.

L) Le profil thermique de la fournaise ne sermble pas avoir

té affecté. Les performances de l'équipement de durcissement n'ont

M

c
pas été évalués et seul un essal ultérieur pourra nous permettre de
le faire.
5) Suite aux discussions gue nous avons eu avec Rémi Tremblay
- et J.L. Blais du C.R.M., il est possible d'insérerla tourbe dans la
pulpe. Cette fagon de procéder, nous permettrait d'éliminer le pro-
bléme d'addition d'eau par la tourbe.
6) Avant d'entreprendre un essai de bouletage selon cette
méthodologie, nous devrons répondre 3 un certain nombre de questions.
-Quel est ie meilleur point d'addition dans le circuit?
-Doit-on l'ajouter en milieu sec ol humide?
-Est-il possible de pomper de la tourbe?
-Si oui, & Quel % solide?
"""" -La filtration peut-elle étre affectée si nous 1'ajoutons
dans une cuve de décharge de broyeur?
-Si nous ajoutons de la tourbe par voie humide & l'alimentation
du broyeur, quelle sera 1'influence sur le broyage?
-Si nous l'ajoutons par voie humide, peut-il y avoir formation
de volte dans la chute?
Etant donné que le but premier de 1'utilisation de la tourbe’
comme liant & l'agglomération est de diminuer la SI0, dans la boulette
cuite, une étude des tourbiéres au niveau 5102 devrait tre amorcée afin

de connaitre exactement la provenance des sables de contamination.
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[T

7- Remarques

Nous tenons & faire resortir I'excellente collaboration
gue nous avons eu .lors de cet essai de la part de tout
le personnel de l'usine, aussi bien des cadres d'opé-

ration et de maintenance que du personnel horaire.

Pe plus, nous remercions tout particuliérement J.M.
Morrissette, Paul Louvelle ainsi qu'Yves Gauvreau pour
l'excellent travail accompli lors de la préparation et

de la réalisation de 1'essai.

é_// gq// Z’o co Z‘
~—

CJ/da . Claude Jacob
Coordonnateur
Recherches & Développements

Métallurgie.
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ANALYSE

TASLEAU 1
CJ GATEAU-FILTRE

Hres Sans Acditif Avec Additif
% Fe| 2 5105 % Hyo| g 325M| Blaine | % Fe | % S10, T % Ha0 Remarques
08:30] -- | -- 8.8% | -- — |- T ]- Matériel L-2
=20 -- | -- 5.0+ | -- = - -- == Matériel L-2
14:18) -- -- -- 67.4 -- 67.5 | 3.5 9.0 Maténiel L-1
15:02] 68.71 1.6 £.3 68.6 1733 67.5 ] 2.5 8.8 »
15:32) - | -- -- -- —- 67.5 | 2.5 8.8
16:00] 68.7] 1.5 8.3 | -- - 67.6 | 2.5 8.8
15:25) 68.7] 1.6 —- 67.2 -- 67.6 | 2.4 5.1
16:55] 68.6] 1.6 -- - -- 7.7 | 2.4 9.0
17:26] 68.6] 1.7 8.3 | -- -~ 67.6 | 2.5 8.9
17:54 68.6| 1.6 - 69.0 1750 67.7 | 2.3 8.9
18:3¢ -- -- 8.4 68.2 -- 67.8 | 2.2 8.9 <
Foy. | 68.7] 1.6 8.3 | 68.1 T75%
0.5] 0.6 0.5 | .8 -
% Coke dans le gateau: .9%
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TL3LEAU 3

ANALYSE CHIMIQUE DES ADDITIFS

ELEMENTS - ADDITIFS
BENTONITE DOLOMIE TOURBE
S0,y £6.6 1.08 26.7
AL203 11.6 . 14 6.6
Ce0 1.04 29.3 1.1
Mg0 1.05 20.4 L8
Mm -—— -——-- . .026
PAF 5.25 49 4 46.9




TABLEAU &

ALIMENTATION DE LA FOURNAISE

HEURES | COMPRESSION | CHUTE RISTRIBUTION GRANDLOMETRIQUE % LIANT

Vertd Séche (LaB) | 3/h15/8 1% 7716 3/8 1 & [ -3 Spéc. BENTONITE \ TOURBE TOTAL
/T3 % %

13:15 15 | 7.1 9.4 1 . _ N AZEU/Z;[/T fzoﬂ—zzﬂ-s/vow/z”f b

13: 45 1.7 7.2 8.9 -~ - |- |- -~ ] - j--] --

14:15 1.6 | 5.9 10.0 | == | == | - |- SER T I R

15:00 1.2 | 4.1 13.1 e Il e o -~ | -1 -

15:30 | 1.6 | 4.2 9.4 -~ - |- - — {11 --

16:00 1.7 | 3.5 10.3 | -- | -- |- |- SR T IET B

16:36 1.3 | 4.0 9.7 0.0} 2.5 4o.4 0.0 15.0[ 2.3/0.2] 95.0

17:03 1.2 | 4.3 6.7 0.0} 3.6 | 62.64 24.7] 8.1 ] 0.8/0.2] 95.4

17:32 1.3 | 3.8 6.9 2.6 3.5 |56.1 27.6] 8.4 | 1.2/0.6] 92.1

17:59 1.2 | 2.4 3.6 1.0 8.4 | 73.7112.6{ 3.4 | 0.5/0.4] 89.7

18:36 1| 2.4 b h.0|5.8 | 68.5 13.6] 6.2 | 1.3]0.6] 88.3

MOYENNE
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- TABLEAU

PRODUCTION DE LA FOURNAISE

5

-

HRES ANALYSE CHIMIQUE ANALYSE PHYSIQUE o | -
% FE| % S10,| CcAD |% Fes0, COMPRESSION(KGY DENSITE (g/cc) ~POROSITE ~ “GONFLEMENT REDUETION  AArnoy)
2 3 4 /G / - " /
e —e——
” Ouv. Fermf] Total
16:47 67.7] 2.4 3 | .50 294 3.79 2;\./0 1.7 | 26.7
17:10 67.71 2.3 .34 .55 364 3.83 2b.7 .2 |28.9
17:39 67.7( 2.4 .31 .50 334 3.95 22.7 3.6 | 26.3
18:00 67.71 2.3 .31 .50 352 3.80 25.3 5.1 | 30.4
18:48 67.7] 2.4 .30 b6 361 3.73 26.7 3.1 ] 29.8 27.4 h2 .4
19:40 68.0| 2.2 .27 | .55 332 3.86 23.9 1.1 | 25.0 |26.3 42,1 95 .6




- TABLEAU 6 -

TOURBE DE L'ENTREPOT

DATE: 05-11-E0

% H,0 dans le premier pied de la pile (Moy. 76.2)

X 75.8 X 77.2
X 77.3
X 75.3 X 74.3
X 77.3
X 75.1 X 77.2
ot 111: porte

% H,0 dans le dernier pied de la pile (Moy. 77.7)

X 714.9

X 76.9 X 79.5
X 78.9 X 78.5

LLS

77

% HZO livré 3 1'usine le 12-11-80
ler Camion: 76.0
2e Camion: 76.1

3e Camion: 76.5




- TABLEAU 7 -

RETOUR DES BOULETTES

HRES

RETOUR DE FINES
% LIANT

RETOUR DE GROSSES
% LIANT

DIFFERENCE
% LIANT

o

15:52

16:32

17:01

18:02

R
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Sujet : Essai de tourbe. (suite)...
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Az André Lemay

E: COme Desmeules

SUJET: Manipulation de la tourbe par voie humide
DATE: Le 3 décembre 1980.

thodes conventionnelles.

Nous devrions plutdt axer ncs eZforts sur un
svstéme d'alimentation de la tourbe sous sa forme

naturelle. OT encore, trouver un systéme de pom-
page sous forme de p8te visgueuse vers 1l'enirée des
broyveurs; mais 12 encore, son comportement avec la
boue est imprévisible.

ngdons de ne us pousser plus avant

'g
’__l

Ncocus recomma
les tests de manipulation de la tourbe en milieu hu-

mide, mais plutdt chercher un moyen de sécher la

tourbe.
O\/U\S- /V‘V\-QAA.
Ch/ca C8me Desmeules
Superviseur du Procédé
Mé&tallurgie.
c.c. R. Levesqgue L. Parkerx
Y. Poirier P. Louvelle
C. Jacob Y. Dion
G. Morin J.M. Morissette.
R. Couffon
D. Miller
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SeEC—-NORMVINES INC.

L: COme Desmeules

DE: Claude Jacob

SUJET: Evaluation des essais d'introduction par voie
humicde de la tourbe dans le circuit.

DATE: Le 3 décembre 1980

1) Par le svstéme ce pompage cu charbon.

I1 est impossible cd'eajouter la tourbe par le svs-
vel ce charbon. Lors de 1l'essai, nous avcns dé-
eux (2) godets ce "Bobcat" dans laz trémie d'ali-
mentation du convoveur de 24"; un premier blocage a eu
lieu & ce niveau, occasionné par la formation d'une voite
sur le "grizzly". Le matériel a par la suite complétement
blogué le silo d'alimentation du 24", formant une voite
des plus &tanche en bas cdu silo. MEme en massant le
silo, nous avons pu céébloguer le silo et seule notre des-
bente & 1l'intérieur de ce dernier nous a permis 4'évacuer
le matériel vers le convoveur de 12". La tourbe rendue

la cuve CA-1ll z complétement bloguée le grillage de

Y,

protection et nous avons dU le nettoyer & l'aide de

grattoirs.

2) Pompage de la tourbe par l'intermédizire des
pompes de décharge de broyeurs.

Pour ré€aliser cet essai, nous avons empoché 50
poches de 75 1lbs chacune et les avons acheminées au
broyeur "D". Nous avons alimenté& la cuve avec 1,200
USGFM d'eau ce gul est environ 3 fois plus élevé gue
normalement et avons c&versé le contenu de nos poches

dans un laps de temps d'environ 15 minutes.

vl 2
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o /2

Donc, le tonnage d'el:imentation de la cuve fut ¢ée 7.5 TMPH

c'est & dire le tiers c¢e nos besoins pour une ligne de pro-
n.

cuctio La tourbe s'est b&tie dans la cuve et nous avons
va apparalitre un cbre dz tourbe au sommet ce la cuve.

Cette cCerniére n'a pas bloguée et 1l'eau n'a pas dgé-

lox

ordé étant donné gue cette derni&re se filtrait 3 travers
=4

}_...l

tourbe et &tait acheminée aux réservoirs & bcue. Lorsgue
nous avons coupé& l'eau 2 lz cuve, la tourbe s'est lentement

évacuée vers la pompe.

Nous ne crovons nas gu'il est possible d'acheminer

la tourbe vers une cuve de décharce des broveurs &tant donné

‘que:
- La dilution trop crande des réservoirs & boue
- Si le broyveur opére, nous blogquerons totalement
la cuve car nous Iformerons un lit de boue filtré
- par la tourbe et la cuve débordera et par la suite
loguera.
/
o/ P
6&4224;> L s S
CJ/da Claude Jzcob >
Coordonnateur

Recherches & Développement

Métallurcie.

e



