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INTRODUCTION

Lors de nos voyages du 13 au 15 juillet 1975 et surtout
du 2 au 13 aolit 1975, nous avons constaté d'aprés les journaux de
sondage et les carottes que le banc d'anhydrite des Iles était

trés complexe dans la région de Grosse-Ile,

Une étude plus poussée des journaux de sondage depuis oc-
tobre 1975 nous indique que la profondeur du banc d!'anhydrite des
Iles varie de 0' (M32) & plus de 1150' (M8) et son épaisseur de
quelques 300' (M21) & prés de 600' (M16). Cette étude indiquait
aussi que sa composition minéralogique, sa texture, sé structure

et latectonique varient aussi beaucoup d'un endroit a 1l'autre.

Devant ces faits, nous avons 1limité les essais physiques
et chimiques au minimum pour le moment vu la certitude de la grande

complexité du banc d'anhydrite des Iles.

Des essais (Appendice I) sur quelques métres de carotte
d'anhydrite ont prouvé la grande variation des propriétés de cette

roche.

Ces essais nécessaires mais relativement dispendieux ne

devront étre fait que pour les endroits qui seront traversés.

Une étude intense de la littérature ajoutée aux résultats

des essais et & nos connaissances du banc d'anhydrite des Iles nous
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permet de vous donner les problémes certains, probables et possi-

bles que l1l'on pourra rencontrer et certaines solutions.

La compréhension du banc dtanhydrite de Grosse-Ile est
nécessaire 3 cause de nombreuses expériences catastrophiques mon-
diales qui auraient toujours pu étre évitées si on avait étudié
chaque probléme séparément et logiquement. (Réf. 2, page 653,

Réf, 3, etc.).

Le banc d'anhydrite de Grosse-Ile n'échappe pas a la régle

et n'est pas composé exclusivement du minéral anhydrite.

La pétrolo'qieJ la structure, la tectonique et 1'hydro-

géologie du milieu doivent é&tre mieux déterminées.

Nous attaquons donc le probléme en sachant que le banc
d'anhydrite des Iles peut &tre totalement évité dans vos travaux
si ces caractéristiques sont plus nocives que celles des autres
matériaux (sable, argile, grés, etc.) ou &tre utilisé au maximum

dans le cas contraire,
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I- ANHYDRITE

L'étude des sections géologiques provenant de votre
personnel indique bien que nous avons affaire au couple anhydrite-
- gypse et nous pouvons considérer que le précipité d'anhydrite ou
sulfate de calcium plus ou moins contaminé par des carbonates et
des minéraux argileux (Appendice II) a formé du gypse & plusieurs

endroits par hydratation (Réf. 6).

La transformation de l'anhydrite en gypse est donc con-

sidérée comme un processus courant.

Dans le cas d'excavation rencontrant ltanhydrite, le pro-
‘bléme se pose donc de savoir si cette derniére restéra stable ou
si, au contraire, ellé se transformera en gypse avec une augmenta-—
tion possible de volume de plus de 30% qui pourrait développer des

pressions internes de plus de 10,000 psi. (Réf. 2, page 653).

Lt'étude des données dans la littérature sur la rapidité
de cette transformation est apparemment contradictoire mais les
tendances suggérent que les parties massives, denses et imperméa-
bles de 1'anhydrite des Iles ne pourraient se transformer en gypse
que pour une mince pellicule en surface. On devra quand méme mini-
miser la formation de micro-fissures ou fissures, éliminer au max-
imum le contact eau~anhydrite (Réf. 2 & 3) par différentt moyens

économiques.
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Lors des essais par le Dr. Gill (Appendice I, page 28)
il semble que le contact eau-acier-anhydrite augmente drastiquement
la rapidité de dissolution du sulfate de calcium. Cette caracté-

ristique devra &tre étudiée plus profondément si nécessaire.

La dureté du roc anhydrite-gypse varie de 1 a 3.5, son
poids unitaire de 140 & 197 lbs au pied cube (2.25 & 3.15 gr/cm3)
et sa résistance en compression (Uniaxial)de 1,500 & plus de 20,000

psi mais pour plus de détails nous vous référons & l'appendice I.

La dureté du roc riche en anhydrite varie de 2.5 & 3.5,
son poids unitaire de 174 & 197 1bs au pied cube (2;79 a 3.15 gr/
cm3) et sa résistance en compression (Uniaxial)de 8,000 3 plus de
20,000 psi et cela trés rapidement et souvent sur quelques pouces

comme vous pouvez le constater dans 1l'appendice I.

Il est possible que certaines zones d'anhydrite poreuse
soient isolées de la nappe d'eau par de l'anhydrite massive. Ces
zones dans un tel cas demanderaient un traitement spécial et des

précautions supplémentaires lors d'excavation.

Certaines parties du banc d'anhydrite pourraient possible-

ment générer des gazs mortels (sulfure d'hydrogéne) ou autres.
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Tous les faciés du banc d'anhydrite devront toujours
&tre isolés des béton fabriqhés avec du ciment Portland par du
coaltar ou autres produits économiques afin d'éliminer les réac-
tions chimiques délétéres bien connues avec les ciments Portland

(Réf. 2, 7, 8, 9, 10).

Le Fondu Lafarge (Réf. 10, page 16) résiste trés bien
aux sulfates, aux eaux et terrains séléniteux et a l'eau de mer et

pourra &tre intéressant a étudier pour certains de vos problémes.
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A) Essais‘Physiques & Chimiques

—
A cause de la grande variation des propriétés du roc
du banc d'anhydrite, il n'était pas justifiable d'étudier en détail
tous les faciés du roc de ce banc.
Nous avons cependant étudié sérieusement les échantillons
suivants qui furent disponibles fin octobre 1975,
SONDAGES COTES METRIQUES FOLIATION REMARQUES
M-14 329.12 A 335.0 80°-85° Anhydrite
M=15 55.0 & 64.9 50° Anhydrite
M=24 C 60.0 & 61.52 VAR. Gypse 85%2
- M-24 A & B 61.52 & 69.98 Anhydrite 95%2

71.1 Anhydrite 99%2

U

M-24 A & B 69.98

Nous avons résumé au chapitre précédent les caractéristi-
ques physiques et chimiques du banc d'anhydrite des Iles et vous
trouverez en Appendice I 1'étude détaillée par le Dr. Gill sur les

propriétés physicomécaniques des échantillons ci-haut mentionnés.

Vous trouverez en Appendice II des photos de lames minces

\l
avec notes explicativefau Dr. Bérard de 1'Ecole Polytechnique.

Si ctest nécessaire une description pétrographique plus

compléte suivra.
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B) Evaluation du comportement de
1'anhydrite lors du percement
ou creusage de puits et tunnels.

La vitesse d'avancement ($) d'un tunnel ou d'un puits

est fonction de la durée qui sépare 1l'avancement de l'abattage

et le besoin de soutenir ses parois et du deqré de solidité re-

quis du sout@nement quton doit mettre en place pour éviter la dé-

formation de la cavité.

Dans certains faciés d'anhydrite étudiés, la durée entre
l1'abattage et le souténement des parois serait relativement long

donc favorable & un avancement rapide des travaux.

Pour ce qui est du souténement des parois la méthode d'ex-—
cavation (dynamitage ou mécanique) la structure locale, les contacts
.(autres roches, bréche, faille etc.) et l'orientation des cavités
devront &tre connus avant de décider des méthodes de soutdnement
tout en se rappelant que les échantillons étudiés par D. Gill (Appen-
dice I, page 28) indiquaient une dissolution rapide de 1l'anhydrite

dans l'eau distillée au contact de ltacier?

Les zones de failles ou des matériaux argileux et/ou bréchi-
que et autres sont rapportés devront é&tre détermindes afin d'y
ajuster la technique de percement de ces zones et de la stabilisa-

tion des faces en cause.

Il est dommage que tous les trous de sondages durent &tre

celés car 1'étude du comportement du banc d'anhydrite dans ces trous
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aurait donné des renseignements trés importants sur ses carac-

téristiques.

Nous devrons connaltre l'hydrogéologie du milieu afin
de savoir la quantité et la qualité des eaux souterraines et leur

comportement lors du foncage.

L'étude du banc d'anhydrite et autres formations devront
&tre étudiées comme on 1'a fait pour les puits de potasse dans
1'Ouest Canadien 3 la lumiére des conditions locales et des res-

trictions écologiques et autres.

Un puits ou un tunnel incliné peut se faire dans ou au
travefs du banc d'anhydrite mais la connaissance des autres condi-
tions est nécessaire avant d'entreprendre cette étude et nous ai-
merions en discuter avec votre personnel. Il est peut-étre plus
facile et plus économique de foncer un puits dans un mudstone

stable que dans un banc d'anhydrite complexe.

3B2




C) Utilisation du matériau comme agrégat
immergé dans 1'eau salee et dans une
jetcée tel que preconise par le rapport
de Dery.

La grosseur des agrégats qui proviendraient du perce-
ment des puits ou tunnels seralt de l'ordre de 0 - 24" si on pro-
céde par forage-dynamitage et de beaucoup inférieure si vous

procédez par méthodes mécaniques.

La complexité des caractéristiques du roc du banc d'anhydri-
te est telle qu'on doit attendre de connaltre les faciés d'anhydri-

te qui seront excavés avant d'étudier leur réaction dans l'eau sa=-

lée ou pas.
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D) Agrégat & Roche de Contact
Versus Agents Liants

Les roches du groupe anhydrite—-gypse ne peuvent servir
d'agrégat 3 béton que ce soit avec du diment Portland ou avec du

Fondu.

Cependant le Fondu avec des agrégats appropriés (Réf. 10)
offre un potentiel intéressant en tant que béton de contact et

autre et devra &tre étudié trés sérieusement.

Les facies de ltanhydrite devront &tre précisés avant de

discuter de d'autres agents liants.
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CONCLUSION

Le banc d'anhydrite de Grosse-~Ile refére 3 un ensem-—
ble trés complexe de faciés de roc de composition minéralogique,
texture et structure trés variable d'un endroit a 1l'autre et

s'identifie au groupe anhydrite-—gypse.

Dans certaines conditions il est évident que l'anhydrite
se transformera en gypse avec augmentation de volume de 30% et plus.
La rapidité d'hydratation peut cependant se contrdler par plusieurs

moyens comme nous l'avons mentionné.

La génération de gaz mortels (HZS) et autres dans certains
faciés de ce banc est probable sinon certaine mais peut &tre con-

trblée adéquatement.

L'agressivité chimique directe et indirecte de ce roc né-
cessitera un isolement de ce roc (coaltar et autres) et/ou 1ltutili-
sation de ciments spéciaux (Fondu, béton bitumineux, etc.).

La dureté des faciéds de ce roc variera de 1 & 3.5, son
poids unitaire de 140 & 197 livres au pied cube (2.25 & 3.15 gr/cm3)

et sa résistance en compression (uniaxial) de 1500 & plus de 20,000

psi. (Voir Appendice I).

Le choix d'un puits ou d'un tunnel pour l'accés au sel et

les méthodes d'excavations (mécanique ou par forage-dynamitage)
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devront tenir compte de ces caractéristiques et de celles des

autres matériaux des Iles,

Le produit d'excavation du groupe anhydrite-gypse offre peu
de potentiel en général pour &tre utilisé comme agrégat mais de-

vra &tre étudié & la lumiére des faciés du banc d'anhydrite traversés.

Les faciés favorables de l'anhydrite qui pourraient ser-

vir de rip rap ne peuvent &tre exploités économiquement.
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-~-NOTE -

GRES DE LESLIE ET CARRIERE DU CAP DE L'EST

Les grés de Leslie et de la carriére du cap de l'est
offre un potentiel de 10% de matériau acceptable pour du rip rap
et nous vous référons & notre premier rapport (Référence 1, page

1Bl a 1BS).

Nous aimerions beaucoup participer 3 1'étude des matériaux

de construction de votre projet.
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APPENDICE I
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PROJET CDT No 72034

O @ CENTRE DE DEVFLOPPEMENT TECHNOLOGIQUE DE LUECOLE POLYTECHNIQUE DE MONTREAL

 RAPPORT

Soumis 3

Monsieur le docteur F.W. Benoit
Benoit et Associés

.15 Place de Balzéc

Cand iac; Québec

L 4
PROPRIETES PHYSICOMECANIQUES DE

L'ANHYDRITE DES ILES DE LA MADELEINE

(Etude préliminaire)

Préparé par

Le Centre de Développement Technologique

de 1'Ecole Polytechnique de Montréal

a ! . . . . .
Nous croyons que les données et les résultals soumis sont exacts autant qu'ils sont raisonnoblement
suscepjlb.les de |'&tre. Cependant, n'ayant gucun pouvoir sur I'application de ces données et résultats,
nous déclinons foute responsabilité pour les dommages pouvant résulter de leur utilisation."

— : CHERCHEUR PRINCIPAL &Q, )
paTE: 17 décembre 1975 Denis E. Gill. A“n&i&z&

[\
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SOMMATRE
L'objet de ce rapport est de présenter un compte rendu des résultats
d'une série d'essais en laboratoire effectués dans le but d'établir quelques-unes
des propriétés physicomécaniques fondamentales d'un lot d'échantillons de roches
qui nous a étd livré par l'entremise de Monsieur le docteur F.W. Benoit de Benoit
et Associés. L'examen mégascopique des &chantillons a conduit @ 1'&tablissement
"ad priori" de 5 types de roches soupgonndes d'@tre mécaniquement différentes,
‘. ?
: On trouvera donc dans ce rapport, pour chaque type de roche:
i) la résistance en tension en fonction de 1'échelle;
ii) la résistance en compression uniaxiale en fonction de 1'échelle;
iii) le module de Young (module d'élasticité) en fonction de 1l'échelle;
iv) le poids unitaire,
Dans chaque cas l'analyse statistique des ré&sultats est donnée.
On montre comment les ré&sultats (i) et (ii) peuvent @tre combinés pour conduire 3
une courbe-enveloppe de rupture # court terme. On y rapporte aussi des résultats plus
fractionnaires d'essais de fluage et de gonflement laissant néanmoins prévoir des
résistances d@ long terme assez &levées.,
Quelques remarques sur la représentativité des ré&sultats et sur
leur utilisation éventuelle terminent le rapport. '
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24 CENTRE DE DEVELOPPEMENT TECHNOLOGIQUE DE L'ECOLE POLYTECHNIQUE DE MONTREAL

INTRODUCTION

A la demande de Monsieur le docteur Fernand W. Benoit, de Benoit et
Associés, nous avons procédé 3 un programme d'essais de propriétés mécaniques et
physiques sur des échantillons d'anhydrite qu'il nous a lui-méme livré. Le pro-
gramme d'essais a &té &laboré en tenant compte, de l'objectif que nous a décrit
le docteur Benoft, des &chantillons disponibles et des différents délais que nous

devions rencontrer,
/

L'examen mégascopique du lot d'chantillons regu nous a conduit 3
considérer, "3 priori", l'existence de cinq variétés différentes de roches, en
prenant, comme critére de groupement surtout la texture et la structure; il &tait
évidemment prévu que les propriété@s mécaniques seraient différentes d'un groupe
d 1'autre. Dans la suite du présent rapport, ces groupes sont identifiés M14,

M15, M24A, M24B et M24C.

Les éprouvettes ayant servi aux essais ont &té préparées a sec 3
partir des morceaux de carottes regus, Elles ont &té conservées dans les conditions
ambiantes jusqu'au moment des essais. Durant cette période elles ont &té& mesurées

et la plupart d'entre elles ont &té pesées.

COURBE-ENVELOPPE DE RUPTURE A COURT TERME

Généralités - Nous avons adopté la représentation de Fairhurst pour la courbe-en-

veloppe afin de limiter les essals requis 3 son obtention 3 des essais de tension
et de compression simple. Nous avons opté, afin d'obtenir la résistance en tension,
pour 1'essai de compression diamétrale (essai brésilien). Le nombré d'essa{s ef-
fectués dans chaque cas a &té analysé en fonction des critdres usuels de la repré-
sentativité statistique. Nous avons admis que l'effet d'échelle pouvait &tre décrit
par la théorie du maillon le plus faible (théorie statistique des valeurs extrémes
et fonction de densité de probabilité de Weibull). Nous avons accepté la notion de
volume effectif de Durelli et Park pour ce qui a trait aux essais de compression

diamétrale.
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-m CENTRE OE DEVELOPPEMENT TECHNOLOGIQUE DE LECOLE POLYTECHNIQUE DE MONTREAL

Résistance en tension - L'essail de compression diamétrale consiste i comprimer

suivant deux génératrices diamétralement opposées des disques d'épaisseur usuelle-
ment égale 34 la moitié du diamétre., Cette compression donne lieu a une contrainte
de tension, orient@e perpendiculairement au diamdtre chargé, suffisante pour entrai-
ner la rupture. C'est un essal indirect de tension. Il n'existe présentement aucune

norme reconnue par 1'ASTM pour cet essai.

Le chargement des &prouvettes a &té exécuté i une vitesse telle que
la contrainte qui produit la rupture croisse 3 un taux de 100 psi/sec. Les charges
de rupture ont &té notées, Les résistances en tension s'obtiennent 3 l'aide de
1'équation

To — 2P (1)
wDL :
ofi To est la résistance en tension, P, la charge maximale portée par 1l'éprouvette,

D, le diamédtre des disques, L, l'éprouvette et 7, 3.1416.

Le tableau I résume les résultats des essais ainsi que les paramétres
d'intéréts que nous avons déduit de ces derniers., Le détail des données expérimen-

tales sont présentées i 1 'annexe A.

'
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M CENTRE DE DEVELOPPEMENT TECHNOLOGIQUE DE L'ECOLE POLYTECHNIQUE DE MONTREAL

TABLEAU I - Résistance en tension

_ @ (b) (c) (d) (e) )
GROUPE To, e, cv, N P a

psi psi Y4
M-14 935 140 15.0 35 1.11 0.13
M-15 795 150 18.9 61 1.10 0.17
M-24A 1230 135 11.0 35 1.08 0.11
M-24B 930 155 16.7 17 1.18 ~0.14 (g)
M-24C 330 105 31.8 11 1.48 (h)

(a) Moyenne arithmétique des résistances calculées par 1'équation (1)

(b) Ecart type (racine carréde de la variance)

(c) Coefficient de variation

(d) Nombre d'éprouvettes soumises aux essais.,

(e) 1Indice de précision, pour une intervalle de confiance de 957 (théorie statis-
tique de l'échantillonnage)

oll (To)o est la moyenne arithmétique observée et,

nétique vraie,

To), < @)y < P (@),

‘P

('I.‘o)v est la moyenne arith-




@ =@ CENTRE DE DEVELOPPEMENT TECHNOLOGIQUE DE UECOLE POLYTECHNIQUE DE MONTREAL

(£)

(g)
(h)

Indice de 1l'effet d’échelle d'aprés Weibull:
- -n
Tody, =(Vo (4
(To ), V2

ol (Tb)vl est la moyenne éiéthmétique qu'on obtiendrait avec des &prouvettes

de volume effectif Vy et (To)vz est la moyenne arithmétique obtenue avec des

éprouvettes de volume effectif V,., Le volume effectif, dans.le cas de 1'es§ai
de compression diamétrale est, d'aprés le critére de Durelli et Park, 7.67

du volume réel. L'écart type est soumls au mEme effet. L'indice s'obtient

en analysant la distribution des valeurs expérimentales.
Valeur approximative; trop petit nombre de ré&sultats d'essais.

Trop petit nombre de résultats d'essais pour permettre un calcul méme appro-

ximatif,

Les graphiques I, II, III et IV présentent les résistances en tension

en fonction de 1l'échelle pour les groupes.Ml4, M15, M24A et M24B respectivement.

Nous jugeons inutile de tracer ce méme graphique pour le groupe M24C; le trop pe-

tit nombre de résultats d'essais rendrait les conclusions incertaines.

Nous avons placé sur ces graphiques, en plus de la moyenne observée,

‘1'intervalle défini par 1'&quation (3) de mEme que les résistances maximale et

minimale. Ces derniéres sont définles comme étant les limites de 1l'intervalle

précédent plus ou moins 3 &carts types.
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Résistance en compression .- Les essais de cémpression uniaxiale ont &té ex&cutés
d'aprés la norme ASTM D-2938-71 sauf que tout contact des &prouvettes avec 1l'eau
a été évité et que nous avons, au cours des chargements, mesuré 1'élongation
axiale de 1'éprouvette dans plus de 807 des cas. Les résistances en compression
uniaxiale s'obtiennent par définition & 1l'aide de 1'équation
Co = 4P (5)
' wD’ .
ot Co est la résistance en compression uniaxiale, P, la charge maximale portée
par 1l'éprouvette, D, le diamdtre de 1l'éprouvette et 7, 3.1416. -
Le tableau IIL résume les résultats des essais ainsi que les paramé-
tres d'intér8ts gue nous en avons déduitg,L'annexe B rapporte le détail des don-
" nées expérimentales.,
TABLEAU II - Résistance en compression uniaxiale
- @ (b) (c) (d) (e) (£)
GROUFPE Co e cv N P n
psi psi Z :
M-14 13470 900 6.7 14 1.07 0.06
M-15 - 9580 1215 12.7 15 1.14 .} 0.11
M-24A 18610 1385 7.4 15 1.08 0.08
M-24B 11930 1635 13.7 12 1.17 0.13
M-24C 2105 490 23.3 3 1.73 (g)
(a) Moyenne arithmétique des résistances calculées a4 1'aide de 1'équation (5)
" et corrigées pour 1l'effet de forme, soit ' |
(Co) =(Co) { 0.889 (6)
L/D = 2, D
M 0 LD [ ~5778 ¥ 0.222 D) |
T .
: 9
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(b)
(d)
(e)

(£)

(g)

ol (Co)L/D = .00 ©st la résistance en compression uniaxiale lorsque

L= 2,00, 1'élancement de référence, (Co)L/D, la résistance observée,

D )
D, le diamétre de l'éprouvette et L, la longueur.

Ecart type (racine carrée de la variance).
Nombre d'éprouvettes soumises aux essais.

Indice de précision; voir (e) sous le tableau I et remplacer To par Co dans
1'équation (3). ’ . ;
Voir (f) sous le tableau I; remplacer Top par Co dans 1'équation (4). Le volu-

me effectif dans le cas des essais de compression uniaxiale est le volume réel.

Le calcul n'a pas été effectué 3 cause du trop petit nombre d'éprouvettes

testées,

Les graphiques V, VI, VII et VIII rapportent les résistances en com-

pression uniaxiale en fonction de 1l'Echelle; nous y avons ajoutd les autres résul-

tats des calculs statistiques que nous avons ex&cutés tels que l'intervalle défi-

-nissant la moyenne vrale, la résistance minimale et la résistance maximale. Ces

deux derni&res s'obtiennent ici comme pour le cas des graphiques I 3 VI.

10
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Equation de la courbe-enveloppe de rupture ~ Il est possible de d&duire 1'équation

de la courbe-enveloppe de ruptufe pour différentes conditions d'échelle, de forme

et de probabilités.a partir des résultats présentés précédemment (graphiques ou

tableaux) si on adopte l'équation de Fairhurst, soit

. 1"2‘ = gTo (To +0) : o))

avec . o . 2 . .
g = V_c__o_,+1 -1 @) .
4 To . . . 4 ’ ; !

ol T et 0 sont respectivement la contrainte de cisaillement et la conﬁrainte nor-

male au plan de rupture,

Les graphiques IX, X et XI présentent quelques cOurbes—eﬁveloppes
particulidres dans 1l'espace de Mohr, Pour obtenir ces courbes il suffit de placer

dans les &quations (7) et (8) les valeurs appropriées de To et de Co.

15 y
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RELATIONS CONTRAINTE-DEFORMATION

L'élongation des éprouvettes au cours des essals de compression unia-
xiale conventionnels a &té mesurée 3 l'aide d'un transducteur &talonné monté entre
les plateaux de la presse. Le signal produit par le transducteur a &té entré en
abscisse d'un traceur X-Y et le‘signal de la cellule de pression mesurant la char-
ge appliquée par la presse hydraulique a &té entré& en ordonnéé du méme traceur.
Nous avons obtenu ainsi directement les courbes chargeeélongatiOn qu'on retrouve
d 1'annexe C, Il suffit de diviser les valeurs en ordonnée par:l'éire de la sec-

tion droite de 1l'éprouvette et. les valeurs en abscisse par la longueur de cette
P et P g

" derniére pour obtenir le diagramme contrainte-déformation,

La premidre partie de la courbe, portion tr&s incurvée, résulte d'a-
justements aux contacts plateaux-8prouvette et doit Btre rejetée en prolongeant
la portion plus ou moins linéaire de la relation (traits tireté&s ajouté&s sur cha-

que diagramme).

Le module de Young répond d l'Bquation qui suit, pour une sollici-

tation uniaxiale,

E =0y , (9)

oll E est le module de Young, 01; la contrainte axiale et €y, la déformation uni-

taire longitudinale axiale.

Les valeurs des modules de Young calculdes 3 partir des courbes
charge-&longation de l'annexe C sont données dans les tableaux de 1'annexe B.
Les diagrammes charge-élongation ont été considérés linéaires pour .fin de calcul.

Le tableau IIT qui suit résume les ré&sultats.
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TABLEAU III - Modules de Young

— () (b) (c) (d) (e) €)
GROUPE E e cv N ‘ P n
psi x 10° psi x 10° yA

M-14 | 28.4 1.5 5.3 12 1.09 0.04
M-15 | 26.4 0.9 3.4 10 1,04 0.04

", ’
M-24A | 31,6 1.6 5.1 14 1,06 0.04
M-248 | . 26.8 | 2.3 8.6 5 1.17 - @
M-24C |, - - - - - -

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)

(£)

(g)

(h)

Moyenne arithmétique des modules calculés & l'aide de 1'Equation (9).
Ecart type (racine carrée de la variance),
Coefficient de variation$ voir &quation (2).

Nombre d'@prouvettes soumises aux essais.

Indice de précision; voir (e) sous le tableau I et remplacer EL par E dans

1'équation (3).

—

Voir (f) sous le tableau I; remplacer To par E dans l'@quation (4). Le volume

effectif dans le cas des essals de compression uniaxiale est le volume réel.

Trop petit nombre de résultats d'essais pour permettre méme un calcul appro-

ximatif,

Aucun diagramme charge-élongation n'a été tracé lors des essais de compression

uniaxiale sur les &prouvettes de ce groupe,

Les graphiques XII, XIII et XIV présentent les modules de Young en

fonction de 1'échelle pour les groupes M14, M15 et M24A respectivement, soit les

groupes pour lesquels nous disposons suffisamment de données.

20
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”
RESTISTANCE A LONG TERME

~

Nous avons procédé 3 quelques essais de fluage en compression unia-
xiale afin de connaftre sommairement les propriétés rhéologiques du lot d'échan-
tillons regus. Les résultats de ces essais sont groupés dans l'annexe D, Le nom-
bre d'essais effectués a &té limité volontairement & quatre; leur objet n'a &té
que de fixer les idées. Les résultats obtenus seraient prépératoires d 1'élabora-

tion d'un programme complet d'essais de fluage. .. ’

Le graphique XV reproduit les courbes de fluage obtenues., On peut con-
clure de l'examen de ces courbes - que la résistance 3 long terme des roches des
groupes ML5 et M24A est un pourcentage fort appréciable de la résistance i cdurt

terme (probableﬁent au moins 75%).

A la fin des essais de fluage, le chargement des &prouvettes a été

poursuivi jusqu'a leur rupture.
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POIDS UNITAIRE

Les dimensions de toutes les éprouvettes servant aux essais de proprié-
tés mécaniques devant &tre mesurdes précisément, il a suffit alors de peser systé- -
matiquement ces derni@res pour en connaftre les poids unitaires. Toutes ces don-
nées physiques sur les éprouvettes se retrouvent dans les tableaux des annexes

A, B et D, ' . ‘ ]

Le tableau IX qui suit résume les résultats des calculs faits 3 partir

de ces données,

TABLFEAU IX -~ Poids unitaire '

+

(a) — ®) (e) (d) (e) (£)
Groupe Genre Y e cv N P
d'éprouvette | 1b/pi cu 1b/pi cu 4
14 cb 188 2 1.1 35 1,01
Cu 184 1 0.5 12 1.01
1S cD 184 2.2 61 1,01
Ccu 185 2 1.1 9 1,01
: CD 185 2,2 35 1.01
M-24A cu 181 0.5 14 1.01
. cD 184 3.3 17 1.03
cu 178 2,2 7 1,03
CD 145 4 2.8 11 1.04
M-2

4¢ cu 148 12 8.1 3 1.21

(a) CD: compression diamdtrale; CU: compression uniaxiale.

26
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A~
(b) Moyenne arithmétique des poids unitaires calcul@&s en divisant le poids des
éprouvettes par leur volume,
(c) Ecart type (racine carrée de la variance).
(d) Coefficient de variation; voir &quation (2).
(e) Nombre d'éprouvettes considérées. i
(f) Indice de précision; voir (e) sous le tableau I et remplacer To par —')7 dans ,
1'équation (3).
(’N;

27
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GONFLEMENT

Nous avons soumis quelques &éprouvettes 3 des essais de gonflement

en eau distillée (groupe M—-24A et M-24C); elles sont demeur&es inertes méme apreés
3 semaines §'immersion.

Nous avons toutefois constaté que la roche de ces &prouvettes se
dissolvait lorsqu'immergée dans 1'eau distillée si on plagait de l'acier en son

contact; la dissolution prend place au contact roche-acier.

28
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REMARQUES

1.

4.

Le présent rapport constitue rien de plus que le début d'une Etude de mécanique
des roches qui conduirait, si elle était poursuivie, # la connaissance des

données requises 3 la conception des voies ou/et des chantiers d'une &ventuelle

mine.

Tout au cours de la réalisation du programme d'essais dont les résultats sont
rapportés dans le présent document, nous avons tenté& de maintenir les coiits
d'exécution i un minimum. Nous nous sommes efforcé&s d'établir les plus impor-
tantes propriétés fondamentales des types de roches qui nous ont &té livrés

en tant qu'@chantillons; pour ce qui a trait aux autres propriétés fondamenta-
les, nous nous sommes limités & déceler quelqﬁes tendances afin de fixer les

idées,

L'extrapolation des résultats d'essais & des portions de massifs rocheux, d'é-
chelle comparable 3 celle des problimes & résoudre lors de 1l'exploitation d'pne
mine (stabilité des voies, dimensionnement des piliers ...),requiert, au
moins, la connalssance de la structure géologique (réseau de diaclases, stra-

tifications ...) en blus des effets d'échelle du présent rapport.

Le laboratoire n'a exercé aucun contrdle sur le prélévement du lot d'échantil-
lons qui a &t& livré. Les caract@ristiques de représentativité des &chantillons

relativement aux portions de massif rocheux nous sont inconnues,

Les essais de fluage et de gonflement doivent &tre repris en prévoyant des
temps de maintien et des temps d'immersion beaucoup plus grands que ceux impli-

qués Jdans le présent rapport,

Le phénoméne de dissolution de la roche des &prouvettes observé au cours des
essails de gonflement aurait &ventuellement des conséquences'pratiques impor-

tantes en rapport avec le souténement suspendu,
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ANNEXE A

Essais de compression diamétrale

Données expérimentales

PROF, : profondeur du centre de gravité des &prouvettes d'apreés celles

rapportées sur les boltes de carotte de sondage;

DIAM, : diamétre des &prouvettes;

LONG. : longueur des ébrouvettes;

POIDS, : poids des ébrouvettes;

P.U, : poids unitaire des éprouvettes;.
C.R. charge de rupture des éprouvettes;
RES. : résistance des &prouvettes.

30
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S:CTiON DE MECANIQUE DES ROCHES
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DUPARTEMENT DE GENIE MINIER
SUCTION DE MECANIQUE DES ROCHES
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SECTION DE MECANIQUE DES ROCHES
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DONNEES — RESULTATS
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SECTION DE MECANIQUE DES ROCHES
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DCPARTEMENT DE GENIE MINIER
SECTION DE MECANIQUE DES ROCHES
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a.67 | 862 | 0,490 |o0.280¢ | 187 3930 | 136o
6o iS | neet | 0.99% |0 2834 159 3guo | 1315
5. %2 | V¥6v | 0987 [p.21y¢ 143 2840 lo2o
€e.o6 | L¥6d | 0.450 |41V ) go 2018 108 ¢
Ge.co| 1861 | 0-Gdo [0.2671 19 2% 70 loas
GC.24 1 1,862 | 0.9b4 | 6.2739 122 3200 n3g
bb.3x| 1,852 | 0.09g b2gox | 13t 2&7.9' 990 ]
6.9 | 1,59 | 0.4935 | 02667 140 Iyr0 | 1240 ]
P L6 | 159 091 | o262 44 312 | \lbo




ESOLE POLYTECHNIQUE
DLPARTEMENT DE GENIE MINIER
S+ CTION DE MECANIQUE DES ROCHES

DONNEES — RESULTATS

oetais,.. GRroves  M24A  (soneace M-24)
(suite)
PROF.  DIAM., LONG., POWSs, p.u. ¢ R. nég .,
m po po ib o /53 3 lb pst
6676 . B0 05k 0.2733| 182 2920 1040
b6, 7% | 1860 | 0924 |p2636| 188 | >84S | 1440 ’
tt.g2 | 1.g6o | ©.955 |0.2703 | | %O 3825 | 1370
£6.85 | 1,859 | 0.923 [0 2616 | 186 3410 | 1265
67.1% | 1.95% | 0.Qe® | 0.2734| 182 3920 | 1390
6119 | LWEG | 0938 | 02671 190 38.40 1400
6¢.05 | 1,860 fo-G48 0:2709 193 3185 150
62 0% | L¥to | 0.934 |0.2653 lsg 32 20 t200 ]
e | LBSY | 0.qb8 {02280 | 18 4oqs | 1450 o
622 7] 1,659 | 5.458 |0.293% 182 3775 | 138O
05,63 | 1.€60 | 0G6d [pa752 | 192 doso | laas
68.6< | 1.861 | 0,953 [5,272% [ 182 3¢ 30 136y
| L8 % | 181 o G3o 0.2652 29 380 1220
MOYENWE 185 123 0
ECcART 4 135
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ESOLE POLYTECHNIQUE
DUCPARTEMENT DE GENIE MINIER
SECTION DE MECANIQUE DES ROCHES

TtRe . Esials  DE.. COMPRESSION.  DIAMETRALE . ... .

GROUVPE M24 B (soNDAGE ™M-24)

DONNEES — RESULTATS

DETAILS.. . e T e N

PROF, DIAM., LONG., POIDS, P.U. C.R. RES.,
m po po . (b W/pi> b pe!

61.24 | 1.803 | 0.990 [6.260 | 186 2330 | %so

GL2T | 863 | 0.97¢ |oans | 18y 4% | 870

G20 | 1.6 | 0,90 |e-201Y (14 1220 | 790

el. dl | [.860 | 0.97S |0.27715 183 3625 | 1270

Lo | 1.2¢1 |¢.950 |p.26sy 189 2735 qks

€126 }1.86> | 0,980 0.2:69 1 179 2¢es0 | lody

£2.2% 1.8Lo p. 050 | 0. 2813 1'79 3410 It 50

LTS:{ Le<R 0.97¢ | 0.27139 I e 2120 745 N
b¥.40 | 1.¢56 | 0,90 02594 | s 1840 | €95
€4.57 | liese | 0.9s5 Jo-2127 | 19¢ | 223 | %4y
GV | 8é2 | ©.968 lo.3ms | 1a) 2725 | 970
G874 | jigea | 00954 02y | 179 2960 | &¢o
371 . ¢4 0.9¢¢ | 02714 193 2140 1S
CESY | 1859 | 0,068 |o270% I1go 247S | 23S
683Y | |,800 | 0-%4% |0.2697 | 192 2320 | €40
L4.£Y [.860 | 0.95S |o0.2703 180 253s| 910
(978 | 1,858 | 0o.9us | 0.2¢3s 188 2215 170 ]
MOYENNE ' 184 g3o
ECART | - © 155
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ECOLE POLYTECHNIQUE
DUPARTEMENT DE GENIE MINIER
S: CTION DE MECANIQUE DES ROCHES

Titre... E3vms  DE

DONNEES — RESULTATS

o TAILs... GROVPE M24 C....L SONDRGE  M=24)
PROE, DIAM., LONG., Poips, P u. G R. BES.
m po. po- b b /513 b P51
0.5 4 [ S61 o.b2zr | 0.13006 1 40 A\vO 22
60,57 | 1.e5y | p.kar | 0.13% | 143 410 260
0,72 | 1.¢SY | 0.620 | 01398 | 143 c00 330
60.74 | 1,858 | 0.627 | 0410 | 143 450 26
CO.8Y | L BE3 | p.Lyy |0 19UL | 142 S40 22 S
r“(,o.Xil [4S7 | 0,625 |o.1900 | 143 $¢O° 308 ]
ko.%_ [6S7 | D63 |0 1399 142 420 235 L
| 6103 Lb&e2 | D.62S |caugy 151 lovs' 5%¢< ]
| Cblos | q.¢ce2 | 0.L30 | 0.1448 12¢ 830 450
¢1:33 1,863y | Oboy |0.1N9, | 153 L4o 360
6135 | 963 | o061 ¢ [0 | Jue cio. | 340
MovENNIE i - | 145 3Bo
4 105

ECALT




C> =8 CENTRE DE DEVELOPPEMENT TECHNOLOGIOQUE DE L'ECOLE POLYTECHNIQUE DE MONTREAL
A

ANNEXE B

Essais de compression uniaxiale

Données expérimentales

PROF. : profondeur d; centre de gravité des éprouvettes d'aprés celles
rapportées sur les bolites de carotte de sondage; ‘

DIAM, : "~ diam8tre des Eéprouvettes;

LONG. : Albngueur des &prouvettes;

POIDS : poids des éprouvettes;

P.U, : poids unitaire des éprouvettés;

C.R. : charge de rupture des>éprouvettes;

RES, : résistance des &prouvettes;

R.C. : résistance corrigée des éprouvettes}

M.Y. : module de Young des &prouvettes.

cor 10/o




ECOLE POLYTECHNIQUE DONNEES — RESL LTATS
DEPARTEMENT DE GENIE MINIER
SECTION DE MECANIQUE DES ROCHES

—

nvRe EssAis . DE COMPRESSION, UNIAXIALE DATE .+ cveereeeeeeeeeen
oeTais,, GROUPE M4 .. ................. (somsAGe M-V4)
PROF,, DIAM., Lou'(,., TO10S8, P.U- C.K., Qgs.,. R.C.,, M™M.Y.,
m co po b /3 % pai psi pst x \o®
2292 | 32y | 2.q4n (LOdN (84 34400 | 12150 1220 | 273 ,
329.€%3 | [.824 3,961 | 10453 | 192 338 | 1281y 1288 | 2G¢
330-23 | 1,623 2,77 {lLo4s7 184 33900 | 12720 | 1278s | 217
320,70 | 1824 3,7¢+ (1.0457 124 310%o | 12200 | 1225y | 25.9 .
331,1< | 1,822 3.70% |[L.ouss 144 39440 12440 | 120 | Z26.5
(221,62 | h&23 3.747 Jl.C¥ 16 194 . | 37000 12200 | 17315 | 212
33024 L6d 3054 ) = — 3boco | 13760 | 1382> — o
332.33% | 1.823 3766 |roqe3 | 124 3¢ |13715 | 1378¢ | 24,6
332.79 823 3761 (L0455 £ 4 3vaco | 12040 1362y 24.5 I‘
332.% [.81S 3.7¢0 - — 2440° | 13150 13210 — B
333 .07 | 1,825 | BfC3 [hedyd 194 3Lo0ce | 1376s |13 %2S 2%.6
333.'\7_. g2 | 3148 [ Loa3) 194 €2 | \3GL0 | IM 020 2003 *
B4y 1,808 13 261 |neuqe | 184 | 39dve |ixeto |ISh3s | 308 |
334 op, WSy | 2764 jLovey 184 3GL80 | 1§70 | 1$2vy”| 30.3
MeYENNE 184. 12470 | 244
ECART I ' 900 1.5
|
%
] '
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FCOLE POLYTECHNIQUE
DEPARTEMENT DE GENIE MINIER
SECTION DE MECANIQUE DES ROCHES

DONNEES — RESL.LTATS

rirre ESLALS DE.. COMPRESIION . UNIAKIALE ... DATE ..t
bETas. QROUPE | Mg (oneeeE M-IB) .

PROF., DIAM.,, LONG,, PoiDs, PU. C.R. 125[5, R.C., M.Y.,

m po po b bo/pi > I pst psi psi x 1o°

5¢.30 1,823 | 3.749 — — 24480 | 93¢0 9425 - ,,

S7.21 Lets | 3749 - — 26000 | 19050 | 10100 —

5737 | 1,827 | 3.74% - ~ 22400 | $54¢ | gsto| 272

57.59 | 1628 | 374k 110396 | 143 29600] Yi2g0 | 11325 276

S7.99 | 1828 | 3.7SC loaz? 183 33520 12770 | 12825 | 21.8

58.31 he2y | 3.740 — - 25600|. q7%5 | qg25 | —

;6_8_155 g3 | 30762 (L04Te | 183 2608d 1 90y | 9945 | 26 |
52.G97 | 1,827 | 3.351 (ho430 | €3 226%0 | $650 | %e90 251 o
6Lh44 | 1816 | 370 | L0301 | 186 Zouyo | 78% | 791s | s
61.677 | 1817 3,738 — - 22500 | 2678 | $7i1S _
6LTT | 1.%8 3728 | 1.0298 13¢ 24000 | 927C | 9315 | 359
6200 | 1g18 | 3% |iod3q | 1ec | 20925 | Sceo | Bloo | 25
63.56 | 1.%1b 3,726 |1.0406 | j¢¢ | 2¥ 120 | 9700 | 9740 | 26.3
64.67 1,81y 3.749 | l.0420 L €6 26000 | 10060 IDIIO‘ 26.%

6560 | Vifiu | 2,950 | — - 23 360 | 040 | 9090 | —

HOYE X NE 165 95¢0 26. 4

ECARCT 2 1215 0.9
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ECOLE POLYTECHNIQUE
DEPARTEMENT DE GENIE MINIER
SFCTION DE MECANIQUE DES ROCHES

DONNEES — RESULTATS

TITRE.. E S5SA1S . .. DE.. . CoMPRE SSION  UNIAXIALE . DATE
pETAILs... GROVPE | M2ZAA (Sovpoaae HM-24)

PIOF., DIAM., LOMG, POIDS, PU-  C.R+ RES, RG, . HY,

" po po . b . lb/p? I 054 psi i x10€ ]
62.09 Lo 3.729 _ = 42¢¢0 | 1IS7%0 | 1S 10 -

62.39 i.@c,o 3.7¢ % }1.05C0 17 g 41680 | 15340 | I153¢S 240

(2.83 [.864 | 3753 {Lo1S7| I32 48000 [\ 7590 | 17625 |  31.)

6302 Lo | 3,760 L0774 I%2 5S qéo 20580 | 10 b?;S" 32.-.‘_1\ .

¢3.30 | L,%6) | 2.743 [Lo®678 | 14, S4 400 | 20c00 | 2p040 | 39

63,50 | 1.96] 3.759 [Lo143 | 12 52 9bo | 19470 \QS\é 33.9 |

63.93 | L84 | 2T6o [[.0743 1€1 536Cp |1764S | 1969 | 324 ]
| 6427 | 1.862 | 3753 1h.6719 9] 51920 | 14065 | 19108 29.¢ - L

6455 | 1,662 | 3.783 |lceez 131 48160 | 17e2s | 17720 | 313

¢5.%0 | 1.863 | 3.737 |1L.os92 | gz | S2%00 | 19580 | 19e2s | 32,1

654 | 1.8se | 3.757 [1.0To2 o2 54320 | 200%0 | 70125 | 310

€5.99 | Lge4 | 3,752 | o132 | I8y | 504g0 | 18500 | 18c3s | 3Mt

66, 20 862 | 3,753 | lLLo762 122 52 €go | 19420 | 194so | 331

€697 | 1,860 | 3742 | 1,0699 182 45200 | |=¢35 16670 | 30.€

€77 ) l.ser | 31S6 | Lo762 123 510¢%0 \qmé 19160 | 327
MovENNE it 18610 31.6

ECART } 12855 1.C
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£COLE POLYTECHNIQUE DONNEES — RESL.LTATS
DEPARTEMENT DE GENIE MINIER
SECTION DE MECANIQUE DES ROCHES

oETais.... GROUPE . 248 ... (SONDAG«C: M-24

/ Dlpx 'Vl- , LO)\)C’?., po 'DS/ p- Uv’ (I ‘Q’[ QE$O, Er C. Y “,]‘ \1{,

PRLOF.

m po po " b b /p1 % b ps! psi pul x 108
G136 | 1.%63 | 2.389 | 6.6526| (1% 20 400 | 9685 | 9060 | — ’
Cliyy | 1.3¢2 | 3. 741 — — 3760065 | 13€30 | 13¢5 —
6hed | 1,963 | 3,758 — -~ 322c0 | 1 81T | 1840 | T

o174 1 1 gez | 2,745 |[1.0530 | 118 132400 | 11900 | 11920 | 79,3

62,22 | 1. 840 | 2.35G | 0,606 | 178 [41600 | 152310 | Y29 | =

€2.65 |1, Sz | 3.762 [v.02n | 173 | 25120 922C | 9245 | 23.2

| s 6Bl egn | 376C | — — 37 600 | 138&s€ | 138 [ T

-3

t7.3% | 1,45€ | 3.740 | LOGS3 1 142 |34 790]| 12225 | 12820 | 27.7

2
cega? [1,xsg | 3,723 | 1.0643| gy | 23000 | lozis | 1o033s | 25.7

L9.67 {1,886 3.726 | Lol 1e3 .3')_ Boo [2C6o. 1207¢ | 1%.7

6976 | 1,8gq | 2.730| — - Jged | Ny | s | =
~70.(30 18<q 3.730 - - 32800 | 12 085 l210§'- B
MoYZNKE 173 Hezo | 268
Ecant : 4 e 35 2.3

A4




ECOLE POLYTECHNIQUE
DCPARTEMENT DE GENIE MINIER
SECTION DE MECANIQUE DES ROCHES

DONNEES — RESULTATS

TITRE.. ESSAS | DE. (OMIPRELZION.. . UNIAXIALE ... DATE
octais... Greype  M24C (senvatE  HM-24)
PROF., DIAM., lonG., Poids, P, GR. RES. RC.,
ie pe P o W/E3 g psi t
0.78 | 1¢5% | 2,328 |0.5306| 120 | weoco | 1620 | ISIO
o094 | 1.857 2.352 | 05337 |45 cogo | 2745 2095
¢1.09 | 1862 | 2.325|05890| 161 | 7420 | 29i0 | 2710
MovENNE 14% 2os i
ECACT 2 490

i e e
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CD M CENTRE DE DEVELOPPEMENT TECHNOLOGIQUE DE L'ECOLE POLYTECHNIQUE DE MONTREAL

ANNEXE C

Diagrammes charge-&longation

Données expérimentales
Les valeurs spécifiées pour "ORDONNEE" et "ABSCISSE" sont celles /

des &chelles des axes des diagrammes.,

NO, EPR, : identification des éprouvettes; no. du groupe suivi de la profondeur
du centre de gravité& des éprouvettes;

DIAM. : diamétre des &prouvettes;

LONG. : longueur des éprouvettes;

03 ¢ pression de confinement;

u pression interstitielle;

CONT. IMPOSEE : Taux de chargement.

46
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4 CENTRE DE DEVELOPPEMENT TECHNOLOGIQUE DE L'ECOLE POLYTECHNIQUE DE MONTREAL

»

—
ANNEXE D
Essais de fluage
Données expérimentales
DEF, : déformation unitaire longitudinale;

88
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EZSOLE POLYTECHNIQUE : DONNEES — RESULTATS

Di PARTEMENT DE GENIE MINIER
S CTION DE MECANIQUE DES ROCHES

REE, . 75024

TEMPS vEF.

min. U:/
" A,!'&if?o

0+ 30

0.4 318

2 . .
0.5 330 CONTRAINTE]  MAINTENUE |: TS00| pst

.15 338 . w o DE HURPTURE S I, 84D psi

t.as 33%

215 | 345
498 | s

6.1S T8

14.25 262

| 2075 | 35

2675 | 3¢(8

387s 3T

| 411y 374

| 52.15 | 373
St.75 | 3o

89




ESOLE POLYTECHNIQUE DONNEES — RESULTATS
DUPARTEMENT DE GENIE MINIER
.SUCTiON DE MECANIQUE DES ROCHES

Titre. E5ats . DE. FLUAGE - COMPRESSION . UNVAXIALE . DATE
pftans. Esoal #2 - MIS - 61 67m ; NAM. 1LBI19Y o LoNG . 3T37 .

RE® 75034

TEMPS, DEF.
min. Ff”¢°
ot 385
, 7
0.2§ 400 conTeiNTE  [MAIN TENUE: |T845 Hal
oo | 4 covtelraTe |dE RuBTURE : | 9650 |pas
250 | 432 -
.95 | 448
[0.00 44%
Fira
! . 7




ECOLE POLYTECHNIQUE DONNEES — RESULTATS
D FARTEMENT DE GENIE MINIER '

$: CTION DE MECANIQUE DES ROCHES

nrre. ESERIS  DE. FLUAGE = COMPRESSION  UNWAXIALE . BATE e oo
orrais. EFEAL 2 3 m IS 5721Lm. 5, Pianta, L BIS ! tedas 2ga9h
oér.. 15024
Temgs,  DEF.,
mMin llupo(jyo
O+ 319
0.75 329 CONTRANMNTE M)\\NTEN\JE - 78810 Ps'u ’
2,25 | 352 CONTRAINTE. _TE RUPTURE: (O 040 pa
525 | 366
15.25 371 -
30,00 | 371
T
|
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E>OLE POLYTECHNIQUE ) DONNEES — RESULTATS’
DUPARTEMENT DE GENIE MINIER
~~— SLCTION DE ME::CANI_QUE DES ROCHES

REF.: 75034___

TEMPs, DEF.
min__ppofpe

O+ 310
1.25 323 CONTRAINTE MAINTENLE . 762%¢ ;PS'I
300 | 249 CONTRZAINTE pef RUPTURE : 13,740 ps)
9.9S | 35§
1575 | 35S
FIN
_F




Planche 6- Echantillon Ml4- (Profondeur 334m)

Idem 5 ¢ et d. A noter que cette roche est moins bien
cristallisée que M15. :

Planche 7- Echantillon M24 (Profondeur 62.7m)

a) Anhydrite en lumidre partiellement polarisée 8X.

b) Anhydrite en lumiére polarisée. La moitié du cliché "a" se
superpose & la partie inférieure du cliché "B", 8 X.

¢) Anhydrite en lumiére partiellement polarisée 17 X. Noter

la texture feutrde trés différente de celle des autres
échantillons.,

Planche 8- Echantillon 24 (Profondeur 62.7m)

a) Anhydrite - 43 X - Noter le cristal de sidérose au centre droit.
b) Idem 43 X. Noter le cristal de sidérose dans la partie S - E.

c et d) Anhydrite 170 X.

-~-NOTE -

ECHANTILLON POIDS UNITAIRE COMP. DIAMETRALE COMP. UNIAXIAL

~ LBS/PI° « PSI. =PSI.
M15-1 (56.5m)  180-188 560-875 9400
M15-2 (63m) 185 735 9740
M14(334m) 186 1200 15200

M24(62.7) 181 | 1160 - 17625
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APPENDICE II

DESCRIPTION DES PLANCHES
(J. BERARD)

Echantillon M15-~1 (Profondeur 56.5m)

Anhydrite — vue en nicols croisés - Grossissement, 43 X.

Echantillon M15=1 (Profondeur 56.5m)

a)

b)

c)

Lumidre naturelle transmise. On peut voir un cristal de sidérose
et des minéraux opaques tels des argiles ferrugineuses et de la
limonite 43 X, Le méme cristal de sidérose se trouve au nord

est de la photo, planche 1.

Vue générale montrant une texture schisteuse 8 X. Nicols croisés.

Vue générale avec grossissement 17 X de la m@&me lame mince.
Nicols croisés.,

Echantillon M15-2 (Profondeur 63m)

a)

b)

c)

Anhydrite schisteuse montrant des micro-fissures 8 X. Nicols
partiellement croisés.

Idem - Nicols croisés montrant la variation dans la grosseur du
grain 8 X.

Idem 17 X,

Echantillon M15-2 (Profondeur 63m)

aj

b)

c)

d)

Anhydrite schisteuse 17 X.

Idem - On peut voir un lozenge de sidérose (le méme qu'au bas &
gauche de la photo a) 43 X.

Autre vue de 1l'anhydrite 43 X,

Anhydrite 170 X.

Echantillon Ml4- (Profondeur 334m)

a)

b)

Anhydrite grise vue en lumiére naturelle transmise 43 X,

Idem vue en lumiére polarisée.

c et d) M&me roche schisteuse 43 X.

Page 2.e.e































B ENUOIT & A S S OC I E S8

S ERVICES PROFESSIONNETLS

15 Place de Balzac, CANDIAC, P.Q. Tel. (514) 659-5271

le 7 janvier 1976

M. Cbme Carbonneau,

Président,
SOQUEM, iictden An Pnargin ab d
2406 Quatre-Brougeois, gﬂlmstere rh ) "gm ~* cés Ressources
Ste~-Foy, Québec. ouvememgiu Lid l,gai:‘-DeC
GlV 1W5S : Documentation Technique
pare: 1 4 NOV. 1978 e
No. GM.: 34990 j

Sujet: I- Anhydrite
II- Grés de Leslie
III- Carriére du Cap de 1'Est

Référence: Votre lettre du 27 aofit 1975

-Monsieur le Président:

Le 27 aolit 1975, vous nous avez demandé par écrit les
caractéristiques suivantes:

I- Propriétés du banc d'anhydrite 3 une profondeur

de moins de 600 pieds & plus de 1,200 pieds sous
la région de Grosse-Ile.

A) Essais physiques & chimiques.

B) Evaluer le comportement de cette roche lors
du creusement de tunnels et de galeries
dans la mine que vous prévoyez développer
d cet endroit. ‘

C) Notre opinion sur les possibilités d'uti-
liser ce matériau pour des remblais ou em-
pierrements seulement dans les zones ot il
sera immergé en tout temps dans 1l'eau salée
(avec et sans courant et sur les possibili-
tés d'utiliser l'anhydrite dans les jetdes
préconisées dans le rapport de Dery concer-
nant la construction d'un port 3 Leslie.

..../2




D) Nos suggestions sur les limites d'utili-
ser ce matériau comme agrégat a béton,
béton bitumineux etc. et comme matériau
de contact avec béton (puits).

II- GRES DE LESLIE ET CARRIERE DU CAP DE L'EST

Nous devons nous limiter pour le moment &
vous donner seulement les généralités im-
portantes concernant le Gres de Leslie et
celui du Cap de 1'Est qui sont nécessaires
pour les comparaisons avec l'anhydrite.

Lors d'une bréve rencontre avec Monsieur Jacques Beau-
regard le 9 octobre 1975 a vos bureaux de Montréal ces étapes
furent aussi discutées.

N'hésitez pas & nous demander toute clarification sur
les sujets discutés si nécessaire.

Sincérement,
BENOIT & ASSOCIES,
PAR:

% PR T N

FWB/nm FERNAND W. BENOIT, D.Sc.




