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INTRODUCTION  

   

Lors de nos voyages du 13 au 15 juillet 1975 et surtout 

du 2 au 13 aoflt 1975, nous avons constaté d'après les journaux de 

sondage et les carottes que le banc d'anhydrite des Iles était 

très complexe dans la région de Grosse—Ile. 

Une étude plus poussée des journaux de sondage depuis oc—

tobre 1975 nous indique que la profondeur du banc d'anhydrite des 

Iles varie de 0' (M32) à plus de 1150' (M8) et son épaisseur de 

quelques 300' (M21) à près de 600' (M16). Cette étude indiquait 

aussi que sa composition minéralogique, sa texture, sa structure 

et latectonique varient aussi beaucoup d'un endroit è l'autre. 

Devant ces faits, nous avons limité les essais physiques 

et chimiques au minimum pour le moment vu la certitude de la grande 

complexité du banc d'anhydrite des Iles. 

Des essais (Appendice I) sur quelques mètres de carotte 

d'anhydrite ont prouvé la grande variation des propriétés de cette 

roche. 

Ces essais nécessaires mais relativement dispendieux ne 

devront être fait que pour les endroits qui seront traversés. 

Une étude intense de la littérature ajoutée aux résultats 

des essais et a nos connaissances du banc d'anhydrite des Iles nous 

lAl 



permet de vous donner les problèmes certains, probables et possi—

bles que l'on pourra rencontrer et certaines solutions. 

La compréhension du banc d'anhydrite de Grosse—Ile est 

nécessaire â cause de nombreuses expériences catastrophiques mon—

diales qui auraient toujours pu être évitées si on avait étudié 

chaque problème séparément et logiquement. (Réf. 2, page 653, 

Réf. 3, etc.). 

Le banc d'anhydrite de Grosse—Ile n'échappe pas è la règle 

et n'est pas composé exclusivement du minéral anhydrite. 

La pétrologie, la structure, la tectonique et l'hydro— 

géologie du milieu doivent être mieux déterminées. 

Nous attaquons donc le problème en sachant que le banc 

d'anhydrite des Iles peut être totalement évité dans vos travaux 

si ces caractéristiques sont plus nocives que celles des autres 

matériaux (sable, argile, grès, etc.) ou être utilisé au maximum 

dans le cas contraire. 
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I— ANHYDRITE  

   

L'étude des sections géologiques provenant de votre 

personnel indique bien que nous avons affaire au couple anhydrite—

gypse et nous pouvons considérer que le précipité d'anhydrite ou 

sulfate de calcium plus ou moins contaminé par des carbonates et 

des minéraux argileux (Appendice II) a formé du gypse à plusieurs 

endroits par hydratation (Réf. 6). 

La transformation de l'anhydrite en gypse est donc con—

sidérée comme un processus courant. 

Dans le cas d'excavation rencontrant l'anhydrite, le pro—

blème se pose donc de savoir si cette dernière restera stable ou 

si, au contraire, elle se transformera en gypse avec une augmenta—

tion possible de volume de plus de 30% qui pourrait développer des 

pressions internes de plus de 10,000 psi. (Réf. 2, page 653). 

L'étude des données dans la littérature sur la rapidité 

de cette transformation est apparemment contradictoire mais les 

tendances suggèrent que les parties massives, denses et imperméa—

bles de l'anhydrite des Iles ne pourraient se transformer en gypse 

que pour une mince pellicule en surface. On devra quand même mini—

miser la formation de micro—fissures ou fissures, éliminer au max—

imum le contact eau—anhydrite (Réf. 2 & 3) par différentt moyens 

économiques. 
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Lors des essais par le Dr. Gill (Appendice I, page 28) 

il semble que le contact eau-acier-anhydrite augmente drastiquement 

la rapidité de dissolution du sulfate de calcium. Cette caracté-

ristique devra être étudiée plus profondément si nécessaire. 

La dureté du roc anhydrite-gypse varie de 1 à 3.5, son 

poids unitaire de 140 à 197 lbs au pied cube (2.25 à 3.15 gr/cm3) 

et sa résistance en compression (Uniaxiai)de 1,500 à plus de 20,000 

psi mais pour plus de détails nous vous référons à l'appendice I. 

La dureté du roc riche en anhydrite varie de 2.5 à 3.5, 

son poids unitaire de 174 à 197 lbs au pied cube (2.79 à 3.15 gr/ 

cm3) et sa résistance en compression (Uniaxial)de 8,000 à plus de 

20,000 psi et cela très rapidement et souvent sur quelques pouces 

comme vous pouvez le constater dans l'appendice I. 

Il est possible que certaines zones d'anhydrite poreuse 

soient isolées de la nappe d'eau par de l'anhydrite massive. Ces 

zones dans un tel cas demanderaient un traitement spécial et des 

précautions supplémentaires lors d'excavation. 

Certaines parties du banc d'anhydrite pourraient possible-

ment générer des gazs mortels (sulfure d'hydrogène) ou autres. 
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Tous les faciès du banc d'anhydrite devront toujours 

être isolés des béton fabriqués avec du ciment Portland par du 

coaltar ou autres produits économiques afin d'éliminer les réac-

tions chimiques délétères bien connues avec les ciments Portland 

(Réf. 2, 7, 8, 9, 10). 

Le Fondu Lafarge (Réf. 10, page 16) résiste très bien 

aux sulfates, aux eaux et terrains séléniteux et â l'eau de mer et 

pourra être intéressant â étudier pour certains de vos problèmes. 
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A) Essais Physiques & Chimiques  

    

A cause de la grande variation des propriétés du roc 

du banc d'anhydrite, il n'était pas justifiable d'étudier en détail 

tous les faciès du roc de ce banc. 

Nous avons cependant étudié sérieusement les échantillons 

suivants qui furent disponibles fin octobre 1975. 

SONDAGES 	COTES METRIQUES 	FOLIATION 	REMARQUES  

M-14 	329.12 a 335.0 	800-85° 	Anhydrite 

M-15 	 55.0 â 64.9 	50° 	 Anhydrite 

M-24 C 	60.0 â 61.52 	VAR. 	 Gypse 85%? 

M-24 A & B 	61.52 â 69.98 	 Anhydrite 95%? 

M-24 A & B 	69.98 â 71.1 	 Anhydrite 99%? 

Nous avons résumé au chapitre précédent les caractéristi—

ques physiques et chimiques du banc d'anhydrite des Iles et vous 

trouverez en Appendice I l'étude détaillée par le Dr. Gill sur les 

propriétés physicomécaniques des échantillons ci—haut mentionnés. 

Vous trouverez en Appendice II des photos de lames minces 

avec notes explicative5"du Dr. Bérard de l'Ecole Polytechnique. 

Si c'est nécessaire une description pétrographique plus 

complète suivra. 
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B) Evaluation du comportement de  
l'anhydrite lors du percement  
ou creusage de puits et tunnels.  

   

La vitesse d'avancement ($) d'un tunnel ou d'un puits 

est fonction de la durée qui sépare l'avancement de l'abattage  

et le besoin de soutenir ses parois et du degré de solidité re—

quis du soutènement qu'on doit mettre en place pour éviter la dé—

formation de la cavité. 

Dans certains faciès d'anhydrite étudiés, la durée entre 

l'abattage et le soutènement des parois serait relativement long 

donc favorable â un avancement rapide des travaux. 

Pour ce qui est du soutènement des parois la méthode d'ex—

cavation (dynamitage ou mécanique) la structure locale, les contacts 

(autres roches, brèche, faille etc.) et l'orientation des cavités 

devront être connus avant de décider des méthodes de soutènement 

tout en se rappelant que les échantillons étudiés par D. Gill (Appen—

dice I, page 28) indiquaient une dissolution rapide de l'anhydrite 

dans l'eau distillée au contact de l'acier? 

Les zones de failles où des matériaux argileux et/ou brèchi—

que et autres sont rapportés devront être déterminées afin d'y 

ajuster la technique de percement de ces zones et de la stabilisa—

tion des faces en cause. 

Il est dommage que tous les trous de sondages durent être 

celés car l'étude du comportement du banc d'anhydrite dans ces trous 
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aurait donné des renseignements très importants sur ses carac—

téristiques. 

Nous devrons connaître l'hydrogéologie du milieu afin 

de savoir la quantité et la qualité des eaux souterraines et leur 

comportement lors du foncage. 

L'étude du banc d'anhydrite et autres formations devront 

être étudiées comme on l'a fait pour les puits de potasse dans 

l'Ouest Canadien â la lumière des conditions locales et des res—

trictions écologiques et autres. 

Un puits ou un tunnel incliné peut se faire dans ou au 

travers du banc d'anhydrite mais la connaissance des autres condi—

tions est nécessaire avant d'entreprendre cette étude et nous ai—

merions en discuter avec votre personnel. Il est peut—être plus 

facile et plus économique de foncer un puits dans un mudstone 

stable que dans un banc d'anhydrite complexe. 
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C) Utilisation du matériau comme agrégat  
immergé dans l'eau salée et dans une  
jette tel que préconisé par le rapport  
de Dery.  

    

La grosseur des agrégats qui proviendraient du perce—

ment des puits ou tunnels serait de l'ordre de 0 — 24" si on pro—

cède par forage—dynamitage et de beaucoup inférieure si vous 

procédez par méthodes mécaniques. 

La complexité des caractéristiques du roc du banc d'anhydri—

te est telle qu'on doit attendre de connaître les faciès d'anhydri—

te qui seront excavés avant d'étudier leur réaction dans l'eau sa—

lée ou pas. 
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D) Agrégat & Roche de Contact  
Versus Agents Liants  

    

Les roches du groupe anhydrite-gypse ne peuvent servir 

d'agrégat A béton que ce soit avec du diment Portland ou avec du 

Fondu. 

Cependant le Fondu avec des agrégats appropriés (Réf. 10) 

offre un potentiel intéressant en tant que béton de contact et 

autre et devra être étudié très sérieusement. 

Lesfacies de l'anhydrite devront être précisés avant de 

discuter de d'autres agents liants. 
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CONCLUSION  

 

Le banc d'anhydrite de Grosse-Ile refère à un ensem-

ble très complexe de faciès de roc de composition minéralogique, 

texture et structure très variable d'un endroit à l'autre et 

s'identifie au groupe anhydrite-gypse. 

Dans certaines conditions il est évident que l'anhydrite 

se transformera en gypse avec augmentation de volume de 30% et plus. 

La rapidité d'hydratation peut cependant se contrôler par plusieurs 

moyens comme nous l'avons mentionné. 

La génération de gaz mortels (H2S) et autres dans certains 

faciès de ce banc est probable sinon certaine mais peut être con-

trôlée adéquatement. 

L'agressivité chimique directe et indirecte de ce roc né-

cessitera un isolement de ce roc (coaltar et autres) et/ou l'utili-

sation de ciments spéciaux (Fondu, béton bitumineux, etc.). 

La dureté des faciès de ce roc variera de 1 à 3.5, son 

poids unitaire de 140 à 197 livres au pied cube (2.25 à 3.1.5 gr/cm3) 

et sa résistance en compression (uniaxial) de 1500 à plus de 20,000 

psi. (Voir Appendice I). 

Le choix d'un puits ou d'un tunnel pour l'accès au sel et 

les méthodes d'excavations (mécanique ou par forage-dynamitage) 
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devront tenir compte de ces caractéristiques et de celles des 

autres matériaux des Iles. 

Le produit d'excavation du groupe anhydrite-gypse offre peu 

de potentiel en général pour être utilisé comme agrégat mais de- 

vra être étudié â la lumière des faciès du banc d'anhydrite traversés. 

Les faciès favorables de l'anhydrite qui pourraient ser-

vir de rip rap ne peuvent être exploités économiquement. 
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- N 0 T E - 

GRES DE LESLIE ET CARRIERE DU CAP DE L'EST  

Les grés de Leslie et de la carriére du cap de l'est 

offre un potentiel de 10% de matériau acceptable pour du rip rap 

et nous vous référons• à notre premier rapport (Référence 1, page 

1B1 à 1B5). 

Nous aimerions beaucoup participer à l'étude des matériaux 

de construction de votre projet. 
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sa CENTRE DE DÉVELOPPEMENT TECHNOLOGIQUE DE L'ÉCOLE POLYTECHNIQUE DE MONTREAL 

SOMMAIRE 

L'objet de ce rapport est de présenter un compte rendu des résultats 

d'une série d'essais en laboratoire effectués dans le but d'établir quelques-unes 

des propriétés physicomécaniques fondamentales d'un lot d'échantillons de roches 

qui nous a été livré par l'entremise de Monsieur le docteur F.W. Benoît de Benoît 

et Associés. L'examen mégascopique des échantillons a conduit â l',établissement 

"â priori" de 5 types de roches soupçonnées d'être mécaniquement différentes. 

On trouvera donc dans ce rapport, pour chaque type de roche: 

i) la résistance en tension en fonction de l'échelle; 

ii) la résistance en compression uniaxiale en fonction de l'échelle; 

iii) le module de Young (module d'élasticité) en fonction de l'échelle; 

iv) le poids unitaire. 

Dans chaque cas l'analyse statistique des résultats est donnée. 

On montre comment les résultats (i) et (ii) peuvent être combinés pour conduire â 

une courbe-enveloppe de rupture à court terme. On y rapporte aussi des résultats plus 

fractionnaires d'essais de fluage et de gonflement laissant néanmoins prévoir des 

résistances â long terme assez élevées. 

Quelques remarques sur la représentativité des résultats et sur 

leur utilisation éventuelle terminent le rapport. 

ii 
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-zt CENTRE DE DÉVELOPPEMENT TECHNOLOGIQUE DE L'ÉCOLE POLYTECHNIQUE DE MONTRÉAL 

INTRODUCTION  

A la demande de Monsieur le docteur Fernand W. Benott, de Benoît et 

Associés, nous avons procédé à un programme d'essais de propriétés mécaniques et 

physiques sur des échantillons d'anhydrite qu'il nous a lui-même livré. Le pro-

gramme d'essais a été élaboré en tenant compte, de l'objectif que nous a décrit 

le docteur Benott, des échantillons disponibles et des différents délais que nous 

devions rencontrer. 

L'examen mégascopique du lot d'échantillons reçu nous a conduit à 

considérer, "â priori", l'existence de cinq variétés différentes de roches, en 

prenant, comme critère de groupement surtout la texture et la structure; il était 

évidemment prévu que les propriétés mécaniques seraient différentes d'un groupe 

â l'autre. Dans la suite du présent rapport, ces groupes sont identifiés M14, 

M15, M24A, M24B et M24C. 

Les éprouvettes ayant servi aux essais ont été préparées à sec â 

partir des morceaux de carottes reçus. Elles ont été conservées dans les conditions 

ambiantes jusqu'au moment des essais. Durant cette période elles ont été mesurées 

et la plupart d'entre elles ont été pesées. 

COURBE-ENVELOPPE DE RUPTURE A COURT TERME  

Généralités - Nous avons adopté la représentation de Fairhurst pour la courbe-en-

veloppe afin de limiter les essais requis à son obtention à des essais de tension 

et de compression simple. Nous avons opté, afin d'obtenir la résistance en tension, 

pour l'essai de compression diamétrale (essai brésilien). Le nombre d'essais ef-

fectués dans chaque cas a été analysé en fonction des critères usuels de la repré-

sentativité statistique. Nous avons admis que l'effet d'échelle pouvait être décrit 

par la théorie du maillon le plus faible (théorie statistique des valeurs extrêmes 

et fonction de densité de probabilité de Weibull). Nous avons accepté la notion de 

volume effectif de Durelli et Park pour ce qui a trait aux essais de compression 

diamétrale. 

1 
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-.O CENTRE DE DÉVELOPPEMENT TECHNOLOGIQUE DE L'ÉCOLE POLYTECHNIQUE DE MONTREAL 

Résistance en tension  - L'essai de compression diamètrale consiste à comprimer 

suivant deux génératrices diamètralement opposées des disques d'épaisseur usuelle-

ment égale à la moitié du diamètre. Cette compression donne lieu à une contrainte 

de tension,. orientée perpendiculairement au diamètre chargé, suffisante pour entraî-

ner la rupture. C'est un essai indirect de tension. I1 n'existe présentement aucune 

norme reconnue par l'ASTM pour cet essai. 

Le chargement des éprouvettes a été exécuté à une vitesse telle que 

la contrainte qui produit la rupture croisse à un taux de 100 psi/sec. Les chargés 

de rupture ont été notées. Les résistances en tension s'obtiennent à l'aide de 

l'équation 

To = 2P 
	

(1) 
rDL 

oû To est la résistance en tension, P, la charge maximale portée par l'éprouvette, 

D, le diamètre des disques, L, l'éprouvette et 7r, 3.1416. 

Le tableau I résume les résultats des essais ainsi que les paramètres 

d'intérêts que nous avons déduit de ces derniers. Le détail des données expérimen-

tales sont présentées à l'annexe A. 

2 
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Ci;m2 CENTRE OE D€VELOPPEMENT TECHNOLOGIQUE DE CECOLE POLYTECHNIQUE DE MONTREAL 

TABLEAU I - Résistance en tension  

GROUPE 
_ 	(a) 
To 
psi 

(b) 
e, 
psi 

(e) 
cv, 
Z 

(d) 
N 

(e) 
p 

(f) 

n 

M-14 935 140 15.0 35 1.11 0.13 

M-15 795 150 18.9 61 1.10 0.17 

M-24A 1230 135 11.0 35 1.08 0.11 

M-24B 930 155 16.7 17 .1.18 = 0.14 (g) 

M-24C 330 105 31.8 11 1.48 (h) 

(a) Moyenne arithmétique des résistances calculées par l'équation (1) 

(b) Ecart type (racine carrée de la variance) 

(c) Coefficient de variation 

cv=e x100 

To  

(d) Nombre d'éprouvettes soumises aux essais. 

(e) Indice de précision, pour une intervalle de confiance de 95% (théorie statis-
tique de l'échantillonnage) 

(T0)0  < (7o )v  < p (T0 ) o  
p 

où (To)o  est la moyenne arithmétique observée et, (To)v  est la moyenne arith-
métique vraie. 

3 
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(f) Indice de l'effet d'échelle d'après Weibull: 

-n 
(To )vi = V1 	 (4) 

(°)V2 
	V2 

où (To)vl  est la moyenne arithmétique qu'on obtiendrait avec des éprouvettes 

de volume effectif V1 et (To)v2  est la moyenne arithmétique obtenue avec des 

éprouvettes de volume effectif V2. Le volume effectif, dans le cas de l'essai 

de compression diamétrale est, d'après le critère de Durelli et Park, 7.6% 

du volume réel. L'écart type est soumis au même effet. L'indice s'obtient 

en analysant la distribution des valeurs expérimentales. 

(g) Valeur approximative; trop petit nombre de résultats d'essais. 

(h) Trop petit nombre de résultats d'essais pour permettre un calcul même appro-

ximatif. 

Les graphiques I, II, III et IV présentent les résistances en tension 

en fonction de l'échelle pour les groupes M14, M15, M24A et M24B respectivement. 

Nous jugeons inutile de tracer ce même graphique pour le groupe M24C; le trop pe-

tit nombre de résultats d'essais rendrait les conclusions incertaines. 

Nous avons placé sur ces graphiques, en plus de la moyenne observée, 

l'intervalle défini par l'équation (3) de même que les résistances maximale et 

minimale. Ces dernières sont définies comme étant les limites de l!intervalle 

précédent plus ou moins 3 écarts types. 

4 
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a CENTRE DC DÉVELOPPEMENT TECHNOLOGIQUE DE L.ÉCOLC POLYTECHNIQUE DE MONTREAL 

Résistance en compression.- Les essais de compression uniaxiale ont été exécutés 

d'après la norme ASTM D-2938-71 sauf que tout contact des éprouvettes avec l'eau 

a été évité et que nous avons, au cours des chargements, mesuré l'élongation 

axiale de l'éprouvette dans plus de 80% des.cas. Les résistances en compression 

uniaxiale s'obtiennent par définition à l'aide de l'équation 

Co = 4P 
	

(5) 
WD, 

où Co est la résistance en compression uniaxiale, P, la charge maximale portée 

par l'éprouvette, D, le diamêtre de l'éprouvette et 7r, 3.1416. 

Le tableau II résume les résultats des essais ainsi que les paramê-

tres d'intérêts tue nous en avons déduits.L'annexe B rapporte le détail des don-

nées expérimentales. 

TABLEAU II - Résistance en compression uniaxiale  

GROUPE 
~ 	(a) 
Co 

psi 

(b) 
e 
psi 

(c) 
cv 
% 

(d) 
N 

(e) 
p 

(f) 
n 

M-14 13470 900 6.7 14 1.07 0.06 

M-15 . 	9580 1215 12.7 15 1.14 	. 0.11 

M-24A 18610 1385 7.4 15 1.08 0.08 

M-24B 11930 1635 13.7 12 1.17 0.13 

M-24C 2105 490 23.3 3 1.73 (g) 

(a) Moyenne arithmétique des résistances calculées à l'aide de l'équation (5) 

et corrigées pour l'effet de forme, soit 

(Co)L/D = 2.0 =(Co )L/D / 0.889 	~ 
(0.778 + 0.222 D ) 

(6) 

L 

CDT 10/0 

9 



il
,vol CENTRE DE DÉVELOPPEMENT TECHNOLOGIQUE OE L'ÉCOLE POLYTECHNIQUE DE MONTREAL 

ot4 (Co)L/D _ 2.00 est la résistance en compression uniaxiale lorsque 

L = 2.00, l'élancement de référence, (Co) L/D la résistance observée, 
D 	 ' 
D, le diamètre de l'éprouvette et L, la longueur. 

(b) Ecart type (racine carrée de la variance). 

(d) Nombre d'éprouvettes soumises aux essais. 

(e) Indice de précision; voir (e) sous le tableau I et remplacer To  par Co dans 

l'équation (3). 	 , 

(f) Voir (f) sous le tableau I; remplacer To par Co dans l'équation (4). Le volu-

me effectif dans le cas des essais de compression uniaxiale est le volume réel. 

(g) Le calcul n'a 'pas été effectué â cause du trop petit nombre d'éprouvettes 

testées. 

Les graphiques V, VI, VII et VIII rapportent les résistances en com-

pression uniaxiale en fonction de l'échelle; nous y avons ajouté les autres résul-

tats des calculs statistiques que nous avons exécutés tels que l'intervalle défi-

nissant la moyenne vraie, la résistance minimale et la résistance maximale. Ces 

deux dernières s'obtiennent ici comme pour le cas des graphiques I â VI. 

10 

CDT 10/0 
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dis CENTRE DE DÉVELOPPEMENT TECHNOLOGIQUE DE L'ÉCOLE POLYTECHNIQUE DE MONTRÉAL 

Equation de la courbe-enveloppe de rupture - Il est possible de déduire l'équation 

de la courbe-enveloppe de rupture pour différentes conditions d'échelle, de forme 

et de probabilités â partir des résultats présentés précédemment (graphiques ou 

tableaux) si on adopte l'équation de Fairhurst, soit 

T 2 = gTo (To f Q) 

avec 2 

g=t
rT 
~rCo .+1 -1 

To 

of r et v sont respectivement la contrainte de cisaillement et la contrainte nor-

male au plan de rupture. 

Les graphiques IX, X et XI présentent quelques courbes-enveloppes 

particuliêres dans l'espace de Mohr. Pour obtenir ces courbes il suffit de placer 

dans les équations (7) et (8) les valeurs appropriées de To 	de Co. 
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•.teo CENTRE DE DÉVELOPPEMENT TECHNOLOGIQUE DE L'ÉCOLE POLYTECHNIQUE DE MONTREAL 

RELATIONS CONTRAINTE-DEFORMATION  

L'élongation des éprouvettes au cours des essais de compression unia-

xiale conventionnels a été mesurée â l'aide d'un transducteur étalonné monté entre 

les plateaux de la presse. Le signal produit par le transducteur a été entré en 

abscisse d'un traceur X-Y et le signal de la cellule de pression mesurant la char-

ge appliquée par la presse hydraulique a été entré en ordonnée du même traceur. 

Nous avons obtenu ainsi directement les courbes charge-élongation qu'on retrouve 

A l'annexe C. Il suffit de diviser les valeurs en ordonnée par l'aire de la.sec- 

tion droite de l'éprouvette et les valeurs en abscisse par la longueur de cette 

dernière pour obtenir. le diagramme contrainte-déformation. 

La première partie de la courbe, portion très incurvée, résulte d'a-

justements aux contacts plateaux-éprouvette et doit être rejetée en prolongeant 

la portion plus ou moins linéaire de la relation (traits tiretés ajoutés sur cha-

que diagramme). 

Le module de Young répond â l'équation qui suit, pour une sollici-

tation uniaxiale, 

E ~ al 
	

(9) 
e l 

oO E est le module de Young, al , a contrainte axiale et Ei, la déformation uni-

taire longitudinale axiale. 

Les valeurs des modules de Young calculées â partir des courbes 

charge-élongation de l'annexe C sont données dans les tableaux de l'annexe B. 

Les diagrammes charge-élongation ont été considérés linéaires pour.fin de calcul. 

Le tableau III qui suit résume les résultats. 
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01- CENTRE DE DÉVELOPPEMENT TECHNOLOGIQUE DE L'ÉCOLE POLYTECHNIQUE DE MONTRÉAL 

TABLEAU III - Modules de Young  

GROUPE 
_ 	(a) 
E 

psi x 106 

(b) 
e 

psi x 106 

(c) 
cv 
% 

(d) 
N 

i 

(e) 
p 

(f ) 
n 

M-14 _ 	28.4 1.5 5.3 12 

1 

1.09 

, 
0.04 

M-15 26.4 0.9 3.4 10 1.04 0.04 
, 

M-24A 31.6 1.6 5.1 14 1.06 0.04 

M-24B 26.8 2.3 8.6 5 1.17 - 	(g) 

M-24C , 	- (h) -~ - - - 

(a) Moyenne arithmétique des modules calculés â l'aide de l'équation (9). 

(b) Ecart type (racine carrée de la variance). 

(c) Coefficient de variation; voir équation (2). 

(d) Nombre d'éprouvettes soumises aux essais. 

(e) Indice de précision; voir (e) sous le tableau I et remplacer To par E dans 

l'équation (3). 

(f) Voir (f) sous le tableau I; remplacer To par E dans l'équation (4). Le volume 

effectif dans le cas des essais de compression uniaxiale est le volume réel. 

(g) Trop petit nombre de résultats d'essais pour permettre méme un calcul appro-

ximatif. 

(h) Aucun diagramme charge-élongation n'a été tracé lors des essais de compression 

uniaxiale sur les éprouvettes de ce groupe. 

Les graphiques XII, XIII et XIV présentent les modules de Young en 

fonction de l'échelle pour les groupes M14, M15 et M24A respectivement, soit les 

groupes pour lesquels nous disposons suffisamment de données. 
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g GRAPHIC CONTROLS CANADA LTC. 
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RESISTANCE A LONG TERME 

Nous avons procédé à quelques essais de fluage en compression unia-

xiale afin de connaître sommairement les propriétés rhéologiques du lot d'échan-

tillons reçus. Les résultats de ces essais sont groupés dans l'annexe D. Le nom-

bre d'essais effectués a été limité volontairement à quatre; leur objet n'a été 

que de fixer les idées. Les résultats obtenus seraient préparatoires à l'élabora- 

tion d'un programme complet d'essais de fluage. 	 i 

Le graphique XV reproduit les courbes de fluage obtenues. On peut con-

clure de l'examen de ces courbes que la résistance à long terme des roches des 

groupes M15 et M24A est un pourcentage fort appréciable de la résistance à cdurt 

terme (probablement au moins 75%). 

A la fin des essais de fluage, le chargement des éprouvettes a été 

poursuivi jusqu'à leur rupture. 
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POIDS UNITAIRE  

Les dimensions de toutes les éprouvettes servant aux essais de proprié-

tés mécaniques devant être mesurées précisément, il a suffit alors de peser systé-

matiquement ces derniêres pour en connaître les poids unitaires. Toutes ces don-

nées physiques sur les éprouvettes se retrouvent dans les tableaux des annexes 

A, B et D. 	 • 

Le tableau IX qui suit résume les résultats des calculs faits â partir 

de ces données. 

TABLEAU IX - Poids unitaire  

(a) 
Groupe 	Genre 

d'éprouvette 

 _ 	(b) 
7 

lb/pi cu 

(c) 
e 

lb/pi cu 

(d) 
cv 
% 

(e) 
N 

(f) 
P 

M-14 
CD 188 2 1.1 35 1.01 
CU 184 1 0.5 12 1.01 

M-15 
CD 184 4 2.2 61 1.01 

CU 185 2 1.1 9 1,01 

M-24A 
CD 185 4 2.2 35 1.01 

CU 	, 181 1 0.5 14, 1.01 

M-24B 
CD 184 6 3.3' 17 1.03 

CU 178 4 2.2 7 1.03 

. 

M-24C 
CD 145 4 2.8 11 1.04 

CU 148 12 8.1 3 1.21. 

(a) CD: compression diamêtrale; CU: compression uniaxiale. 
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(b) Moyenne arithmétique des poids unitaires calculés en divisant le poids des 

éprouvettes par leur volume. 

(c) Ecart type (racine carrée de la variance). 

(d) Coefficient de variation; voir équation (2). 

(e) Nombre d'éprouvettes considérées. 

(f) Indice de précision; voir (e) sous le tableau I et remplacer To par 7  dans 

l'équation (3). 

CDT 10/O 
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GONFLEMENT 

Nous avons soumis quelques éprouvettes à des essais de gonflement 

en eau distillée (groupe M-24A et M-24C); elles sont demeurées inertes même après 

3 semaines d,' immersion. 

Nous avons toutefois constaté que la roche de ces éprouvettes se 

dissolvait lorsqu'immergée dans l'eau distillée si on plaçait de l'acier en son 

contact; la dissolution prend place au contact roche-acier. 
r 

28 
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REMARQUES  

1. Le présent rapport constitue rien de plus que le début d'une étude de mécanique 

des roches qui conduirait, si elle était poursuivie, à la connaissance des 

données requises à la conception des voies ou/et des chantiers d'une éventuelle 

mine. 

2. Tout au cours de la réalisation du programme d'essais dont les résultats sont 

rapportés dans le présent document, nous avons tenté de maintenir les coûtt 

d'exécution â un minimum. Nous nous sommes efforcés d'établir les plus impor-

tantes propriétés fondamentales des types de roches qui nous ont été livrés 

en tant qu'échantillons; pour ce qui a trait aux auttes propriétés fondamenta-

les, nous nous sommes limités à déceler quelques tendances afin de fixer les 

idées. 

3. L'extrapolation des résultats d'essais à des portions de massifs rocheux, d'é-

chelle comparable à celle des problèmes à résoudre lors de l'exploitation d'une 

mine (stabilité des voies, dimensionnement des piliers ...),requi-ert, au 

moins, la connaissance de la structure géologique (réseau de diaclases, stra-

tifications ...) en plus des effets d'échelle du présent rapport. 

4. Le laboratoire n'a exercé aucun contrôle sur le prélèvement du lot d'échantil-

lons qui a été livré. Les caractéristiques de représentativité des échantillons 

relativement aux portions de massif rocheux nous sont inconnues. 

5. Les essais de fluage et de gonflement doivent être repris en prévoyant des 

temps de maintien et des temps d'immersion beaucoup plus grands que ceux impli-

qués dans le présent rapport. 

6. Le phénomène de dissolution de la roche des éprouvettes observé au cours des 

essais de gonflement aurait éventuellement des conséquences pratiques impor-

tantes en rapport avec le,soutènement suspendu. 

• 29 
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ANNEXE A 

Essais de compression diamétrale  

Données expérimentales 

PROF. : 	profondeur du centre de gravité des éprouvettes d'après celles 

rapportées sur les boites de carotte de sondage; 

DIAM. : 	diamètre des éprouvettes; 

LONG. : 	longueur des éprouvettes; 

POIDS. : 	poids des éprouvettes; 

P.U. : 	poids unitaire des éprouvettes;. 

C.R. : 	charge de rupture des éprouvettes; 

RES. : 	résistance des éprouvettes. 

30 
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Ç(.7? I. g27 e)• 57S 0.2C7D_ 1 to 13 8S _ 40 5 

r..5C•c)s 1,`c22 0 , 9(02. 0.2s-8o I24 13"70 500  

L.57,-)7_ l,B.)Q o.n''<-) E`.2 ,u7 ( vlO '?7co '7KS  

y. ?•!,;'. 1, k2 	2-- o, 947_ o,2.(;-is 1545 1r1c0 ~72S __. 

1:7S , cC iig 2,:s. G. (17o o.Zb~? in 2g4.0 lc2_o 

5g. 83 11%26 D.c)52 0.2n32 I 82 Z`5(1S G So 

15c).Ig I,227 o,c.LS-G 0,264Z. I'in 22_90 '•- s- 

.59.37 1 ,E2L o,c~S7 0,2.S46 122 7-4 85 `105 

59. 40 1.830 (:),9S° 0•2Gos ts c, Soj,. c150 

q.4. 1. 827 0•ciS7 o..)..SS7 I8.2 l'to 940 

5-9.4 $ I, g)- - 0, ̀1 S-° 0 .ZÇ92 1`d S H 1 t'r 4-Io ---- 

Vi.S1 1,624 O,972 02622 It  173 0 C,2_0 , 

t40.79 1.829 o.9S0 o.2704 III 1750 IOW 

Et,.BS t,83o 0 .9040 0,1.7i1 Ig3 2A GS 1100 

I4,8ô I, 22.c3 0,i3c,, 0.2.-2G,4 I 47 247o q/a --- 	-- 

Ho,cj3 I. 	b27 04!14 0.2 te,2 3 iq7 ti7 20 IcoO 

6-0,q6 I. 827 o,riso 0.2b41 , Jr? 2 ~90 S~S a__ 	J 
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Ér:OLE POLYTECHNIQUE 
	

DONNÉES - RÉSULTATS 

D[PARTEMENT DE GÉNIE MINIER 
SECTION DE MÉCANIQUE DES ROCHES 

TITRE 	ES"AIS 	I 	(CI-1Pk 	ICN 	 .. DATE. 	 

DÉTAILS 	 M 15- C~oNDn C~f~ 11-Is)  

 

(SUITE) 

Plre>=• 	 D I IaH.f 	LONC,., 	PO( DS, 	P.O. 	C,p• 	I?ÉS. 

M. 	po 	po 	. 	Ib 	I'0l01 3 	16 	psi.  

6,1.C'O I.626 O.qs7 n.263ii3 t g 6 2085 760 
. 

GI.oS I ,g2co O•95$ 'CI 26S 1 I8t) 27 45 Ie000 

C- tie R (, g25 o• 45 2 0.22(.44 IS$ 22oo 8os 

G1. 	I I I.%29 0. 0130 0,2b17 1 	6 2/ So 8aS 

0.I.2.3 027 0.°i42 0.24.35 188 257s <j -)..)s- _, 

C.1.2. I, 826 0.957 o.2L43 ' 18$ 23 lS p7o 

G1.52. 1,F)2S O.c14 0.2667 IGO ~ 2640 .ISS  _. 

L__Gl. Z5 1..S2,7 0.1S% o.2i., 4$ I 8q 113,..7_5 no — 

Gi.:-.d ô i,is2S 0'Cl 61 c,20A I?Is loo 570 

(„1,6,1 IA,2S 0.14-7 c.2t,37 fg % 2c4o Vs  

&I,-7o I.$25 n.9So 0.26A Is? Ig3s 6'7g- . _ 	___ 

.62. 0 I.$24 0•0t52 0.263% ISg 22.10 810 

62.33 I, k27 O,o{So 0.2641 YSI 244o tq5 

62.91 I,12S ccl$ 0,20 43 1gg 19010 730 _ 

62.44 1,811 O. o.2.6"12 1 B4 I 01'1+o 710 

1,2,41 I,$29 o1S$ o.Zt,SS HI 7s2S 92o  

0 So I, k2? o.95 ,7.5(1(2 18u 03  I  (3 d - 

0-..ç.3 1,k21 0.1.1-7 ^. Z(..,3 g 13? 2ns0. 
jtS' 

 

c.z ,7/ 1. Sri  o , c, 2t:;1 
r, 

0.)S-17 I$V I yu-a  .S-1('D 

63,09 1 . `621 0 ,94 9 e.;-(n I OGt% ?COI) 73 r"  _-- 

63,17 1 , (0l. 0,451 0 .26 Y ( I`d9 21/D r..( 5' 

63,2G 1.822 0 .16I a•?S~~S lv3 16tfl C, 5So 
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É :'OLE POLYTECHNIQUE 
	

DONNÉES — RÉSULTATS 

DLPARTEME JT DE GÉNIE MINIER 

SECTION DE MÉCANIQUE DES ROCHES 

TiTRE  	 CGt- 1''C' (- :•f-10t,1 	 DATE 

DÉTAILS 	Caû°J95  M 	 S: ►•/nA  

Pt? CF.~ 	LsC.1-1, r 	LC ►,;C„~ 	PCsas 	P V. 	
~,'~ • 	Q~ s. 

s». 	 . 	Ibf 	 110 psi 

‘70 ' ~•2~1 i•`e 2B o. ►4S 0• 2G ?:,; 18g 	t7oS 

Z 1,4 2. o .()6y 0.2.6% Ig2. 	z I ► o T6D 

o~1S6 0.2131 124 	2 370 I, ?2-) %65 

'700 1411 0.952 (.9.,2:543 1g1 	19os•-• C.? ,-12 

.93% 6,3. I ,~17 0.2.S 77 Ifi4 	240o %9D 

63,43 1.r? e.976- 0,1b95 • 192 2crij o 

GE". ~'r_, l.0) 0.949 C ,2~fe,0 I~ë 	2I1^5 Soo 

0.2642. IY9  0,~Ç75 7 g0 

0.ZE 03 I 1' S 	2 g 4 0 0.9x2 !cf.; D 

0,937 

0.94o 

C .Z4-74 

0 0 

183 	2og  

jç6 	2oIo 

77.5" 

745 

(4.3.) 0.94S o.Zb31 I i7 lSo o 

i• K(.L o.94-2 o.2L.o3 1 8 5 	Z20o 6.4 .74,"? gis" 

1, g~5 0 .9ss- Ig9 	24K â1. 40 9 tb 

Cel. Gt 

ca,q, I. gz6 

o. )44  

o • S2 

0 .26 lo 

o.2E2c1 

los 

1Sa 

Co.c1's o.9S3 0,24, OS 2270 E35 

MOYE N N E 1~4 795 

E Ck.2T 

55 
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ÉCOLE POLYTECHNIQUE 
	

DONNÉES - RÉSULTATS 

DLPARTEMENT DE GÉNIE MINIER 

SECTION DE MÉCANIQUE DES ROCHES 

TITRE 	 ESSAIS DE 

DETAILS 	 GQ0UP5. 

CoMP2.ES5Ic 4 	DIAt`-(G`T'2 Al-t 	 .. DATE... 	 .... . 

(f.oN:)ncaE 1-1-24) M 24A 

PROF., 	DIM-4•/ 	Lcr.IC+., 	POIDS, 	P. U. 	(,,R. 	(LE S ., 

ni 	Po 	pa 	. 	Ib 	1b/p-13 	lb 	Psi, 

GI.s3 I. g62. 0•9bl o,2697 179 36go 1310 
, 

6I.99 I, 8(„2 o.152 cal, to 1q8 33uS 120o 

62. OZ (, ?to 0.q7o 0,272) 1 â 1 36$0 13o0 

62,73 1.86.1 6.9101' 0,2724 181 32. iS o I1 6o 

6:2-.7 C, I,q6o 0 .(1 5S 0,2721. I81 S43a 120 

(,2.7q, 1, n,Z t.1-lo o,2.7 -to 191 2-9$o 1040 

62. V0 (. Rt 	1 0.92/ 0,2i, 0'I 1 2 C ?..'o2O 1120 

6.2 ,c{g I, e61 o' 964 o.17,s--r I a1 36so 12-9s- 

63.70 I, iZSÇ o.g3(, 0.Z4,U3 i38 3100 132.0  

l03. T3  l• Y 60 0..96 f 0.1 3.1" Isl,Z 36y s- 1110 

‘4.12 I •.t?Co o. 44`1 0.2642 III 3185 II ss 

c.9.15 1.862 o,9 4S D. 270b I .I. 2710 Iolo 

601.11,. I,g.bl ols-2 0.2711 1” 3a4o ICelo 

64,67 11. o,t190 o.ZBoL l2,7 39lo 1360 

6s, h' 1,g6 	' o.11e o at let In 3 iNo 1315 

65,$2. 116'0 0.967 p, 214i Igz 28 	(:;. 1o20 

6C.o6 1.~64 0. c1S'o +.2714 180 3015. to 8r 

66.cc) I.ti62 O. tHo 0.2671 Vi  2? 7o lo47 

66.21- 1. 8b2 0. 9 h4 o.1-731 182 32.00 11 3ts• 

66,63 1,%52 d.9qs 0 .2203 I$1. 287,, 9 _. 

‘,6.6q I,sq o.135- 0,266, 196 3120 12.go l.., 

G6 ,72 1.455 9 o,co.L c.v. -42_ 148 3 i2.0 1 16 0 
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É OLE POLYTECHNIQUE 
	 DONNÉES - RÉSULTATS 

DI.PARTEMENT DE GÉNIE MINIER 
SLCTION DE MÉCANIQUE DES ROCHES 

TITRE 	 ES~A15 OE cot-IPR. S IÇN 

 

QIAME`r2A L-.E 

 

DATE. 

 

   

   

    

DETAILS  61 2UUPG? 1.124A 	(»oraDMGE  t-1-241-) 

(Sot -cE ) 

P2oK 	D► AM., 	WHG., 	Polps, 	p, V, 	C. 2. 	RËs ., 

rn 	Po 	po 	, 	11) 	I'b/~` 3 	lb 	P `. 	 r. 

66.7b  I-36:5 O.c)E2 0.2733 I 82 29 20 l04-0 
~ 

6C,A I,B60 0,924 0.2G36 I 8$ 3 89S 144O 

. 

66..g2 I•$!00 0.95S 0.27o3 I$o 3g25• 1370 ---, 

66.8s 1, 8Sg o.q2:3 0,2416 1g'‘ 34t0 1265 

67.13 I. SS1 0.9t2 0.2734 1 82 312o 13go 

6-1.1q fsgG ( 0,q 38 (0.2671 170 3 ôl-fo 140 o ___ 

6$.05 I,gCo o• Cp4 0.27o7 03 3 1 ss 11so 

68• o% I,Sbo 0.134 0,2(.53 I51 32Fo 12 	O 

6$• II I,BSt 0•91;$ 0.)7L0 185 t-f01 ç 1150 ---~ 

(08.3 1,gS`! 0.9Sg 0,273g 182 3775 135-0 

(A.63 I,g ba o-9ba po-1S7_ 183 4oso I44S 

6&•6S I,86 I v• qs3 0,173  ltsz 3S 30 1 361" _-_. 

i,t; fcg !AC, 0 q30 0.26 s1 1fzl 3~50 I23o 

MOYENIIE 185 1230 

ECla2T 4 135 
 

' 

—" 
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tr ,OLE POLYTECHNIQUE 
DE PARTEMENT DE GENIE MINIER 

SECTION DE MÉCANIQUE DES ROCHES 

TITRE. ESSaI.$  PE cot-iP.RE5s14N  ,D1A1-1C-12,\1.E- 

 

DONNÉES— RÉSULTATS 

DATE...  	. 

 

DÉTAILS 
G2oc~P~ M 24 6 	(sot,' DAGE M- 24) 

      

      

      

           

P2dF., 	D1AtM•1 	t-or.► C,,, 	PO1DS, 	P. V. 	C. R• 	12ÉSy 

Ill 	Po 	Po 	. 	(b 	113/p13 	11) 	PS' 	 _____ 

G1.24 1• 863 t7• 94o 0.2GoS 18(5 2330 $so 

(0 1.2- '1 I. 263 0• q 7s- o.271S I81 2_4 8o % , 

6 ►•3,9 1.e42 0,`16Lf c•2414 (]4 2.22Ç 7(10 -- 

0. LI1, (,“o o.g75 o,.).75! 183 3625 )270 

(01. $o 1,4 1 C•()So In•Zt..y Ity 2135 qg5 

(2.2G 1,8(, ,> o,qsa o,2.6G1 179 ") s.so Io4T,- 

â2.: 7 Li_Rôo D ,(13 O C,• 2 C7 3 1 ~9 3110 I1 go _______ 

C?•SA 1,R: Ç? I` , j7S o.2'7sy 183 212_0 74C 

b$.4o 1.25 6 0910 O,Z$14 IffS 12. 110 (-95" 

".S T I,8SR o.95r o•2-17.7 Iq`f- 21.3o 0?45+ 

(,1,11 (,862 o•9 S8 0. z71S I$1 Z710 97o 

(,8.74 1.564 0 i954 0.2614 179 24e0 86o 

1.8•7 1 I. R5-4 o.q ç(,, ~ 0,2714 193 ,...160 n7s 

(411 (. 	KS O.958 0,170i I8o 247S 885 . 

L.6 8Y 1, g`o 0•941 0 ,21)97 1 	2 232o g40 

Vi.Stt_ 
(,86o 0,9Gs 0.2.703 1$0 2-s 5s 910 

(,9.78 1,g,58 0•4 1+r 0,24S IFS 32-I5 1170 

MOYE111,1E__ 

EG.t1P_T 

I VI. 930 

G 1 	5 
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Ë''OLE POLYTECHNIQUE 
	 DONNÉES - RÉSULTATS 

D(PARTFMENT DE GENTE MINIER 

Sr CTION DE MÉCANIQUE DES ROCHES 

TITRE 	 ESSAIS 

 

CONp E:-4.IO1"J .DIA•METI2AL.E 

 

	  . DATE. 

 

   

    

DCTAILS 	 Ci12OUPE 	il 24. , e4, 	(SOtJDL`CiE 1'1-1,4l 

PRoF,, 	D1AM., 	1.01.1C,., 	POIDS, 	P. U. 	G.12. 	IZES. 
r,n 	P°- 	qo. . 	lb 	tb M 3 	lb 	Psi 

GO.S4 1.S61 o.62-z.. o.13l:J.. 146 410 225 

6 6 ► ç? 1. 115--ii 0.62 i 0. 1390 143 410 Z60 
. / 

6,0.72. (, YSB 0.621.. 0.139 143 600 30 

C0.74 I, 8S 8 O.07 U- ► y IO 1 4 3 490 265' 

(ro.by (, t~ 3 D. 	VtI 0 	iLfy (:. 142 S40 rag 

Co. 8g (,Y S7 0.0 s 0,1000 1 43 S6o• 3oS _ 

E, 0.90 i,k s 7 O,F?) d, 1;W")! 1 42 430- 23Ç 

61,0 _ M(2 D. (,,2S r;!7,7 15- I Io•-rS 5 . 

41.05 I,q,rr.2 b, 00 0,144% 146 $30 450 
--, 

G1.33 I,$63 ID' ta~' O.I4S-6 153 _ 640 360 

‘I.35 1,q 6 3 0. 6 ► 5 0,1‘121 ) 4G c 	1. ?4.fl 

1-4YFh!,iE  = 14 5 _., 3',...,o 

ECAtaT .4 105 

. 
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of CENTRE DE DÉVELOPPEMENT TECHNOLOGIQUE DE L'ÉCOLE POLYTECHNIQUE DE MONTREAL 

ANNEXE B  

Essais de compression uniaxiale  

Données expérimentales 

PROF. : 

DIAM. : 

LONG. : 

POIDS : 

P.U. 

C.R. 

RES. : 

R.C. . 

profondeur du centre de gravité des éprouvettes d'aprês celles 

rapportées sur les boites de carotte de sondage; 

diamêtre des éprouvettes; 

longueur des éprouvettes; 

poids des éprouvettes; 

poids unitaire des éprouvettes; 

charge de rupture des éprouvettes; 

résistance des éprouvettes; 

résistance corrigée des éprouvettes; 

module de Young des éprouvettes. 

40 
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ÉCOLE POLYTECHNIQUE 
	 DONNÉES - RÉSI.LTATS 

DÉPARTEMENT DE GÉNIE MINIER 
SECTION DE MÉCANIQUE DES ROCHES 

TITRE .SSAIS 

 

DE COMP25-Ss ON Uf‘► IAcI%\LE 

 

	 DATE 

   

DÉTAILS.. GIzooPE 	t'114 

 

C.ota rJAUE. H-14) 

       

        

        

        

        

         

PROF., 	D1AM., 	►  cr.1f1., 	PO! DS, 

m 	ro 	 po 	. 	IOc, Ib/ 

y,v. 	c, .lc., 	KC..,./ 	~.~., 	., 

r►3 	1.0
p'1 	Ps'~ 	psi 	x104 

;201.12 I.82~ 3.-t`Is I,o~It (84 3•140o I21s~ 13Zo`s 27.3- , 

r.K24  3.?6r 1.6t153 1t2. 33 gUo IzSIs. 128go 27.b 
3201.q.3  

330-23  1•K23 3.?57 1.0457 Ig4 33 2o 12720 127B'o 27.7 . 

330,7o  

33 1 	i 

Ix24 

I~822 

3.751  I.0,+57 IgA- 31gSa I22aa 12 ?_çr' 	 25.9 

3•76~ t.045S 14 12 41440- 	I324ço 12~to 12l o~ 2b•5 
.1 	 

33!.ç?. i.2.:, 3.74/ Leu is, +84 320n0 _122_,o il 31s— 27• 2.. — 

61 I.3 

1.823 

332.75~I.1523  

3 .'SS•{ 3Goco / -7(.0 1382, — 
1 

-, 331.4 
--- 	 

3?7.3_3 {.eqC 3 1g~ t 3 s'goa 13-71
5 	-- 137âs 2$,ro  3.766 

3.761 I.0455 'fit 35"0-1oo (;: r:ro 1362s 24•S 

12,12L .96 

333 • 07 

 	I,S 15 

1. OS' 

3 750 r 
_ 3`I40 0 13150 132(6 

.— 

5'~ SI 1•C }̀4g I`64 3S 1376o X2-S-oca 13 X2-S- 
ie 

 

1.0431 144 "U:.5"2- 1 3l►0o i`a oLa 3.0: 3 
333..17. I•g ZS 1•1`t  r 

33 ,1.12-  1.$2L  3?61 1.0475_ 1 g4 301qq0 1rCC-J 15-13r 30 '1 

33LI,'c11, 025 3'76,f 1.0`4 c,,`r 1e4 ci6845 1517o IS'1-la"' 30ï ~ 

I134-. 13470 2104  
!'.t  

EcrZT _ 

--,'ENtJE_ , 

1 900 1.5  

— 	 

, 
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ÉCOLE POLYTECHNIQUE 
	

DONNÉES — RÉSI.LTATS 

DÉPARTEMENT DE GÉNIE MINIER 

SECTION DE MÉCANIQUE DES ROCHES 

TITRE ..E-SSAIS 	 De. .. cpt-i. PRE SsIQN t3N1AXI/aLE 

 

DATE 

 

  

DÉTAILS 	 Cira-092E 	1115 

 

(soNDAGE 11-15) 

   

    

    

PQOÇ-., 	D IA H., 	LONG., 	Po I Ds, 	P, U. 	C. IZ . 	12ES, 	le, C,, 	M. Y, 

m 	1)o 
	

P
o 	- 	' lb 	lb/fi 3 	1 b 	Pst. 	psi 	psi x106 

56•?0 ►, 823 3•14g `` — 29480 930 9425 — 

57,21  1.815 3141 — `— 2b 000 'Do so ID loo — 

57,37 I,$z7 3.746 — 2240o  65-4S f S8o 27.2. 

5717 Mn 3.741- 1.°3“-0 I$3 2q Goo •1128o 11 32S" 24. l, 

57J,tcf I, 82g 3• 75L 1,0431 I83 3352o 117 7 0 12k2s 27.g _ 

5g,3I hg2s- 3.74o -- — 2-5600 . 	g7gS 982s- — 

5$.55 1,g3 3.7c,,2 (.04 70 1 83 2G ()Sb • 9 9rS 9 960 24,.4 

52•97 I,g27 3.1SI 1,04 30 I$3 210go G650 gVIa aS.l 

61,44  ht IL 3,100 1,03o I 18G 2oLruo 7 g90 7915 .25,6, 

61, 67 t,I i? 3,735 -- —' 22s--00. 3675. 
T 	

BIIS  
~ 

61,77 1•4s 15 3,725 I,o 	cig I 8G 24000 g z7S 9 315 a5,ff ~- 

G2, ► o I,g. 	ta 3.141 I,o431 1 g  ?_O12_0 ficGo cl• 1 0 .2s.6 

63,56 i.kil. 3.7?5 I.04O6 1546 ZTt2o •9700 9740 .26,3 

64.0 I,k ► y 3.741 Lodi() I d6 2G 000 10 06o 
, 

(Duo 26.$ 

65. bo I , Q ►  N 1,-/s-0 23 340 g044 0090 -- 

165 2`• 14liCrYc1'IJE 9 54o 

ECAf2T  2 I 215 0.9 

42. 



ÉCOLE POLYTECHNIQUE 
	 DONNÉES - RÉSULTATS 

DEPARTEMENT DE GENIE MINIER 

SECTION DE MÉCANIQUE DES ROCHES 

TiTRE  E  SST 	DE 	Ço.r-t P i?t- == 1 	. DATE. . . 	  

DETAILS  c  2.ouP 1= M 24/I.. (5o 	e. H-24) 

 

 

  

Fn.oF. , 	DIAH•, 	1.O1JC,, 	P011)5, 	P.u• 	C, 2. 	2ES. 	R•C., 	. 	M.Y., 

rift 	 po 	. 	16 	I 	/~i 	Ib 	P$1 	pst 	Psi x10C 	_ __Po 

62..09 1.B60 3.13q - --- 428g0 1574o ►s%io . 

62,3q I, E 6o 3.7b8 1. 0590 NCI 41680 1'5340 15385 28;0 

0.83 I.864- 3.753 1.o/ 57 Nz 4g000 IT 590 17625 ?)1.1 

63.08 I. 	Coe 3.-761 1.07 7 4 1%2 5592o 2o520 2o e3S 32<1, 

(03.3o 11 U6 1 3•74 3 1.06 7 g Is 1 S4 4ao  2oco6 20 040 31,'9 

63,So I•S61 3.?S4 1.01 43 ' i$2 52 Ito 19 470 II .51S 33.9  

“.q3 1,8lo4 3.16o t.o143 IBI 536cn vi 6/1..5 19 4:,90 32:4 _ -, 

`(,[I,').7 I, QG 2 3.753 14,71l 1$1 5-192.0  (goGs /9 toc .-9•`i 	- ___J 

64.Sa 1, g 0. 3•153 (.O2 1St 118 160 17 68S 1`T 72° 31:3 

65•3a 1, g53 3.737 1.0592- Vt2 52 Boo I 95Sso 13 62_S 32,.1 _- 

C,5".41 1•t 56 3./57  I . 01V2.. I e 2 54 32o 2c a Fs o 7013,5  31. 0 ~ 

65.99 1, 8Ge}- 3.752 1• o13Z.- 1 	1 50 4go I$ 50 o I 8 S35 31.6 

ap.31 I. g62 3, -153 I.0•762 1A2 52 ggo 0'4 2 0 11460 33:1 

E6.9, (,E.r,o 3•7q$ 1,0 619 I$2 452ov Is. 6S5 I6 67o 30.S 

C7.71 I, ISG 1 3.1S 6 1,0762 183 52Oto t9 145 'II 00 32,1 

►-1oYFtJn1E I+sf 1 W0 31.G 

1^c,A~zT { 138'5 1.G 

~ - 	--- 

. 	. 
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ÉCOLE POLYTECHNIQUE 
	

DONNÉES — RËS..LTATS 

DCPARTEMENT DE GENIE MINIER 

SECTION DE MECANIQUE DES ROCHES 

TITRE E S; Fti l S   .. DF.  CÇ'vfP ta>r t5 `>E O tJ    	VIvILV41t\ 1_E 

 

DATE . 	 

 

  

DETAILS 	 6112ouPE 	1'1 Z4B 	(SoNOAc 	M-24) 	 

PIZ0F7 	VIF,r-1. 1 	LnN£-7./ 	Pd IDs, 	P. U., 	c, 27 	RES., 	Q. C., 	11. ,K, 

un 	P- 	p‘ 	lb 	16 A31 1 	Ib 	Îs r 	.—psi 	pi,i r. IOC 

‘1039 I.63 2.389 6.6526 1`ï3 24 4a0 16.65 9O6o .-- i 

F1;,a, kg c2_ 3:14 I --- -- 376o5 13 g 3 o I3SSS -- 

6 I, VI 1, %G3 1.155 — 322cao I1 81s II get-o 
T 

-- 

61.74 I, 8~2 3.745 i.°53o 17 32 46o lllOo It 92o ?7,!,, 

C2. F;2 I. Soo 2, 359 o.G6o4, 1 7$ 416o co l53lo Itf).95" — 
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a CENTRE DE OI VELOPPEMCNT TECHNOLOGIQUE DE L'ÉCOLE POLYTECHNIQUE DE MONTREAL 

ANNEXE C  

Diagrammes charge-élongation  

Données expérimentales  

Les valeurs spécifiées pour "ORDONNÉE" et "ABSCISSE" sont celles 

des échelles des axes des diagrammes. 

NO. EPR. : identification des éprouvettes; no. du groupe suivi de la profondeur 

du centre de gravité des éprouvettes; 

DIAM. : 	diamétre des éprouvettes; 

LONG. : 	longueur des éprouvettes; 

0.3  : 	 pression de confinement; 

u : 	pression interstitielle; 

CONT. IMPOSEE : Taux de chargement. 

CDT 10/0 

46 
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ECOLE POLYTECIINIQUE 
DEI'ARTi:M1:NT DE GENIE MINERAL 
LABORATOIRE DE MECANIQUE DES ROCIIEE 

RÉF. : ~5v 31/ 

DATE : o `i- /2 - ~s 

NO. ÉPR.: N•"/ 324•1 rY1 

DJArt.: /, 8,25 d 
LONG. : 3.11/3 

Q3 = G 

u = a 

CONT. IMPOSES : /a a 105l/ SrC 

DEF. IMPOSÉE : 

ORDONNEE 	: y, 00 o ~ 6 / 1°0

ABSCZSSE 	: 78 5/,. WP°~ 



ECOLE POLYTECHNIQUE 
DE.PARTEMENT DE GENIE MINERAL 
LABORATOIRE DE MIICANIQUE DES ROCHES 

RÉF.: 15-03V 
DATE : 02-/2- 
NO. ÉPR. : 14.1V 329.83 

D.IAM. 1.82q" 
LONG. : 3.16i" 

a3  
u = 

CONT. IMPOSEE 

DEF. IMPOSÉE 

ORDONNÉE 

ABSCISSE 

I 	d P.51/.5 4C 

735  
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ECOLE POLYTECHNIQUE 
DE-PARTEMENT DE GENIE MINERAL 
LABORATOIRE DE MÉCANIQUE DES ROCHE 

RgF. : 16O 3Y  
DATE : 

NO. . 4PR. : iji9 33c23 ol 

WM.: 1, 823 " 

LONG. : 3. 1..5r 1" 
cr3  = 0  

a =0 

CONT. IMPOSE E : /O NI/ 5 c  

DEF . IMPOSIE : 

ORDONNÉE 	: 4/o00 

ABSCISSE 	76 5 /L-1,0/po 
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ECOLE POLYTECHNIQUE 
DEPARTEMENT DE GENIE MINERAL 
LABORATOIRE DE 1`II:CANIQUE DES ROCHES 

RÉF.: ~~sO3Y. 

DATE : 01/-  /2• 15. 

NO. k5PR.: /'i,/4/ 330•
~o m 

DJAM.: 8251 

LONG.: 3,13 I " 
a3 = O 

tt = C) 

CONT. IMPOSES : / 6d Si 1lSi'C 

DEF. IMPOSÉE .: 

ORDONNES 	: y o a a 4/3//00/ 

ABSCISSE 	: -1B  5 it-po/po 
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ECOI.E POLYTECIINIQUE 
DI:PARTF.MI?NT DE GENIE MINERAL 
LABORATOIRE DE MECANIQUE DES ROCHES 

RÉF.: 154 3y 

DATE : 4y'/ A'lb_ 

NO. ÉPR.: /`1. /y 33/./r,, 
DAM. : /. 822 i' 

	

LONG. : F, 	S" 
a3 = 

u =û 	, 

CONT. IMPOSA : j O 0 P-5 //S" 
DEF. IMPOSÉE. : 

ORDONNÉE 	5/0 06 1.61/P0 

ABSCISSE 	: 7 85-' ~~o/ . F Q 
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I?COLE POLYTF:CIiNIQUE 
DEPARTE.t-1l:NT DE GENIE MINERAL 
LABORATOIRE DE ME

~
CANIQUE DES ROCHES 

RÉF.: 715.0 3y 
DATE : 0 I/ -/ 2 

NO. É?R.: /`/ 33/ S2 m 

DIAM. : /, g 2 3" 
LONG.: 3.1Y PI 

Q3 = 

~ = v 
CONT. IMPOSEE : /o U PSVSEC 

DEF. IMPOSÉE..: 

ORDONNÉ
i
E 
	ya oo,e/pa 

ABSCISSE 	. 7gs),aiD/g~C►  
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ECOLE POLYTECHNIQUE 
DIPARTEMENT DE GENIE MINERAL 
LABORATOIRE DE 1ECANIQUE DES ROCHES 

RÉF.: 16-639  

DATE : 0 11/-/.2-3
.  

NO. IPR.: 1i. i q 332.33m 
DRAM.: /, 8 23 

LONG.:  

a3  = 0 

u = 0 

CONT. Irû'OSEE : / 0 PS// .54Z 

DEF. IMPOSÉE. : 

ORDONNEE 	: S/ C a o 1. e/P0  
ABSCISSE 	: 70 5,10/ RD 
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ECOLE POLYTI:CIINITUE 
DI:PARTP,MI:NT DE GENIE' MINH..RAL 
LABORATOIRE DE MI:-CANIQUE DES ROCHES, 

RI:F.: 15.0317r 

DATE : Q `i-J2 • fr 
N0. g'PR. : 11.111 3 32. 	m 

DJAM. : 1, 9 A 3 " 
LONG. : 3, /6 / 

a3 _ 

u = 

CONT. IMPOSEE : % D 0 Pi I/,Sr 

DEF. IMPOSÉE. : 
/ 

ORDONNEE 	: ~ 	û/~O ü d l P0 - 	 , 
ABSCISSE 	: % 85),r/ PO 
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HOLE POLY'TI:CIINTCZUE 	~ 
D1.1'ARTEMI:NT DE GENIE I•fIN1:RAL ~ 
LA}3ORATOIRE DE P~13CANIQUE DES ROCHES 

, 
RhF. : 15-° 3 y 

DATE . o y-1 21.4- 

NO.  I:PR.: /YIP/ 333,01 nn 

DJAM. : / , $ 2 5 ~~ 

LONG. : 3.15.3" 
Q3 = 
f! = 

CONT. II`U?OSEE : / 00 P41/s“ 

DEF. IMPOSÉE. . : 

ORDONNEE 	. 2/00 O Le/Po 

ABSCISSE 	. 785)ArD/Po 
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ECOt.r•, POLYTECHNIQUE . 
DËPI4RTEMENT DE GENIE MINERAL 
LABORATOIRE DE P1ECANIQUE DES ROCHES 

: 	39 

DATE : 0 2 - 12-14- 
NO. NPR.: /1,1N 3 33,17' m 

WAN. :/,825-11 

LONG. : 3'ISIS" " 

Q3 - 
u ~ p 

CONT. INPOSEE : / U d A6 /rS~~G 

DEF. IMPOSÉE : 

ORDONNÉE 	: //r3 CJ C1 A VI'° 
ABSCISSE  / = 	785 ~~.~~~~~o 
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ECOLE POLYTECIINIqUE 
DF.PARTI?MI:NT DE GENIE MINERAL 
LABORATOIRE DE I•1ECANIQUE DES ROCHES 

RÉF.: 13-0 3~ 

DATE : O SI 	ir 
NO. EEPR.: /fa 	331.~z w1 

DZAM. : /, 826  n 

LONG. : 3.14i" 
(73 = O 
u = 

CONT. IMPOSES : j 00 Ps 

DEF. IMPOSÉE 

ORDONNEE 	: y O O a/ 0/po 

ABSCISSE 	. 78 s 	r ~`~ ~ o / t'o 
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ECOLE POLYTECHNIQUE 
DI?.I'ARTEMENT DE CI:NIF. MINERAL 
LABORATOIRE DE ME-CANIpUE DES ROCHES 

RÉF. : 7.5-03Y 
DATE : 0 2' 12- 1,5- 
NO. I?PR. : //./Y 33Y ,5  Z m 

UAM. : /, i3 2 6-U 
LONG.: ,16 y  

03 = tl 
U = 

CONT. IMPOSES 	pSVS" 
DEF. IMPOSI!E .. : 

yo o Ot e/P6 
785"Aro PU 

ORDONNÉE 

ABSCISSE 
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ECOLE POI.YT1:C11NI QUE 
DL'PARTI;ME~.NT DE GENIE MINERAL 
LABORATOIRE DE 11EçCANIQUE DES ROCHES 

REF.: 156 31/ 

DATE : p Z -/2 -~S 
. 

N0. EPR.: /'/, /S SI, 31 ►'Yl 

DJAM. : /, 8.2 ~ n 

LONG.: 3.1y 6 " 
03 = fU 

u = 

CONT. IMPOSES : /0 o Ps. ySEc 
DEF. IMPOSÉE . : 

• 
ORDONNEE 	: y a o o ~~~;̂ o ~ 

ABSCISSE : 0.57-k /Po /po 
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ECOLE POLYTECHNIQUE 
DÉPARTEMENT DE GÉNIE MINERAL 
LABORATOIRE DE MÉCANIQUE DES ROCHES 

REF.: S 0.31/ 

DATE : 0 y-l2 - /5- 

NO. ÉPR.: 1'1.15 - 5 6 9 rn - 

DAM.: /. 828" 
LONG.: 3,1,/o" 

U3 = O 
CONT. IMPOSES : 

DEF. IMPOSÉE•.: 

ORDONNEE 

ABSCISSE 

/ 00 PSI/SeC 

41000 k ap,;0 , 
76 ~,Lzio /Po 

GO 



ECOI.E POLYTECHNIQUE 
DÉPARTEMENT DE GÉNIE MINERAL 
LABORATOIRE DE MCCANIQUE DES ROCHES 

RÉF. : 16-61 3 V 

DATE : 0 V-/2 - fs . 

NO. ÉPR.: //,/ 5- 	99erl 

DAM.: f.828" 

LONG. : 3, 15-6 

03 -- 0 
u = .0 

CONT. It,`POSF,E 

DEF. IMPOSÉE 
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ECOLE POLYTECHNIQUE 
DEPARTEM ENT DE GÉNIE MINERAL 
LABORATOIRE DE MÉCANIQUE DES ROCHES 

RF:F. . 

DATE : oy - / 2 - 15- 

NO. I P R .: ti 15 5 8,55 hi 

D.AM.: f, 830 u 

LONG.: 3,Y 6 2's 
03 = p 

u = 
i 

CONT. IMPOSEE : 

DEF. IMPOSÉE 

ORDONNEE 

ABSCISSE 

/ a o P.51/s 4-c 

y 00 a A/3/Fa, 

78 SA~.~:•o I Po 
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ECOLE POLYTECHNIQUE 
DÉPARTEMENT DE GENIE MINERAL 
LABORATOIRE DE MÉCANIQUE DES ROCHES 

REF.: 1,3"c) 3 5/ 

DATE : O -/2- /S-  . . 

NO. ÉPR.: H./5" 58.91 ill 
DRAM. /, ô 

LONG. : 3,-/n" 
03  = U 

u = 0 

CONT. IMPOSEE 

DEF. IMPOSÉE' 

ORDONNEE 

ABSCISSE 

: /0 O I°SI/S,EC 

: y a 0 0 tir3fra 
: 755,ApfPO 
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ECOLE POLYTECIINIQUE , 
DÉPART,Et~iI:NT DE GENIE MINERAL 
LABORATOIRE DEMI:CANIQUE DES ROCHES 

, 
REF. : ISO 3 y  
DATE : D y-/2 -1S 
NO. FR.: 11.15. 	‘/, ‘11/ 

t , 816 " 
LONG.: 3, 10011 

YN 

a3 = 

u = 

CONT. IrrnOSEE : / 0 0 PSI75EC 

DEF. IMPOSÉE . : 

ORDONNEE 	: 4l a 0 o L.l3/P0 • 

ABSCISSE . 8/.4<fY r~~ 
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i ECOLE POLYTECHNIQUE 
DIPARTITIENT DE GENIE 'MINERAL 
LABORATOIRE DE MÉCANIQUE DES ROCHES 

REF.: 15 O 
DATE : 0 `/ • /2 • 16- 
NO .  ÉPR.:  

DEAM.: /, 81 E it 

LONG.: 3. i2 b 
03 = O 

U = 0 

CONT. IMPOSES : 106 PSI/Sex 
DEF. IMPOSÉE..: 

ORDONNÉE 

ABSCISSE 

6S 

y000 ,/,3p° ~ 
7 s~~ Ih~ J~o 



C.6 

HOLE POLYTECHNIQUE 
DLPARTEME T DE GENIE MINERAL 
LABORATOIRE DE MÉCANIQUE DES ROCHES 

1,s0 3 y. 

DATE : 0 y• /.2•~S' 
NO. &R.: N.15 62./0 iYl 

1, 8/8" 

LONG.: 3,1q/ 11 

u _ 

CONT. IMPOSF.E : 1°6  PS ipt c 

DEF. IMPOSÉE. : 

ORDONNEE : 0 o o IVa ~ 
ABSCISSE : 75/Eb 



ECOLE POLYTECIINIOUE 
DÉPARTEMENT DE GENIE MINERAL 
LABORATOIRE DE 1.11'CANIQUE DES ROCHES 

150 3 Li 
DATE : O 4 /2.15 

NO.3 PR.: IY. /5 6 3.56 r~ 

D1AM.: /, 8 / 6 n 

LONG.: 3. 12.5 

a3 = 
• 

u = 

CONT. IMPOSÉE 

DEF. IMPOSES 

ORDONNEE 

ABSCISSE 

: !o  P,5 //s 

: ÿao  1.0./1)° ~ 
: 7 65 noIPo 
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ECOLE POLYTE,CHNIQUE , 
DËPART!?MP.NT DE GI:NIF. MINERAL 
LABORATOIRE DE PSECANIQUE DES ROCHES 

RÉF. : 15-0 3y 

DATE : ay -/,2- 71S 

NO. ÉPR.: /y,rS P/4 /WI 

WM. : /, 8 /H 

LONG. : 3, 	?q 

Q3 = G 

u = v 

CONT. IMPOSA :. / O 0 ('SVaE < 

DEF. IMPOSÉE. : 

ORDONNEE 	, : y O 	VP /0 
~ 

ABSCISSE 	: 7(3 5µIo/ PO 
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ECOLE POLYTECHNIQUE 
DÉPARTEMENT DE GENIE MINERAL 
LABORATOIRFt DE MÉCANIQUE DES ROCHES 
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CENTRE DE DÉVELOPPEMENT TECHNOLOOIOUE DE L.ÉCOLE POLYTECHNIQUE DE MONTREAL 

ANNEXE D 

Essais de fluage  

Données expérimentales  

DEF. : déformation unitaire longitudinale; 
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Page 2. 

Planche 6- Echantillon M14-  (Profondeur 334m) 

Idem 5 c et d. A noter que cette roche est moins bien 
cristallisée que M15. 

Planche 7- Echantillon M24  (Profondeur 62.7m) 

a) Anhydrite en lumière partiellement polarisée 8X. 

b) Anhydrite en lumière polarisée. La moitié du cliché "a" se 
superpose â la partie inférieure du cliché "B". 8 X. 

c) Anhydrite en lumière partiellement polarisée 17 X. Noter 
la texture feutrée très différente de celle des autres 
échantillons. 

Planche 8- Echantillon 24  (Profondeur 62.7m) 

a) Anhydrite - 43 X - Noter le cristal de sidérose au centre droit. 

b) Idem 43 X. Noter le cristal de sidérose dans la partie S - E. 

c et d) Anhydrite 170 X. 

ECHANTILLON POIDS UNITAIRE COMP. DIAMETRALE COMP. UNIAXIAL 
LBS/PI3  z PSI. zPSI. 

M15-1 	(56.5m) 180-188 560-875 9400 

M15-2 	(63m) 185 735 9740 

M14(334m) 186 1200 15200 

M24(62.7) 181 1160 	' 17625 



APPENDICE II 

DESCRIPTION DES PLANCHES  

(J. BERARD) 

1- Echantillon M15-1 (Profondeur 56.5m) 

Anhydrite -. vue en nicols croisés - Grossissement, 43 X. 

2- Echantillon M15-1 (Profondeur 56.5m) 

a) Lumière naturelle transmise. On peut voir un cristal de sidérose 
et des minéraux opaques tels des argiles ferrugineuses et de la 
limonite 43 X. Le même cristal de sidérose se trouve au nord 
est de la photo, planche 1. 

b) Vue générale montrant une texture schisteuse 8 X. Nicols croisés. 

c) Vue générale avec grossissement 17 X de la même lame mince. 
Nicols croisés. 

3- Echantillon M15-2  (Profondeur 63m) 

a) Anhydrite schisteuse montrant des micro-fissures 8 X. Nicols 
partiellement croisés. 

b) Idem - Nicols croisés montrant la variation dans la grosseur du 
grain 8 X. 

c ) 	Idem 17 X. 

4- Echantillon M15-2 (Profondeur 63m) 

a) Anhydrite schisteuse 17 X. 

b) Idem - On peut voir un lozenge de sidérose (le même qu'au bas à 
gauche de la photo a) 43 X. 

c) Autre vue de l'anhydrite 43 X. 

d) Anhydrite 170 X. 

5- Echantillon M14- (Profondeur334m) 

a) Anhydrite grise vue en lumière naturelle transmise 43 X. 

b) Idem vue en lumière polarisée. 

c et d) Même roche schisteuse 43 X. 
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M. Côme Carbonneau, 
Président, 
SOQUEM, 
2406 Quatre-Brougeois, 
Ste-Foy, Québec. 
G1V 1W5 

Ministère rh  "f' rgie Ab des Ressources 
Gouverneur  
Documentation Technique 

DATE: 	1  4  NOV. )97g 

No. G.M.:  34990  

   

Sujet: I- Anhydrite • 
II- Grès de Leslie 
III- Carrière du Cap de l'Est 

Référence: Votre lettre du 27 août 1975  

,.Monsieur le Président: 

Le 27 août 1975, vous nous avez demandé par écrit les 
caractéristiques suivantes: 

I- Propriétés du banc d'anhydrite à une profondeur 
de moins de 600 pieds à plus de 1,200 pieds sous 
la région de Grosse-Ile. 

A) Essais physiques & chimiques. 

B) Evaluer le comportement de cette roche lors 
du creusement de tunnels et de galeries 
dans la mine que voue prévoyez développer 
â cet endroit. 

C) Notre opinion sur les possibilités d'uti-
liser ce matériau pour des remblais ou em-
pierrements seulement dans les zones où il 
sera immergé en tout temps dans l'eau salée 
(avec et sans courant et sur les possibili-
tés d'utiliser l'anhydrite dans les jetées 
préconisées dans le rapport de Dery concer-
nant la construction d'un port â Leslie. 
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D) Nos suggestions sur les limites d'utili— 
ser ce matériau comme agrégat â béton, 
béton bitumineux etc. et  comme matériau 
de contact avec béton (puits). 

II— GRES DE LESLIE ET CARRIERE DU CAP DE L'EST  

Nous devons nous limiter pour le moment â 
vous donner seulement les généralités im— 
portantes concernant le Grès de Leslie et 
celui du Cap de l'Est qui sont nécessaires 
pour les comparaisons avec l'anhydrite. 

Lors d'une brève rencontre avec Monsieur Jacques Beau—
regard le 9 octobre 1975 â vos bureaux de Montréal ces étapes 
furent aussi discutées. 

N'hésitez pas è nous demander toute clarification sur 
les sujets discutés si nécessaire. 

Sincèrement, 

BENOIT & ASSOCIES, 

PAR: 

FWB/nm 	 FERNAND W. BENOIT, D.Sc. 


