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RESUME

Des échantillons de minerai de spoduméne nous sont

parvenus pour étude par l'intermédiaire de Monsieur Yves
Pelietier du département de 1'Exploration Miniére de la So-

ciété de développement de la Baie James.

Sur ces échantillons, des déterminations de Li,0

ont été demandées, de méme que la formation de composés

nous
pour l'analyse compléte des éléments présents.

Une étude sur la flottation du spoduméne & partir
d'un de ces composés a été entreprise, et les résultats ob-

tenus montrent une teneur de 6.2% LiéO avec une récupération

de T1%.
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I. INTRODUCTION

Deux lots de minerai de spoduméne nous ont été

expédiés de la riviére Eastmain de la Baie James.

Ces échantillons représentent la poussiére obtenue
en fTorant les affleurements de roche avec un marteau pneu-
matigue tel que mentionné par Monsieur Yves Pelletier de la

Société de développement de la Baie James.

On nous demandait dteffectuer des analyses sur ces
échantillons, de méme qu'une étude sur la flottation du spo-

dumane.

Le but de ce rapport est d'analyser les échantil-
lons et d'élaborer un programme de concentration de spodume-

ne sur un des composés formés.

ITTI. MINERALOGIE

Une minéralogie fournie par Monsieur Pelletier sur
les échantillons obtenus définit le minerai comme suit: 1le
lithium se trouve surtout sous forme de spoduméne dans une
pegmatite contenant prihcipalement par ordre d'abondance,
du feldspath, du spodumeéne, du quartz et de la muscovite et
des gquantités mineures d'apatite, tourmaline, béryl et oxy-
de fe

0,
w
o

[§]

->». La roche encaissante de cette pegmatite est un

('\

schiste 2 grains fins(<2mm) constitué surtout de quartz, felds-
path, bictite, et localement de tourmaline. Elle forme aus-
si des clusions dans la pegmatite




Iv. ANALYSES

Nous avons recu deux lots de mineral pour fins
d'analyse. Le premier lot contenait 110 échantillons, et 1le

deuxidme, 167 échantillons.

Des déterminations de LiZO et de Fe total sont ef-
fectuées sur les 110 échantillons du premier lot; de méme
gqu'une analyse semi-quantitative'et quantitative des élémehts
présents sur les deux composés formés & partir des 109 échan-

tillons pulvérisés.

Sur le deuxiéme lot, des déterminations de LiEO et
de Fe total sont faites, de méme gu'une analyse quantitative

de I composés formés & partir des 167 échantillons.
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4. Analyse des échantillons du deuxi®me lot
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Composé 79

Li,0

Mailles % Poids % Distribution (%)

, 1l 1.75 2.24 2.56
14 + 20 2.15 2.24 3.15
-20 + 28 5.00 2.20 7.19
-28 + 35 ~ 6.05 2.04 8.06
-35 - 48 7.35 1.80 8.6l
~L8 + 65 9.85 1.63 10.49
-65 +100 11.05 1.53 11.05
~100-150 9.10 1.43 8.50
-150-200 10.10 1.35 8.91
~200+270 5.35 1.28 b7
~270~325 3.75 1.28 3.14
~325 28.50 1.28 23.84

Souche calculée 1.53

V. 2. Méthodes expérimentales

La fraction +65 mailles de 1l'échantillon de téte
est broyée dans un broyeur a4 barres Denver & une densité de
65% solides et est retournée avec le -65 mailles de 1'échan-
tillon de téte pour obtenir une granulométrie d'environ 50%
-200 mailles.

Par la suite, 11 y a un débourbage effectué par
décantation suivi d'un décapage de 10 minutes a 75% solides
avec J.2 1b/t de phosphate tri-sodiqgue (Na3POu.12H20) ugi-
1isé comme adoucisseur d'eau dans le but d'éliminer les ions

interférants présents dans 1l'eau.

SR s RS
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Une cellule 3 agitation mécanique Denver mod&le
D-1 a servi & la flottation du spoduméne. La densité de la
pulpe 3 la flottation est de 32% solides, et l'agitation,
de 1100 tours par minute. Le pH est ajusté 3 la valeur dési-
rée 4 l'aide de 1l'acide fluorhydrigue ou de 1'hydroxyde de

sod_ . um.

Les collecteurs utilisés lors des expériences sont
1'acide oléique et le sulfonate de sodium (Morco-M-7C)¥*,

On a utilisé des agents complexants tels @ue 1'hy-
droxyguinoline (C9H7ON), l'acétate d'ammonium (NHqCH3C02) et
le cupferron (C6H902N3) dans le but de former des complexes
insolubles avec les ilons métalliques afin d'accroitre la sé-

lectivité.

*Voir le lexique & la fin pour les produits utilisss.
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V.3 Diagramme d'opération

Alimentation (tel que regu)

‘ot e

Broyage (657 solides, le +65 mailles)
Déboﬁrbage (sédimentation suivie de décantation)

Décapage (75% solides, 10 minutes, 0.2 #/t

| Na3P04.12H20)
Conditionnement (5 minutes avec réactifs)
A Floflation (2 minutes) :
1
J . l !
: i Concentré primaire Rejet de flottation primaire .
] Vv Flottation secondaire (1 miutute) g
Nettoyage I (1.5 minutes)

‘] _ Concentré secondaire Rejet final
"](bncentré primaire nettoye Rejet de net*toyage I !
- L \
] Nettoyage II (1.5 minutes)

i Y

Cenconird final Rejet de nettoyage II

Ceci représente le diagramme général du procédé.

Les modifications apportées au cours des expériences sont mentionnges dans
le rapport. )



V. 4, Tubleau I. Description des essals de flottation du composé 30.

Débourbage Flottation primaire . Nettoyage Concentré final
Essail Réactifs (#/t) pH Nombre pH %Lizg_ Récupération (%)
7 3 décantations Acide oléique:1.0 6.0 1 6.0 6.16 53.68
avec 8 minutes Cupferron :1.6
de sédimentation (ajouté au
' décapage)
8 " Acide oléique:1.0 6.0 1 6.0 6.40 53.22
- 0.4
NdugH3COQ 0.4
10 " ' Acide olélique:1.0 7.0 1 7.0 6.00 72.60
11 " Acide oléique:1.0 6.8 1 6.0 6.05 64.15
M-70 :0.4
12 o : Acide oléique:1.0 6.8 1 6.0 5.10 83.07
M- 70 :0.4 -
:0.4
NHugH3COQ :0.4
15 1 décantation Acide oléique:1l.0 7.0 2 7.0 5.40 81.17
avec 30 minutes M-T70 :0.4
de sédimentation CgH70N :0.4
NHyCH3C02  :0.4
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L. Uerleqn I1. Deserintion des essals de flettatlion du composé 79,
Débourbage Flottation primaire Nettoyage Concentré final |
Essail Réactifs (#/t) pH Nombre pH %Li29 ~ Récupération (%)
17 1 décantatilon Acide oléique:1.0 6.0 2 6.0 5.52 66.06
aprés 30 minu- M-70 :0.4
tes de sédimen- CgH7ON :0.4
tation. NHyCH3COp 10.4
19 " Acide oléique:1.0 6.0 2 6.0 5.16 54.65
M-T0 :0
20 " Acide oléique:1.0 6.0 2 6.0 5.48 53.71
M~70 :0.4
CqH70N :0.4
22 " Acidz oléique:l.0 6.8 2 6.0 5.85 64,46
M-70 : 0.4
CqH7ON - :0.4
NguZH3COQ :0.4
25 " Acide oldique:l.0 7.0 2 7.0 5.60 67.08
M-70 :0. 4
NH4CH3COp 4
26 " Acide oléique:1.0 7.0 2 7.0 5.80 72.70
M-70 :0.4
27 " Acide oléique:1.0 7.0 2 7.0 5.10 81.53
: M-70 1G4 '
CgH7ON :0. 4

1
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Les essais #10 pour le composé 30, et #26 pour le

omnosé 79 sont retenus pour é&tre appliqués au composé 30+

O

-3
Ay

nésultats des essais 10 et 26:

Li,0

Essai #10 (composé 30) % poids % Distribution(%)
Fines - 8.95 1.33 6.63

@ Rejet final 43.79 0.14 3.26

5 Rejet de nettoyage 13.73 1.62 12.38

g Concentré final 21.7h 6.00 72.60
Concentré secondaire® 13.79 0.67 5.14
Souche calculée 1.80

¥ Rlottation secondaire: 0.4#/t acide oléique a pH 7.0.

Lis0
Essai #26 (composé 79) % poids % Distribution(%)
Fines 2.87 1.02 1.88
Rejet final 38.92 0.14 3.13
Rejet de nettoyage I 16.63 0.84 8.75
Rejet de nettoyage II 6.86 2.04 8.75
i Concentré final 20.18 5.8 73.12
Concentré secondaire¥*#¥ 14.54, 0.49 4. 37
3 ’

Souche calculée ' 1.60

: ** Flottation secondaire: 0.U#/t acide oléique, 0.2#/t M-70,pH 7.0.
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vi. ESSAT DE FLOTTATION SUR LE COMEOSE 30 + 79.
Le composé 30 + 79 avant et aprés le broyage de
-4 fraction +65 mailles affiche la distribution granulomé-

trigue sulvante:

Avant broyage:

Lip0
Mailleos ' %Poids % Distribution (%)
i + 20 3.8 2.08 .76
- —20 - 28 u.6 2.38 6.60
-28 - 35 6.5 2.08 - 8.15
_35 - 48 8.3 1.94 9.71
-43 - 65 10.4 1.86 11.66
-5 ~100 12.1 1.68 12.25
100-150 8.9 1.60 8.58
~150-200 11.4 1.47 10.10
200-270 4.9 1.47 4h.34
~270--325 .2 1.53 3.87
-325 24 .9 1.53 19.96
éf Souche calculée 1.66 _
é Aprés broyage §
§ Li,0 ;
: Mailles % Poids A Distribution (%) =
% + 65 2.4 1.76 2.9 g
§ -85 ~100 13.8 1.88 15.28 :
: -100-150 12.4 1.82 13.29 :
~156-200 19.6 1.756 20.31 :
200270 .0 1.76 8.29 :
274-325 7.2 1.74 7.38 :
=325 36.6 1.53 32.97 o
Stuche calculée 1.70 §
%



24

- conditions d'opération des essals #10 pour le composé

oy
(D

30 et#26 pour le composé 79 sont appliquées au composé 30 +

79 avec les résultats suivants:

Essai #10 (composé 30 + 79)

Li, 0

2
% poids % Distribution (%)
Fines¥ 2.76 1.03 1.66
Rejet de flottation 42.08 0.26 . 6.38
Rejet de nettoyage I 15.00 1.40 12.25
Rejet de nettoyage II 6.49 2.1% 8.10
Concentré final 20.20 5.50 64,84
Concentré secondaire 13.47 0.86 6.76

Souche calculée 1.71

¥ Une décantation de 30 minutés au lieu de 3 décantations de

8 minutes de sédimentation.

Essai #26 (composé 30 + T79)

Li20 .
% polds % Distribution (%)
Pines 3.43 1.16 2.35
Rejet de flottation 33.59 0.13 2.57
Rejet de nettoyage I 13.86 0.57 __4.66
Rejet de nettoyage II 6.30 .91 3.38
Concentré final 28.58 4.95 83.35
Concentré secondaire 14.25 0.4y 3.69

Souche calculée - 1.70
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VITI. CONCLUSION

Le traitement du minerai de spoduméne de la Baie
James par voie de flottatlon permet l'obtention d'un concen-—
tré d'une teneur de 6.2% LiZO avec une récupération de T1%.

Lorsque la teneur duminerai est élevée,comme dans
le cas du composé 30, avec une teneur de 1.8% Li20,1'acide
oléique seul suffit comme collecteur, et un seul nettoyage

est nécessaire pour obtenir le concentré final.

Par contre, lorsque la teneur du minerai est moin-
dre, comme pour le composé 79, qui affiche une teneur de 1.6%
LiZO, le sulfonate de sodium est nécessaire pour améliorer
1'effet de l'acide oléique, et un seul nettoyage s'aveére in-

suffisant pour obtenir des valeurs comparables.

Pour le composé global 30 + 79, qui donne une teneur
de 1.7% Li20, l1tutilisation du sulfonate de sodium compiéte
1'efiet de l'acide oléique, et aprés quatre nettoyages, on
obtient un concentré final d'une teneur de 6.2% LiZO avec une

récupéretion de T719%.
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RECONNAISSANCE DES PEGMATITES

A SPODUMENE

INTRODUGTION

Au cours du mois de juillet 1973, nous avons fait une bréve excursion,
en compagnie du prospecteur M, Jean Cyr, sur une 1ocaiité de pegmatites 4 spo-
dunéne au sud de la riviére Eastmain. Nous nous sommes rendu sur les lieux
par hélicoptére, La visite avait pour but de reconnaitre la localité des
affleurements, prendre connaissance de leur étendue approximative et de
prélever quelques échantillons pour fin d'analyse. Ces pegmatites & spo-

duméne furent jalonnées par M. Cyr en 1966, puis abandonnées.

Situation et moyens d'acces

Les affleurements de pegmatites A spoduméne se situent 4 la longitude
77° 01! et la latitude 52o 13' 48" (Fig. l), c'est-4-dire a environ 4 milles
Lot t C‘f’ww“
au sud de la riviére Eastmain et 2 milles 2 l'estAde la Baie James. Le
seul moyen d'accés facile est 1'hélicoptére. Cependant. de la riviére
Eastmain, on peut remonter en canot le cours d'une petite riviére navigable
sur une distance de 6 milles jusqu'd enviren 1 mille 4 l'est des affleure-

sents. On pourrait é€galement accéder aux affleurements par la route en

contournant par le sud le marécage situé immédiatement A 1l'ouest,
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Apercgu général

Notre visite fut courte et s'est limitée A reconnaitre les 3
affleurements situés & 1'extrémité ouest des collines (Fig. 2).

Les quelques collines (7) que forment les pegmatites A& spoduméne
font ensemble environ 1500 pieds de longueur et dépaséent les marécages
environnants d'une élévation d'environ 50 pieds. La figure (2) est un
schéma trés approximatif tracé par M. J. Cyr qui donne une idée genérale
de la distribution et de la taille des affleurements reconnus par ce
dernier.

Nous avons personnellement visité 1l'affleurement situé au nord-ouest

‘ol nous avons prélevé des échantillons dans les carridres 1 et 2 et les

2 affleurements immédiatement au sud. Sur ces affleurements, nous n'a-
vons pas vu les murs des dykes, mais,en bordure d'un des affleurements,
nous avons remarqué une enclave de paragneiss de quelques pieds de lon-
gueur. Selon M. Cyr, les roches encaissantes seraient des paragneiss
(schistes), mais, outre cette enclave, nous n'avons pu le vérifier,

Sur les affleurements que nous avons visités, le spoduméne constitue
environ 206 de la roche et les cristaux ont de 1 4 8 pouces de longueur et
environ Y84 1 pouce de diaﬁétre. L'orientation des cristaux est généra-

lement E-W, ce qui pourrait laisser supposer que les 3 affleurements a



l'ouest formeraient un dyke de direction N-S. Environ 50% des cristaux
ont un pendage d'environ 45° vers l'est, les autres sont horizontaux
ou verticaux,

Selon M. Cyr, les autres affleurements auraient les mémes caracté-
ristiques que les premiers, mais avec une direction d'intrusion possiblef
ment E-W,

M. Cyr nous a fourni quelques résultats d'analyse:

Carriére 1 . . . 2344 1i,0
3-35% Li2 0

Carriére 2 . . . Lo23  1i,0
3.62% 11,0

Carrigre 3 . . . 3.58% Li,0
.3.28% L0

Carriére 4 . . . = 0.86% 1L1i,0 (dans les schistes)
Pour vérifier ces données, nous avons fait une analyse d'un échan-
tillon prélevé dans la carriére 1 et nous avons obtenu 2.994 Li,0 (Tableau 1)
qui semble corroborer les chiffres de M, Cyr pouf cette carriére., De
plus, nous aﬁons fait analyser un concentré de spoduméne qui a révélé:

T45% Li,0
0.35%4 Fe O
0.61% Fe, 0, (Tableau 2)

La quantité de fer peut géner dans certains domaines hautement spécia-
lisés, cependant ces valeurs représentent environ 0.7% de Fe total, un péu

moins de 10% de la valeur en Li,O qui, dans de nombreuses applications, est
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considéré comme acceptable. Il n'est pas impossible non plus qu'une
partie de ce fer disparaisse au cours du processus de concentration.

La minéralogie de la pegmatite est simple. Outre le spoduméne, on
note le quartz et le feldspath blanc, quelques petits cristaux noirs qui,
4 l'analyse, se sont révélés étre de 1l'ilménite et quélques minuscules
grains bleus de béryl. Exceptionnellement  nous avons trouvé 2 gros cris-
taux de béryl dont un faisait 2 pouces de diamétre. La muscovite vert pdle
est aussi présente 4 des proportions variables un peu partout, elle contient

0.18% de Li,0.

COLCLUSTIONS

I1 n'est pas possible, & ce stade, d'établir la rentabilité de cette
occurrence de pegmatite 4 spoduméne, Cependant, la haute valeur de Li 0
dans un des échantillons et la proximité relative de la route justifieraient
une étude plus poussée.

I1 faudrait faire un levé détaillé des affleurements dé jA signalés,
circonscrire leurs limites et découvrir les contacts avec la roche encais-—
sante. Ces travaux permettraient une étude de la structure des dykes, une

meilleure évaluation de la proportion et de la structure des cristaux de



spoduméne , un échantillonnage systématique feprésentatif de l'ensemble
des affleurements. Il serait aussi important d'explorer dans les envi-
rons toutes les collines facilement décelables sur les photographies
aériennes, en particulier quelques-unes entre la localité présente et
la route de la Baie James.

A la suite de ces travaux, il serait requis de faire sur les échan-
tillons représentatifs de chacune des collines des analyses chimiques
et minéralogiques et de soﬁmettre quelgues échantillions au processus
métallurgique de concentration de fagon & circohscrire tous les pro-

blémes de purification du lithium.



FIGURE 2

LOCALISATION DES PEGMATITES A SPODUMENE

CANTON No. 2312

Selon J. CYR A

|‘—rv't'7¢'01I

L

SCHISTES ~ 52° 13" 48"
o] 100' 200" 300" 400'
L 1 i L ]

ECHELLE APPROXIMATIVE






TAHSLEAU 1
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CENTRE DE RECHERCHES MINERALES MINERAL RESEARCH CENTRE
HOTEL DU GOUVERMEMENT : PARLIAMENT BUILDINGS
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CERTIFICAT - 73-5363 P, . _ Quivec, le 25 jonvier 1974,

CERTIFICATE N

1 Echantillon soumis par 11-001“‘ ‘O].VtC‘(“'l’llouf"
Sample submitted by

”,
3

a/s s I, Tuy veliaquette
Dipt. de Ginie Glologique
2500, Marie-Guyard
ontrial, «ud.

CIRVIFICAT CONRIGE T CCHPLaTT

ANALYST ST SUATY. 0TIV

73-5363 100 eeeenee 2 savsaes 507 Silicium
5/9 cesenaes B veenees 20,5 Aluminium :
0055 vevene B euvauns 2;0 Wﬂ“, doéium, Lithium
0017 covuve B venenns 12 Caleium, lamdsium, iangan
0,005/ veee B vunssss 0,055 BSryllium, Carome, Fhospho
. Titane
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+ Oxyde de tifane (Ti05) .uueenn.. 0,020
Alumine (B1.0,) veeerenurevnnnnns 18.36.2
l Cxvde fﬂr‘zlgu2 (Fe 03) cereeeeans 04627
Ozyde ferreux (3207 Zovieiiinnn. 0.247
Hammfsie ('~O) ctevsesasersesnass 0,030
l Chaux E%o) Cerrresenensnnaienaes 0,197
Soude (#2,0) vevrieiinerinienieens 2,417
Potasse (QaO) tectseavrvraernsess Le380
Baw woldenlaire (2,04) .oevieiais 0,555
I‘ Fumiditd (B 0-) vifvinernnanennes 0,055
dnhydride carbonicue’ (COQ) veeees 0,065
Soufre (3) veviierinini i, 0,0015
Anhydride phosthorigue (P?OS) 0.3275
Oxyde de mangandse (in0) T.7..... O.laé
Oryde de haryum (230) covvuvenan.s 0,000
. Oxyde de strontivm (5r0) cvvevn.. 0.0lé
S Y Ovyde do 1 fthium (Li0) wevvnnees 2,990
<?f ?“7/1 Oxyde da siunm \vboﬁ) RERR PR <60 WD M.
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RAPPORT

M. Cuy Valiquette rerF: Géochinde analytique
Cénie minéral
Ecole Polytechnique
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Révision du rapport fait le 13 septembre 1973 .-

Analyse No, 73-958

Echantillon no, E-M-1 (73)

Li0 = 7.45%

¥el 0.35% .

i

Fe203 = 0.61%

,’(/7$’¢i(/642{:/7////////’

. Paul Hébert, B.A., M.S5c.,
PH/fh v chim, p., dir.-adjoint

Montréal, le 31 janvier 1974
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NOTLS SUR LES ECHANTILLONS * , ‘ P
- - B R e M:.““\‘i‘l‘ l

PROJET LITHIUM P e, x‘u\,“‘c |

par Y. Pelletier

META-COMGLOME Rf\z

Nos. d'échantillons:

E-2%, E-26, E-27, E-50, E-56, E-58, E-59, E-66, E-67,
E-72 (2 échantillons)+ 1 &chantillon de Y.P. prélevé sur
la route prés de E-25, 26, 66, 67,

=57 (?), E-68 (?), E~-55 (?)

Description

cailloux de quelques mm. (E-57, 68) & plusieurs cm. (tous les
utres ¢chantillons) aplatis en lentilles arrondies sauf dans
les bouts . -~ : ; alignés dans un plan préférentiel, visi-
bles en surface fraiche ou altérée. Difficile a définir 1la
matrice entre les gros cailloux; celle-ci pardit parfois i-

-

agnCe (?) parfoils absente.

Cailloux d'amphibolite noirce (métabasalte) .& grains trés fins
(0.1 a4 0.5 mm) & moyens (1 & 3 mm), contenant parfois jusqgu'a ;
5% de grenat almandin, parfois 3% de cubes de Py (¥ Cpy??)

(¥P, E-25, 26, 27, 50, 562, 66, 67). Les aiguilles d'amphi- !
ele ne sont pas nécessalrcment alignées et peouvent &tre 3 '

argle fort avec l'alignement des cailloux et leur bordure.

Cailloux de quartzite blanche & grains fins (YP, E-56, 58, 59?2, f
66, 67, 687?)

Cailloux de quartzite brundtre (E-26?) = veine de Qz plutdt
gque caillou?

Cailloux de Rhyolite ou Dacite aphanitique ou 3 grains trés

t
rirs, gris pdle cn surface fralche, blanchitre en surface al-
térce (YP, E-25, 26, 507, 567?, 66, 67, 72?) ‘
Cailloux de Granite —» Diorite gris & Hb % Bt * Gt, 3 grains
fins & movens, (olié,
(ye, LB-2%5, 206, 2%, 50, 56, 58, 59, 66, 67)
I-27 = % 1% Py en cubes
£L-58 = Granite porphyrigue ou m&tawacke ou? ‘
("phénocrystaux" de Fdp dans matrice de Bt + Fdpt...) b

Cailloux de Meta-Cabbro (?) folié & grains moyens: Fdp + Hb /
Px vert foncé + Chl (?) + Gt + Qz (?)

Cailloux de Schiste & Hb + Bt a grains fins sauf pour les grains
novens de Hb allongés suivant la foliation, :
(1:-26, 502, 562, 582, 672, 72) ‘

. . oy e §
Echantillons rapportés par 1'écuipe de J.C. Potvin, été '75



Cailloux de Schiste vert a Gt & grains fins sauf pour les
grenats moyens d grossiers (~ 2 mm)
(E-66, 67)

Les échantillons L-25, 26, 27, 66, 67 et YP se ressemblent
beaucoup.

L'Cchantillon E-27 qui contient le plus de sulfures devrait
€tre envoyé pour analyse de Cu, Ni et 2u malgré que les
chances de contenu intéressant soient trés faibles.

Aucun des é&chantillons ne montre de radioactivité supérieu-
re au bruit de fond.

Le conglomérat apparait simplement comme une roche rubanée
sur certaines sections (e.g. E-25) et il est facilement con-
cevable que la texture conglomératique se transforme en
gneiss rubané sous l'effet d'un peu de cisaillement addi-
ticnnel.

L'¢chantillon E-57 est un schiste constitué d'une matrice

d grains fins de Fdp, 0z (?), Chl + Bt (?) englobant d'abon-
dants grains moyens de Fdp et de Qz (?). Il représente pos-
siblement un méta-graywacke mais pourrait aussi &tre d'ori-
gine différente e.g. méta-felsite porphyrique, méta-tuff
crystallin.

L'échantillon E-68 est aussi un schiste qui peut représenter
un graywacke cisaillé. Il contient quelques gros yeux (3 mm)
de I'dp + Qz (?) dans une matrice de Fdp + Qz (?) + Bt + Chl.

A part ces quelques gros yeux, l'é€chantillon ne montre pas

de bimodalité évidente de granulométrie comme E-57. Des tra-
ces de Py disséminée sont visibles dans guelques plans plus
chloriteux et quelques veinules de Qz recoupent la schistosité.

L'échantillon E-55 ne montre aucun caillou évident mais un va-
gue rubanement grossier rappelant une section de E-25.
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QUARTZITLES

Echantillons

Para-quartzite: E-14, 16, 32 a) et b)

Ortho-quartzite: E-35, 47

Préche de sulfures et de Para(?)-quartzite: E-44 + plusieurs
échantillons non-numérotés prélevés prés du méme endroit.

Description

Para-guartzite: = 90% Qz &4 grains fins & moyens. E-16 montre
un clivage parallé&le 3 de fines laminations de couleur fon-
cée sur fond blanchitre localement tré&s rouillé&; Musc (?)

+ Graph (?) = minéraux mineurs. Les autres échantillons ne
montrent pas de lamination mais des cavités de dissolution
planaires parall@les dans E-32 a) mais d'orientation plus
erratique dans E-32 b); ces cavités recoupent probablement
le litage dans E-32 b).

Ortho-quartzite: 2 90% Qz & grains moyens & grossiers +

< 10% Tourm en batonnets (E-35,47) ou massi-
ve (E-47). La présence de Tourm et la grosseur des grains
de Qz servent a distinguer les &chantillons d'ocrtho- et de
para-quartzite.

Br&che de sulfures: 25 a 80% Po + Py entourant des blocs ir-
réguliers de quartzite granuleuse blanche - rosée & grains
fins. Les blocs atteignent communément plusieurs cm de gros-
seur et sont généralement plus anguleux gqu'arrondis. La fi-
nesse du quartz de la Qzite suggére une origine sédimentaire.
Par contre, certains échantillons montrent des blocs d'Amphi-
bolite grenue vert foncé (Méta-Ultra mafigque ou Méta-Basalte)
¢t de MZta-Basalte(?)noir & grains trés fins avec les blocs
de Qzite; de plus, des veinules de Fdp rose se retrouvent
dans la Qzite d'un des échantillons suggérant plutdt une ori-
gine hydrothermale de la Qzite. Certains des &chantillons de-
vront &tre envoyés pour analyse d'or, de Cu, de Ni et de Zn.
La Po est peu magnétique.

Radicactivité

Aucun des échantillons ne présente de radioactivité au-deld du
bruit de fond (50 cps).

8/10/75



GRANITES BT DPEGMATITIS

T TUE

Trois types de pegmatite ct deux types de granite sont observés

parmd les Cchantillons rapportcs.

DESCRIPTION

Pegmatite a4 Muscovite et Spoduméne

(Echantillons de l'an dernier et observations de terrain).
CaractérisCe principalement par la présence de Spod mals aussil

par l'absence de Bt (sauf dans les inclusions) et 1'absence qua-
si-totale de Tourm (quoique présente gén&ralement dans le schis- -
te au contact avec la pegmatite). On observe dans la pegmatite
principalement du feldspath, du quartz, du spoduméne, de la mus-
covite, et en quantités mineures de l'apatite, du béryl, des oxy-
des de fer, de la serpentine, de la tourmaline (?) et de la co-
lombo-tantalite (?). L'analyse chimique d'un composé d'é&chantil-.

lons prélevés en 1974 recalculée en termes de minfraux (% volumé-

trique) a donné approximativement:

Ab 28% vol.

Oxr 14 42% vol.
An 0.1

Qz 29

Spod 24

Musc 4

Re 0.4

Ap 0.3

Mt 0.3

Hem -0.1



—~ ) -

Le spoduméne frais est vert ndle et blanchitre lorsqu'alkéré.
moplius des clivages {110}, le parting {100} est trds souvent
aéveloppd, ce gui lul donne alors l'allure d'une amphibole plu-
Lot que d'un pyroxdne. Le feldspath varie d'un gris foncé
bleuté au blanc laiteux. Souvent le blanc entourc vaguement

le gris-bleu suggérant un broyage surtout périphérique des cris-
taux. Les quelques cristaux de béryl observés &étaient d'un bleu
tris pdle et de quelgues cm. de longueur. L'apatite verte, la
colombe-tantalite (?) noire, et la tourmaline (?) noire, ne dé-
passent guasiment jamais quelques mm. de longueur. De méme les
oxydes de fer sont soit & grains fins 3 moyens, ou recouvredtrés
supcrficiellement les surfaces fracturées\des”minéraux. Le seul
endroit ol la serpentine ait &té observée dans la pegmatite é-
tait prés d'un dyke de diabase plus récent, recouvrant des plans

¢e Iracture ou de cisaillenment.

Feematite 4 Muscovite:

(-1, 3, B-5, 12, 71, trois &chantillons non numérotdés). Celle-
ci peut parfois ne se distinguer de la pegmatite & spoduméne que
par l'absence de ce dernier minéral. Cependant, elle contient

aussl souvent des bitonnets de Tourm noire atteignant plusieurs
cm. méme en section (=12, ¢ch. non numérotd ), des petits Gt de
quelques mm. (A-1), de la Bt(E-5) et des plans de Chlor (A-3).

Le Fdp généralement blanc perthitigque montre aussi parfois des

portions gris-bleutles (non fracturées ou non perthitiques; E-12,
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non numérotd)  comme dans la pegmatite d Spod. La texture agra-
phicue est communce (A-3, T-71, non numérotl) et l'apatite ver-
te 3 grains moyens s'y retrouve aussi. Il semble triés plausi-

ble gue cette pegmatite soilt génétiquement relife & la pegmati-

te a4 Spod ainsi qu'au granite & Musc¢ décrit plus bas.

Pocmatite Rose:

(0-6 2, b, c, 0-8)
Perthite rose avec Qz a texture graphique bien développée.
Trés pecu de minéraux mafiques & part le mince recouvrement de

Chlcor, sur des plans de fracture ou cisaillement.

Granite & Muscovite ¢t Biotite

(n-9, 80, 81)
GCranite moyen (80) a grossier (81, E-9), gris pdle, quelqguefois
1¢g8érement folié (80), contenant parfois des inclusions de la

roche envahie, un schiste & Bt & grains fins & moyens.

Constitulé principalement de Fdp , de Qz, de Musc , de Bt et de
quantités mineures de grains fins & moyens de Gt et d'oxyde (s)
de fer. Le Fdp est génralement blanc d gris moyen, comme dans

1

ar

Pecm 4 Musc avec ou sans Spod , mais parfois vert pidle dd

48}

-

ja saussuritisation (?) (8l). Le granite est probablement relié
ginétiquement & la Pegm & Musc stérile, plausiblement aussi &

a Pegm & Spod.

ft
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ECHANTILLONS

Mos: 1, E-6, E-8, F-10, E-11, 19, 20, E-48, E-53, E-69, deux sans numéro.

PLECRIPT TN
Micro-cristalline porphyrique (E-S, E-11, 20, non-numéroté) & texture i
grains mayens non-porphyrique (E-10, F-69, non-numéroté).

Roche fraiche trés noire Torsque microcristalline, devient verte foncée

Torsqu'd grains fins.

Surface altérde communément tachée de rouille,

MINERALOGIE

507 Plag verddtre, prohablement saussuritisé, localement orangé et 50%
de Hb/Px vert foncé. Quantités mineures ou traces de Mt, Bt, Po, Fines
aiguilles de Plag / Ap(?) communes méme quand la majorité du Plag est i

grains moyens.,



PEGMATITES A SPODUMENE

KilomBtre 383 (mi. 238), route Matagami - La CGrance,

Territoire de la BRaie James

RISSUMIE:

Une douzaine d'amas importants de pegmatite a spoduméne affleurent prés
du kilom3tre 383 (mi. 238) de la route Matagami - La Grande, & 1'inté-
rieur du corridor d'exploration concédé & la SDBJ. Ces pegmatites for-
ment des collines atteignant 30 métres au-dessus des marécages avoilsi-
nants; elles se trouvent dans une bande discontinue d'environ 4 km par
300 m@tres allongée suivant un azimuth de 103°. Malgré de trés fortes
irrégularités, les amas individuels ressemblent & des formes tabulaires
plissées comme dans un synclinal dont la charniére coinciderait avec
le centre de la bande et plongerait fortement vers l'ouest. ILes autres
observations faites jusqu'ici sur le terrain ne confirment cependant
pas l'existence d'un tel pli. Les pegmatites se sont introduites dans
des schistes a biotite d'origine mé&tasédimentaire et recoupent nette-
ment leur schistosité de direction est-ouest. Ces schistes font trés
nrobablement partie de la ceinture volcano-sédimentaire de la riviére
Fastmain. Par contre les nambreuses pegmatites affleurant dans les
paragneiss d quelque 4 km au sud-ouest, hors-de cette ceinture,diffaé-
rent nettement des premleres pr1nc1palement par 1'absence de Spodumbne,
la présence de tourmaline'et de grenat, la concordance commune des dy-
kes de pegmatite avec la gne155091te et leur relation avec des amas
granitiques.

Au cours de 1'été 1974, un peu moins de la moitié des affleurcments ma-
jeurs de pegmatite & spodumene ont é&té cartographles d 1l'échelle de
1/1200 ou 1/1000 et une superficie de prds de 16,000 m* (172,000 pi)
de pegmatite affleurante a été ainsi délimitée; ceci fquivaut 3 environ
43,000 tonnes métricues de pegmatite par métre de profondeur (14,500 ton-
nes courtes/pied vertical). De la surface de ces amas, 277 é&chantil-
lons de poudre de forage ont été prélevés a l'aide d'un marteau-piqueur
de fagon quasi-systématique; ceux—cli ont indiqué une teneur moyenne en
Liz0 de 1:7% % 0.1% (probabilité de 95%) et un &cart moyen de 0.8%. La
tencur moyenne estimée représente probablement une valeur minimum va la
possibilité de lixdiviation du LipD & la surface. Des essais préliminai-
res de flottation sur un groupe d'échantillons ont fourni un concentré de
0.2% & 6.4% Lip0 avec un taux de récupdration de 53%.

les pegmatites ne contiennent pas d'autres éléments d'intéré&t économicue
que le lithium et celui-ci se retrouve principalement dans des cristaux
de spoduméne de quelques centimStres d plusieurs décimdtres de longueur,

L coeel T e ey Bughae

CUE ved/2




Ces cristaux montrent un allongement orthogonal au contact local entre
lc schiste et la pegmatite., Outre le spodunéne et de conmunes inclusi-
ons de schiste a biotite, la pegmatite contient du feldspath, du cuartz,
de la muscovite, et, en quantités mineures, de l'apatite, de la tourma-
line, du béryl, de 1l'ilménite et de la serpentine. 2 part uwne mince
“one prés du contact riche en nuscovite et pauvre en spodundne, la peg-
matite paralt relativement uniforme sur le terrain; cependant, les ana-
lyses chimiques suggérent parfois une augmentation du contenu en Lio0 en
s'éloignant des contacts et, du méme coup, de plus fortes teneurs dans
les amas plus puissants.
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SPODUMENE PEGMATITES

EASTMAIN RIVER

SUMMARY OF WORK TO DATE:

21/10/75
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:
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LOCATION AND ACCESS

More than a dozen important dykes of spodumene peg-
ratite occur near kilometer 384 (mile 239) of the road from
Matagami to LG-2 (figs la, b), within the exploration permit

cf "La Société de développement de la Eaie James'" (SDBJ).

These outcrops are located in township 2312, within National
Topographic Survey (NTS) map 33 C/3, less than three kilometers

from the road.

WORK DONE

The area is contained within the geological compilation map of
Eade (1964) at a scale of 1/1,000,000. The geological compila-
tion and interpretation map of SGS (1972) performed on behalf

of SDBJ at a scale of 1/250,000 over James Bay Territory also
covers the area. The Ministé&re des Richesses Naturelles du
Québec (MRNQ) is presently doing reconnaissance mapping in the

region.

In. 1966, prospector Jean Cyr of Amos staked some of these pegma-
tites but let the claims expire later. It was he who indicated
tce SDBJ the presence of the pegmatite outcrops at about a mile
cast of the road. 1In July 1973, a preliminary evaluation of the-

se outcrops was made by Valiquette (1974 report) on behalf of SDBJ.
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In the summer of 1974, an SDBJ party under the field supervi-
sion of Y. Pelletier mapped and systematically sampled "Cyr's
outcrops" at a scale of 1/1,200 using a grid of cut lines for
reference. TFurther exploration of the surroundings served to
delineate many additional and larger spodumene pegmatite dykes
to the west (fig. 2). Detailed mapping at a scale of 1/1,000
using plane table and alidade was then initiated concurrently
with systematic sampling on outcrops 14, 13, 12, and 8 (see
fig. 2 for numbering of outcrops). The analysis of these sam-
rles coupled with concentration tests were performed in the
following months by the Centre de Recherches Minérales du Qué-

bece (CRMO) .

In the summer of 1975, an SDBJ party under the field supervi-
sion of J.C. Potvin finished the detailed mapping of the other
spodumene pegmatite outcrops and systematically sampled outcrops
11, 10, 9, 8 and 7. They also mapped the geology at a scale of
approximately 1/31,680 within a sinuous band of roughly 26 km.
(16 mi) by 6 km (4 mi) centered on the spodumene pegmatites and

the permanent road. (Potvin, 1975).

The great majority of samples for analysis were obtained by col-
lecting the rock cuttings formed by percussion drilling three
holes approximately 25 cm, (10 in) deep and 10 cm. (4 in) apart
ir a line perpendicular to the preferred orientation of the spo-

dumene crystals. The diameter of the drilling rods varied bet-
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ween 25 and 35 millimeters. In 1975, two trenches were blas-
ted in pegmatite no. 7 and chip samples systematically collec-
ted at a depth of approximately 0.5 meter; the cuttings were
cocllected while drilling the dynamite holes in order to pro-
vide a direct comparison between the two sampling methods.

Those analyscs have not been done et.

GENERAL FEATURES AND GEOLOGICAL SETTING

The spodumene pegmatites occur within the Eastmain river vol-
cano-sedimentary belt, invading mainly biotite schist of pro-
bable sedimentary origin near and at its contact with basic
metavolcanics to the north. The individual bodies are most-
ly irregular dykes or lenses attaining up to 60 meters in
width and over 100 meters in length (figs 3a, 3b, 3c¢). They
cross-cut at a high angle the foliation and presumed bedding
of the intruded rocks on a local and regional scale. They
sometimes have complex interconnections and common inclusions
of bictite schist whose foliation is not always parallel to
that of the schist outside the pegmatite. The intrusion the-
refore apparently followed the foliation episode. These dykes
strike from north-east to ncrth-west and generally show a wes-

terly dip of 60° or steeper.

Whenever the attitude of the pegmatite walls could be ascer-
tained, the elongation of the spodumene crystals was observed

0 be orthogonal to them. This fact allows the deduction of
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the commonly unmeasurable attitude of the contacts. There is
a vague curvature in the dykes with concavity to the west sug-
gesting the possibility of feclding after intrusion or, more
plausibly, intrusion into radial fractures emanating from a

center to the west.

Although the individual dykes cut the foliation at an angle
approaching 900, the group of outcrops forms a discontinuous
band of approximately 4 km by 300 meters with an azimuth of
1037, i.e. closely parallel to the foliation. The pegmatites
form small hills reaching 30 meters above the neighbouring
swamps. The topographic level of each point mapped by plane
table + alidade (outcrops 1 to 14) was determined relative to
station "A" in outcrop l4. The difference in erosional cha-
racteristics between pegmatite and biotite schist is clearly
cbservable alsc on a local scale as the pegmatite commonly
stands out by a few centimeters above the schist at their mu-
tual contact. Thus, even if an outcrop was locally covered by
a few centimeters of moss + soil, the slight change in depth

of cover helped to intrapolate invisible contacts.

Other details on the regional geology can be found in the re-

ports mentioned previously and in Pelletier (10/75).
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MINERALOGY

Megascopic inspection indicates that the major minerals of the
spodumene pegmatites are, in decreasing order of abundance:
perthitic feldspar, spodumene (25%q quertz, muscovite. Minor
or trace amcunts of the following minerals are locally observed:
apatite, beryl, iron oxidest serpentine, tourmaline (?) and co-
lumbo—tantalitg*(?). The conly mineral of economic importance

appears to ke spodumene. Its length varies from a few centi-

meters to over a meter.

No cbvious mineral zoning in the pegmatite was observed except
for the occasional presence of border zones a few centimeters
thick, rich in muscovite and poor in spodumene. Tourmaline is

commonly developped within the schist, near the contact.

CHEMISTRY

A complete chemical analysis was performed by the CRMQ (Vachon,
1975) on 5 composite samples representing the 277 powder samples
collected in 1974. 1In each composite, beryllium is below 200 ppm,
and cesium, nicbium, tantalum below 100 ppm. Rare earth elements
(REE) were not analyzed although one of Valiquette's grab sample
showed 1000 ppm total REE.

* Ilmenite has been identified by Valiquette (1974)

** Rfter the writing of this report, J.C. Potvin found by x-ray
diffraction this mineral to be in fact ferri-sicklerite or
lithiophilite, Li (Mn, Fe)POy. He also identified some arse-
ropyrite. Furthermore, no Nb nor Ta was detected by the CRMQ
in qualitative analyses, indicating less than 100 ppm of ei-
ther metal.
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The composite chemical analysis of 79 samples from "Cyr's out-
crops" and 30 samples from outcrop no.8 is given here as an
example of the bulk chemistry of the pegmatites. The oxide
welght percentages are recalculated in table I in terms of vo-

lume percentages of "mineral components".

TABLE I

Recalculated Chemical Analysis of a Composite
Sample of Pegmatite (see text)

Formula of Component Symbol Volume %

NaAlSi308 ab 27.7

KAlSi3O8 oxr 14.4

CaA1281208 an 0.14

SiO2 gz 28.9

LiA181206 spod 23.7 = (1.70 wt % Li20)
KAlz[ﬁ1813Old](OH)2 musc 4.29

Be,Al, (51,0, ] be 0.40

Ca5(P04)3(Oh) ap 0.32

Fe304 mt 0.26 ’
Fe803 hem -0.08

Fe "rod" 0.02

Each individual sample was alsoc analyzed for Li,O and tctal

2
iron. The latter runs on the average around (.3 wt % Fe (other
components calculated as oxides). The Fe content within the

crystal lattice of spodumene was not determined on any of the-

se samples. However a plot of Li2O vs Fe in individual pegma-
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tite samples shows a positive correlation with a slope im-
plying approximately 0.8% Fe within spodumene.

The average I.1,0 of the 277 samples analyzed, representing

2
outcrops nos 12, 13, 14, "Cyr's outcrops" and part of no. 8,
was found to be 1.7 + 0.1 weight % LiZO (95% confidence 1li-
mits), the standard deviation being 0.8% Li2O. The histo-

grams of the individual values shown in figs 4a, b indicate

a normal distribution except for the peak near 0% Li.O repre-

2
senting mostly samples of xenoliths. It should be noted that
this average is considerably lower than the grade of the grab

samples guoted in Valiquette (1974).

Li2O content of the sample lines across the dykes analyzed

have also been drawn. Some of these show a regular increase

of Li20 from the walls to the core of the dykes (e.g. fig. 5).
This observation suggests that wider dykes should show a better
Lizo grade. Such a conclusion is however premature as many
sample lines do not show this simple variation and a very limi-
ted geostatistical analysis of outcrop no. 8 indicates that sam-

ples as close as 1 foot apart have random Li,O content (fig. 6)

2

CONCENTRATION TESTS

The concentration tests performed by CRMQ (Vachon, 1975) on the

composite of 109 individual powder samples from "Cyr's outcrops"
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and outcrop no. 8 resulted in a concentrate containing

€.20 wt % Lizo, from an initial value of 1.72%, with a re-
covery of 71 wt %. Concentration was found to be signi-
ficantly casier if the initial sample contained more than

l /B leO.

The total iron content of the concentrate was 1.08 wt % com-
pared to an initial value cf 0.32%, supporting the contention

that at least some of the iron is within the spodumene lat-

tice.

MEASURED OUTCROPPING AREA QF PEGMATITES

In 1874, a total of approximately 16,000 square meters
(172,000 square feet) of outcropping spodumene pegmatite
dykes were mapped. The pegmatite outcropping area defined
in 1975 runs around 33,500 m2 (360,000 ftz) excluding dykes

less then 5 meters wide. These total to 49,500 m2 {532,000

N

ft"). Assuming an average dip of 650, the outcropping area in
a plane perpendicular to the dip is about 45,000 m2 (482,000
ftz) which correspond to 121,500 metric tons of pegmatite per

meter down-dip oxr 40,600 short tons of pegmatite per foot

down-dip.
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FUTURE WORK

The chemical analysis of the samples collected during the

1975 field scason will be done in the near future.

A drill hole in a few of the larger pegmatite bodies should
ke considered next in order to evaluate the depth extension

of the tonnage and grade indicated.

A reasonable economic assessment of the pegmatites should then
be possible and provide the basis for deciding whether a pro-

gram of systematic drilling and sampling should be initiated.

Two wecks of outcrop reconnaissance using helicopter transport
should be done next summer up to 50 km to the east and west of

the known outcrops.
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CONCLUSIONS

Avproximately 45,000 square meters (482,000 square feet) of
outcropping spodumene pegmatite have been delineated to date,
calculated for a plane perpendicular to the average dip of
65°. This corresponds to 121,500 metric tons of pegmatite per

meter down-dip (40,600 short tons per foot down-dip).

This pegmatite is found in about 20 discontinuous irregular
major dykes or lenses occurring within 3 km of the permanent
rcad from Matagami to LG-2, at about 385 km (240 miles) from

Matagami.

The Li,0 content indicated at the surface of one third of the

L

area of pegmatite is 1.7 wt% 2 0.1% and tests have produced a

concentrate with 6.2% Li20 for a recovery of 71%.
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