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QUEBEC LITHIUM CORPORATION

Québec Lithium, le 30 nov. 1966,

M. André Beauchemin, Sec. Trésorier,
Vice~Président de la production et des ventes,
Québec Lithium Corp., Montréal,

Cher monsieur,

Vous trouverez ci~inclus le rapport final des expé=-
riences faites en laboratoire, ainsi que la vérification du procé-
dé NaCl au stage industriel.

Je vous remercie pour l'aide et l'intérét que vous

apportés 4 ce projet. Je tiens i souligner ici, l'étroite colla=

boration que m'ont accordée,

M. René Lavertu, Gérant.

M. Yvan C3té, Surintendant du moulin et des raffineries.

M. Marcel Larouche, Gérant intérimaire.

4insi que le personnel de Quebec Lithiume

Espérant que_céci sera & votre entiére satisfaction,
Je vous prie de me croire,

‘ Votre tout dévoué,
k ; < S ——

RL/en : 1’( A Ny o Rodrigue Larouche,
’ i Chef du laboratoire®e

Ministere des Richesses Naturelles, Québec
T - FIV 1987

SERVICE DES GITES MINERAUX
v aM. 19037




QUEBEC LITHIUM CORPORATION

Rapport d'extraction du lithium par procédé au chlorure de sodium,

Préléminaire.

Tel que demandé, les expériences en laboratoire ont
débutés sur 1l'extraction du lithium dans du spodumens déerépité
sous forme Beta, en variant la sorte et la quantité de réactifs,
l'alkalinité des solutions de préparation, la dilution, la pression
et température équivalente, ainsi que le temps de réaction.

Aprés 153 tests différnets, le chlorure de sodium a
semblé le réactif le plus économique dans le projet. Le rapport
qui suit démontre la fagon dont nous avons opérer pour l'extraction
du lithium sous forme de chlorure.

Des tableaux & cet effe£ montrant la marche que nous

avons suivie, sont annexés 4 ce rapnorte | -
« \\-’—/‘_,¢ = —

Rodrigue larouchs,
Chef du laboratoire.

RL/en

Copie &3 M.M. Larouchs.
MY, Coté.
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PREPARATION,

La préparation dans ce procédé est trég importante parce
qu'elle peut causer du trouble non seulement & la réaction, mais
aussi a la filtration pour l'extraction du soluble LiCL au lavage
final. Les quantités de réactif ne seroht pas les mémes au départ

vu que nous devons recirculer les solutions apres la précipitation.

19T® préparation en laboratoire:
Spodumene B 1000gms.
Eau pure 2000mls.
NaCL & 99.9% 150% excds sur Lizo/sto4

Ca(OH), @ 85.% 10gms.
Ratio - Liquide/Solide 2:1

P.H. de 9.8 @ 10.0 (varie suivant la quantité
de NaCL.)

2ieme préparation, soit une recirculation de la solution faible apess

précipitation.
Spodumene B 1000gms.

Eau (solution
faible~solide) 2000mls.,

(NaCL pour 150% excds=-NaCL en solution)

Ca(OH), @ 85.% S5gms.
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evesel
REACTION,

Les réactions sont faites dans un autoclave ayant une capa-
cité de 4 litres, le systéme de chauffage est électrique, l'agitation
est faite par deux grouves de pales disposés de manidére & obtenir
le meilleur rendement possible. La température est élévée i 220°C
ot maintenue & une rression équivalente de 350 psi pendant 1 heure,

I1 est 4 noter que le temps de réaction ainsi que la pres=
sion peuvent varier de 5% sans en affecter énormément la réaction
qui est de l'ordre de 92.0% de rendement avec un spodumene de

5.80% Li0 soluble dans H,50,.

N.B. = L'autoclave en laboratoire est demeuré proovre aprés chague
réaction et aucune corrosion n'est apparue sur les parois. Cet
autoclave est fait en "Stainless Steel", par contre, sur llagita=-
teur qui est en fer ordinaire, une assez grande corrosion et abra=-

sion sécsont produites sur tous les p ales,
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ceesel)
EVAPORATION,

Lorsque la réaction est terminée dans l'autoclave, le
vidage de celui-ci est effectué i l'air libre & 150 p.s.i. L'éva-
poration obtemue par cette fagon de procéder est considérable,
peu colteuse et ranide, ce qui nermet d'employer de l'eau & la
filtration en plus grande quantité, aussi d'absorber l'eau de
lexiviation du carbonate au stage final et d'augmenter la teneur
en LiCl 4 la preécipitation. L'évaporatién produite & l'autoclave
du laboratoire est de 400mls HZO sur une préparation de 2000mls Ho0,
soit une évaporation de 20%,

Aucun trouble de vidage ne s'est produit sur ces

tests de chlorure.
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ceesott
FILTRATION.

La filtration est rapide en laboratoire avec un filtre
"Buckner" sous vacuum. La solution mére est claire avec une teinte

légirement jaunitre. Le pH de celle-ci varie entre 8.6 et 8.9.

18Tl avape

Un premier lavage est fait & contre-courant avec la solution

du deuxiéme lavage précédent contenent une faible teneur en chlorure
de lithium, ainsi gqu'une partie de chlorure de sodium. Le premier

lavage est ajouté 2 l'eau mére déja.filtrée.

piemey ;ya 00
La deuxieéme lavage se fait avec de l'eau chaude pure et

servira & faire le premier lavage de l'essai suivant. La quantité

employée pour ce lavage est de 10% de plus que l'humidité du giteau.

N.B. Lorsque le deuxiéme lavage est complet, il y a un gros pré-
cipité brun d'alumine et de fer dans ce lavage, mals ce précipité
ne cause aucun trouble, vu qu'il reste sur le gateau lors du

lavage suivant.
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ceres5
PRECIPITATION.

La précipitation est faite avec du carbonate de sodium
en poudre, celui-ci est ajouté solide & la solution de chlorure de
lithium & la température de 150°F,

La température est ensuite montée au point d'ébullition
et maintenue pendant quinze minutes, afin de bien dissoudre tout le
carbonate de sodium. Le pH 3 ce stage doit &tre de 9.6 =

Les agitateurs sont alors arrétés quelques minutes,
afin de décanter une partie du liquide (le dépdt du solide L12C03
dans la solution est trés rapide, 2 minutes au plus.) Le slurry
de LiyC03 déposé est centrifugé. Le lithium carbonate est lexi-
vié dans 1l'eau bouillante et recentrifugé de nouveau avec un lava-
ge de 2 gallons par minute, pour une production de 10,0001lbs par
jour. Le carbonate est séché et envoyé i l'empaquetage. Aucun

broyage n'est requis.

N.Be La quantité d'eau employée en laboratoire pour la lexiviation

du carbonate fut d'un rapport de 2:solide/1:d'eau.
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ANALYSE DES SOIUTIONS.

Les trois derniers tests ont donné en moyenne sur:

Eau Mére (avant lavage): 77.16gms /1. LiCl
PH 8,8
169466gms /1. NaCl

Eau lavage #1: 59¢35gms /L. LiCl
127.78gms /1. NaCl

Eau lavage #2: 15,88gms /1. LiCl
14,57gms /1. NaCl

600mls d'eau ont été employés pour faire le lavage &

contre~courant dans ces solutions.

Eau Mére avant la précipitation donne en moyenne &

1'analyse 60gms/l. LiCl et 150gms/l. NaCl (lavage compris.)
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evees? Essais wu plant de carbonate, le 25 octobre 1966,

BREPARATION:

35,000 lbs de spod. & 2,78% Liz0 B/sol. H,50,
7,000 gsllons d'eau
9,400 1lbs de NaCl (sel fin)

300 1lbs de Ca(OH), @ 85%

Le tout aété agiter dans le réservoir de nrépa-
ration pendant 20 heures. Le slurry de préparation 3 ensuite
été transféré dans 3 réservoirs d'attente avant la rdaction.
Lors du transfert, il nous & été impossible de vider complé-
tement le réservoir de préparation parce que le tuyau de vi-
dage est a 11 pouces du fond. La tem pérature de la préva-

ration était de 50°C, le pH & 10.0.

NBe = a) Le NaCl fut ajouté nar 100 lbs,
b) Le spodumene pesé par balancee
c) L'eau mesurée par volume.

d) La chaux mise par 50 lbs.
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cesesd * (Plant de carbonate)
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REACTION:

=t

La réaction & l'autoclave s'est effectuée i une moyenne
de 445°F et i une pression de 350 p.s.i., pendant une heure. Le
tout s'est déroulé normalement, le temps de montée en pression
4 été plus lent que les "batchs" de carbonate, vu que la solution
était plus froide au départ.

Aprés le vidage des 3 réactions, 1l'autoclave & été ou-
vert pour vérifications Il ne semble avoir eu de corrosion sur
les parois ni sur les agitateurs, il est demeuré irés propre et

nous n'avons eu aucune difficulté & le videre
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cesosd (Plant de carbonate)

EVAPORATION,

1978 Mbateh®  (26/10/66)

Le vidage de la premiére "batch" fut fait & 350 p.s.i.
dans la "blow=-down tank" sans ajouté d'eau. Nous avons obtemu une
trés grande évaporation, mais par contre, nous avons subi des pere
tes de solide qui ont €té entraindes avec les wapeurs d'eau. La
cause de ces pertes est die au fait qu'une grande presién s'est
développée dans la "blow=down tank" (environ 150 p.s.i.) vu la
trop petite ouverture du tuyau d'échappement de la vapeur sur

cette"tank" o

2imeuy .t opt (27/10/66)
La deuxiéme "batch" fut vidée dans la premiére qui
& agit comme coussin, nous avons obtemi une grande évappration

mais la pression dans la "blow-down tank® fut moins élevce.

31 "pateh" (28/10/66)

La troisiéme "batch" fut vidée dans les deux premi-
éres, nous avons obtemi une évaporation beaucoup moindre que les
deux précédentes, la "blow-down tank" n'a été en pression que
quelques minutes.

Total dans la "blow-down tank" 6,850 gallons.

Evaporation obteme 19,3%
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esesell (Plant de carbonate)
FILTRATION,

Le slurry fut filtré sur un "Drum Filter Eimco". La
filtration pour ces trois réactions a durée 1 heure 15 minutes,
soit deux fois plus de temps que le procédé actuel de carbonate.

La solution fut ensuite filtrée dans deux "Sweetland
Filter" en série, pour passer é‘traVers un "Press Filter" comme
filtrage final,
La solution était claire avec une légére teinte

jaunatre.

Ne.B. Un léger précipité blanc s'est produit aprés deux Jours.
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RECOUVREMENT ET SOILUTIONS.

(Plant de carbonate)

Sur les trois essais, le spodumene était pauvre

en Lis0 - soluble/stou, soit 2,79% LiZO/B sur un total.de 5.32%

soit une décrépitation de 52.5%.

Le recouvrement obtem 3 la

raffinerie fut comparé en laboratoire avec du spodumene identiques

= Raffinerie =

Résidu essais (1=2-3)

H,S0,,  1.09% Lig0
H,0 0.68% Lin0
Total 2.92% Li,0
Ho0 1.51% Nap0
Total 8.10% Nay0
Rendement 85.4%

« Laboratoire =

Résidu essais (lab.)

Total
HZO
Total

Rendement

0.68% Li,0
0.04% Li,0
3.00% L350
0.14% Nay0

5.71% Nap0

77.0%

Le rendement au stage industriel s'est averé plus efficace qu'au

laboratoire. Comme expérience final, nous avons. fiit une autre

"batch" avec du spodumene B. ayant une meilleur teneur en Liz0

soluble, soit 6.13% L1,0 soluble/H2804 ayant un total de 6.51%,

et une décrépitation de 94.2%.

eeasssssSUite.
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I V- (Plant de carbonate)

Le temps est demeuré le méme que les tests 1-2-3, mais il
fut impossible de maintenir une pression et une température, wvu
la défectuosité des valves. La pression fut de 345 p.s.i. et la
tempérgture de 440°F,

Le résultat sur le résidu & quand méme éte excellent.

Analyse du résidu #4 (gros autoclave).

H,80,, 0.88% Li0
Hy0 0.30% Lis0
Total 1.66% Li,0
Hy0 1.05% Nay0
Total 10.42% Na,0

Rendement obtenmu - 90.5%
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seeo e 1 3 (Plant de carbonate)

ParCIPITATION.

La solution & la précipitation était faible, wvu que
nous avions lavé les "tanks" avec de l'eau et qu'il était impossible
de les vider complétement. Nous avons dimettre 5,000 gallons d'eau

dans la "blow=down tank"™ avant de décharger la "batch" #i4,

Analyse de la solution avant la précipitation.

LiCl 21.41 gns/litre
NaCl 58,62 gms/litre

Aprés avoir chauffé la solution & 150°F, nous avons
ajouté le carbonate de sodium sous forme solide, pour ensuite élever
la température i 211°F pendant 1 heure,

La précipitation fut trés rapide et le résultat
excellent. Nous avons arrété les agitateurs 30 minutes et avons dé=-
canté la solution faible qui avait & l'analyse un pH de 9.6 et une
teneur en:

LiCl 11.92 gms/litre

NaCl 80.10 gms/litre

;ooloos‘lite
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veee 014 (précipitation)

Nous avons centrifugé le slurry de carbonate et fait

un lavage de 2 gallons/mimite pour ensuite sécher.

temu 2,0001bs de carbonate,.

Analyse du carbonates

Puretd - 97.2 % comme
Sodium - 1.55 % comme
Potassium = 0,017 % conmme
Caleiun ~ 0,047 % comme

Chlorure - 0.64 % comme

Sulfate = 0.103 % comme

Métaux lourds - 0.01 % comme

Ins, dans HC1l = 0.056 % comme

Aprés une lexiviation de ce carbonate
dans une partie d'eau pour 2 parties de carbonate, la

& baissé de 1.55% @ 0.025% Nas0,

Nous avons obe

Li,C04
NaZO
K0
Cal

C1
504
Pb

InSo

en laboratoire

teneur en NaZO
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CONCIUSIONS,

Préparations
1)~ Le contrdle de la préparation semble délicat, mais non
impossible. Le pH est important et doit étre maintemu dans 1l'ordre

de 9.8 ® 10,0, et l'excds de sel & 150%,

Réaction:
2)= Il ne semble avoir aucune difficulté de réaction dans
les autoclaves que nous avons, a l'exception , qu'il faudrait changer

les "coils" de fer pour du "stainless".

"Blow=down tank"s

3)= Une grande pression se déveIOppe dans celle-ci, on
pourrait facilement y remédier en agrandissant la sortie polr 1'é-

chappement de la vapeur d'eau.

Filtration:
4)~ Le filtre "Eimco" devra faire des lavages en série
et non en paralldle, ceci peut se faire avec celui que nous possé-

dons, en y changeant la téte.

eessseSuite
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geeee16 (conclusions)
Précipitation:

5)= La précipitation doit se faire au pH 9.6, afin d‘'a-
voir toujours dans la solution faible une teneur en LiCl et non un
exces de NQZCOB qui réagit dans l'autoclave et nous donne du LiZOO3
insoluble sur le filtre. Cela donne une décantée de 13gms/lit?e,
soit environ 9 @ 10gms/litre L1,C05 et de 3 @ hgms/litre LiCl, sui-
vant la température,
Centrifuges

6)= Le carbonate é€tant trés fin, il sorit du centrifuge
sous forme de boue; on n'a pas pu le produire i moins de 20% H,0,

Des tests doivent étre faits par le mamufacturier

de cet appareil, afin de déterminer les changements & apporter
pour obtenir de meilleurs résultats.
Lexiviation:

7)= Une lexiviation est nécessaire pour extraire le
sodium (NaCl). La quantité d'eau employée au laboratoire était
environ = 1 partie d'eau pour 2 parties de carbonate. Il faudra
déterminer au stage industriel, la quantité la plus efficaces
Corrosion:

8)- Pour les "tanks" dlattente en fer, avant la précipita=-
tion, il faudra trouver une veinture, parce que le produit semble
corrosif. Sur des tests faits en laboratoire avec des échantillons

de fer, j'ai obtermu jusqu'i prés de 0.3% de corrosion dans 182 jourse
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Réactiont 91,2 % 2

T2 %0, 20

560 griz. Spod. & 8,29 140 3 (stag)
1068 gma, 2.0

319 ghs. Fails o B0 % sxces

6 gmo. Ca(CH)] a 85 %

Le %emps de réacticns 1 ho & 200 sai 21090 ou L1QOF

- . . - ~ ~
Lez soluticns sont claiven meme les eavs de lavage.

, Résgidn

580, 4.63 % 14,0
ko gl o {4 -

3.0 0.2 % i

. c,,
Tosel 5043 w kS0
5.0 Le57 % Easd
Total 3,19 % Hag0
Réactionms 35.1 P Résidus
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500 gmc. Spod. & §.23 Lip0 B (HS0u)

1000 gma. 520

319 gus. = &0 % excés/

6 gms. ©a(0H), 2 85 % PoHs 10.4

Le temps de wéasticas 1 h. & 400 psi ouw 236°C

B, Précipitation 730 mls. & 75.18 zuo. LiH03 Total » 60.5 gne. Hayl0y & 5 %

Concentration 55 gms. Liths / 1itre.
Zépddn

H30p 1.89 %  4i-C

2,50 0.10 % Iin0

Total 2.1 % Lis0

H,0 0,23 % g0

Total 9.0L % NaC

Les solutions sont claires -~ Txés bomne precipitation le carhonate est blanc.

Réaction: 76.0 % Résidus 71.3 %
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1000 gus. Spod. & 6.23 P kiz0 {EzSQy)

2050 gms, E,0 A
355 gus. IoNOa = 0 % excls P.He 9.8
12 gus. CaQOn)z % 85 % cxcds

L: temps &9 wdactiomt L h. & 400 psi cu 230°€C

Zelle + Eolo filtrés avec du charbon actif 0.1 gz, pounxr 2000 mls. un légex
préeipité d'alumine avant le charbon zetif sprds moluticn trés blancne ¢t claire.
dégidu
E~S0y 1.95 7'{'-' Lizo Hzo 0.08 % RN
2" B4 - AL 3 .
Hy0 0.06 % Lio0 Total 8.8 % Hag0
Total 2.17 % Li L0
E.M. + E,L. 2095 mls, 110.21 ga/l. ou 230,88 Total = 186 gme. Fa,00,
Pour précipitation = 5 % excts - N.B. dproc évaporation un GE36% de 880y
” . - . o- . ~f
Réaction: 74.5 % Résidus 6517 %




TEST ¥O. 23

1000 gase & 6.23 % Ld 0
2000 wla. Hy0

373 = 5 % exchs
i? goo Ca(OH)z b 85 % exchs

Lo temps de réacticm? L k. & 400 poi ou 27:0°C

g

B + BL filtrés avec du charhon actif awemt la précipltetion 0.1 ga. pour
2030 uls de scluticu.

EéSOL} 192 ‘}: ;QZO
250 RO 1450 2,03 g LiFO, / 1.
Total 2.05 % Li-0
H 0 6.06 a0
Total g.54 % EWe

EM + EL 2030 mls & 99.9% &/i. au 200,85 gms. Total = 113 gms. HayCO3 = 5 % exch

Réactiont 75.8 % Begidus 9.8
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[

800 mls. 2.0
k08 gms. NaNO3 = 15 % excls P,H. 3.75

12 gzs. Ca(OH)2

Le temps de réactions 1 b. & 00 poi ou 230%C
Le zolution est preaque sans ¢sioration. Fillrags avant la précipitstion,
la solution ezt claire epréc.
EM + L 2010 mls 3 93.77 &/i. ou 50.24 gaz/1. Lt 580,
Régida
Eﬁcl{y Lmsl 7.{7 Li.’)O
P .=
H20 Oo.L.L ;\;’ leo B.C‘:} ﬂ':&:. L
Total 2,29 4 Li0
H,0 0.1 & Ha,0
Total 8-86 % }!&20

Bonne précipitation.

Réaction: 78.8 % Régidur 75.9 #
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500 pei ou 230°€C

500 gns. Li,C
1500 als. E,0
o LT T ~ o
215 gus, HaBO. . 7 exces
P Lt
6 gms. Ca(OH)z 4 85 5
Le teaps de réaction: 1 nh, 3
Filtré 1la sofution au charbon asciif,

EX + BL 780 + 780 1580 =1s. 47,53 gm. LiZCOB/l.
100 gmg. ﬁaZCO¢
Reésign

E.50,, 0,93 ¢ Li0

520 3.07 % LisG

T34al .13 % Li50

E.0 0.08 % 550

TOLAL 10.01 % Eago

température pour le précipi

¢ ne doit D

Riaidu: 88,2
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TEST NO. 28

1000 gms .
2500 c.c. 820

L30 gmse. ; :
12 gms. CaKOHJZ a 85,

[y

QT

Lo temps ® réactioms 1 ho ¥ O nai

]

159 gms. N32C03

RS0, 1.87 %
20 vl b
< 5
Total 2.12 e
E.,0 Lol
Tgtal Y.12 5
Bonne précipitation ' -

Kégction: 74,8 »

NaliUa= 21 % excds

Spod, & 6.73 g LiQO 3

o)
@
;I
°
O
-
e

2730°G

1 . / 1} . '.v’
o+ BL 2480 mls. & 79.4 gms./1. ou 197.% Total.

Hésidu

14,0
Li 0
s
NaéO
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aa.

Ters, Lo00r
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TEST NO, 31

1GC0 gus. Spod. & 7.22 4 LinO
2000 mlg. H,0
1\.93 Prredal Naﬁ\;::"-ﬂ' 20 o 2

g, o - P excds P.E. &
12 gus, Ca(OH)Z 38 % 7¢

Lo

e Yy 4 Y
¢ vewps de réactiont 1h, & 530 pei  230%C

t-{
[{

EM + EL 2030 mls, 2 117 zma/l. ou 238 sme. Tasnq 1o -
192 gms, N&2CO3 - 5% gﬁc%;' cu 238 gus. Total £2.69 s LiZCO3/L. -

Résidu

o<
:2«0-'017 1.47 '/T\J”) L),',.O
Hy 0.05 % I
2 . 150
mSeel 1.56 cho 2.58 gms. LiNC,
H,0 S L2
2 G.11 D450
Totel 9.33 % Has0
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TE3T ¥0. 32

2000 gz, Spod. 2 6.9 % 14 O
2000 nls. EAO

H" ::O L]

L74% pms. 20 % excess
12 gas. Ce(OB), & 85 %
L: temps de réactiont 1 h. &

I + EL 2010 mla & 122.5 ¢/1.
Pricipitation 184 guz., Hazl0y

Bézs:.
Hp30y, 1.77 %
E50 0.27 %
Tesal 2105 %
H50 0.29 %
Total 9.54 %

Lpris deux filtrationes la soluticn dfavant la précipitetion est claire
&lle devient brumeuse & chague fois que i'on la chaufle.

80.7 %

Réaction:

Lo e LI I R, |
a 227 % G5, 40084

da
Lis0
LiZ0 a 13.5% gms. LiNOB
Lip0
oo
2zl

Régidu:

84.5

S
7

zais




TES? No. 33

fuCO &98s Spod. 3 6.73% Zi.0 p
2000 ¢.c. 320 <

le £xa. NaN0¢ = 2%

12 . Cﬂ( ey & -
e 00, bes 4 2.4 g4
Lo /.

Géteau + H,0
o = 20 fr et T /.
2 70 el » “FO.I-; }b 320

(o]
ot
p—
(o]
.

D
5
(e

EX + BL 2139 mis, 2
- . lls.i} g/l -
1 " T - s © 4L o
98 gms. ha2C03 pour ? ’Cipitat<zw2 5.9 Total

Résziau
ggg% 50 7 “150
§°§‘“ fﬁz 2 i“?g 5.68 gm. LiNO,
T5ta1 gg’g’ 7 Nalo ’
: % NaEO

. .
Réaction: 90.9 % )
Résidu: gh,g o

Rl OO0 %
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¥y T - I <7 -
266 guo, HoIOg w - 22 ¢ oy 75 4 grand.
:
<

Le teaps de véactions 2 ke & 500 234 ou 2309C
-~ - ’ s . r 3 L3 - ..
Lo gitoau egt pivg dense of plup Qilfficile & filteor; les solus g zond
clsires,
EE + EL 2950 zle. 3 $3.5 o./1. o 132.7 %otal
- o AV
128 go. H32003pour précipitation,

B»é.?idu
E,80; 2.56 % 5.5
E,0 0.51 Li0
Totel 2.66 % 51,0
2,0 , 0.16 % Han0
Total 7.21 % a0

Béactiont 69,0 % Bisildmr 67.1 %

Ead




FEST 0. 35

1006 gos. Spod. % 6.8% % Lis0 B (315.7 gul.)
500 mla. Hy0 |
467 gos. Fel0, w 20 /4 excds

6  gus. Ca(0R), 2 85 %

Lo temps de réaction: 2 n. & 400 psi  2309C

La filtration du »écilu a ét& tric rapide. Il s'est forome un précipité ians
le ler et 2e¢ lavage,

Ei + EL 2060 als. & 125.4 g./1. ou 258.3 g. Total LiNOq
209 gus. NapCO5 pour précipitation

Béaidu
2,30, 1.05 % 44,0
-0 0.05 % Li,0
Total 1.3 % Lis0
Hy0 0.08 % Ha50
Total 9.96 % Na50

Edection: B84.7 % Résidus ov.6 7
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TEST NO. 36

o

1000 gms. Spod. & 6.84 F Li0 B (315.7)

2000 mls. H,0

467 gms., NENO, = 20 % excds

3 gus. ca(oi?)2 a 85 A P. . 8.7

Le temps de réactiont 2 h. & 400 pmi 230°C

Filtration trd: rapide, ler et 2e lavage avec un prdcipité.

Résgidu
HpS0y 1.18 4 50
H,0 0.06 150 3.09g. LiNO
Total 1.3 % Li ;0
Hy0 0.05 7 N o0
Total | 10.67 /e Kz,0

EM + EL 2215 mls. & 110.5 g./i. ou 2kk.8 ¢. Total
127 gms. N32003 pour précipitstion

Héaction: 81.7 v nésidu: 83.6

.’0




TEST KO, 37

1000 gas. Spod. & 6.8% % 11,0 B (315.7)

2000 mls. H,O
46?7 ges. NaMOs w20 ';"o excds
0 gus ca(OH% 3 85. P.H. 8.3

Le temps de réactiom: 2 h, 3 400 pei 230°C

Filtration lente, le volume du gitseu est 2 fois moindre que le test précédent.

Régidn
H,S0, 5.50 % Li,0
¥20 0.01 % leo
TGtal 5,71 % Li0
H20 0.04 % #s..0
Total 3,29 % Ha,;_o

Pas de précipitation

Réaction: 21.3 % Résidu 19.7 %




TEST HO. 38

1000 ges. Spod. 3 6.84 Li0 B (315.7)

2000 c.c Hz0
‘ bﬁo 20 %
1 5 EnS. c&(OH? 2 85 % P.H. 8.5

Ls temps de réactiont 2 he & %00 psi  230%C

Le volume du gateau est presque normal., Les solutions sont claires excepté
le 2¢ lavege. -

Résidun
H,S0; 191 % Li,0
H,0 0.03 % (Lig0 1,47 g.T. LiNO,
Total 2,15 % Lio0
H,0 0.03 &% Nan0
Total 9.15 % Na50

EM + EL 1955 nls. & 105,36 gmo/l. ou 56.45 go/1. Li,C04
Pour préecipitations 170 gus. ﬁaZCOB 5 % excis

Tréssbon rendement - Carbonate trds blanc - Temp. 195°F

Béactions: 74.0 % Régidus 72.5 %




TEST HO. 39

1000 gms. Spod. A 6.84 % Li 0 B (315.7)

2000 mis. E,0

467 ges. Hal0, = 20 %

1.5 gnrs. Ca(Og)z a8 % P.HE. 8.5

Le temps Qe réactiont 3 h. & 400 psi 230°C

Ls ler lavage est clair, le 20 contient wn précipité et le 3e est complétement
brumeux. ‘

Bésidu
H,80 1.31 % Li,0
H,0 0.0k % Li0
Total 1.52 % Liq0
H,0 0.03 % Na 0
Total 10.47 % Na 50

EM + EL 2045 mls. & 117.2 gms. ou 62.8 ga./l. 14,00,
Pour précipitation: 193 gms. NayCOy - Tres bon rendement - Temp. 195°F

Réactiont 78.9 % Résidus 8l.4 %




TEST NO, 40

1000 gms. Spod. & 6.84 A Li0 B (315.7)
2000 ¢.¢ Hp0O

467 gms. NellO., - = 20 %
12 gus, cs‘»(og)2 285 % P.E. 9.8

Ls temps de réactiont 3 h. & 400 psi 2309C

Les solutions sont claires excebté le 2¢ lavage qul est légéremsnt brumeux.
Filtration tr®s rapide.

Résidu
H,S0, 0.76 # . Lip0
H,0 0.04 % Liz0  1.95 gu/LiNO3 gul.
Total 0.97 % Li 0 \
H50 0.07 % Nag0
Total 11.24 % Na,0

EM + EL 1980 mls. & 142.1 g/1. ou 76.14 gus/1. LizC0;
Pour précipitations 227 gums. Na2003

Rendemant excellent, dépds rapide, L12C03 trés blanc.

Réaction: 9$3.k % Résidu: 89.5 %




TEST EO. 41
1000 gza. Sppd. & 6.84 % Li,0 B (315.7)
2000 mls. HZQ

k&7 zms. Haﬁ@g w 20 ;é excts
20 gas. Ca(O )2 a85% P.H. 9.2

Ls tomps de réactiont 3 h. & 400 psi  230°C

Gitean trds épais et lonz a fiitrerg Le gateau a tendance 3 se fissnrer -
blus compact - nplus dur -

Les solutions sont trd®s claires ainsi que les lavages.

Résidu
A4S0 1.02 % L1150
H50 0.26 % Lis0  13.44 gms, LiNO
Total 1.23 % Li50 3
H,0 0,11 % ¥a 50
Totel 10.49 % Na,0

La solution est gaxrdée pour l'évaporation.

Réactiont 87.6 % Résidu: 88.9 %

£ 3 R e P LT Ty o, - A e - e




TEST NO, 42

1000 gas. Spod 3 6.8 % Li0 B (315.7)

2000 2w
k67 gms. §§N0
15 gus.  Ca(OH), 3 85 | P.H. 9.4

Le temps de réaction: 3 h. & 400 psi 230°C
EH claire - ler lavage! un peu précipité - 2e lavage: tres brumeux.

G2teau normal et une bonne filtration.

Résidu
H,S0, 0.73 % Li,0
H20 0.05 % Lis0 2.k9 gus. LiNO
Total 0.90 % LiZ0
5,0 0.06 % Na30
T§tal 11.03 % Na,0

EM + 2L: La solution mélangée était claire goris l'avoir chaurfée, au point
d'épullition la solution est devenue compldtement brumeuse et uh
gros précipité s'est forms.

Réaction: 84.2 % Résidu: 90.0 %




TEST NO. 43

1000 ges. Spod. & 6.04 % Li 0 B (278.7) ga/t. LiNO,
2000 mle H,0

467 gums. HalO .

15 gus. Ca(OH), & 85 % P.H. 9.4

Le temps de réactiont 3 h. & 400 pai ou 230°%C
Los solutions sont claires excepté le 2e lavage. Le Giteau est noxmal, la
filtration est bonne,

Bégidu
H,S0y 0.83 % 11,0
E,0 0.09 % 1470 4.6l gos. LifO,
Total .01 % 1.0
H,0 0.10 % Ha50
Total 11,02 % Fa,0

EM + BL 1860 mls. & 103.78 gu/l. LiFO; ou 55.61 gms/1. 14,803

Aprds avoir chauffé de ncuveau la solution, elle est deverme brumeuzs, gquei-
ques gouttes d'acide nltriquesent réiablies la solwtion mais une coloration
jeune s'est produit.

Réactions 86.1 % Bégidus 87.7 %




TEST RO, L&

1000 gms. Spod. & 6.8% % 1i0 B (315.7)
2000 nmls. E,0

467 ges. NaNO, w 20 % |
12 gms. Ca(Og)z 385 % P.H. 9.0 -

Lg temps de réactiont 3 h. 2 530 péi 255S5

Le gateau est plus veluminoux, filtratiea rapids et txds bomme. &pxds le f£il-
tration le gatean est plus grazmleuz eu lieux d'%%re mastic. la solutica nlies
soit EM + EL est tros olaeire, mais elle est jouno coci est pout-otre da & das
1l'azote libre dans la soluticn. Lo 2@ lavago ¢o% brumoux ot ua proo préeipdid
se forme.

Répidn
H,S0 0.72 % 14,0
aﬁg . 0.06 % Lize 2.82 guaf%, Lix0,
Total 113 % mzo
H,0 0.06 % Haj0
Total 11.3% % HdZ0

Béactiont 92.3 % Résidut 90.&




TEST NO. 45

1000 gas. Spod. 6.84 % 1i 0 B (315.7)

2000 mls. H20

545 ems, NaliO0q = 40 % excds
12 ges. ca(og)2 2 85 %

Le temps de réactiont 3 h. & 400 psi 230°C

Cateau normal - Bonne {iltiptieni -« =~
Résgidu

EpS0 0.92 %

H50 0.04 %

Total 1.09 %

B0 0.07 %

Total 10.49 %

Béaction: B89.6 %

Li20
Li ,0
L1 50
Na 20

P.H. 9.0

3,54 gms/T.

Régidu:

LiNO3

87.1 %
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TEST NO. 46

1000 gms. Spod. & 6.8t % Li,0 B (315.7)
2000 mls. H)0
389 gms. NaliOy = (% excds P.H. 8.95

Lo temps de réactiont 3 h. & 400 psi 230°C

Eau mdre est claire, le ler et le 2e¢ lavage sont brumeux. Le gateau est normsl.
Piltration rapide

Résidn
HZ'SOQ’ 1035 % Lizo !

0 0.67 % Li0  3.36 ga €. HNO,
Total 1.49 % Li50 :
2,0 0.06 % Nas0
Total 10,49 % Na,0

ipres 3 h. un léger précipité dans 1'eau mdre.

Réaction: 84.3 % Bésidus 81.3 %




TEST HO. b7

1000 gus. Spod. & 5.95 % Lig0 B (27%.6) LikO4
2000 mls. Ep0

/06 gms. NeBO, = 20 % P.H. 8.9
12 gms. Ca(OH)Z 3 85 %

Lo temps de réactiont & h. & 400 psi  230°C

Gateau plus épais - Filtration trds trds ropide - Solutioms ckaires
Résidu

H,S0, 0.62 % Li,C

H,0 0.05 % Lig0 2.61 gm T. LiKO,

Total 1.32 % L4150

H50 0.06 % a0

Total 10.18 % a0

Réactiont 91.9 % Résidus 90.4




TEST ¥O0. 48

1000 gas. Spod. 3 5.95 % 110 B (274.6)
2000 mls, H O
496 gms. NaN 20

12 gms. Ca(ﬁg) & 85 ¢

Lo temps de réaction: 5 h. & 400 psi 230°C

° exces P.H. 9.0

~
<

Solutions claires - Filtration itrés trés rapide -
Bégidu
B, S0y, 0.82 % Li,0
5 o 0.07 % L120 3.28 gas.
Total 10.07 % Na?_O

Hous avons perdu 300 c.C Hy0: 1la valve a coulée.

Réaction: 83.3 % Bégidus

87.4

%




TEST NO. 49

1000 gms. Spod. & 5.95 % Li0 B (274.6) gas. LiKO

3000 nls. H2O© 3

b7k gus, HallOy = 40 % exc¥s

12  gas. c&(oﬁ)2 L 85 % excds P.H. 8,9

Le temps de réaction: 3 h. & 400 psi 230°C

Les solutions sont plus blanches, un précipité dans le lavare no. 1 st no. 2.
Ls gateau est plus dur & filtzex.

Résidu
H,50,, 0.62 % Li,0
H,0 0.03 % Li0 1.52 gm LilB,
Total 1.16 % L1150
E50 0.07 % Na50
Total 9.75 % Na 0

Réasctions 84.9 % Régidu: 90.0%




TEST 0, 50

1000 gms. Spod. & 5.95 % Li0  (274.6)
2000 mls. E,0
06 gus. Hall0 e 20

A),

12 gms. Ca(0

‘B; 85 P'Ha 9.5

Les eaux mdres sont 4rds jaunes, le giteau se filire tr¥s bien.

H

22
Total
Total

Régidu
0.75 % Lio
0.05 % Li,0 2.40
1.29 % 1450
0.05 % Ha
10.15 % a0

Béaction: 90.2 % Résidu: 88.2 %




TEST NO, 51

1000 ges. & 5.95 B (168.86) gm. LiCl

2000 mle. H

279 gmo. Hall = 20« excis PH. 9.5
12 gms. Ca(OE), & 85 %

Le temps de réactiont 3 h. & 400 psi 230°C

Log ecux mdres pomt trds jaunes, le gateau so filtre itrds bien, ler et 2e
lavage avec du précipité.

Pas de corrosion apparente dans l'autoclave, Evaporation au point de crys-
‘tallization le p.h. était 6.4.

Résidu
2,50, 0.66 % Li,0
2,0 0.04 % L0 1.16 ga. T. LiCl
Total 1.70 % 1470
E,0 0.06 % NaZ0
TStal 8.16 % Ne.,0

H.B. Apris éveporation de 20 % H,0 , un précipité blanc est appara comme les tests
précédents. J'ai ajouté- 5 gms. Ha2003 et £iltxd le eolution. Lo temi est resté
clair m8me aprds évaporatiecn.

Réaction: 93.1 % Bésidut 89.6 %




TEST KO, 52

1000 gms. Spod. & 5.95 % Li0 B
20060 =ls. H,0

339 gms. E& SO, = 20 % excie P.H. 9.8
12 gma. CaloH), 2 85 %

Le toups-de résctions 3 h. & 400 psi 230°C

Lo gitean est plus dense, moins volumineux. Les solutions sont demeurdes
claires méme le 2e lavage.

Bésidu

,S0 0.78 % 11,0 |
2°%h 2 Lt a
H,0 0.9 Liz0 11.20 gz $. Li,SOy
Total 1.37 % Li50
B 0.19 % Ne,0
Total 10.43 % Ha50

Béections 89.7 % Résidus 91.8 %




TEST HO. 53

1000 gms. Spod. 5.95 Li 0 B (168.86) LiC1
2600 mle. H,0
279 gns. NaCl = 20 % excls P.H. 9.75

12  gme. Ca(OH)z a 85 %
Le temps de réactiont 1 h. & 400 psi 230%C

Solution EM claire - lavage ler et 2¢ brumeuz - gateau filtration rapide -

Pas do corrosion visible sur bande de fer en contact avec "slurry™ durant la
»éaction.

Résidu
S0, 1.02 % Li,0
pin
%o 0.0% % Lligo
otal - 1.72 % LiZ0
v 0.09 % Ney0
Total 9.86 % a0

EM+ BL 2260 tls. 3 60.56 g/1. @CL au total 135.86 ajoutér 5 gas. NayC0
Précipitationt Filtrer = solution claire

FapC0s3 171 gms. Ha2003 0% excds ¥ 3 % exchds

Réactiont 85.6 % Régidus 83.5 %




TEST NO. 5h

1000 gms. Sped. & 5.95 % Li 0 (168.86)
2000 mig, H,0

326 gms. NaCl = 40 % excds

12  gms. Ca(OH)2 3 85k

Le temps de réaction: 3 h. & 400 psi 230°C
Filtration trds rapide - Pas de corrosion apparente dans 1'autocleve.

Précipitations 2125 mls & 65.85 g./1. ou 139.96 + 5gme. Na, 05 =

Résidu
H,S0y 0.63 % L1150
H,0 0.0k % Li0 1,25 LiCl
Total 1.20 % L0
H,0 0.09 % Ne o0
Total 9.65 % Na 50
Réactiont 90.3 Bésidn 90.0 4
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TEST NO. 55

1000 gms. Spod. & 5.95 % Li0 3 (168.86)
2000 gis. Hy0
279 gms., NaCl = 20 % P.H. 9.3

20 gms. LiyC0y = (22.85 gms LiCl)

Lo temps de réection: 3 h. & 400 psi  236°C

Résidu
HpS0y, 1.20 % Li40
E50 0.ks % Lis0 13.92 LiCl
Total 1.97 % 1450
Hp0 0.06 % Kao0
Total 9.75 % ¥a 0

Réaction: 87.3 % Bésidu:

87.4

f

“a

4




e

)

.

TEST NO. $6

1000 gma. Spod. & 5.95 % 14,0 B (168.82)

2000 mlse Hp0

866 gmas. NaCl = 100 % excds P.H. 8.8
12 gms. Ca(OH), & 85 %

e Temps de véactions 3 h. & 400 psi 2309

Voir Test 64

Lg tout est devenu solide. Il 2 fallu neiteyer l'sutoclave avec une tige
d'acier et un marteaw. Da pressionm & comwmencée & baisser par le manque

d'eaun apres 1 h. de réactionm.
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TEST RO, 57

1000 gns. de Spod. & 5.95 % Li,0 B (168.86)
2000 mls. B0

10 gua. L{,C05 = 11.48 gn L4C1 -

326 gms. Nall = 40 % excés P.H. 9.3

Le temps de réactiont 3 h. & 400 psi 2300C

e La solution mére est claire, 'le ler et 2e¢ lavage sont brumeux. Le gateau

se iltre trd¥s bien et trds vite. Les lavages sont rapides.

Résidu

H,S0y 0.73 % _ Lig0

B0 . 0.0 % | Li0  1.19 gm. LiC1

Total - 1.35 % - Lix0 :

H,0 0.05 % Ha50

- Total 10.71 % Kaz0
~— EM + EL 2290 mls. 2 68.10 g./1. ou 155.95 g. LiCl Total
Réactiont 90.8 % Résidut 88.4 %

E w2t .
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TEST KO. 58

1000 gms. Spod. & 5.95 % 3 (186.08) LiCl
2000 mls. H 0

15 gams. Liy€03 = 17.22 gos. LiC1

326 gms. NaCl “40% exces P.H. 8.2

Le temps de réaction: 3 h. & 400 psi 230°C
La solution mdre est claire, le ler et le 2e lavsge sont bruam-.x.

Lg filtration est trds repide. L'humidité sur le gateeu est besucoup
moins é1lévée depuis qu'on emploie Li,CO03 comme catalymeur.

Résidu
H,50 0.82 % Lio0
250y % 2 -
E 0.17 % . Li,0 5.3 gms. fotel 181
Total 1.6 % Lig0
H,0 0.05 % Na 0
Total 10.03 . N'{.‘.zo

EL +2L 2080 mls. & 79.97 gms/1l. ou 147.61

A

kéaction: 89.0 % Résidut ¢9.1 /5




TEST NO, 59

1000 gms. Spod. & 5.95 % B
20 gas. Li,CO_ = 22.95 gas LiCl P.H. 9.0
326 gus. Naal 3. 4o % excds

Le tomps de réactiont 3 h. & 400 pei 230°%

La solution est claire - Les ler et 2e lavages sont brumeun -
Piltration &rds rapide.

Résidu
H,S0), 1.4 % Li 0
CHO 0.54 % Liz0 15,89 gms. LiCl Total
Total 1.82 % 1450
H,0 0.13 % Na,0
Total 10.43 4 Na 0

EL + EM 2050 mls & 74.72 gms LiCl/1. ou 153.58 Total

Réactiont 92.6 % Résidu: 89.9 %
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TBST NO. 69

1000 gus. Spod. 2 5.95 % Li0  (168.86)
2000 mls. H,0

12 B8 Ca.%OH)Z
265 gms. CaCl, = 20 % excds

Le temps de réaction: 3 h.' & 400 psi 230°C
Les solutions sont trds trds claires, la filtration eat lente, le gatean

est 1/3 de moins volumeux que les tests précédents. La solutions 2 la
sortie de l'autoclave est plus claire, moins dense.

Résidun

H,SO 5,68 % Li G
224 ¢
H,0 0.01 % 1iZ0  .028 gms LiCl
Total 5.52 %
H,0 £
Total /'

Réaction: 7.1 % Késidus 7.9 %




O
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TEST NO. §1

1000 gms. Spod. & 5.95 % Li O

2000 mls, H0

10 gms. LiCO, = 11.48 gms LiCL

279 gms. Na€l = 20 % excds P.H. 8.9

Le temps de réaction: 3 h. a 400 psi 230°

Filtration trds rapide, gateau volumineux, solution mdre claire, solutions
de lavage brumesuses. '

Résidu
H,S0y, 0.85 % Li 0
H,0 0.20 % Li0  5.68 gms. LiCl Total
Total 1.39 % Li0
Hy0 0.08 % Nag0
Total 10.18 % - N&,0

Solution riche 1960 mls. & 77.85 g./l. ou 152,58 Total
191 gms. NayCO3. pour la précipitation.

Réactiont - 91.8 % Résidu: 89.1 %




TEST XO. 62

1000 gas. Spod. & 5.95 % B (186.08)
2000 mls. H,0

15 gms. Li C@ = 17.22 g. LiCl
279 gms. Hugl = 20 % excls

Le temps de réactions 3 h. & %00 psi 230%C

Les solutions sont claires. Filtration rapide. Giteau volumineux.
Autoclave s'est bouché.

. Bésida
HoSOy 1.22 % LigD
H50 0.37 % Li0  11.07 gms. LiCl
Total 1.91 % Liz0
H,0 0.6 % Haz0
Total 10.43 % Bas0

Eau mire 2040 mls. & 70.91 ou 144,66 g. Total LiCl
Ha,C04 pour précipitation 181 gus. Ha2003 = 0 % exces

~f

Béaction: 91.6 % Régidu: 89.1 %




05T ID. 63

1000 gos. Bpos. 2 5.95 % 14,0 B

2000 nis. U,0

20 geee L 003 o 22,99 Pelle 900
&r9 3. Beffl & 20 P excls

Lo tempo do méactions I h. B 400 ped 230%C .

I5d

kog colutions ool ?la&wa omsepté 1o lavege, filtratisn ruplds, giteau voluw
wAncuz, anboslave s'est bouskb.

Réalén

.08
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)y Ll
By & ” :
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TEST NO. 64

1000 gms. Spod. & 5.95 B Li 0 (168.86)
2000 mls., H,O

66 gms. Ball = 100 % exces

12 ms. Ca(OH)Z 2 85 /b

le temps de résction: 3 h.. & 400 psi

Les solutions méres et le ler lavage sont claires.
légérément brumeux, gateau tres épais, la filtration s'e:iectue lentement

comme c¢elle du carbonate.

Résgidu
H.80 0.47
Hgo * 0.02 %
T5tal T.ed: &
5,0 0.09 3
TStal 10.71 %

PoHo 858

230°C

LiZO
Li?O 0,57 zmg. zivl
Li 0
NaZO

NaZO

Eau mere 2090 mls & 72.92 g/l. ou 155.40 gma. LiCl Total

Réaction 96.6 %

Risidu  92.%

Le second lavage est



P

TEST NO, 65

1000 gms. Spod. & 6.10 % Lis0 B (173.12)

2000 mls. H;O -

Le6 gms. NaCl = 100 7 excds P.H. 8.8
12 gms. Ca(CH), 2 85%

Lo temps de réactiont 3 h. 2 400 psi 230°C

Les solutions sont claires, le 2¢ lavage: brumeux, gateau épais et aiffi-
cile & filtrer.

Régidu
E,S0, 0.59 % Li0 . .
H,0 0.02 % Li50 0.58 gms. LiCl
Total 1.23 % L0
E,0 0.08 % - Na50
Total 10.81 % Na,0

EM 2180 mls. & 73.89 g/l. ou 161.08 gus/T. LiCl ajouter 1 gm NayCOy pour
la précipitation’CaCOB N.B.l¢ -précipité est léglrement vert.

Résctiont 95.6 % Hépidut 90.7 %




TEST NO. 66

1000 gms. Spod. 6.47 % Li0 B (183.62)

2000 mls. H,0

759 gms., NEC1 = 200 % excds P.H, 8.7
15 gus. Ca(CH), 2 85 % |

Le temps de réactiont 3 h, & 400 psi 230°C

Le "slurry" & la sortie de l'autoclave était moins épais que les tests

précédents. Les solutions étaient toutes claires méme le lavage, elles
n'avaient pas de teinte jaunatre. Filtration lente = Crystallization

dans solution mére,

Résidu
H.S0 1.26 % Li.0
Hgo * 0.38 % Ligo 12.40 sms. LiCl
Total 2,01 % Li -0
H,0 7.37 % Na -0
T6tal 13.40 % Na 50

EM + EL 2010 ml#. a4 66.9 ou 134.5 gms. LiCl Tetal

Réactiont 91.4 % Kesidue B86.4 4




TEST NO. 67

1000 gms. Spod. & 6.47 e Li0o 3
2000 mls. H,O

506 gms. N&C1 = 100 /o

20 gms. Li,C04= 22.95 gms. LiCl
20 gms. CalOH), 3 85 %

Le temps de réaction: 3 h. & 400 psi 230%C

La solution m3re est claire, le 2e lave.e est ldgdrémoal brumeux, la filirsvion
est rapide.

Hdsidu
E,50y, 1,35 & Li50
H,,0 0.b6 % Li0 15.89 gm iiCl
Total 2.10 % Lin0
H,0 0.12 % Ne,0
Total 11.36 % Na20

R3action: 36.2 % Résidu: 86.2 7
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TEST NO, 68

1000 gms. Spod. & 5.33 % Li,0

2000 mls. H,0

406 gms. NaCl = 100 % P.H. 9.0
15 g . LiZCO_ - 17.21

20 gms. Ca(OH),

Le temps de réaction: 3 n..& 400 psi 230°C

Filtration rapide ~ Solutions mires et ler lavage clairs - 2e lavage bruscio .,

Les solutions sont jaunatres.

Résidu
B SO 0.87 5%
HO 0.32 % 9.93 gma, LiCl -
Total 1.94 % ,
HO 0.11 % '
Total 9.65 %

EM + BL 19.45% & 70,91 ou 137.9 gms. LiCl Total

Réaction: 91.0 % Résidu:

59.7




TEST ¥0. 69

1000 gms. Spod. & 5.33 % Li0

2000 mls. H,0

b17 gee. NaCl = 100 % P.H. 9.7
15 gms., Li €0, = 17.21 gms. LiCl
20 gwo. Ca%OH?Z

‘Lo temps de réaction: 3 h, & &400 psi  230°C

Le "slurry” était normal & la sortie de l'autoclave, & la filtration il e
été trds difficile, trds lent, le volume du gateau était le 1/3 des volumes
normaux; il est resté en pate ppraa quelques mimmtes. Toutes les solutions
scnt blanches et claires.

Résidu
H,S0y 1.20 % Li50
Hy0 0.57 % [ Lig0 18.16 &./T. LiCl
Total 2,12 % 1150
HZO lol‘ﬂ& [ Na,ZO
Total 10.52. % Na 0

Réaction: 89.7 % Résicdus 88.2 %
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TEST NO. 70

1000 gms. Spod. & 5.33 % Li,0

2000 mls. H.O

250 gms. NGCL = 20 % excds P.H. 9.3
20 gms. Li,00,

Le temps de réactiont 3 h..a 400 psi 230°C

&

Késidu
H_SO 1.14 % Li 0
Hgo“‘ 0s45 % Ligo
T6tal 2,27 % L120
H,0 0.08 % ﬁazo
T84al 9.65 % Na 0

% La solution mdre est claire mais jaunatre. Le ler lavage est brumeux, .
le 2¢ trds brumeux.,  Les deux lavages ont été faits avec de l'eau & 8COC,
afin de dissoudre le plus que possible de LiZCOB'

4

Réactions 92.2 % Késidu: 87.4
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TEST NO. 71

1000 gms. Spod. & 5.43 .3

2000 mls. 93,0

250 gms. Nall = 20 % exchs

20 gns. Li00; = 22.95 g. LiCl

Le temps de réaction: 3'h. 730%C

P.H. 9.2

400 psi

La solution mdre est cleire les eaux de lavages brumeux.

Le gatesu se filtre tris vite.

K 5idu
E,30 1.0
H,0 0.3 5
Potal 2.19 %
li,0 0.07 %
Total " 9.50 %

Riactiont 87.7 %

Li 50
140
%0
NaZO

N&zO

Hegidus 06.0 o




TE85T NO. 72

1000 gns. Spode & 5.3 % 11 0 3B

P A 2 n
2000 mls. eau décantée £ 7.83 g./1. Li CO .
‘ | 1604 g./1. Habl o 0w 1867.74
1320.8 gus, Ja€l = 51 % excds P.E. 8.9
15.66 g‘m ] Li2003 &EES 1{3» décaﬂtée ‘= 1306"‘;’ g. I‘icl

Lo temps de réaction: 3 h. 400 pai  230%C

Lo gitean se filtre repidement. Ies solutions: I cleaire
ler et 2idme lavages brumeux. -

- Réasidu

H,50, l.22 % Li 0
HSO 0.59 5 1370
T5tal 2,05 % 1450
£,0 0.11 % - Cho i
P5tal 9.75 % HaZ0

4

Réacticnt 85;6 % Régidus 88.4 %
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TEST NO. 73

1000 gms. Spod. & 5.14 B LiZO
2000 mls. Hy0
227 gums. Na,C0

3
Le temps de réaction: 1 h. & 300 p=i 210°9C

Le gﬁteau est normal, pas trop ’'vais, il se filtre rapidensnt.

Les solutions sont blanches et claires.

Residu
H,30, 3.52 Li,0
HZO 3.19 5 p LiZO
Total .01 % ¢ 1150
H,0 0.20 /b Na50
Total 11,18 e Nazo

Résidu: 93.6 %




TEST HO, 7

1006 gms. Spod. & 5.43 % Li0 B
2000 mis. Hy0

20 gms. L12C03 - 8 gms. = 12 gms.
254  gms., NaCl "= 20 %

Le temps de réaction: 3 h. & 350 psi  22§°C

La solution mére est claire - pas de précipits

Le 2id¥me lavage est tris pen brumeux.

Résidu
H_50 1.19 % Li 0
K20 ¢ 0.4 7 1320
T§tal 2.03 jo 1150
H20 0.25 5 NazO
T6tal A 9.75 % a0

Réactions 84.b %

r.H. 8.8

Residus =6.37 %




TEST NO. 75

1006 gus. Spod. & 5.33 % Li,0 B

2000 mls. H,0

20 gms. L12003 tiBe 7
254 gms, NaCl "= 29 &

Le temps de réactiont 4 1, & 350 psi. 2209

Le solution mdre est claire élnsi que le ler lavage. L'eau e l-vare
est brumeuse.

Résiin
H,30,, 0.89 % Li,0
H,0 0.23 / Li 50
Total 1.77 % Liy0
H,0 0.05 Na 50
Total 9.96 % Nazo

Réasction: 88.6 % Riaidus 87.° %




TEST NO. 76

1000 gms. de Spod. 2 5.19 /% Liz0 B
2000 mls. HZO '
310 mms. Na%SOQ = 26 fE. 10,

12 gma. Ca(CH), 2 35 %
Le temps de réactiont 3 h. & 300 psi 210°C
Les solutionas BN et les lavages sont trés claires.

La filtration trés lente - Gateau deux fois plus dense = 3ine volumioeas -

Rdgidu
Hy50y .92 e 10 7
H,0 9.85 4 Li50
Total 1.86 o LigO
Hzo ) Oo“l’j ,’? Nazo
Total 10,20 - Ha,C
Réaction: 9b.9 % - Weidut 7.9




TEST ¥0. 77

1000 goo. de Spod. B 5,19 % 140 B

2000 nls. E,0

31@ mo ézsob& = 26 % exc&ﬁ PoHa 9055
15 . @Eo MZCOB 3 22032 MZSO%

Lo tcaps de réactiont 3 h. & 300 psi 2109

L'ecu mdre est légdrement brouillée, ler lavage a wm Léger précipiié,

le 2idwo lavage & un précipité comme les lavages précédents.
Lo gitosu est moins dense, filtration rapids.

Régidu
50, 0,73 % 14,0
E,0 0.08 %  Ia0
Potal 1.72 % L1 50
H,0 0.07 9 a0
Total "10.07 % g0

Réastions B86.5 % Bésidut 87.5 %

xR

R i S . . L b
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TEST RO. 78

1000 gns. Spod. & 5.19 % Ii,0 B

2000 mlgs E,0

310 gms. E& 80, = 26 % excds

5 mo Ca(’053

15 gua., Ld.zco3 = 22,32 PoHe 9.95

Le temps de réactiont 3 h. & 300 psi 220°C

Les solutions sont claires excepté le 2idme lavage. La filtration
est rapide. GEteau normal.

Régidu
H,S0 0.54 % Li 0
2250 2
H,0 0.02 % Li 50
Total 1.4 % Li 50
E,0. 0.06 % Nazo
Total 10.58 % a0

Réection: 88.8 % Résidut 90.0 %




TEST ¥O. 79

1000 gas. Spod. & 5.19 % 11,0 B
2000 mls, Hj0

310 gms. HaZSOQ w 26 % exols
15 gas. L4A5C0, = 22.32
10 gms. CaloH),

Le temps de rdactiont 3 h. & 300 psi 220°C
Loz solutions meres et 1 lavege sont claixm + un léger précipité, le 2e

lavage est tr&e brumeux presque brud. Le dernier lavage a été plus long.
La filtration a %48 rapide au commencement jusqu 'su 2e lavage.

Ré¢sidu
H.S0 0.59 % Li,0
H§<S>L} 0.10 % Ligo
Total 1.51 % 1450
2,0 0.05 % Na,0
Total 10.63 % Na 0

Réaction: 89.1 % Régidus - 90.6 %
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TEST KO. 80

1000 gms. Spod. & 5.19 % Li0 B
2000 gls. H,0
310 gms. Nay30, = 26 % excds

15  gms. 14,00 .
15 gms. ca(asgz a 85 %

Le temps de réactiont 3 h. & 300 psi 220°C

P.Y?o 10025

La solution mdre et le ler lavage sont clairs. 2idme lavage est brumeux.
Filtration lente. )

Régidu

H,S0 0.70 % Li,0

&
520 0.21 % Li 20
Total 1.49 % LiZ0
E,0 0.07 % Ha,0
Potal 10,68 % Ne50

Réaction: 90.0 Résidus 90.6 %




TEST ®O. 81

1000 gms. Spod. & 5,19 % Ii,0 B
2000 mis. HZO

310 gms. NeoSOp e 26 % exchds
15  gus. 1,00

10 gms. Ca(Qﬂgz 385 %

Le temps de réactiomt 2 h. & 300 psi

P.H. 10.25

220°C

Les solutions mdres et le ler lavage sont lég¥rement brumsux. Le Zidme
lavage: tres brun. Le gateau se filtre assez bien.

Résidu
H S0, 0.63 %
HO 0.11 %
Total 1.62 %
5,0 0.07 %
Total 10.49 %

Li 0
Ligo
1120
Ea O

2
Nazo

Lg précipitation du carbonate (Test no. 80) semble &tre un peu plus lente

maig elle est compléte.

Résctiont 92.4 %

Régidus 90,0 %




TES? ¥C. 82

1000 gne. Spod. & 5.19 % 14,0 B
2600 mls. H,0

310 gms. Ha,80, = 26 A excdo

15  gas. 14,00

10 ges. Ca(oafgz 5 85 %

Le¢ teumps de réactiomt 1 h. & 300 pai  2209C

POH. lOal“'

Les solutione sont claires excepté le 2idme lavage. Lo giteanm se filtre
plus vite que 2 heures.

Bésidu
H,S50y, 0.69 % 1450
Ho0 £ 0.08 % 1450
Total 1.66 % 14 50
2,0 0.06 % Fa,0
Total 10.00 % Ko,0

K.B. L'zutoclave & perdu- d¢ la solution.

Réactions 88.8 % tésidus 88.2 %




TEST NO. 83

1000 gms. Spod. & 6.84 % 1,0 B
2000 mls. Ey0

410  gms. HapS0y = 26 % excds
15 &ms. L,'i.2003 :

10 gms. Ca(OH)2 h 85 %
Le temps de réaction: 1 h. & 300 psi  220°C

Les solutions sont claires excdpté le deuxime lavage. Le gateau est
lent & filtrer.

Résidu
H,50y 0.78 % Li ,0
1,0 0.23 % Li 0
Total 1.84 % Lin0
H,0 0.15 % Na.,0
Total 10.22 % Na 0

Réaction: 9k.1 % Résidu: 92.0 /%
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TEST NO, 84

1000 gms. Spod. & 5.48 % 11,0 3B

2000 mls. HZO

378 gms. Na2304 = 26
15 gas, L12C03
10 gms. Ea(OH)Z

Le temps de réaction:

exces

1 h. & 300 psi

2209C

Les solutions mdres et ler lavage sont léglrement brumeux.

lent & {filt=or.

H2804
H50
Total
H50
Total

Réactions

cor O o
e ¢ @

W OO

S WH O
T e e e
SRR

89.5 %

Reésidu

i 20
Lizo
Li,0
NaEO

Résidus

1.1 A

hd ~
L gateauw e




TEST NO. 85

1000 gus. Spod. & 5.48 % Li0 B

2000 mls, HZO

328 gms. Ne SO = 26 % excds

274k

15 gms. LiZCO3

10 gus, Ca(OH)2 a 85 %
Le temps de réaction: % h. & 300 nsi

Toutes las solutions sont presque sans brume;
les tests précendants mais plus lentement que

2,50, 0.71 %
250 0.15 %
T6tal 1.23 b
20 0.16 %
Tétal 10.13 %

Réaction: 87.5 %

Résidu

P.H.

220

Li 0
Ligo
Li%0
wfzo
.vaz
Ha 20
8o

10.25

O¢

Hésidu:s

89.9

le gdteau se filtre comme
ceux contenant 5 gms. Ca{OH

Y

)

riad
P4
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TEST KO, 86

1000 gms. Spod. & 5.48 % Li0 B

1585 mla. sol. décantée ‘

328 gas. EaZSQq,

ZloM gﬂs‘ 1&2003 PnH' 10‘30

2000 mls. - 148§ (solide) = 515 mls. HO
10 gums. Ca(OH 5 & 85 A -

Lo temps de réactions 1 h. & 300 psi 220°C

Toutes les solutions sont tvds claires méme le 2idme lavage. Le ghteau
est lent sur la fin & filtwer. Les lavages sont feites 4 1l'eau {roide.

Régidun
H.S0 1.13 % i, 0
Ege ¥ 0.69 % Lig()
Tétal 1.68 % Li 50
2,0 0.10 % Na20
T6tal 10.30 % NaZ0

Réactiont 91.5 /% Régidus 92.0 %




TEST NO. 87

1000 gms. Spod. & 5.48 % 1.i 0 B

328 gms. (Nagsoq) soit 1585 mls. sol. décantée
21.44 gms. L12003 ' P.H. 10.28
515 mls. HZO

10 gms. ca(OH), % 85 o
Le temps de réactiont 1 h., 2 200 psi

Toutes les solutions sont tres claires. Le gateau est slus rapide et lus
volumineux.

Résidu
H,S0), 1.22 % Li,0
H,0 . 0.68 % Li 50
Total 1.82 % Li,0
B0 0.09 % Hg 50
Total 10,20 /% Na,0
Réactiont 92.0 % Régidns 90.2 %




TEST NO, 88

1000 gms. Spod. & 5.48 % Li,0 B
328 gms. Na2304 ou 1947 mls. sol. dzcantée

H,0 53 mls.
16 gms. Ca{OH), a 85 # P.H. 10.31
32.51 gms. Li2003

Le temps de réaction: 1 h. & 100 psi

Lsg solutions sont légerement brumeuses. Le gateau est trds lent &
filtrer et il reste trds humide & ia fin du filtrage.

Résgidu
H,80,, 1.3 % Li 0
520 0.21 % 1120
P5tal S 1,94 % I1°0
H‘20 0.26 % a0
Pétal 9.45 % Na 0

Réaction: 83.6 % Résidus 79.4 7%

S X ARl b, L e S S




TEST NO. 89

1000 gas. Svod. & 5.48 % Li,0 3

328 gms. NaZS@bl ou 2034 mls,

10 gms. Ca(OH)Z % g5
Li, 005 = 90.05 (15 mls. E;S0,)

Le temps de réactiont 1 h. & 200 psi

Résidu -
HZSOL& 2.88
Hzo 0.16 {;
Total 3.53
150 0,35 7
Total 7.36 %

Réactions 53,7 =

PeH. 1% K

.‘.‘i 20
Li-g
Lis0

R

fésidus 56.+




TEST NO. 90

1000 gms. Spod. & 5.48 % 11,0 B

2000 mls. H,0

328 gms. Hay80, = 26 % excds
35 frgn LizCO3

: P.H. 11,50
10 gms. Ca(CH), 285%

Le temps de réaction: 1 h. & 200 psi  385°9

Les solutions sont claires - Le gateau se filtre bien
Régidu

B SO, 1.26 % Li )0

B-0 0.67 % LiZ0

Total 1.88 % 1370

H,0 £ 0.09 % Na30

Total 10.05 % a0

Réactiont 91.5 % Résidus 89.2 #




-

TEST NO, 91

1000 gms. Spod. A 5.48 % 11,0 B

2000 mls. HZO

328 gms, Naz

35  gms. L;LZCO3
10 mls. HZSOQ

10 gms. Ca(OH), 2 85 7%

Le temps ide reéac

tiont

1 &

SO4 = 26 % evcds

% 200 nsi

F.. 10.20

1850F

Les s~lutinons sont claires - Le cRtesu se filtre Lien;
épais »* le "slurry” plus liquide que le test pracedant.

H S0
y2o ¥
T8tal

E O
Tgtal

Réactiont

L] *
£y 2 e e
N =2 W

Lo.o

TR AR ®

79

désidu

24
Li%0
140
Nazo
Na20
e

Résidus

385

o
- 'o




TEST HO. 92

1000 gms. Spod. & 5.48 % Liz0 B
2000 nls. 0

328 gms, %32504 = 26 % excds
35 gums. LQZCO
10 mls. H;S0,
20  gus. Ca(0H),

3

Le tomps de réactions 1 h. a 200 psi

Les solutions sont assez claires. Le
Filtration: rapide.

Ré¢gidu
H_SO " ,0.90 %
5% 0.21 %
T8tal 1.55 é
EO 0.07
T8tal 9.89 %

RBéactiont 89.2 %

PGH- 110"&5
LOOCF

gateau est norual.

140
Ligc
1i%0
Ha§0
Ne20
b

Résidau: 87.4 %




TEST HO, 93

1000 gms. Spod. & 5.48 % 1d,0 B
2000 mls, EZO
Y . 328 gms. Han80, = 26 % excis
A 35 ga%. L12003 ‘
10 mis. H2304 P.3.

11.70
60 gms. Ca(QH)Z
Le temps de rdactiond 1 h. & 200 psi LOOOF

Les solutions sont légdrement brumeuses. ke gateau est compact, treés
lent & filtrer et il reste beauconp plus humide,

Régidu
P y y
H, S0 ©1.80 % 1,0
4 p
Hgg 0.96 7 120
Total 2.81 % Li20
320 0.27 % NaZO
Total 9.60 % Na.,0
Réaction: 78.4 % Régidus 84.7 %




TEST NO. 94

1000 gms. Spod. & 5.4% % Li0 B

328 gms. Nay30,

2000 mls. de sol.aprli. DYécC. (Test no. 20) )

La solution est resgée en contact avec &40 gms. 1e <1\ JE,, penduant Z jour-,
. excds NasS0y = 148 Jo =

- ' P.H. 10.92

Le temps de réaction: 1 h. & 200 psi  400°F

Le "slurry" est clair, le gateau est -rds lent » filtrer. Le géteau rest-
en pate. Les solut s sont un »eu n.,umeuses.

Régidu
5,50, 1.33 % Li 0
SO 0.74 5 450
— 78441 1.98 5 1150
H,0 0.23 A Ka50
Total 10.15 4 Na 0
Réactiont: 87.8 % Ragidus 89.2 %




TEST HO. 95

1000 gza. Spod. 3 5.48 % Li0 B

2000 mls. Hzo

15 gms. 1d,CO
10 - gma. Ca(Oﬁi
257 gms. Hafl =

585 % P.E. 10,22
20 % excds
Le temps de »éactiont 3 h. & 300 psi

Les giteeu est normel. la solution umdre et le ler lavage sont légdrement
brumeux., Lo 2idme lavage est trds biwm. Le gateau se filtre trés bien.

Reégidu
H.SO 0.68 % 14.0
HSO b C6.12 % 1450
Total 1.25 % 1450
H,0 0.05 % 220
Tétal 10.26 % ¥a 30

Eéactions 8l.5 % Bésidut 89.8 %




TIIZ H0. 96

1660 gms. Sped., & 5.48 % Id
2000 mlo, HEG

10 gz, LiCGH P.H. 10,00
257 gms. ¥ell = 20 % excls

Lg toups -de réactiont 3 h. & 300 psi

Le giteau ost normal, la filiration sssez bomne. La solution mdre et le
ler lavage avec un léger un préeipisd , 2itme lavage légdrement drumsuz.

Rpicu
E_8C 0.60 % Li 0
L /
H?ﬂ ’ 0.12 % Lig"ﬁ
PEral 1.22 % L0
E,0 0.08 % Na 0
PEtal 10.35 % z«:@.ze

-
2

Béectiont Gh.4 % Béoidm: 9l.2 4




TEST NO, 97

1000 gas. Spod. & 5.48 % Li0 B

2000 mls. HZO

10 gms., LiOE »

257 gms. NaCl = 20 % excids P.H. 10.3

Le temps ds réaction: 2 h. & 300 psi

Résidu
H SO 0.80 % Li O
520 ¥ 0.16 Li 20
T&tal 1.0 % 1i%0
0 6.08 % ¥a 20
T8tal 10.28 % Nago

Réactiont 85.6 % Régidut 88.3 %

/
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TEST HO. 98

1000 gms. Spod. & 5.48 %

2000 mls. HZO

LiZO‘

257 gms. NaCl = 20 /% excds

= 10 ng. IJiOH

Le temps de réaction:

1 h. A 300 psi

P.E. I0.

Filtration rapide - GAteau moins épais,

H, S0

220
0
<

Tétal

HO
Tgtal

Reactiont

82.7

;
LY

~

SR IN BN &%

~

4
!
.9

RAésidu

1i 0
1120
1450
Nago
Nazo

Résidus

cc
v

87.2




TEST NO. 99

1000 gz=s. Spod. & 5.48 % Li,0 B
2000 mls. HZO

257 gms. NaCl = 20 % excls P.H. 10.8
10 gms. LiCH

Le temps de résciion: 1 h, 2 200 psi

Régidu
B..S0 1.14 % Ii.0
Hgo % 0.21. % Ligo
Total 1.74 % LiZO
5,0 0.3% % Jaz0
Total 9.96 % Va0

Réaction: 79.5 % Bésidu: 83.0
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TEST NO. 100

1000 gms. Spod. & 5.48 o Lis0 B

2000 mls. Hy0

257 gms. NaCl = 20 % excds

20 gms, LiCH \ P.lf. 10.55

Le temps de réaction: 3 h. & 300 psi

Régidu

E_SO 0.93 % Li.0
520 ¢ 0.40 1320
Total 1.53 3 : Li0
H,0 0.11 % Na‘z'o
Total 10.03 % NaZO

rh\
Réaction: 88.2 % Résidu: 90.3 %
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TEST NO. 101

1000 gnms. Spod. & 6.70 # Li0 B
2000mls. Hy0
15 gris . Li2003

10 gms. Ca(OH), 2 85% P.d. 10,32
315 gms. ¥aCl = 20 % excds

Le temps de réactiont 3 h. & 300 psi
Le G8teau a été divisé en trois parts et chacune a éité lavée et [iltree

géparement afin d'avoir un gateau de 1" d'épaisseur au filtre. Les
solutions sont normales et le lavage aussi. Tré&s Bonne filtr-tion.

Bésidu
H,80, 0.81 % Li 0
HZ0 ; 0.11 % L150
Total 0.93 % Li,0
H,0 0.08 % Na 0
Total - l0.51 Na,0
Réactiont 89.5 % Résidut 89.6 %
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TEST H0. 102

1000 gms. Spod. 2 5.99 % Li,0 B
2000 gms. Ey0
15 gus. LiyC04

10 gms, Ca(CH), & 85 % P.H. 10,20
281 gms. NaCl = 20 % excds

Le temps de réactioms 3 h, 2 300 psi

Aprds ka sortie du slurry 2 l'autoclave, j'ail évaporé une »Hnriie de i'eau

du slurry. La lexiniation a été faite avec le second lavage du test 101
soit 12.88 gms, LiCl.

Réaidu
E,S0, 1,64 _% L1 ,0
R0 - . 0.22 4 Lis0
Total .99 » Li0
H,0 0.07 & Fa,0
Total 9.69 % Ha)0
N.B. L'Autoclave a coulé.

Réactions 73.8 % ' Résiduz 76.3 %

e g o S R B T e

i
Wk




TL8T HO. 103

1000 gms. de >pod. 3.99 % L1507
2000 mls. H-0

15 gmss Li?‘e Sede 10L3u
10 T o Ca\u[l :
281 gms, NaCl 7= 20 % ewsde

e temps de réaction! 3 h. ¥ 300 pel

Le gitsau a &té divisé, filtrd, lavé en trois partiss. e eow- .

invage 1u test 102 3 #t€ mis % ia sortie de 1'autoclave +pr¥.
evapore pour 1'oquiveient de "flssning.” Le slurry & 14 £i'
Lo filtration est irds prapide. Lee ¢ lutions snut orunouses.

RAesidn

350 : 0.2 % L0
i34al 1.l 5 Li;&
RIS 0.08 UaC
Total 10.%0 7 70

ba:

(gactiont 90,1 b




TEST 0. 104

1000 gae. de Spdd. 5.99 % Lis0 B
1500 mla.'ﬁzﬁ

15 gaso 14,004 PHo 9.8 %
16 C S e Ca(Gﬁ)z
281 gas. HaCl = 20 % excds

L temps de réactions 3 h. & 300 psi

Lo glteau s éié divisé, filiré, lavé en {rols parities. Le =second
lavage du test 107 a été mis 2 la sortie de 1'zutoclave aprde
filtration. Le giteau a é%é lexinié dans 1000 mls Hz0 et filtxé

et lavé en trois pariies svec 1000 mls. H,Q0 - Piltration trds rapide-
Solutions brumeuses - Second lavege brumeux - Slurry trdés épeis B la
sortie de l'autoclavs.

Bészidn
H_ S0, 0,96 % 4.0
g0 ¢ 0.24 % Ligo
THtal 1.3 % 1420
B0 0.11 % Naé()
784al 9.90 % ia20
REéection: B84.8 % Rgzigus 88.0 %




TEST NO. 105

1000 gms. de Spod_. A 5,99 LisC.

2000 mls. Sol. dccantée ds 864 g/l. 4 L03
116.55 /1. NalL

17.28 gms. Li,C0,

281 gms., NaCl ~23%.7 = 47.3 gms. 3 rajouter = LU -+ exedc
26 gus. CaCl2 ' :

Le temps de réactiont 3 h. % 30¢ psi
Le gateeu a “té [iltré en une partie, Lavé le ler lavaye avec 1000 mi=.
sclntion décantée. Second lavage avae 1000 nla. Ep0 froide,

Y

La filtration & $té la plus rapiase de ‘ous les tests pré~dienis, les
solutions sont lSgdrement orumenses. La Atean est le lus dpeis X

i.%6.
Xzidu

1,30y, . 0.81

Y:I.ti b} O

AN

Ho0 0,02 win0
Total 1.19 o Lio
v T ’ .- ~
#4150 0.14 o Ha,0
Total 10,21 % Ha U
Kigetiont 91.3 2 fosidut £6.8 %
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TEST ®O. 104

1000 gns. de Spod, & 5,99 % Li0 B
2000 mls. H,0

10 gms. Ca(0H), a85% P.H. 10.0
570 gms. Nao80; = 100 5 excés

Le temps de véactioni 3 h. 3 300 psi

Lo gatean est lent 2 filtré, les soluiions sont claires, le gatean ess
t¥38 mince,

Béaidm

H.50 0.40 % 14.0

!
Hgo ¢ 0.02 % Ligc
Tétal 0.75 % 1470
EO - 0.08 % ¥a,0
Tétal . 10.85 % ¥a20

Réactiont 92.7 % Réstidus 93.7 %




O

1000 sms. Spoi. & 5.99 0 Li0 32

vy v

2 s, talGd)a Fole eil

400 3. §a,80, = T1 .4 excds

Lbe teups de réectiond 1 h. 3 300 psi

Le slovrr est voat? dine 1'autoclavs sous forme de pdte ot le solide,

.o vider o 1le-el sur le dessus, 1l y o heaucoup te netits
worceany durs,  Te filtration est lernte - Les solutions son* claires -
a=n o~ lleaout une fartie da sluryy.

tégidu

: . s
H,Suu 0,34 4o LiLu
2te J.03 LiTw

e o " * LR
atel . Q.50 & ui s
)
T N o S o
.1.30 . RIS K TORS
e o a ' _.,' "L e
Teved 10.8% % .0
-
I (" - Y. A 4 ' . N - . ’
e RN 1w T v LT Ad e Flw
A - - ———y e
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TEST HO. 108

1000 gms. Spod. & 5,99 % Li0 B
1000 mls. H,0

10  gns. ce»(oa)2 PEs 10.2
600 gms, NagSOy

Le temps de réactiont 2 h., & 300 psi.

L'autoclave s'est vidé & 200 psi, le slurry est sorti sous forme solide
seulement quelques morceaux de ®scale” sont rest& a 1'intérieur. les
solutions sont claires. _

Le giteau ect assez lent & filtrer.

Bégidu
H_SO 0.59 % 140
g2o ¥ 0.0k % 1120
T6tal 0.95 % 1420
H O 0.13 % ¥a20
T6tal 10,66 % Nag-o

Réaction: 71.2 % Kégidur 90.8 %




TEST NO. 109

1000 gms. Spod. & 5.99 A Li,0

%590 mlﬁa HZO

£ 3. Ca(qﬂ)z & 55 ';‘;

705 gus. ¥a 80, 220 % exclo

Ls %emps de rdaction 1 h. & 200 psi P.H. 10.3

Aprds la réaction d’autoclave a été vidé., Jbe slurry en est sorii
presque solide, il y & eu crystallizstion sur le slurry.

Le gﬁgeau‘est trés épsis et il devient ligquide & la tempéreture de
le pidce. La filtration est asses lente. Il semble raster beaucoup
de sodium au résidu.

Régidu
H,S0, 0.0 Li,0
HZ0 0,36 % Li ;0
T5tal 0.97 % L1 0
E.© 9,56 o BEY
Tdial 20.83 % ¥p. 0
Réaction: 89.4k % Sol. Régidus 94,3




TEST NO. 110

1000 gms. Spod. 3 5.99 % Li 0

1500 mle, B0

10  gma. Ca(0H),

705 gms. Haydl, 220 % oxcds P.He 10.4

Le temps de réactiont 1 h. & 300 psi
En ajoutant‘l?o g2a. HaCl & la solution mdre aprds quelques minutes de

chauffage la solution & commencée 3 crystaliizer. le température 2
heisede & 0°C; aprés la filtration la solution donnsié 850 mls.

Béeidu
1,80, 0.43 A LiC
7.0 0.08 % Li50
T3tal U.68 % Lizo
2,0 0.29 % NaZ0
Total 0.68 % N80

Béactiont 92.3 iésidut 4.2 A




TEST NO. 111

1000 gms Spod. B 5.99 » 14,0

1500 nls solution de recirculation
10 gms. Va(OH)z .4, 10.2

352 gms. 32,50, 220 /o eices

Le temps de réaction 1 h. A 300 psi

Le slurry est trds épais aprds filtration. I1 y s eu crystallization
en évaporant mais les crystaux se soat dlssouts au contact du slurry

Fa5C03,
Résgidu
H,S0 049 % Li 0
H20 “ 0.1k L%
Total 0.79 %{ 1150
HZO 0.38 }7-3 Ngéo
T8tal 10.89 % ¥aZ0
Réamction: 90.3 7 Résidus

)
o
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TEST NO, 112

1000 gms. Spod. & 5.99 # 14,0
2

1500 mls, Hy0 1425 mls, solution décantée
10 gms. Ca(Qﬁ)z
273 gma. Fa SO = '220 % exchs P.H. 10.1

Le temps dé réaction 1 h. & 300 psi

Le giteau est lent & filtrew., Dles eavx mdres et les lavages gont
claire. Les lavages ont été faits & contre couxent. ks ler avec la
golution du 2i2ms lavage du test no. 111l et le dernier avec de l'eau
bouillante.

Régidn

5,50 0.72 % 14.,0

iy - 2
ago 0.30 % 14,0
Total 1.04 % 14,0
Hzo 0,33 % Na,0
Total D S 9% W Na 0

Réaction: 85.6 % Régidut 93,0 %




TEST %0. 113

1000 gms. Spoda & 5.99 % Liy0
2000 mls. 5,0

10  guma. Ca(OH)Z

24.3 gms. Caﬁﬁ3

20.7 gms. idCL

600 gms. FeCl 156 % excds

Le temps de réaction 1 h. & 350 psi

Lz gateau se filtre ientement - Toutes les solntions sont trds claires

mene le dernier lavage. [Frécipitation 213 gus. FaplOg,

Résidu
H,S0, 0.45 %
B0 0.0L %
Tostal 0.79 %
H,0 0.06 %
To %

tal 10.51

- . " 5 A
Réactiont G4.0 %

14,0
14,0
e
Ha2o
N&ZO

Rigidu:

§52.2

;

/2
<




TEST NO, 11&

1000 gus. Spod. & 5.99 % Li0
1500 miz. 2,0

i

0

705

Le tempe de xéaction 1 h. 3 200 psi

Le slurxy est trdc trds lent 3 filtzsw.

gre, Cal0H
WS K&ZSO

)

L 220 ‘,‘4 axceés

Le gateau resis pateux.

Réactionst

0.80
0.4%2

1,12

1.63
11.90

88.8 %

FURYCER

Résidu

4.0
mga
LiéO
ﬁ&ao
Eazo

Peu"

Les solutions sont claires.

10.1%

[N

sidus

93.7

A

P




TisT NO. 115

1040
1510

e¢ms. Sppd & 6.37 % Lio
+ 190 xls. HZO

10 ams. Ca(0d),
c 97 gms, N5C) 14l > exces
19  gms. CaCl2 ' P.H. 9,58
Lbe temds de riactiont 1 M. & 375 psi
Les solutions sont trds claires. im filtretion est lerte, an =Di. o
25t trée dur.  autoclave bouch,
hogida

E v, 0,46 b 0 -
PR I ) .--111
n‘z'u 0.01 /4 -10

( Tot:! 0.66 b Li;U

‘ HZU V.07 T Na“J
- B AT a. -
AR 10,39 L Ngoo

I
.r"'_".‘
o sScactions 20,8 4 Rogidu: o




TEST NO. 116

1000 gms. Spod. & 6,18 f Li0

1500 mle. H30

10 gRS e Ca(oﬁ)z

6006 gme. MaCl = 148 % smeds P.H. 7.5
2% gms. CaaCO3

21 gms. LiCL

Le temps de réactions 1 h. & 350 psi.

Le gAteau s'est filtré vite. Le solutions sont claires. Autoclave

bmché'o
Réagidu

H,S0 1.43 5 1E,0

L : .
Hfi 0.02 % L350
Total . 1,64 é bﬁ;@
H,0 0.17 5 Ng,0
Total 9.38 Na 0

Réactiont 76,3 % Residat

72.2

./r{}
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#5. Bpad. B .18 o Ligdd
1500 .’R:ﬁlSe ﬁ’(}
.

10 gme. b&(Dﬂ)z
600 gmm, ¥a0l = 1bE% excda
2 gng, Cell, .
21 azas. LG}
Le temos de rémction? L he. B 350 pai

a ) ¥ ry N
Le futean so filtre lentement, Les |
Le lavage a eu un peuw de pricipité.

Aésida
1,50, L.50
K50 7 .01 ¥
24, 5 7
roTal le’?_} :‘
0 0.07
&0%’6‘.1 901‘69 e

Reémetions 8b4.6 %
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TEST HO. 118

1000 gma. Spod. & 6.18 % Li,0 '

1500 mls. HyO

20 gma. Ca(CH), 3 85 %

£00 ges. HaCl . 148 / excds
2%  gaa. 6&003 '
21 gms. LiCl P.Eo 3.6

Lo temps de réactiomt 1 h. A& 350 psi.

J'ai fait uns lexiniation avec 1000 nls d'esu du lavage #2 sur le siurry
4 la sortie de 1'sutoclave parce que celui-ci était trop épeis. Lg Lil-
sration irds frbs lent Solutions trds claires.

régidu
1,80, _ 1.20 % 14,0 -
Hzo - 0.05 % 14,0
Total C 1.2 % Li 50
H,0 0,17 % Na 0
Total 9.60 % E@é@
Béactiont 75.9 % Bésidu: BL.b %
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TEST NO. 119

1000 gas. Spod. & 6.18 % Li0
2000 mls. H,0

10 gmo. Ca(OH), & 85 %

2 gms. Callq

2% gms. 14C1 l Po.s 2.5
600 gns. ¥all = 148k excds

Ls temps de réactionz 1 h. & 350 peil.

Les solutions mdres et le lavege # 1 sont clairs. Il filtration est
lente. Un précipité dans le second lavawye. »e slurry est éoais.

Résidu
H,S0 0.59 7# Li.0
Hgg * | 0,02 % 1320
Total 0,79 ,f 2450
B0 0.09 % Na 0
Total 10.31 Na30

>

Réuctiont 93.5 % Résidus 90.8 %

s S il i vy e e s



Tewl NO. 120

1000 gms. de Spod. & 6.18 Li ,0
200\‘ mlSe :{20

10 - gns. Qa(UH)z 2 85 s

2k gme, CaQUB

2%,  gms, wLiCl P.Hs 9,6
600. gms, NaCl = 148 % excds

Le témps de réaction: 1 h. & 300 psi.

Leg sclutions mdres et le lava~e # | sont clairs. w2 filtration lente -
un précipite dans le second lavage. Le gateau reste legérement piteux.

Residu
Hp80y, 1.19 = L ;0
i-0 0,01 o 1150
Total 1.4 leo
H50 J.09 o a0
Total 13.76 p a0
Léactions 76.2 4% K osidut 80.9
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TEST NO. 121

1000 gms. de Spod. & 6.18 A Lis0

2000 mls, Hy0

10 gms. Ca(DE)oX 85 »

24 Zas. CaUO-«D

163 gms. HaCl = 50 jo

21 gna. LiCl PEH. 9.6

Le temps de Réactiont 1 h. & 350 psi

Les solutions sont claires evcepts le second lavege, be s2teau ze filtre
3 G 5

beaucoup fus vite que les teste pr-'cédemts A& 1k3 / sxcls.

Régidu
¢ 0.70 Li 0
Ei%@“ 0.02 o L3 20
Total 0.84 % 1450
H,0 0.05 kg, 0
Total 10.26 /5 Na30
Réactiont 89,1 % K gidus

82.0
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TEST NC. 122

1600 gus.

2000 als. 8

1 0 ,f:lﬂs L]
2t s,

21 fMS .

484 gms.

e temns

. . B o ‘p
Toutes les solutions sont claires - Lo gatesu est lent 3 {iltrer o%

[ SEINIGH (5%

100 % excds

ont 1 h. a 350 pal.

~ .
derweure rateur 3 la {in.

oSG
i
H%O
{otal
HoO

Tétal

1.00
.07

Y .9

. B b

0.26

9.40

Alagtinas Bl.o [

Héaidu

L0
Li?Q
Lig@
Eaé@
Fs O

Bégidns

85.0

b
7??/
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TEST NO. 123

1000 gms, Spod. & 6.18 # Li0

2000 mls. 520

10 gms. Ca(OH), |
21  gms. LiCl P.He 9.7
484 gms, NaCl = 100 %, excds

Le temps de r<actiond 1 h. 3 350 psi

Solution claire - GAteau se filtre assez vite,

K< gidu
.'stoi; . 0.82 7/'; L::L.ZO
H,0 0.10 7 Li50
Total 0.98 ;‘13 Li%o
1,0 - 0.35 7 Na,
Total . 10.16 o NaZO
Kcactiont 85.2 7 Kogidus 88,3 7
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1300
2000
10
2L
2],
800

NO. 125

oms .
mls.
LIS W
ZME »

#I8S -
WS o

3001, & 6.18 o Liéo

HZO
Ua(UH)w
waboj
LiCl

.

Nabl = 231 ;o excde

Le temps ue réuctiohs 1 h. & 350 psi.

Faobie

Jal

- | . f & ~ A N
Solutions assez claires = lavage claire - Gateau normal.

stea
H 2'\)
TéLal
7D

Tétal

0.59
0,13
Us79

.“ = dq

T

~ g

déaetions 7.1 L0

e

Résidu

Jo

&0

Li‘o
Li70
Ng -0
i ﬁ gu




TeST RO, 126

1000 gms. Spd. & 6.18 £ Li 0
2000 /311153' HZO
. W gms. Ca(ﬂf’i’)?
’ U gwe. 98003 ' :
80C¢ gms. NaCl

Lo temps de véaciions 1 . & 350 psi

Les solniions eomt olaimse - leg lavapes sont claire - le getemn ss Tilirvs

poTrRe . lenenst

Rémidm
B S0 .50 % i 0
= ) s Ny
( 220 0.02 % 1@3“3‘-
T4l 0.73 % 1420
R 0 Lozb B e 20
“h5al 17,05 % Bell

1N

Régidus

=8
T
&
[ &
&
s
O
<
X0
o
G
2
R
kS




TEST N0, 129

1000 gms. Spod. “e 6.18 F La 0
2000 mls. scl. décantée

= 25 gms. Ca012

- 15.8 gma. Ligl0q
604 gas. BeBl = 150 % sxode
10 RS - C&(OH,}Z 3 8% /‘ﬂf,

Le temps- de ofsctiom® 1 h. 3 350 pei,

Le filtrstion ¢vds trds lente ~ Lo lex lavage fail avec de 1 caw dx
second lavage du Test 126 1000 mis.

- 9

S ; (2 . T a 5
bs gateaw veete léghrement patemi. &ms solublonms sont olaires.

{ Résidn
E80, 0.75 % T,.0
o
Tosel 0.95 % 14 50
3 Hqﬂ 03% :{é) Lgﬁgﬁ\/
3 TEal W59 % e
Résctiont 88.5 % Regidui 86.2 %




TEST NO. 128

2000 nig. sol deﬁahk@ﬁ
12,5 gma. Call, ol 9.4
50k gms. Hall = 150C ‘% axean

9.64 gas. LiCL (dens Adnantés
B.40 gns- 1.912603

Le tempe de mépetiond 2 he A& 350 psi

La filtration au débul pour L'ean mére est des plue repidas. le

) . - o o A : e

lex isvage est trés lend cecl eqt dv & la crystaliizebion du Hal1.
- L2l

danz L& gateau.

Régldu
H,80 0.49 %
o=l 08
Ha0 . 0,20 % £
Potal 0.92 % 03,50
HoC 1.8% % Ha,0
Total 12,06 % Ma o0

Réactions 90.3 A Bédatdus 92,1 B




TEST NO. 129

1000 gms. Spod. & 6,18 5 Li 0

2000 mlz, sol. décnntée
®  25.0 gma. Call,

16.8 gms. L12003 (2ans décaﬁtue) P.Es 9.5
604 gms. NaCl = 150 4 exclds

% 4&jouté seulement aprds la réactinn
Le temps de réactiont 1 h., & 350 psi

La filtration est rapide. Le lexiviztion avec le CaClz & duré 2 mins.

N.B. Letest prochain soit # 130 =era dans les mémes conditioms & 1'ex-
ception d'une lexivistion plus longue avec agitation.

hisidu
H,S0, 0.76 % L1,,0
B0 0.24 Li50
TStal 0.99 Li 20
7,0 0.14 7 Na 20
T5tal 10.89 b NaZ0
Réaction: 89.5 % Résidut 91.6 %

% R
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TEST KO, 130

1000 gms. Spod. & 6.18 % Li0 .

2000 mls. sol. décantée i 129

& 25,0 gms. CaCl, ,

17.98 gms. LiC0 (dans décantée) P.Ho 9,4
60k gme. NaCl = 150 % excds

% seulement a)rds réaction

- Le temps de réactiomt L h. & 350 peli

Ls filtration est trds rapide comme le test # 129, le gateau eat irds
volumineux. Les solutions mdres et le ler lavege sont claivs excepté
le second lavages il & un précipité de CaClq)

Bésidu
1,80 L 0.77 K 11,0
320 . 0,22 % Liéo
Tétal 0.97 % 1320
H,0 0,20 LEW
TS%al 10.83 % Ne 0
Réactiont 89.5 & Béaldu: 91.6




TEST KO, 131

1000 gus. de Spod. & 6.18 % Lis0

2000 Bls. sol. décantie

25 gmﬁ. Caclz

1?o98 £MS o LiZCO3 PcHn 8,8
604  gms. NaCl - 421.5 = 179 gms ¥aCl - 150 /% excds

Le temps de Réaction® 1 h. & 350 psi

Filtration iente = Le second lavage légdremeni brumeux - gateau plus
setit.

Résidu
H.30 3.73 % Li.0
Hgo e 0,031 ﬁ LigO
Total 3,98 % bizo
0 | 0.05 7 1550
Total | 7.69 Fa30

Réaction: 42.9 % Bégidut 39,8 /b




TEST NO. 132

1000 gms Spod. & 6.18 % Li,0

2000 mis., sol., ddcantée
10 gus. Ca(%8), PH. 9.9

604 gms. NaCl - 461.86 = 142 gms. 3 ajouter = 150 % excks
2 gms. CaCl,

Le temds de réaction: 1 h. 2 350 psi

Piltretion lente - Les zolntions claires - Gateau assez 1ense.

Résidu
H.50 0.96 Li.0
5% 0.12 % LiZ0
T5tal 1.19 % Li20
2,0 0.40 % a0
Tota 1 9.88 % 1a20
Rlactions Sh.2 % Béeidut 86.4

7

el




TEST ¥O. 133

4 v

1000 gms. Spod. A& 6.1¢ ,o bi20

2000 mls. sol. décantie

10 gms. Ca(CH), & 85 %

E04 ems. NaCl

2k gus . CaClz A P.H., 990

Le temps de réactiont: 1 h. 3 350 psi
Les solutions sont cleires - Le gateau se filtre lentement - Ilw

rigidu reste pateux. lere filtmation falt svec 1000 mls. du
second lavage du test 132 25.28/g. /1. LiC1,

Rézidu
3550, 0.71 % 14,0
ES0 0,03 o 2150
Total 0.96 % L150
H,0 0.11 s N2 20
TStal 10.09 % Ne30

Hégction: 94,8 % higidu: 88,0

PSR Ve S S



TEST ¥O. 13

1000 gms.
2000 mls,
16 gnmso.
&0k  gms.
30 gns.

Spod. & 6,18 % Li 0

sol. décanises
CB(OH)Q & 85 %

NaCl = 150 % sxc2s
C3012

Le temps de réactions 1 h. & 350 pei

P.H. 8.9

Les solutions sont claires -~ Le gateau se filtre lentsment. La lers
filtration avec 1000 mls avec 1l'eau du ssecond lavage du %est 7 133,

-steg
B0
Tota 1
HZO
Total

Régidu

0.93
0,03
1.15
0,15

9.90

AR .

Réactions 86.2 %

Li50
Lix0
Li0
Nazo
N z0

-
Bésidus 85.4 %

o o B i a2

e st Wb ey

PP TP TSP S
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TEST NO, 135

1000 gms. Spod. & 6,18 % Lizov
2000 mls. sol, dcantée

600 gms. ¥aCl = 150 % excds
10 gma. Ca(OH), 2 85 % P.He 9.b

Le temps de réacticm? 1 h. & 350 pai

La filtration trds lente - Les solutioms sont claires. Le gitesu esd
pateux. Le slurry est trdes épais. Lo 2eme filtration est feite mvec
1000 mls. solution de lavage du test # 134,

Eégidu
H,S0, .79 % 1150
EZO Onlél /D L‘= O
Total 1.02 % Li 0
i,0 0.56 # Na,0
Total 10,92 % HBZO
Béactions 93.3 % Residur 93.9 %

e R, i

B AT b b4
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TEST NO, 136

1000 gms. Spod. & 6.18 % Li0:
2000 mls. sol. @écantée

£00 gms. Nall

Réaction: 1 h.

= 150 % excds

& 350 pai'

POHO

9ol

Le slurry est épais, il a crystallizé pendant la filtration
bg filtretion est moins lente - le getcau est sec et dur - be

dernier lavage a 4té de 500 mls.

H,S0,
‘ch
Total
H,C

2
Total

Réaction:

Régidu
0,71 %
0.35 »
0.96 7
Ue53 /o
11.06 %

Lizo
LiEO
Nazo
NaZD

Hégidut

94,2

=t
2

‘




TEST NO. 137

1000 gms. Spol. & 6,18 5 Lix0
2000 mls. sol. decantée
600 gms. NaCl = 150 % excds

Le temps de réaction: 1 h., 2 350 psi Bi. 9.0
20 gms. Call, aprds réection + lexiviation 12 hres Pl 7.3

a . . . ) . 5 &
Le gateau est trds volumineux - la filtration trdas ‘rés -~ 2iie - le
second lavege est brurenx aven besuconz de prdci ité blaone {valia,

Lavage fingl 1000 mls. ©,0.

Résidu
H,50;, 0.77 h 150
H 20 Je 23 ;'? w1 ,2")
Total 1.02 4 Li 50
H,0 O.2d o Ha ol
Total 10.96 o Ha,0

héantions

93.7
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TEST ¥O. 138

1000 gms. Spod. & 6.18 % Li,0
2000 mls, Hy0
600 gms. NaCl = 150 7 excds

Le temps de réaction? 1 h. & 350 psi. P.H. 8.8
Sau mdre claire - Bau lavage avec un précipité - Filtretion plus rapide -

Gateau 2¥F - 1000 mls. sol. du second lavags ajouté lorsque j'al vidé
1'autoclave.

Résidu
4,80 : 0.70 % L4 .0
HS0 0.25 % Lizo
Total 0.92 7 Li20
HZO 0011 % Nazo
Total 1110 6 Nay0

Réactiont 91.9 % Résidus 92.7 %

s ot AR
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TEST NO. 139

1000 gms. Spod. 3 6,47 14 0 B
[
2000 mls. sol. décentie
¥aCl 2 rajouter 633 -550.5 = 83 gma NaCl = 150 % exobs
Lo temps de résctiomt 1 h. & 350 pei P.E. 8.9

EM egt clairs - Les dsux Ravages somt brumsux svec précipditéd

La filtration es® rapide excepié mur le second lavage. BL # 1
sexrvira A la lexiviation du gateau # 140. Le sacond lavags sers
& contre couvrant pomy faire le lexr lavage danms le test no. 140,

Catesus 2%

Régidm

H.,S0 0.78 % 14 40

L 2
Hg(s) T " 0018 % IAZQ
Total 0.98 % Li50
H,0 . 0,06 % Nen0
Total 11.02 % LEW

Réactiont 90.1 % Bégidus 90.7 %

gt 13 g % - A e R

T )

- i

P
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b
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LEST KO, 189

1000 gms. Spod. B 6.47 % L1,0 -
2009 Ble, solutior décantée

Ly temps do mbacticmt 1 h, B 350 psi  PH. 8.8

By sieire - filtratica rapids - les laveges somt falts 2 eoniTE=coursnd
Le giteau est sec, épadssumpt

Bésidu
HoS0), 0.82 % 14,0
H,,0 o.2b % 1450
Total 1.02 % X¢ 50
H0 0.07 % Es5,50
Tota 1 .27 % ¥a.50

Béaction 95.2 % Rémidns 91.0 %

e e

it D e e AL g el




THST FO, 141

1000 gms. Spod. B 6.1% % 14,0
2000 mls. solution ddécaniés

FaCl & zujouter powr 150 % excde FHo 9.2

Ls temps &e réactioms 1 h. B 350 pei

EX est oclaize - ler 1§V&gb 1B gdresent brumeux - secopd lavege aves va
gros préeipité - 1o gateaw est lemt & {iltrer - les lavegss somt faits

A comntre couram¥.

. Bpaissour du gateaus 2"

Bégidm
H 250y 0.85 % 14,0
Ez0 6.30 % 14,40
Potal 1,04 % 14,0
B0 . 6.07 % Mgl
Total 1.8 # Bas0
Réactions $1.3 % Bésddus 91.0 %

[EUURESpTR———
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TEST KO, 142

1000 gne. Spod, & 6,14 % Li0

2002 mls. sol. décantée , '

HaCl 3 rajouter pour 150 % exchs = 2285 gzma.

Le temps de rémctions 1 h. & 350 pei P.H. 9,2

Les solutioms de lavege sont brumeusss aves. un gros précipitd - la
filtration & 6%6 faite en trois partiss sépardes soit trois gateaux
de " - La filtretiom a 66 2ssez rapide,

Trgp de carbomate de sodivm dang la décantée qui a réegit aves le
Ca(OE)Z & la place du caxbomate de lithium,

Bésiduw
H.50 1.1 % L4.,.0
Eii“ 0.50 % 1420
Potal 1.33 # 1450
B,0 0.11 % ¥a 50
Total 11.02 % B0
Réactiont 92.5 % Bésidms 90.1 B

e Sl

iy s 3 L
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TEST ¥0. 143

1060 grs. Spod. & 6.1k
2000 Bls. sol. décantée

e temps 48 réactiond 1 h. & 350 pei P.Bo 9,55

Les sclutioms sont brumeuses - La filtration rapide pour eawm mdre, lenis
pouxr les lavegss.

Répidu
HZSOQ}. 190? (ﬁj MZO
B30 0.56 % 14,50
Total 1.22 % 14,50
5,0 0.10 % a0
Totel 11,20 % Fag0

Réactiont 89.5 % Résidu: 91.7 %




TEST NO, 1b4

1000 gms. Spod. & 6.14 % Li0

1800 mlas. sol. décantée
& 200 mie. Hy0

KaCl & rajoutsr 600 - 447.75 = 153 gas. Hall
Ls temps de véactiont 1 h. & 350 psi.
Ia solution mdre est claire = Ls ler lavage et le seconmd somt dfumouz

Le £iliration trés rapide - Ds gateaw & é%4 {iliré sn trols paxiies de
1" a'épaisseur. Tous les lavages ont §%é falts svec de l'esm purs,

Répidu
%.S0 1.1 % 14,0
150 4 0.76 % 1450
Total 1.60 5 1i ;0
H,0 - 0.11 % NaZ0
Total 11.07 % Na50

Réactions 89.0 % Résigus 89.4 #

R N Py T S
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TEST KO, 145

1000 gus. Bpode. A 6.1k % Liy0
2000 mis. B0
287 gus. E&?COB = 20 % sxcda

Ls temps ds réactiomt 1 h. & 300 pai

J'ai ajouté 4000 mlsg. HZO avant de bicaerbonster le tout.

Solution riche aprds bicarbomatatiom FoHe 7.3
26.26 gea/1 14404
Soluble dans H,0 0,15 % B,0
Aprds avoir lavéd avec 2000 mlo. d'esu purs, soit dquivalent du lavegs dse

te@ts de chlorure - La filtration a 6% 4rhs lente, le gitesn mvait 2%
d'épaisseur.

H,80 0.66 % 14,0
Tota 0.88 % 60
E.0 0.10 % .0
Potal 10.80 % ¥a,0

Réaction Résidus 91.7 %
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. TEST NO, 146

1000 gms. Spod. & 6.14

2000 wls. décantée b (8.52 g. big804) (175.67 FuCl g/1.)

248 gus. Eall

Le temps de réactions 1 h. & 350 pei

P.H. 8.8

La solutiocn mdre est claire - Les lavages sond brumeux &vae précipité
Lo gateeu & 2% d'épaisseur e% il se filérs trds rapidement.
lavages ont été faits avec de 1'esu purs.

H,S0,, 0.55
H20 0.07
Total 0070
E,0 0.05
Total 11.25

Réaction? 90.1 %

Résidn

FOFCRUECR

53,0
Lig@
Li?O
Naé@
Nazo

Résidus

92.3

Taus lea

%




TEST #O. 147

1000 gme. Spod. & 6.14 % LI0
2000 mla. sol, décantée & 8.64 g/l. Lif0y 193,30 g/i. Hafl

214 gms, Bell

Le teups de réactioms 1 h. 2 350

S
=
A

1]

H,S0 0.85
Hgo 4 0.16
T6tal 0.99
5,0 0,06
Totel 10,99

L'zutocleve & could.

Bégctions 85.2 %

g solutions mdres &% le premier
&8 brum. le giteaw se filtre irds repidement, il &

Béaidu

TR

Lizﬁ
Lié@
ﬁaé@
H&ZO

P.He 9,k

Pol.. 8.7

Réaldus

lavage sont claire. Lo sscomd sat
d'épalesenr.

83.8 %

s AR e

P PP,




TEST ED. 148

1600 gas. Spod. & 6.1k % Li£®

2000 alg. sol. dédcantée 100% FR8. Lizco3 208 ZRlo E&C}; P.X, 10,2
192 gms. NaCl .

i

Le temps de zéactiont 1 h. & 350 psi P.E. 8.9

Lestondutions mdres et le lavage # 1 sont claims, le lavags # 2 est trds
brea. Le Gateau se filtre trds rapidensmt 11 a 2% ® Diépaisseur.

\ e, A B M B 1 ey Wy SN Bt AP G S, W5

e . Ptk s A A"

r e s W oY e

Réazidu

S04 0.68 % 14,0

H,0 0.0 % 14,0

Total 0.82 % 14,8

H,0 0,06 % e 50
~ Total 11,12 % Na,0

Réactiont 8’?;00 % Bégidut 90.7 %

Y
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B )
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TEST HO, 149

1000 gus. de Spod. 3 6.14 % L{,0
2000 mls. sol. décantée 6.19 gms. Lizcogg/ln 27%,9 gmo. ¥eCl g/1,

Le temps de réactiont 1 h. & 350 psi. P.E. 8.5

Les sclutions mdres et le ler lavege sont cleirs. lo socond lavags est
brumeux avec précipité. Le giteau se filtrs tris biem et vite.

11 a 22" d'épeisseur.

Residn
H,B0y, 0,93 /3 Li 50
Total 1.22 % 1i50
E,0 0.06 % Na,0
Totsel ; 11.05 % Ha20

Troubles avec "Heather" de 1'autoclavs

RN

Réactions? 85.4b % Rés du: a4

@53
[#e]




TEST ¥C. 150

1000 gms. de Spod. A 6.1k % Li 0
2000 mls. sol. décantée 9.22 gms. #/1l. L12C03 193.30 gas. g/1. Fafl

Ls temps de xéactiont 1 h. & 350 pei P.He &3l

Les solutions mdres et ler lavege sont clairs. ls second lavege est brumeux
avec précipité. Le gitesu se filire rapidement. Il a 25" D'épaisseur.

Répidn
H,50y 0.85 % 14,50
H0 0.24 % 14,50
Total 1.89 Li 50
Hzo 0007 % 1“/"'&2{)
Total 11.15 % HanC
Réactiont 90.0 % Bésidns 90.1 %

A e

et et v

S R e
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TEST NO. 151

1000 gms. Spod. 3 6.14 % Li,0

2000 mls. sol. décantées
600 gms., NaCl

Le temps de réasctiont 1 h. & 350 psi.

“&me commentaire que le test # 150,

aégidu
B,50, 0.91 %
750 0.30 /%
Total 1.17 o
Ho0 0.05 %
Totzl 11,20 7o

b - 2 . - -;I
Réactiont 85.8 #

1,0
Li30
Lizo
Nazo
NaZO

Régidut

90.1 J

At T DRk e,

ARt e b

T s e M bn AR e

[ R



TEST NO, 152

1000 gus. Spod. 6.1k % Li0

2000 mls. sol. ddécantée
160 pgms. NaCl

Le temps de réaction: 1 h. & 350 psi. P.H. 3,0

Méme commentaire que le Test # 150 - La précipitation & été faite au ph -
Avant: P.H, 8.0 la solution mdre était froide - £prdst P.H, 9.68 1a
solution NasCOqa été a2jouté 3 froid dans 1'eau mPre le tout a été

bouilli apres %a filtration du Li2C03 P.H, 9.2

S

BN TS S

Résigu
H,S0, 0.77 # Liz0
HZO' 0.11 ﬁ LiZO
Total 1.01 7 LiZO
Total Y117 e Nazo

Réaction: 87.6 o

Lésidus

89.3 %

5 At BRI R B a e BN I

S

SV PRSI e

APbre 5o ' w5 s 7

vormpeby, B warise il




T3ST NO, 153

1000 gms. Spod. & 6.14
2000 mls. sol, decantée
192.8 gms. NaCl

Le temps de réaction: 1 n. & 350 psi. P.H. 7.8
Brécipitation de lkau mere froide # 152 au ph. avants P.H. 8.0
aprés: FP.H. 9.6 - j'ei fait pouillir 1'eau pour précipitation zprds

filtration eau décantée pour le test # 153,

P.E. 9.00 aprés la filtration du 11,5004

Resivu
Hp30, 0.90 % L4,0
Ho0 0.13 so L1 50
Total , 0.06 s Li,0
H20 1.11 ;9 NS.ZO
Total 10.28 Ka 50
Réactiont 89.5 % Hésidut R7,5 4

e
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