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Québec Lithium, le 30 nov. 1966. 

M. André Beauchemin, Sec. Trésorier, 
Vice-Président de la production et des ventes, 
Québec Lithium Corp., Montréal. 

Cher monsieur, 

Vous trouverez ci-inclus le rapport final des expé- 

riences faites en laboratoire, ainsi que la vérification du procé- 

dé NaCi au stage industriel. 

Je vous remercie pour l'aide et l'intérêt que vous 

apportés â ce projet. Je tiens â souligner ici, l'étroite colla- 

boration que m'ont accordée, 

M. René Lavertu, Gérant., 

M. Yvan Côté, Surintendant du moulin et des raffineries. 

M. Marcel Larouche, Gérant intérimaire. 

Ainsi que le personnel de Québec Lithium. 

Espérant que ceci sera â votre entière satisfaction, 

je vous prie de me croire, 

Votre tout dévoué, 
,_2 

Rodrigue Larouche, 
Chef du laboratoire. 
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Rapport d'extraction du lithium par procédé au chlorure de sodium.  

Préléminaire. 

Tel que demandé, les expériences en laboratoire ont 

débutés sur l'extraction du lithium dans du spodumene décrépité 

sous forme Beta, en variant la sorte et la quantité de réactifs, 

l'alkalinité des solutions de préparation, la dilution, la pression 

et température équivalente, ainsi que le temps de réaction. 

Après 153 tests différnets, le chlorure de sodium a 

semblé le réactif le plus économique dans le projet. Le rapport 

qui suit démontre la façon dont nous avons opérer pour l'extraction 

du lithium sous forme de chlorure. 

Des tableaux â cet effet montrant la marche que nous 

avons suivie, sont annexés â ce rapport. 

RL/cn 	 Rodrigue Larouche, 
Chef du laboratoire. 

Copie â; M.N. Larouche. 
N.Y. Côté. 
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PREPARATION. 

La préparation dans ce procédé est trèq importante parce 

qu'elle peut causer du trouble non seulement â la réaction, mais 

aussi â la filtration pour l'extraction du soluble LiCL au lavage 

final. Les quantités de réactif ne seront pas les mêmes au départ 

vu que nous devons recirculer les solutions après la précipitation. 

Jere préparation en laboratoire: 

Spodumene B 	1000gms. 

Eau pure 	 2000m1s. 

NaCL 4 99.9% 	150% excès sur Li20/H2S0 

2ieme 

Ca(OH)2  85.% 10gms. 

Ratio - Liquide/Solide 2:1 

P.H. de 9.8 a 10.0 (varie suivant la quantité 
de NaCL.) 

préparation, soit une recirculation de la solution faible après 

précipitation. 
Spodumene B 	1000gms. 

Eau (solution 
faible-solide) 2000m1s. 

(NaCL pour 150% excès-NaCL en solution) 

Ca(OH)2  85.% 5gms. 
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REACTION. 

Les réactions sont faites dans un autoclave ayant une capa- 

cité de 4 litres, le système de chauffage est électrique, l'agitation 

est faite par deux groupes de pales disposés de manière â obtenir 

le meilleur rendement possible. La température est élévée â 220°C 

et maintenue â une pression équivalente de 350 psi pendant 1 heure. 

Il est â noter que le temps de réaction ainsi que la pres- 

sion peuvent varier de 5%  sans en affecter énormément la réaction 

qui est de l'ordre de 92.0% de rendement avec un spodumene de 

5.80% Li20 soluble dans H2SO4. 

N.B. - L'autoclave en laboratoire est demeuré propre après chaque 

réaction et aucune corrosion n'est apparue sur les parois. Cet 

autoclave est fait en "Stainless Steel", par contre, sur l'agita-

teur qui est en fer ordinaire, une assez grande corrosion et abra-

sion sg...sont produites sur tous les p ales. 
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EVAPORATION. 

Lorsque la réaction est terminée dans l'autoclave, le 

vidage de celui-ci est effectué à l'air libre à 150 p.s.i. L'éva- 

poration obtenue par cette façon de procéder est considérable, 

peu coûteuse et rapide, ce qui nerrret d'employer de l'eau à la 

filtration en plus grande quntité, aussi d'absorber l'eau de 

lexiviation du carbonate au stage final et d'augmenter la teneur 

en LiCl à la précipitation. L'évaporatimn produite à l'autoclave 

du laboratoire est de 400mis H20 sur une préparation de 2000mls H20, 

soit une évaporation de 20%. 

Aucun trouble de vidage ne s'est produit sur ces 

tests de chlorure. 
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FILTRATION. 

La filtration est rapide en laboratoire avec un filtre 

"Buckner" sous vacuum. La solution mire est claire avec une teinte 

légèrement jaunâtre. Le pH de celle-ci varie entre 8.6 et 8.9. 

lerlavage  

Un premier lavage est fait à contre-courant avec la solution 

du deuxième lavage précédent contenent une faible teneur en chlorure 

de lithium, ainsi qu'une partie de chlorure de sodium. Le premier 

lavage est ajouté à l'eau mire dé jâ:. filtrée. 

2iémelavage  

La deuxième lavage se fait avec de l'eau chaude pure et 

servira â faire le premier lavage de l'essai suivant. La quantité 

employée pour ce lavage est de 10% de plus que l'humidité du gâteau. 

N.B. Lorsque le deuxième lavage est complet, il y a un gros pré-

cipité brun d'alumine et de fer dans ce lavage, mais ce précipité 

ne cause aucun trouble, vu qu'il reste sur le gâteau lors du 

lavage suivant. 
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PtECIPITATION.  

La précipitation est faite avec du carbonate de sodium 

en poudre, celui-ci est ajouté solide â la solution de chlorure de 

lithium â la température de 150°F. 

La température est ensuite montée au point d'ébullition 

et maintenue pendant quinze minutes, afin de bien dissoudre tout le 

carbonate de sodium. Le pH â ce stage doit être de 9.6 - 

Les agitateurs sont alors arrêtés quelques minutes, 

afin de décanter une partie du liquide (le dépôt du solide Li2CO3  

dans la solution est très rapide, 2 minutes au plus.) Le slurry 

de Li2CO3  déposé est centrifugé. Le lithium carbonate est lexi-

vié dans l'eau bouillante et recentrifugé de nouveau avec un lava-

ge de 2 gallons par minute, pour une production de 10,0001bs par 

jour. Le carbonate est séché et envoyé â l'empaquetage. Aucun 

broyage n'est requis. 

N.B. La quantité d'eau employée en laboratoire pour la lexiviation 

du carbonate fut d'un rapport de 2:solide/1:d'eau. 
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ANALYSE DES SOÜJTIONS. 

Les trois derniers tests ont donné en moyenne sur: 

Eau Mire (avant lavage): 
PH 8.8 

Eau lavage i1: 

Eau lavage 112: 

77.16gmms/1. LiC1 

169.66gms/1. NaC1 

59.35gms /1. LiC1 

127.78gms /1. NaC1 

15.88gms/1. LiC1 

14.57gms/1. NaCl 

600mls d'eau ont été employés pour faire le lavage 

contre-courant dans ces solutions. 

Eau Mére avant la précipitation donne en moyenne â 

l'analyse 60gms/l. LiC] et 150gms/1. NaC1 (lavage compris.) 
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	7 Essais uu plant de carbonate, le 25 octobre 1966. 

HRr,Pn.iKTION:  

35,000 lbs de spod. G 2.78% Li20 B/sol. H2SO4  

7,000 gallons d'eau 

9,400 lbs de NaC1 (sel fin) 

300 lbs de Ca(OH)2  G 85% 

Le tout âété agiter dans le réservoir de orépa-

ration pendant 20 heures. Le slurry de préparation â ensuite 

été transféré dans 3 réservoirs d'attente avant la réaction. 

Lors du transfert, il nous â été impossible de vider complè-

tement le réservoir de préparation parce que le tuyau de vi-

dage est a 11 pouces du fond. La tem pérature de la prépa-

ration était de 50°C, le pH â 10.0. 

N.B. - a) Le NaC1 fut ajouté bar 100 lbs. 

b) Le spodumene pesé par balance. 

c) L'eau mesurée par volume. 

d) La chaux mise par 50 lbs. 
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REACTION:  

La réaction à l'autoclave s'est effectuée â une moyenne 

de 445°F et à une pression de 350 p.s.i., pendant une heure. Le 

tout s'est déroulé normalement, le temps de montée en pression 

â été plus lent que les "batchs" de carbonate, vu que la solution 

était plus froide au départ. 

Après le vidage des 3 réactions, l'autoclave â été ou-

vert pour vérification. Il ne semble avoir eu de corrosion sur 

les parois ni sur les agitateurs, il est demeuré très propre et 

nous n'avons eu aucune difficulté â le vider. 
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EV?OiATION.  

1 ère "batch" 	(26/10/66) 

Le vidage de la première "batch" fut fait â 350 p.s.i. 

dans la "blow-down tank" sans ajouté d'eau. Nous avons obtenu une 

très grande évaporation, mais par contre, nous avons subi des per-

tes de solide qui ont été entrainées avec les vapeurs d'eau. La 

cause de ces pertes est dûe au fait qu'une grande presieon s'est 

développée dans la "blow-down tank" (environ 150 p.s.i.) vu la 

trop petite ouverture du tuyau d'échappement de la vapeur sur 

cette"tank" . 

2ime"batch" 	(27/10/66) 

La deuxième "batch" fut vidée dans la première qui 

â agit comme coussin, nous avons obtenu une grande évaporation 

mais la pression dans la "blow-down tank" fut moins élevée. 

3me  "batch" 	(28/10/66) 

La troisième "batch" fut vidée dans les deux premi-

ères, nous avons obtenu une évaporation beaucoup moindre que les 

deux précédentes, la "blow-down tank" n'a été en pression que 

quelques minutes. 

Total dans la "blow-down tank" 6,850 gallons. 

Evaporation obtenue 19,3% 
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FILTRATION. 

Le slurry fut filtré sur un "Drum Filter Eimco". La 

filtration pour ces trois réactions a durée 1 heure 15 minutes, 

soit deux fois plus de temps que le procédé actuel de carbonate. 

La solution fut ensuite filtrée dans deux "Sweetland 

Filter" en série, pour passer â travers un "Press Filter" comme 

filtrage final. 

La solution était claire avec une légére teinte 

jaunâtre. 

N.B. Un léger précipité blanc s'est produit après deux jours. 
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RECOUV FI NT ET SOLUTIONS. 

Sur les trois essais, le spodumene était pauvre 

en Li20 - soluble/H2SO4, soit 2.79% Li20/B sur un total-de 5.32% 

soit une décrépitation de 52.5%. Le recouvrement obtenu â la 

raffinerie fut comparé en laboratoire avec du spodumene identique. 

- Raffinerie - - Laboratoire - 

Résidu essais (1-2-3) Résidu essais (lab.) 

H2SO4  1.09% Li20 H2SO4 0.68% Li20 

H20 0.68% Li20 H20 0.04% Li20 

Total 2.92% Li20 Total 3.00% Li20 

H20 1 .51 % Na20 H20 0.14% Na20 

Total 8.10% Na20 Total 5.71 % Na20 

Rendement 85.4% Rendement 77.0% 

Le rendement au stage industriel s'est avéré plus efficace qu'au 

laboratoire. Comme expérience final, nous avons_fâit une autre 

"batch" avec du spodumene B. ayant une meilleur teneur en Li20 

soluble, soit 6.13% Li20 soluble/H2SO4  ayant un total de 6.51%. 

et une décrépitation de 94.2%. 

	suite. 
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Le temps est demeuré le même que les tests 1-2-3, mais il 

fut impossible de maintenir une pression et une température, vu 

la défectuosité des valves. La pression fut de 345 p.s.i. et la 

tempérEiture de 440°F. 

Le résultat sur le résidu â quand même été excellent. 

Analyse du résidu 	#4 (gros autoclave). 

H2SO4  0.88% 	Li20 

H2O 0.30% 	Li20 

Total 1.66% 	Li20 

H2O 1.05% 	Na20 

Total 10.42% Na20 

Rendement obtenu - 90.5% 



QUEIJ[C Llr1-flUfl1 CORPOUT1011 

	13 	 (Plant de carbonate) 

P.~CIPITATION.  

La solution â la précipitation était faible, vu que 

nous avions lavé les "tanks" avec de l'eau et qu'il était impossible 

de les vider complètement. Nous avons dûmettre 5,000 gallons d'eau 

dans la "blow-down tank" avant de décharger la "batch" #4. 

Analyse de la solution avant la nrécinitation. 

LiC] 	21.41 gms/litre 

NaC1 	58.62 gms/litre 

Après avoir chauffé la solution â 150°F, nous avons 

ajouté le carbonate de sodium sous forme solide, pour ensuite élever 

la température 1 211°F pendant 1 heure. 

La précipitation fut très rapide et le résultat 

excellent. Nous avons arrété les agitateurs 30 minutes et avons dé ,-

canté la solution faible qui avait â l'analyse un pH de 9.6 et une 

teneur en: 

LiC1 	11.92 gms/litre 

NaC1 	80.10 gms/litre 
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Nous avons centrifugé le slurry de carbonate et fait 

un lavage de 2 gallons/minute pour ensuite sécher. Nous avons ob-

tenu 2,0001bs de carbonate. 

Analyse du carbonate:  

Pureté - 	97.2 % comme Li2CO3  

Sodium - 	1.55 % comme Na20 

Potassium - 	0.017 % comme K20 

Calcium - 	0.047 % comme CaO 

Chlorure - 	0.64 % comme Cl 

Sulfate - 	0.103 % comme SO4  

Métaux lourds - 	0.01 % comme Pb 

Ins. dans HC1 - 	0.056 % comme Ins. 

Après une lexiviation de ce carbonate en laboratoire 

dans une partie d'eau pour 2 parties de carbonate, la teneur en Na20 

â baissé de 1.55%0 0.025% Na20. 
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CONCLJSIONS. 

Préparation: 

1)- Le contrôle de la préparation semble délicat, mais non 

impossible. Le pH eat important et doit être maintenu dans l'ordre 

de 9.8 © 10.0, et l'excès de sel â 150%. 

Réaction:  

2)- I1 ne semble avoir aucune difficulté de réaction dans 

les autoclaves que nous avons, â l'exception , qu'il faudrait changer 

les "coils" de fer pour du "stainless". 

"Blow-down trnk"s 

3)- Une grande pression se développe dans celle-ci, on 

pourrait facilement y remédier en agrandissant la sortie pour l'é-

chappement de la vapeur d'eau. 

Filtration:  

4)- Le filtre "Eimco" devra faire des lavages en série 

et non en parallèle, ceci peut se faire avec celui que nous possé-

dons, en y changeant la tête. 

	suite 
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Précipitation: 

5)- La précipitation doit se faire au pH 9.6, afin d'a-

voir toujours dans la solution faible une teneur en LiC1 et non un 

excès de Na2CO3  qui réagit dans l'autoclave et nous donne du Li20333 

insoluble sur le filtre. Cela donne une décantée de 13gms/litre, 

soit environ 9 © 10gns/litre Li2CO3  et de 3 © 4gms/litre LiCl, sui-

vant la température. 

Centrifuge: 

6)- Le carbonate étant très fin, il sort du centrifuge 

sous forme de boue; on n'a pas pu le produire â moins de 20% H20. 

Des tests doivent être faits par le manufacturier 

de cet appareil, afin de déterminer les changements â apporter 

pour obtenir de meilleurs résultats. 

Lexiviation: 

7)- Une lexiviation est nécessaire pour extraire le 

sodium (NaC1). La quantité d'eau employée au laboratoire était 

environ - 1 partie d'eau pour 2 parties de carbonate. Il faudra 

déterminer au stage industriel, la quantité la plus efficace. 

Corrosion:  

8)- Pour les "tanks" Caftante en fer, avant la précipita-

tion, il faudra trouver une peinture, parce que le produit semble 

corrosif. Sur des tests faits en laboratoire avec des échantillons 

de fer, j'ai obtenu jusqu'â prés de 0.3% de corrosion dans 182 jours. 
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Lavagr2 	800 2.832 " e. 2.2,6 

EZactiong 790327 cif,  

TT 4.0 ,m'e%
0 o 11 

503 ;Tim. 3pod, 
20Z'O 
5 caz. C.4;s6U) 

2  en aucun 33  

Lavagv -17:1 
Lavaoo 

7-4,37 00 

	

1640 	;,!,„956 

	

660 	0,75 

	

960 	0,3 0,1359 

R6actions 65,55 % 



TEST NO, 12 

5C;0 	2F4, 

CX-47  

2000 c,c. T1,0 
7,5 gyAs. Ce:1;011)2  
86 gs, NO3 	Aucun  

Lo  tomps de i- cton 	j h. 	400 

1,F1.77;,!,„gn #3. 
l550 

," " 

ac;-.,ca; 

T.7.W NO. 13 

530 ems, de Spod, 
4 172 gmr,-,, 	- 	82 	sozo4m 

2000 ii 	H
2
0 

5 	gak,. C:3A0)
2 

1520 
T . 

980 
Lavag* ;,,r2 	 640 

Réaction: 



Â+i:4~d l'i TT'V/~ o x4 

S'é,xficc.ticn du test NO. 3:. eves a:lu ;im 2à. 1 

1000 g„n+ e S pod e J e 3 

20G0 c.c. 
~. 	~~~~11 10 	 T 
~;è ~C ~p~4ti✓r1/ 2 

219 ~ , Nall() 

lt.~.'a ~ ' t~ ^TT 	r~~ Pl~ 
Lavagc #2 

% 1d20 20 

1000 ais, 
1050 ,::i1o. 
1050 kilo. 

An+éaieuraat 78.1 ~ ~ 4~l dilu~xcM 

aëaction: 65,3 Y.; 

r2EST NO. 15 

1000 gas, 
2000 c.c. 
>44 iix4e 
10 gas. 

Spade 
F 
a'4w1L 	r 82 % a :c~:~ 

Ûa(O'ri~ 
2 

Lo 'cempa de réacti c.w 1 h. à 400 pai ou 230°C 
=téactio :8 57.7 % 



+..rrs.+h no 16 

pod 
H 0 ~ / 
Na NO3 	100 X cro. G : 
Ca(0a)

2 
., 

Dz.:tÂezltëe û filtrez, 

Réactions 62.03 N 

TEST ~^ 1 	t 	:dti e 

1000 ,:;.aw,.. S.~'odu.wmo 
2000 c,ce 
12

~
^-
;~ 

 ~/w:~v 	T S (^ 
(
4~H ) 

431 	~L7 

6,23 % Lâ20 az 287o51 

21 % QMc~~G 

zz:cay.ŸQ Mtl-♦ vQ re= 2,o1, ;20 1e62 % 

vWé.vïLneSAm o t 

rapi d.o 
_. 

 
-;t fio$oa;l, Mtc pow: 1 

,ii41Ea Ai1yraYAGM rMipAC3nGŸn 

3 cr.zbcn.:te t.4; 
e toot no, 18, 

~~~!'~ 	~~yy ~T. 	~~11 	f~ T 	rrff 	~+r1 	n • ',3 ry>~J1.~k~.bJ.V.L ~.px~ pl Vc.641~ ~^ 1? Oâd i. LCiVA 

,F.2:, 	~L ,61 
'i:-.0 0, 35 
Total 1.73 
H,0 	0,42 
Total 10.56 

A 

rJ 

f2 ~1LÂC.:t14* 6 a~ a:s 	r ,9 
?9e,6 % MriûJ.C+:xé 



m--~;7 z. T7,772 wh k ~o 

1000 

	

	 Li-0 +,;.4a, 4 ~r',,~j,,   ' 	 6,23 % 
2003 a1al. Ç70 
1,C 	.~.,,.na.., CL(OH)2 ~ ~15o J~ ~  
"7~1. Wav.270 .~.ISuu,J 	ry 21 ~r 

~ tempo dc :ré ,_...t;.on 1 h. ü. 400 pi ou 23w0C: 

Tcsap, 2040Fo décantation w,?ec rarà~tc~ o 

a2SC4 	1.11 % Li20 
0.07 % 

:ot.:,1 	1.72 p, L120 
!.12v 	0.03 f; 

Total 	10e45 % 

aézicaa 

Le 	ler et le 2~wo 1avaÜ =0~1<; L~a ü;,a~: ap,L5 quelqt.,~s mi: .a` ss un précipité clair apparaît co.~: é b~.nt ~ alu.x:la,cto ou 

Réaction: 85.4 fy 
aés:i.d'ca e2.2 

r,.':.~ ^ti û e..ns~ YO. 19 

500 6-7~:ÿ , Spod. a 6.23 % „2~a 
1500 m.ln. H20 

a 6 	gm. Oa+,~
,,
O
'i
H)z 6.85 % 

215.5    Z'i..,13 0 :~~tiC
3 

Le temps de réaction R i, h 3, 400 pai ou 

Oiiteau 1000 ginz A M20 45,8 % H20 

Précipitation 100 gms. de Na2003 	% ~ .o~c c~ ~~ ~7 de l'eau :sc.antEe 250 mls. 

190°Fo tsonz.o précip; »anlon9 c~pc~ z~h~~ i1 ~~~~ t 
0 

a2SO4 0,83 % Liz() 
H20 	0.02 % Lâ.0 
Total 1.49 i Li2Q 
a2o 	0.07 '/,;Hâ ~ 
Total 11.07 jo hTa20 

a6 ed.r. diti 

i 

,
'~c^„~;, ~oc 

A EJr6J, 



KO, 19 (2UITE) 

itio, cv,Fezt la pricipitat 	a été filtr,6* we 0.1 an., de charbon 
zotif, olio aattrbo (1.51F,T, et 

R64ctiow 91.2 % aés1,Aug e 

TIMT 	20 

gr,3. 	629 1,120 B (H2204) 
1000 c,7aa. 
319 wiz. 	E0 % excen 
6 	Ca(OH)-4 b. 85 % 

T ,e temps de réaction; 1 h 1 300 pi 210cC ,eu 410°F 

LOP SOlUti07,Z Z;Orit Claire 	 ean..; de lavage. 

Résidu 
E2S°4 4M i7.:  Li20 

Li20 
Total 5.23  

1.5? a /,:  

Total 5.19 % kla.20 

aéactiong 35.1 % 	 éid 	26.0 



TEST NO. 21 

500 ~,,..c. Spod. à. 6,23 Li20 B (:?2501,0 

1000 glaz,o R10 
319 g:.1-;. m 80 N eicds 
6 	gas. 	Ca(0)2 a 85 p 	 P.:ï ., 10, 

:Je tempo da réaction: 1 h, û 400 psi ou 230 

E. Précipitation 730 za1a. 	75.18 ;;:Lc. LiNO3 Total 0 60.5 G:w. Na2CO3 b 5 ï~ 

Concentration 	55 ams. Li2G~3 / lhtà~. 

E23°4 
20 

Total 
H2O 
Total 

1.89 .' ~. 
0.10 '/10 
2.11 % 
0.23 % 
9.01  % 

Les solutions sont claires - Tr z bonne précipitation le carbonate ate est blanc. 

Réaction: 76.0 % 	 Résidu: 71.3 i, 

TEST   NO . 22 

1000 gz.s. Spod. 4 6.23 % M.20 (H2SO4) 
2000 gas.  7.20 
355 g:IL. 	d 0 % er.c~e 
12 Gas. Ca(On)2 w 85 w c:.cb3 

temps de réaction: 1 h. â400 psi ou 230°C 

P.H. 9e~;J -~ 

L.M. 	E.L. filtrés avec du charbon actif 0.1 .7-,.;no   poî:,r 2000 ml:). un 16g~,~,.M. 
précipité d'alumine avant le charbon ac tir après solution tr 2S blanche st claire. 

aésidu 
I;;S3;y 	1,95 %Li20 	~20 	 0.e3û % :~c2~ 

H20 	0n05 A 	?~i20 	 Total 	8.43 % Na20 
Total 	2.17 % 	Li20 

E.M. ¢ E.L. 2095 a-ls. 110,21 Ga/1. ou 230<,88 Total - 186 cmw. Ya2(;0-,
f Pour précipitation . 5% exce 	- N.B. âp ~M évapaxati©n un âûpotd.e 0;~0GJ 

 

Réaction: 74.5 % R p3ifxu: 697 % 

   



TI3? NO. 23 

1000 gy,A4, 	6,23 	7420 
2000 Ills. H20 

373 ° 5 / 0=0&& 
12 {ms Ca(011 )2  k 65 / ex c5a 

Lo tempe de réac iic=& 1 h. \ 400 23i ou 2})°0 

E4 + EL filtrés avec du cl'. ar a0= actif 	la )réc±yi c tion 0.1 ea. pour 
2030 is de sol=ti c , 

D'  

192 Ç 
,0, ÿ 

2.05 y 
0.06 / 
3,54 Ç 

L1,20 
2.03 g:L , 

741  0 

'71 0 
Na2O 

El! Jr EL 2330 mis k 99,94 dl, au 200,85 gma, Total = 113 & . Sa2C0) _ § & e&c> 

Bonne précipitation 

Réaction: 75.8 / 	 a3aiæa; 69.8 j 



TEST 10. 24 

1000 a7..:,, Srpod. à 6.23 % Li20 
2C-00 :21a. E,

2
0 

P, E 
390 Lz:.70. Nar0 	OXCC3 	

. 9.75 
 

12 czz. Ca(OH)  2 

Le tcmps do réaction 1 L. I 400 
poi c,a 230% 

Solution jaune, az 16gor pz-écipit6 filtr c?,vec 0.1 ,i7:-. 
	chal-bon actif. Ell 1- EL 2025 cis/ 

102 g= 1. ‘lu 54.7 ,l, :743D;j1,0 166 ,,,
71. lic2CO3 pour précipitation = 5  

j. at 
_so 

Total

0  
-2 
Total 

n 41,,Q 

Iota 

1.89 
0.05 -20 
2.17 
0.08 
9.12 % 

= 2.63  

BouLe précipitation, le carbonate eot 
	blanc. 

aéactiong 77,7 	
70.5 



TEST #0,25 

1000 G=z, S20&, E 6.23 	Li ,o 

2000 sls, 220 

&OS gmh, £aN Ù) , 15 % ~~o2J 
	

P,H, 9.75 

1 2 ~ G 

La te=ÿe de réaction: 1 h. $ 600 @&i @, 230 

La solution est proaque saes coloration, Filtra o a _& la precipitation, 
la solution est Claire ao'o 

L11 + EL 2010 mla k 93.77 g/l. ou 50.24 ~_/!, Li2C O) 

26Gi3a 

H2SO4 &,61 ÿ 
H20 0.11 9 Li 20 3.¢4 ~ ~. 
Total 2.29 / 1420 
H20 0.11 % 2a20 
Total 8.86 % 2a20 

sQnno précipitation. 

Réaction; 78.6 % 
	

Résidu: 75.9 } 



TEST NO, 26 

500 ,g1s. Spod. 	6.23 	1,120 
1500 mls. H20 
Z15 gus. 14aN0 	21 % exc'ès 
6 Gms. 	CE.(011)2 	à 85 /'; 

Le temps de reaction: 1 h. ;:.! 4,00 poi ou 

i1tré la coution au charbon actif. 

EN + EL 760 	780 - 1540 mls. 47,53 gm. 100 gls. Na2CO3  

P.H. 96 

2300C 

Li2co3/1. 

TOTisa, 	 10.01 % 	Ea20 

La température pour le précipité ne doit pac atre 
	 , 19002 

Réaction: 

 

92,3 
So' .2 

Résldu 

H:TO ' 
HT,SO4 	 0.93 % 	Li20 3.07 	.' /.., 	.bi!,O 'inval 	 1.1.:  

3.08  
-'2 



TEST NO. 27 

1000:vs, Spod. 	6.23 % Li20 

2rX0 t:72;;.z.0 H2  
266 gals. Na2CO3  

temps de réaction: 1 h. ;1 400 
psi 

-af 

sol, 
sal, 

4,81 
4 	cl .30 

1.4 
 2' "
n 

L4,0 

Loxation avec du CO 
2 13h, 

Résidu 
H-S0i 

" 4 0 
—2 
Total 
H20 

0.47 -;-; 
0,01 
1.07 
0.05 % 
6.95 

aéaction: 92.6 
91.8 



o 

TE6T NO. 28 

1000 gms. • Spoa. ?I 6.73 j; Li ,O 3 

2500 C.C. U20 

430 gins. NaliO3. 21 ;13 ex0•5 

12 	gms. Ca(OH)2 
 A 85 :; 

Le tempsde r4af.tioni 1 h. i AO psi 2V)%• 

EL 24,80 m1s. ;'3, 29.4 gms./1.ou 197.1 Toti11.
- 

159 gms. N32CO3 

Résidu 

P.:7.. 9.: 

R2SO 
11,0 
T;tal 
h20 
Total 

Bonne préci.iitation 	- 	re;., 190? 

Rt;action: 74.8 - 	 RPsidu: 



TZ7Z 2 i , 29 

2.,ç ci6= du %Qs& ÿ 26. 

6000 mla, 320 

£e=iviatio= 18 h. avec du CO2 

H22°4 
~,.,0 
Total 
H2r 
Total 

0,86 
0,02 
1,21 
»,0§ 
9.67 

/ 

/ 

Ç 
/ 

\ 7.4%-- 

~ GI~ 

Li .)0 
Li -.,0 

'-':'-2--) 
\ 
Na2O 

£e23e=o=t2 seulement le soluble dalle 520 a2; (i so=%ir,,3 , 



1i+51 r~._w.~ NO. 30 

1000 c.;:wc+ Opo&io b. 6s23 Îi2 1i20 FS 
2000 ;n>io ~2G 

355 oao a  
12 Gz-z.. 	Ca(011)

2 
LO t7;:lpo 

EM EL 
18agao 0 

c:o 	;.,Oti O's1 a 

2115 mlsm ~ 
:2Fa2CO3 pour 

2h h. a 40 0 poi 23 CcZ 

l~j~Y/ r-•,,.-~/Â e ou.426 D "V40 Tot—: l. 	.w:5. 
la proi, i t;:l;.ion 

âe .îidll 

G % owaa 
~ 85.; 

H2SO4 
Li 40 
Li,G 

-, 
..~ ~~ctiOieS 

Rkiozdu274e 5 %ÿ 



TEST NO. 31 

1000 gL-Az. Sped. à 7.22 /2 LiQO 
2000 mle. H20 
493 c.7.13. Naz133 . 20 
12 gas. Ca(0S)2  à 85 

P.E. 9.8 

temps de réactionl lh. à. 430 psi. 230°C 

EM + EL 2030 mls.à 117 Em3/1. cu 238 E.:as. Total 62.69 cals 192 gms. Na2CO3 	5 -;4 exc'es Li 2 

a6sidu 

H2SO4 	 1.47 % 	Li20 
H20 	 0.05 % 	L120 	2.68-0-4s. LiNO2  Total 	 1.56 
H20 	 0.11 --2' Total 	 9.33 	 ra20 

R6action 79.0 % 
Résidu: 80.3 % 



TZST E3. 32 

1000 	Spod. 1. 6.94 	Li O 3 	- 325 m. 
2000 :als. E20 
474 oms. 	. 20 % excQsL3 
12 czzl. 0a(OH,2 	85 

Le temps de réaction: 1 h. L 400 poi 2300() 

-4- EL 2010 mls 	122.5 c/1. 	227'i. Total 
PrUcipitation 184 

Résltdu 

H2S°4 	 1.77 /0 
E20 	 0.27 

205 e-1; 
0 1120 	 .29  

Total 	 9.54 % 

Li20 
Li20 	13.94 
Li20 
Yaz» 
Ea20 

gnz. Lf,.NO3 Total 

Lprls deux filtrations la solution d'avant la pr6cipitation est claire mais 
llQ devient brumeuse a chaque fois que l'on la chauffe. 

Réaction; 80.7 % 	 Résidu: 84.5 % 



ICS 2 NO. )) 

I000 gmo. Spo(, & 6,73 \Li 0 B 
2000 U,c, H20 2 

4)1 7:20.  &aN00 . 21 % EXC.) 12 ~~. ga(0 ÿ
2 à 85 % 2,2, 9.8 

Le temps dréaction: 2 h. 2400 psi 230°C 

Jitea2 + H20 ° 2070 gals' 	46,4 	H20 
a-: + EL gggg mis. & 115.4 g/l, SSS ~S. Æa' O ou:~ •9 Total ~ ) pour Precipitation. 

Résidu 

1110. sec, 

H7S0 4 2-  

Total 
g 0 
Total 

1.30 / 
0.09 » 
1.~ Ç 
0.08 / 
9.50  

5.68 gm. 

Reaction: 90.9 % 
£ésià ; 6666 / 



1000 	Spod. a 6.23 % Li2o 
als.

20 

266 gas. 	NO3 	- 25 ou 75 
12 gma. 0a(042  1, 85 

Le temps do r6actioa: 2 h. a 400 a2:4 ou 230°0 

Le gIteau er.t p112,4 dense ot plus ed:Zicils 4'2 filtror, los eslutions oont olairso. 

+ EL 2950 mis. a 53.5 g./1. vu 17 Toti 
128 gm. ffz2003p0ui. prcipitation. 

Résidu 

E2SO4 	 2.56 f,-.'2 	 T 
E22 	 0.51 5 	LO Tota' 	 2.86 ',., 	 Li-,0 H,0 . 	 0.16  

4. Total 	 7.21  

26.77 

Réaction: 69.0 % a6sicauA 67,1 



~ ~ 
Na2O 
Na2° 

!; (  

TEST {0. 35 

1000 §:1„,, Sped. 1 6,34 % L120 a (:15.7 657-.T.) 
2000 21;. 220 
467 E. 2aN0 - 20 / excès   
6 	gus. Ca(0 )2 & 85 / 

Lo talnps de réaction: 2 3. & 400 psi 230°C  

P.H. 9.1 

La filtration du ré =iau a été tr7s e rapide. Il s'est form a& précipité ..jans 
le le= et 2e lavage. 

+ EL 	2060 mis. k 125.4 ¥,/l, ou 258.3 g. Total Li &0) 
209 gras. §a2C O) pour precipitation 

30a 	 1.05 / 
E/0 	 0.05 % 
Total 	 1.34 % 
H2O 	 0.0& 
Total 	 9.96 \ 

Réaction: 84.7 % 2Gsia=; 6.6 



TEST NO. 36 

1000 gms. Spod. à 6.84 % L120 
2000 mis. H20 
467 gll,g, id10O 	m, 20 % excès 
3 	gms. Ca(311)2      à c5 

B (315.7) 

P. ir. 8.7 

Le temps de réaction= 2 h. à ?400 pzi 230°C 

Filtration trà:a rapide, ler et 2e lavage avec un ar4cipité. 
• 

Ré sidu 

H2SO4  
H2O 
Total 
H2O 
Total 

1.18 w 
0.06  bJ  
1.34 
0.05 i? 
10.07 ;0 

"i20  
"420  
Li,0 

3.09g. LiNO3  

 

EM -r EL 2215 mis. â 110.5 g./i. ou 244.8 g. 'l'otal 
197 gms. Na2CO3  pour précipitstion 

:action: 81.7 14, 	 iiésidu: 83.6 



TEST NO. 37 

B (315.7) 

0 	~s ea(OH~2 $ 85. % 	 P.H. 8.3 

Le tempo de réaction: 2 h. 4 400 psi 	230°C 

Filtration lente, le volume du qr teau est 2 l'ois moindre que le test précédent. 

H2SO4 

Total 
H2O 
Total 

5.50  
0.01 
5.71 
0.04 
3.29 

% 
% 
% 
% 
% 

Résidu 

Li20 
Li 20 
Li 20 Na20 
Ng20 

Pas de précipitation 

Réaction: 21.3 
	

Résidu 19.7 % 

1000 g'*~. Spod. 4 6.84 % $,i20 
~2000 nls. 7H~Tzo/~ 
	% `9'07 û-:~. N~0 	,0 20 	~̀YCib 4̀~:i 



TEST R0. 38 

1000 ems. Sped. à 6.84 Li20 B (315.7) 
2000 c.c II20 
467 gma. NaiO . 20 % 
1.5 g~. Co;(OH~2 à 85 % 	 P.H. 8.5 

Le temps da réaction: 2 h. à 400 psi 230°C 

Le volume du g"ateau est presque normal. Les solutions sont claires excepté 
le 2e lavage. 

Résidu 

H2SO4 	 1.91 % 	Li20 
H20 	 0.03 % 	Li20 1.47 g.T. LiNO3 
Total 	 2.15 % 	Li20 
E20 	 0.03 % 	I4a.20 
Total 	 9.15 % 	Na20 

EM + EL 1955 m1s. à 105.36 gas/1. ou 56.45 g./1. Li2CO3 
Pour précipitation: 170 gms. I3a2CO3 	excès 

Tréslbon rendernmt - Carbonate trbs blanc 	- Temp. 195°F 

Réaction: 74.0 % 	 Résidu: 72.5 % 



TEST NO. 39 

1000.gpso Spod. h 6.84 % Li20 B (315.7) 
2000 mlo. H20 
467 gms, SaNO m 20 % 
1.5 gma. Ca(OH)2 	85 % 	 P.H. 8.5 

Le tempe de réaction: 3 h. h 400 psi 230°C 

Le 1er lavage est clair, le 2e contient un précipité et le 3e est complètement 
brumeux. 

Résidu 

S2S0 	 1.31 % 	L120 

H20 	 0.04 % 	Li20 

Total 	 1.52 % 	Li20 
H20 	 0.03 % 	l'7a,20 
Total 	 10.47 % 	Na20 

EM 4. EL 2045 mis. à 117.2 gms. ou 62.8 gm./10 Li2CO3  

Pour précipitation: 193 gms.  Na2CO3 - Tria bon rendement - Temp. 195°F 

Réaction: 78.9 % 	 Résidu: 81.4 % 



TEST Na. 40 

1000 gaz. Spod. à 6.84 /' Li20 B 	315.7) 
2000 c.c H20 

467 gaz. NaN0 	20 
12 	gs. ca(ofl)2  h 85 % 	 P.H. 9.8 

L6 tempes de réactions 3 h. à +00 psi 230°C 

Les solutions sont claires excepté le 2e lavage qui est légérent brumeux. 
Filtration tres rapide. 

Résidu 

H2SO4 	 0.76 % 	. 	Li20 
H20 	 0.04 % 	Li20 1.95 gP,/LiNO3 04. 
Total 	 0.97 % 	 Li20 
H20 	 0.07 % 	 Na2O 
Total 	 11.24 % 	Pda20 

EM + EL 1980 mis. à 142.1 g/1. ou 76.1$ gms/l. I4i2003 
Pour précipitation: 227 gms. Ha2CO3  

Rendemant excalleav, dép®t rapide, Li2CO3  tràs blanc. 

Réactions 93.4 
	

Résidus 89.5 % 



TEST N0.41 

1000 cas. Sppd. â 6.84 % Li20 
2000 n].a. R20 

467 cms. 	. 20 4 escs 
20 vs. Ca(0R)2 a 85 Yo 

Le temps de réaction 3 h. â 400 psi 230°C 

B (315.7) 

P.H. 9.2 

, 
~..' 	Gâter~t~ trbs épais et long 'a filtrer. Le gâteau a tendance â se fiumrer 

Plus compaci - plus dur - 

Les solutions sont tres claires ainsi que les lavages. 

Résidu 

R2504 	 1.02 % 	Li20 
h20 	 0.26 	 14.20 13.44 gas. Lim 
Total 	 1.23 ~n 	 Li20 

B20 	 0.11 :4 	Na20 
iota1 	 10.49 % 	Na20 

3 

La solution eat gardée pour i°évaporation. 

Réaction: 87.6 % 	 Résidu: 88.9 % 



H2SO4a  

T
H
otal 

H20 Total 

EM + ,L: La solution mélanges était claire 4pràs l'avoir chauffée, au point 
d'ébullition la solution est devenue compl6terent brumeuse et ah 
gros précipité s'est formé. 

Réaction: 84.2 % 	 Résidu: 90.0 

0.73 % 
0.05 % 
0.90 % 
0.06 % 
11.03 % 

Li20 

Li20L Li 0 
Na20 
Na20 

2.49 gms. LiN03  

TEST NO. 42 

1000 gins. 
2000 pis. 
467 gam. 
15 gis. 

Le temps 

Spod. à 6.84 % Li20 B (315.7) 
13,0 
Nrel . 20 % 
Ca(0A)2  A 85 % 

de réactions 3 h. à 400 psi 230oC 

P.H. 9.4 

! claire - ler lavages un peu précipité 
	

2e lavage: tres brumeux. 

Gateau normal et une bonne filtration. 

Résidu 



TEST NO. 43 

1000 gms. Spod. à 6.04 % Li20 B 	(278.7) gaQ/t. Liid03 
2000 rz7.s H2O 
467 	g-ns . NaNO3 
15 	gms. Ca(0g)2 à 85 % 	 P.H. 9.4 

Le temps de réactions 3 h. à 400 pui ou 230°C 

Les solutions sont claires excepté le 2e lavage. Le Gateau est normal, la 
.filtration est bonne. 

Résidu 

H2SO4 	 0.83 
1120 	 0.09 
Total 	 1.01 
220 	 0.10 
Total 	 11.02 % 

EM + EL 1860 rats. N. 103.78 gm/1. 

Apres avoir chauffé de nouveau la 
ques gouttes d'acide nitrique )ont 
jaune s'est produit. 

Réactions 86.1 % 

1420 
Li20 	 J 

20 	4. 61 ~s . ï•i1.V!~ 

Na 20 
.Na 20 

Lihifl3 ou 55.61g~as/1. 146103 

solutions elle est devenue brumeuse, quel- 
rétablies la solution mais une coloration 

Résidus 67.7 % 



TEST NO. 44 

1000 gms. spo3. 6.c"r4 % Lip B (315.7) 
2000 m.ts. H20 

467 OM'. NaPïO m 
~ 12 	s. C8(0~)2 

zo % 
~ 85 P.N. 9.0 • 

Le temps de rdtactions 3 h. a 530 psi 	245ca 

Le gâteau ant plus voluainoux, fili:ratica rapide et tràra ba=l,fa. Ap is la fil-
tration le gâteau est plus granuleux au lieux d° iutrs mastic. La solution nbma 
soit al + EL eat tree cslaire, mais elle est jauma coci est psut-ritre dâ h da 
l'azote libre dans la solution. L¢+ 23 1avaz,~ vet bYumgrux et um 	prdcipit6 
ce forme. 

Uoida 

H2304 	 0.72 % 420 
&i20 	 0.06 % Li202. 82 	. L1E0 
Total 	 1013 % 420 ~ 
H20 	 0.06 % EM20 
Total 	 11.34 % Nd20 

HZactiom$ 92.3 % 	 Usidus 90A it 



TEST NO. 45 

1000 gas. Spod. 6.84 w Li20 B  (315.7) 
2000 mls. H20 

545 gms. NeidO . 40 % exc4s 
12 	gms . Ca(On)2  1. 85 % 

Le tamps da réaction= 3 h. & 400 pai 23000 

Gateau normal - Bonne riItkp wian.: 

P.H. 9.0 

H2SO4 	 0.92  % 	 Li20 
H20 	 0.04 p 	 Li20 3.54 gras/l'. Liia03  
Total 	 1.09 % 	 Li20 
H20 	 0.07 % 	 Na20 
Total 	 10.49 % 	 Na20  

Réaction: 89.6 % 	 Résidu: 87.1 



TEST NO. 46 

1000 Win. Spod. 	6.84 % 1420 

2000
( 
	nl.s. H20 

3'6 	(~ 	 p (~ 9 	g: so Na1303 .. 0% excba 	 P.H. 8.95 

Le temps de réactions 3 h, â 00 psi 230°C 

Eau mère est claires le ter et le 2e lavage sont brumeux. 	gâteau est normal_. 
filtration rapide 

Résidu 

E2 ;04 	 1.35 % 	 Li20 

R20 	 0.07 % 	 Li20 	3.36 Gm 5. Ei,.~~03 
Total 	 1.49 % 	 Li20 
H20 	 0.06 % 	 Na20 
Total 	 10.49 % 	 Na2O 

.près 3 h. un léger précipite dans l'eau m$re. 

Réactions 84.3 % 	 Résidu: 81.3 

g (315.7) 



TEST NO. 47 

1000 gms . Spod. è. 5.95 % Li20 B (274.6)  LiNO3 
2000 mlS. H20 
406 	gum. P3rsN0 	= 	20 
12 gms. 	Ca(OH)2 	â 85 % 

Le temps do réactions 	4 h. 	400 psi 

	

P.H.% 	8.9 

230°C 

Gateau plus épais - Filtration très très rapide - 	Solutiozs cls..iras 

Résidu 

H2  SO, , 0.62 % Li20 
H2O 0.05 % Li20 	2.6/  gm T. LiNO3  
Total 1.32 ,̀ 
H2O 0.06 % Nap 
Total 10.18 Ida20 

Réactions 91.9 r 	 Résidus 90.4 



TEST N0. 48 

1000 gals. Spod. à 5.95 % Li2O B 	(274,6) 
2000 mis. H2O 
406 gms . NaNO n 20 % excès 
12 gms. Ca() à 85 

Le temps de réaction: 5 h. à 4.00 psi 2300c 

Solutions claires - Filtration très très rapide 

Résidu 

H 250~ 	 0.82 % 	 Li 20 
H2O 	 0.07 % 	~ 	T~i20 
Total 	 1.37 % 	 I,b 20 
H2o 	 0.07 -/. 	 Ea20 
Total 	 10.07 % 	 Na20 

Nous avons perdu 300 c.c H2O: la valve a coulée. 

P.E. 9.0 

3.28gms. 

Réaction: 83.3 % 	 Résidu: 87.4 



H2SO4 0.62 
H2O 0.03 
Total 1.16 
H2O 0.07 
Total 9.75 A 

TEST NO. 49 

1000 gala. Spot'. à 5.95 	Li20 B (274.6) gus. LiNO3  
3000 ails. H20 
474 	g e. NaN0 - . 40 % excès 
12 	gms. Ca(0f)2  à 85 % excès 	 P.H. 8.9 

Le temps de réactions 3 h. à 400 psi 2300 

Les solutions sont plus blanches, un précipité dans le lavap;e no. 1 et no. 2. 
Le gâteau est plus dur à filtrer. 

Résidu 

Li20 
Li20 1.52 gm LiNO3  
Li 20 
Na20 
Na 20 

Réactions 84.9 $ 	 Résidu: 90.0 A 



TEST NO. 50 

1000 gma. Spod. â 

2000 mis. E20 

406 	Nat:0 
12 	s. Ca(OH)2 ~ 	)2 

5.95 % Lip (274.6) 

~ 20 
~ 85 P.H. 9.5 

Les eaux mères sont très jaunes, le gateau se filtre très bien. 

Ré si dxa 

g2SO4 

Total 
H2O 
Total 

0.75 
0.05 % 
1.29 % 
0.05 io 
10.15 % 

14.20 
Li20 	2.40 
Iri, 20 
FyA_j} 
Ha20 

Réaction= 90.2 % 	 Résidu: 88.2 



'fila .Y0. 51 

1000 gmm. à 5.95 B (168.86) gm. LiC1 
2000 a1s. I O 
279 ga3. Ha 1 	2 	excbs 	 P.H. 9.5 
12 gms. Ca(OH)2 à 85 

Le terp3 de action: 3 h. à 400 psi 230°C 

Les eaux ares sont trbs jaunes, le gâteau se filtre trba bien, ter et 2e 
lavage avec du précipité. 
Pas de corrosion apparente dans l'autoclave. Evaporation au point de crys--
tallization le p.h. était 6.4. 

Résidu 

H25 04 	 0.66 % 	 Li20 
H20 	 0.04 % 	 I+i0 1.16~.T. LiC1 
Total 	 1.70 % 	 Li20 
H 0 	 0.06 % 	 Na202 
Total 	 8. 16 % 	 ~ia0 

N.B. gprs évaporation de 20 % H20 , un précipité blAno cet appara comme lea tests 
précédents. J'ai ajouté' 5 gms. Na2CO3 et filtré la solution. Le taut est resté 
clair marne après évaporation. 

	

Réaction: 93.1 % 	 Résidus 89.6 % 



Résidu 

% 
% 
% 
~ 
% 

TEST Ro. 52 

1000 .1; v. 8pod. à 5.95 % Li20 B 
20000 mlo. H2O 
339 G=. . Ha sO a 20 % excès 
12 gma. CatORJ2 k 85 % 

Le tozpe.de réactions 3 h. â 400 psi 230°e 

La gâteau est plus dense, moins volumineux. Les solutions sont demeurées 
claires rem le 2e lavage. 

P.H. 9.8 

R2SOL 0.78 
H2O 0.29 
Total 1.37 
Hni 0.19 
Total 10.43 

Li20 
Li20 11.20 gm 0. Li2SO4 
Li 20  
Na20 
Na 2° 

Réaction: 89.7 7 	 Résidu: 91.8 7 



a~;~i O. 53 

1000 g=o. spod. 5.95 Li20 B 	(168.86) Lid 
2030 m3s. Fa20 
279 g~:s. NaCl . 20 % excès 
12 	gL:s. Ca(OH)2 h 85 % 
Le temps de réactions 1 he h 400 psi 2300C 

P.R. 9.(5 

Solution EM claire - lavage ler et 2e brumeux - gateau filtration rapide 

Pas do corrosion visible sur bande de fer en contact avec "slurry1 durant la 
réaction. 

Résidu 

	

1.02 % 	 Li20 

	

0.04 % 	 L120 
Lal 	 1.72 % 	 Li.20 
H20 	 0.09 % 	 1~a~0 
Total 

	

9.86 ~ 	 ~a20 

âM+ EL 2260 ~.1s. Z1 60.56 g/l. giCL au total 136.86 ajoutér 5 gms. Na2CO3 
(-' 	Précipitations Filtrer = solution claire 

Na2CO3 171 gms. Na2CO3 O% excès 3% excès 

Réactions 85.6 % 	 Résidus 83.5 



TEST NO. 54 

1000 gms. Spod. à 5.95 % L120 (168.86) 
2000 mis. H2O 
326 gms. NaC1 m  40 % excès 
12 gms. Ca(ou)2  à 85% 

Le temps de réaction: 3 h. à 400 psi 230°C 

Filtration très rapide - Pas de corrosion apparente dans l'autoclave. 

Précipitation: 2125 mis â 65.85 g./l. eu 139.96 ¢ 5gms. ,vg 2CO3  

Résidu 

Li 20 
H20 	0.04 % 	 Li20 	1.25 LiC1 
Total 	1.20 $ 	 Li20 
H2O 	0.09 % 	 58'20  
Total 	9.65 % 	 Na20 

Réactiona 90.3  Résidu 90.0 A 



H2SO4 	1.20 % 
H2O 	0.45 % 
Total 	1.77 % 
H20 	0.06 
Total 	9.75 

2.20 
Li2O 13.92 1401 
Li 20 
Na2O 
Na20 

TEST NO. 55 

1000 gms. Spod. à 5.95 % Li20 B 
2000 g1s. H20 
279 gms. RaCI 	20 ~ 
20 gua. Li2CO3 	. (22.85 gms LiC1) 

Le temps de réaction: 3 h. à 400 psi 230°C 

Résidu 

(168.86) 

P.H. 9.3 

Réaction: 87.3 % 	 Résidu: 87.4 



TT NO, 56 

1000 gmo, Spot. k 595 % Li20 B 	(168.82) 
2000 m1 H20  
466 gas. NaCl - 100 % exao 	P.H. 8.8 
12 	gms. Ca(OH)2,  h 85 % 

Lo Tenps do réactions 3 h. b, 400 psi 	230°C 

Voir Test 64 

Le tout est devenu solide. Il a fallu nettoyer l'autoclave avec une tige 
d'acier et un marteau. La pression a commencée gl baisser par le manque 
d'eau après 1 h. de réaction. 

r 



TEST NO. 57 

1000 gms. de Spod. à 5.95 p Li20 
2000 mls. H20 
10 gms. Li22CO3 .. 11.4$ gm LiC1 
326 gms. HaCl . 40 excès 

Le temps de réactions 3 h. à 400 psi 	2300C 

La solution mère est claire,'le ler et 2e lavage sont brumeux. Le gâteau 
se filtre très bien et très vite. Les lavages sont rapides. 

' Résidu 

	

o 	 J-6-2°   
H202 ~ 	 O. 	% 	 Li20 	1.19 gm. LiC1 
Total' 	1.35 % 	 Li20 . 

H20 	 0.05 % 	 Na2O 
Total 	10.71 % 	 14,20 

EM + EL 2290 mis. â 68.10 g./1. ou 155.95 g. LiCI Total 

Réactions 90.8 % 	 Résidus 88.4 A 

(168.86) 

P.H. 9.3 

"n,1_. ~r~.::~.s.:.. ~. 	
.....    



0.82 % 
0.17 % 
1.46 d1 
0.05 % 
10.03 % 

Résidu 

H2SO4 

T tal 
1120 
Total 

TEST NO. 58 

1000 gms. Spod. e 5.95 % H (186.08) LiC1 
2000 mis. H20 
15 	gms. Li2003 = 17.22 gms. LiC1 
326 gms. NaC1 40 ô excêm 	 P.H. 8.2 

Le temps de réaction: 3 h. à 400 psi 230°C 

La solution mere est claire, le ler et le 2e lavage sont bruma .x. 
La filtration est bris rapide. L'humidité sur le gateau est beaucoup 
moins é1évée depuis qu'on emploie Li2CO3 comme catalyseur. 

Li20 
Li20 	5.34 gms. iotal ~-i61 
Li20 
Na20 
Na20 

EL +EL 2080 mis. :à 79.97 gms/1. ou 147.61 

Réaction: 89.0 •% 	 Résidus (9.i 



TEST NO. 59 

1000 
,
fis . Spod. â 5.95 % B 
mis. :s. H2O 

20 	dûs. _ Li C0 . 22.95 gms 
326 ~. NaCl 3= 40 % excés 

Le temps de réaction: 3 h. à 400 psi 230°C 

La solution est claire - Les 1er et.2e lavages sont br=un 
Filtration très rapide. 

Résidu 

LiC1 	 P.H. 9.0 

H2SO40 A 

Tôtal 
H20 
Total 

1.14 % 
0.54 ~ 
1.82 % 
0.13 1a 
10.43 N  

Li 20 
Li 20 	15,89 ~s. LiCl Total 
Li 20 
Na2O 
Na20 

EL + EM 2050 mis à 74.72 gars LiC1/1. ou 153.50 Total 

Réaction: 92.6 % 	 Résidu: 89.9 

f'' 



.028 gms LiC) 
Li 

Li 2t.i 
Total 
H2O 
Total 

5.48 % 
0.01 ~ 
5.52 % 

I 

H24O4 
2 

• T'EST NO o 60 

1000 es. Spod. â 5.95 % 1420 	(168.86) 
2000 .fis. H20 
12 es. Ca(O11)2 
265 ga. CaC12 b 20 % excès 

Le temps de réaction: 3 h. A 400 psi 230°C 

Les solutions sont très très claires, la filtration est lente, le gâteau 
est 1/3 de moins volussreux que les tests prcédents. La solutions 1 la 
sortie de l'autoclave est plus claire, moins dense. 

Résidu 

Réactions 7.1 % 	 Résidus 7.9 



TEST NO. 61 

1000 des. Spod. â 5.95 ' Li 0 
2000 mis. H20 
10 ans. Li CO3  11.48 gms LICL 
279 gms. NaC1 s  20 % excès 	 P.H. 8.9 

Le temps de réaction: 3 h. à.400 psi 230°C 

Filtration très rapide, gâteau volumineux, solution mère claire, solutions 
de lavage brumeuses. 

Résidu 

H2SO4 	0.85 % 	 Li-.0 
H2O 	 0.20 10 	 Li20 	5.68 ems. LiC1 Total 
Total 	1.39 % 	 Li 20 
H2O 	 0.08 	 Na20. 
Total 	10.18 % 	 Na20 

Solution riche 1960 mis. à 77.85 g./1. ou 152.58 Total 
191 gms. Na2CO3  pour la précipitation. 

Réaction= -91.8 % 	 Résidus 89.1 A 



TEST NO. 62 

1000 gus. Spod. à 5.95 % B (186.08) 
2000 rls. H2O 
15 	s. Li CO3 . 17.22 g. LiC1 
279 gais. RaC1 a  20 % excès 

Le turps de réactions 3 h. a 400 psi 230cC 

Les solutions sont claires Filtration rapido. 
Autoclave s'est bouché. 

Gateau volumineux. 

Résidu 

H2SO4 	 1.22 % 	 Li20 
H20 	 0.37 % 	 Li20 11.07 gms. Li01 
Total 	 1.91 % 	 Li20 
H20 	 0.46 % 	 Na20 
Total 	10.43 % 	 Ha20  

Eau càre 2040 mis. à 70.91 ou 144.66 g. Total LiCI 
Na2CO3  pour précipitation 181 gm s. Na2003  . 0 A excès 

Réaction: 91.6 $ 	 Résidu: 89.1 



a.13) 
0.54 
1.77 
0.25 
9.18 Eaj 

1470 
74,C9 16.06 cnn. VfA 
Lt' 

S2L2 Ea. 63 

lOn 	 h 5.95,4  le 0 
20q0 0100 Up 

Pe& NO 
279 6=a nal 0 2U g ezeto 

tg3 to-40 do f6actiont 3 h. 400 pel 230-% 

aolutivam &oat olairao ovAlAdi lo lavavo  fil at2 z4&» v6it 

minommo  autoolavc o°cat bc=k60 

Rd oi an 

i6afiticas 7)2.9 ,S 	 2.64::atao 500 



mII1ST NO. 64 

1000 gms. Spod. â 5.95 B Li20 (168.86) 
2000 mis. H.,O 
466 gms. Ne). = 100 % excès 
12 gms. Ca(OH)2  a 85 is 

P.E. 8.8 

La temps de réaction: 3 h.. h 400 psi 	230°C 

Les solutions mères et le 1er lavage sont claires. Le  second lavage est 
légérèment brumeux, gâteau très épais, la filtration s ` e:'f ectue lentement 
comme celle du carbonate. 

Résidu 

H2SO4  

Total 
H
2
0 

Total 

0.47 % 
0,02 J 
1.23 i 
0.09 % 
10.71 % 

Li 20 
ui?0 
Li;,0 
ga `0 
Na20 

0.57 X01 

Eau mère 2090 mis è. 72.92 g/l. ou 155.40 gaie. LiCi ::'otai 

Réaction 96.6 % 	 92.4 ,' 



TEST NO. 65 

1000 gms. Spod. à 6.10 % Li2O B 	(173.12) 
2000 mis. H2O' 
466 gins. NaC1 - 100 % excès 	 P.H. 8.8 
12 	gis. Ca(OH)2 à. 85 

Le temps de réaction: 3 h.' à 400 psi 2300C 

Les solutions sont claires, le 2e lavage: brumeux, gâteau épais et diffi-
cile à filtrer. 

Résidu 

H2SO4 	 0.59 %ô 	 14.20
H2O. 	 0.02 ~ 	 Lÿ20 0.58 gms. L,iCl 
Total 	1.23 i 	 Li 0 
fi,~0 	 0.08 ~ 	 Na2O 
Tôtal 	10.81 % 	 Na20 

EM 2180 mis. à 73.89 g/l. ou 161.08 gms/T. LiC1 ajouter 1 gm Na2CO3 pour 
la précipitation CaCO3 N.B.le-précipité est légàrement vert. 

Réaction: 95.6 % 	 Résidu: 90.7 



H20  
Total 
H2
0 

Total 

1.26 
0.38 % 
2.01 % 
7.37 % 
13.40 % 

Li20 
Li20 12.40 ;-ms. LiC1 
Li 0 
Na20 
Na20 

H2SO4  

TEST NO. 66 

1000 gms. Spod. 6.47 % Li20 B (183.62) 
2000 mis. H24 	

% 759 gms. NaCl = 200  excès 
15 	gms. Ca(OH)2  â 85 % 

Le temps de réactions 3.h. è 400 psi 230°C 

Y.H. 8.7 

Le "slurry" è la sortie de l'autoclave était moins épais que les tests 
précédents. Les solutions étaient toutes claires même le lavage, elles 
n'avaient pas de teinte jaunâtre. Filtration lente o  Crystallization 
dans solution mare. 

Résidu 

EM 	EL 2010 mis. à 66.9 ou 134.5 gms. LiC1 Total 

Réactions 91.4 % 	 ksidus 86.4 ;4 



TEST NO. 67 

1000 gms. Spod. à 6.47 	Li20 3 
2000 mis. H 0 
506 gzns. NaC1 . 100 ;ô 
20 	gias. Li CO = 22.95 gms. LiC1 
20 	gas. Ca~OH~2 à 85 % 

Le temps de réaction: 3 h. 'à 400 psi 230°C 

La solution mure est claire, le 2e lava ,4e est 14§àrèm .:it brumeux, la Kilt sti_>n 
est rapide. 

Résidu 

t'^ 

H2SO4 
H2O 
Total 
H2O 
Total 

1.35 po 
o.46 % 
2.10 % 
0.12 % 
11.36 'o 

Li20 
Li20 15.89 gm i,iC 1 
Li20 
Na2O 
Na2O 

R'saction: 36.2 % 	 Résidu: 86.2 ;h 



TEST NO. 68 

1000 gms. Spod. à 5.33 % Li20 
2000 mis. 11,0 
406 gms. NâCl . 100 	 P.H. 9.0 
15 gms. L12C0 	- 17.21 
20 gras. Ca(Od)2 

Le temps de réaction: 3 h.,à 400 psi 230°C 

Filtration rapide - Solutions carres et 1er lavaE,e c lairs - 2e lavfle br.:: c 
Les solutions sont jaunâtres. 

Résidu 

H SO 	 0.87 
H O 	 0.32 
Total 	 1.94 
H 0 	 0.11 
Total 	 9.65 

9.93 gms. LiC1 

EM t EL 19.45 à 70.91 ou 137.9 gms. LiC1 TotAl 

Réaction: 91.0 
	

Résidu: C9.7 



TEST VO. 69 

1000 gmsa Spod. à 5.33 % Li20 
2000 mis o H20 
417 gms. NaC1 . 100 % P.H. 9,7 
15 	gmso Li CQ . 17.21 gms. LiC1 
20 	gnu14o Cat0E12 

Le temps de réactions 3 he h400 psi 	230°C 

Le "slurry" était normal h la sortie de l'autoclave, à la filtration il a 
été tres difficile, tres lent, le volume du gâteau était le 1/3 des volumes 
normaux; il eat resté en pâte pprés quelques miraatea, Toutes les solutions 
sont blanches et claires. 

Résidu 

H2SO4 	 1.20 % 	 Li20 
H20 	 0.57 % 	 Li2O 	18.16 g. , LiC1 
Total 	 2;12 ~ 	 Li20 
H2O 	 1.44 ~ 	 Na20 
Total 	10,52. % 	 Na20 

Réactions 89.7 % 
	

Résidus 88,2 



TEST NO. 70 

1000 gms 
2000 rats. 
250 	gins. 
20 	gms. 

Spod. b. 5.33 % Li20 
x o 
irâC1 A 20 ,S excès 
Li2CO3  

P.H. 9.3 

Le temps de réactiohg 3 h.. à. 400 psi 

hésidu 

230°C 

H SO 1.14 % Li 0 
H2O 4 0145 % Li20 
Total 2.27 / Li20 
H
2
0 0.08 % Za20 

Total 9.65 % Ida,20 

* La solution mère est claire mais jaunâtre. Le 1er lavage est bru jeux, 
le 2e très bruineux. Les deux lavages ont été faits avec de l'eau à 800C. 
afin de dissoudre le plus que possible de Li2CO3. 

Réactions 92.2 10 t,ésidu: 87.4  i01 



TEST N0. 71 

1000 gms. Spod. ~ 5 . ~ 4 `~ • ~ 
2000 mis. H~0 
250 gms. Na01 = 20 % exc?!s 
20 gm;;. Li2CO3 	s 22.95. g. Licl 

Le teams de réaction: 3'h. ,30c,C 	400 agi 

La solution mere est claire les eaux de laùages brumeux. 
Le gâteLu se filtre très vite. 

H2304 	 . 1.10 % 	 Li 20 
11.)0 	 0.34  
i otal 	 2.19  
;i 0 	 0.07 i~ 	 Na20 
Total 	 9.50 % 	 Na2O 

tt..action: 87.7 	 o6.0 

P.H. 9.2 



TEST NO. 72 

1000 gus. Spod.‘ 5.43 % Li . 0 B 
2000 mls. eau décantée 	a 7.83 7/1. Li CO 

. 	160.4 g. 1. NaC1 	°11  
320.8 gus. Na01 .. 51 % excbs 	 P.H. 8.9 
15.66 gas. Li2CO3  dATIs la décantée = 13.64 g. LiC1 

Le temps de réaction; 3 h. 400 psi 230.00 

Le gateau se filtre rapidement. Las 'solutions: cMre 
ler et 2ième lavages brumeux. 

H SO 
H20  
9 
Total 
H2O 
Total 

1.22 
0.59 
2.05 
0.11 
9.75 

Résidu 

% 
% 	• 
% 
% 	• 
% 

Réactions 85.6 % 	 Résidu; 85.4 % 

, 

Li-0 
20  

Na-0 — 2̂   Ba2v 

167.74 



TEST NO. 73 

1000 gms. Spod. à 5.14 B Li2O 
2000 cils. H2O 
227 gins. Na2CO3 

Le temps de réaction: 1 h. à 300 psi 	210°C 

Le gâteau est normal, pas trop ,"nais, il se filtre rapid.erv,nt. 

Les solutions sont blanches et claires. 

Hc: s i .0 

H2304 	 3.52 fo 	 Li2O 
H20 	 3.19 ï° 	 Li 20 
Total 	4 .01 ï~ 	 Li20 
H20 . 	 0.20 % 	Na2O 
Total 	 ll.18 i; 	 Na20 

RÉ-si;iu: 9_3.6 3; 



TEST NO. 74 

1000 gas. Spod. à 5.43 % L120 B 
2000 mis. 

~~ Li2O 03 	y 20 	g. Li2CO3 	- ,V~ 
~~iit~li5. ~~ 12 g~Ii. 

254 gm~+e I~s.01 = 20 7° 

Le temps de réaction: 3 he à 350 psi Ke00 

?.x. 8.8 

La 
Le 

solution mére est claire a pas de précipit6 
2ième lavage est très peu brumeux. 

Résidu 

~ 204 

Tôta1 
H
2
0 

Total 

1.19 % 
0.45 / 
2.03 % 
0.25 
9.75  % 

Li 0 
Li, 20 
Li20 
Na 20 
Na20 

Réactions 84.4 % 	 Residu: `6.37 



TEST NO,,, 75 

1000 gse Spod. â 5.33 ô Li20 B 
2000 mis. 

H,y2O/t/~ 20 gas. Li2003 

254 	7oas . NaC1G 	= 29 
r.H. 9.7 

Le temps de réaction: 4 	350 psi. 220°C 

La solution mère est clairectasi que le 
est brumeuse. 

Rési, a,z 

ter _avagt. 	 1=4.are 

117304 	 0.89 % 	 Li ,0 
H,0 	 0.23  ïi 	 Li ,0 
T8ta1 	 1.77 A 	 Li 20 
H,)0 	 0.05 ï~ 	 Ha-,0 
Tôtal 	 9.96 ;-, 	 N40 

Réaction: 88.6 % 	 li(-31ciu2 87. 



TEST NO. 76 

1000 gms. de Spod. P 5.19 iA ' Li20 3 

2000 also H20 
310 ems. Na SO4  s 26 ;M 	 ?.H. 10.1 

12 	gms.. Ca(OH)2  à 35' A 

Le temps de réaction: j  h. h 300 psi 210°0 

Les solutions EN et les lavages sont très claires. 

La filtration très lente - Gâteau deux foi.s :lus i;er.:,F 

EF'sidu 

H2:iO4•  
1:20 

Total 
1120 
Total 

0.92 ,s'o Li,O 

	

J.55 b 	 '1,0 

	

1.8b ;ô 	 1,1,0 

	

0.43 ;s 	 Ka7O, 

10.20 	; 	 =is ;0 

 

Réaction: 91.9 

 



TZST YO. 77 

1000 ozo. do Spod. 	5,,19 % Li20 B 
2000 mls. H,0 
310 gma, Na2804  . 26 % excbs 	P.H. .9.55 
15 	grns. Li2C(5 . 22.32 Li2804  

Le temps de r4actions 3 h:. à 300 psi 21000 

Lt eau ire est légbrement brouillée, ler lavgge a un léger précipité, 
le 2ibms lavaee a un précipité came 1es lavages précédents. 
Lo Gâteau est oins dense, filtratioa rapith. 

Lioicta 

R2S°4 
H20 
Total 
H20 
Total 

0.73 
0.08 
1.72 
0.07 
10.07 

Lip 
Lip 

% 	Li20 
Na20 
11,9,20 

Réactions 86.5 % 	 Résidus 87.5 % 



TF?ST NO. 78 

1000 gxs, Spod. à 5.19 % 1420 B 
2000 ils H2O 
310 gms. Na SO . 26 % e.:cès 
5 ~a Cat 0H/2 

v. Yd~„2CO3 	x 22.32 

Le tempe de réaction: 3 h. h 300 psi 2200C 

P.H. 9.95 

Les solutions sont claires excepté le 2iéme lavage. 
est rapide. Gâteau normal. 

Résidu 

H2OO4 	
0.54 % 	 L~.20 

	

0.02 % 	 Li 20 
Total 	1.44 % 	 1,120 
H20. 	0.06 % 	 bi820 
Total 	10.58 % 	 Na2O 

La filtration 

Réaction: 88.8 % 
	

Résidus 90.0 



Li20 

Li 20 
Li20 
Ns,20 

Na20 

0.59 % 
0.10 % 
1.51 ~ 

% 0.05 
10.63 % 

Ô04 H 
~ôtal 
H20 
Total 

TEST NO. 79 

1000 sas. Spod. h 5.19 	Li20 B 
2000 ml8. H20 
310 gms. Ra2SO4 ® 26 % excbs 
15 	gms. Li C0 	m 22.32 
10 gms. Ca~OH~2 

Le temps de réaction: 3 h. 	300 psi 220°C 

Las solutions mères et 1 lavage sont clair, . un 16ger précipité, le 2e 
lavage est très brumeux presque brun. Le dernier lavage a été plus long. 
La filtration a ét6 rapide au commencement jusqu'au 2e lavage. 

Résidu 

Réaction: 89.1 % 	 Résidus 90.6 



TEST NO. 80 

1000 gm.s. Spod. â 5.19 % Li2O B 
2000 gl.s.. H20 
310 gms. Na2SO4 a 26 A excbs 

15 gms. 14200 

15 gms. Ca(OH)2  it 85 % 

Le temps de réaction: 3 h. 	300 psi 22000 

P.". 10.25 

La solution mare et le 1er lavage sont claire. 2ieme lavage est brumeux. 
Filtration lente. 

H2SO4  
H20 
Total 
II20 
Total 

0.70 
'0.21 
1.49 
0.07 

10.68 

% 
% 
% 
% 

%Li20 

Résidu 

Li2O 
Li 20 2 
Na2O 
Na2O 

Reaction: 90.0 â 	 Résidu: 90.6 



H2SO4  
Li2O 
Li2O 
Li 20 
Na 20 
RazO 

0.63 A 
0.11 % 
1.62 A 
0.07 % 

10.49 % 

H2O 
Total 
H2O 
Total 

TEST 1TLl0 81 

1000 gis. Spod. à 5.19 $ Li2O B 

2000 mis. H2O 

. 26 % excès 

à 85 % 

Le temps de réaction: 2 h. â 300 psi 	22000 

Les solutions mères et le ler lavage sont légèrement bruni . Le 2ième 
lavage: très brun. Le gâteau se filtre assez bien. 

Résidu 

310 gras. Na28O4 

15 gms . Li 2CO3  

10 es. Ca(OH)2  
P.H. 10.25 

La précipitation du carbonate (Test no. 80) semble être un peu plus lente 
mais elle est complèt0. 

Réaction: 92.4 % 	 Résidus 90.0 



T°x:~~ 170. 82 

1000 Gus. Spod. g 5.19 % Li20 
2000 m3.a. H20 

310 eau). Na2s04 	26 % exobo 

15 	grz. 1d,2C0 	 P.H. 10.4
10 ~. C ;(0B~2 85 % 

Le temps de réaction: 1 h. 4 300 psi 220°0 

Las solutions sont claires ercapté le 2ime lavage. Le gâ.teaa se filtre 
plus vite que 2 heures. 

B20 
Total 
20 

Total 

~-} 	

W

P~ 

t2~SO7., ~ 0.69 
0.08 

 1.66 
0.06 

10.00 

% 
% 
P 
ô 
% 

si ~.0 

20 
1420 
/1-2° 
~,a20 
1~.20 

N.B. L'autoclave a perdue, de la solution. 

Réactions 88.8 % 	 résidu: 88.2 



TEST NO. 83 

1000 gma. Spod. à 6.84 % Li20 B 

2000 gais. H2O 

410 gas. Na2S0L,. . 26 % excès 
15 sms. Lî2003  

10 gas. Ca(0B)2  à 85 

Le temps de réaction: 1 h. à 300 psi 220°C 

Les solutions sont claires excèpté le deLxième lavage. Le gâteau est 
lent à filtrer. 

Résidu 

$ 2504, 	 0.78  % 	 Li20 
:i20 	 0.23  f 	 Li 70 
Total 	 1.84 	 Li20 
H20 	 0.15 iô 	 Na20  
Total 	10.22 % 	 Na20 

Réactions 94.1 % 
	

Résidu: 92.0 



TEST NO. 84 

1000 gas. Spod. à 5.48 % Li20 B 

2000 mis. H20 

378 grase Na2SO4  a 26 	e c s 

15 gras. Li2CO3  

10 gras. Ba(OH)2  

Le temps de réaction: 1 h. à 300 psi 	220°C 

Les solutions mères et 1er lavage sont lt remont brumeux. Le g t,Au e 
lent à filtrer. 

Résidu 

H2304 	 0.60 % 	 Li2° 
H2O 	 0.11 % • 	 Li20 
Total 	 1.63 %  
H20 	 0.07 0 	 Na20 
Total 	 10.30 70 	 14120 

Réaction: 89.5 % 	 Résidu: 91.1 % 



TEST NO. 85 

1000 gms. Spod. à 5.48 % 1,120- 

2000 mis. E20 

328 gins. Na2SO4 	26 % excës 

15 	gmso Li2CO3 	
Y  p 	

P.H. 10.2 

10 	ms. Ca(OH)2  A 85 XO 

Le temps de réaction: 	h. A 300 psi 	22o00 

Toutes les solutions sont presque sans brume; le gâteau se filtre c;.o:;rie 
les tests précendmnts mais plus lentement que ceux contenant 5 els. 0a(0Ii) .̀ 

Résidu 

H
O 204  

Total 
H 0 
Total 

0.71 % 
0.15 % 
1.23 A 
0.16 % 
10.13 % 

Li 0 
Li20 
Li20 
1tia20 
Na20 

Réaction: 87.5. % 	 Résidu: 89.9 



TEST NO. 86 

1000 gms. Spod. h 5.48 % Li 20 B 

1585 mis. sol. décantée 
328 glas. Na2SÇ4 

21.44 gms. L$2CO3 	 P.H. 10.30 
2000 mis. - 148 (solide) 	. 515 anis. H,,0 
10 	eus. Ca(OH)2 â 85 ' % 

Le temps de réactions 1 h. â 300 psi 	220°C 

Toutes les solutions sont tyès claires même le 2iéme lavage. Le teau 
est lent sur la fin h filtwer. Les lavages sont faits â l'eau froide. 

Résidu 

1.13 % 
0.69 % 
1.68 ~ 
0.10 i 
10.30 

Li 0 
Li 20 
Li 20 
Na2O2 
Na0 

Total 
H
2
0 

Total 

Réaction: 91.5 A 	 Résidu: 92.0 



TEST NO. 87 

1000 gms. Spod. â 5.48 % Li20 B 

328 gms. (Na2SO4) soit 1585 mis. sol. décantée 

21.44 gms. Li2CO3 	 P.H. 10.28 

515 	mis. H20 

10 gms. •2e(OH)2  1 85 ;o 

Le temps de réaction: 1 h. à 200 psi 

Toutes les solutions sont ires claires. Le gâteau est plus rapide et .;lus 
volumineux. 

Résidu 

H2SO4 	 1.22 % 	 Li20 
HaO 	 0.68 % 	 Li20 
Total 	 1.82 % 	 Li,0 
H20 	 0.09 % 	 1.4a0 
Total 	 10.20 ïo 	IVa,O 

Réactions 92.0 % 	 Ré idus 90.2 



H 2004 
Li 0 
Li20 
Li 20 
N820 
Ne,~O 

1.34 % 
0.21 % 
1.94 % 
0.26 % 
9.45 % 

Tôtal 
Ho 
Total 

TEST NO. 68 

1000 glas. Spod. à 5.48 % Li20 B 

328 .̀.,s. Na2SO4 ou 1947 mis, sol. d~cantée 

H20 53 mis. 
10 	gms. Ca(OH)2 A 85 /, 	 P.H. 10.31 
32.51 gras. Li2003 

Le temps de réaction: 1 h. A. 100 psi 

Lee solutions sont 160rement brumeuses. Le gâteau est très lent â 
filtrer et il reste très humide A la fin du filtrage. 

Résidu 

Réaction: 8306 '~ 	 Résidu: (7o79.4Pâ.Ctl.Oât 	/o 



TEST NO0 89 

1000 g.."". • Spode G 5.48 %Ô I.120 	~ 

328 gras. Na2SO4 ou ?034 m1s. 

10 gms. Ca(OH)2 !I 85 
Li2CO3 ® 90.05 	(15 mis. 

Le temps de réactions 1 h. A 2100 ?yi 

I12304 
11,0 
l'ô'tal 3.53 
f.2O . 

Total 

2.88 
0.16 

7. 

;~ 
ô 
ô 

0.35  

Résidu • 

.i?0 

r,; 	,, 
Li2O 

"rr 	~~' 

E2SO4) 
'0 

Réactions 5).7 	 50.4 



TEST NO. 90 

1000 gm.s. Spod. à. 5e43 % vi20 B 

2000 mls. H20 

328 gres. Na2SO4 = 26 p excbs 

35 gms. Li2CO3 

10 gms. 0a(002 b. 85 % 

Le temps de réactions 1 h. â 200 psi 3850g 

Les solutions sont claires 
	Le gâteau se filtre bien 

Résidu 

H2SO4 	 1.26 !° 	 Li20 
H2O 	 0.67 % 	 Li 20 
Total 	 1.88 % L~20 

H20 
	 ' 0.09 % 	 T3a 0 

Total 	 10.05 % 	 ~~a~0 

Réactions 91.5 % 	 Résidus 89.2 

P.H. 11.50 



TEST NO. 91 

1000 gms. 

2000 rals. 

328 gms. 

35 	gms • 

10 mis. 

10 gms. 

Spod. à 5.48 % I,1 2C 13 

H
2
0 

Na2SO4 s 26 ;'4 excès 

Li 2CO3 

H2SO4 

Ca(OH), 	B5 % 

?.11. 10.20 

Le tem2s le réacticn: 1 ',:. Z '00 osi 
05or 

Les s 11,.:tions sont claires - Le 	t.eAu se filtre sien; + t 

épais 	le "slurry" plus liquide pue le test pr<icédant. 

= ésidu 

H SO 	 ? .49 % 	 -,i.
2
0   

H20 4 	 0.13 %Li0 
T~tal 	 4.16 % 	 Ji.'-0
H o 	 0.27 A .Yg z~. 
T~tal 	 6.42 % !~a20 

Réaction: 4.0.0 rv 	 Résidu: 38.5 



TEST NO. 92 

1000 gms. Spod. â 5.48 % Li20 B 

2000 nls. E20 

328 gals. Ns2SO4 	26 % el:scbs 

35 vs. Li2co3 

10 	rals. H2SO4 

20 	gms. Ca.(O02 

Le temps de réactions 1 h. 200 psi 	400oF 

Les solutions sont assez claires. Le gâteau est normal. 
Filtration: rapide. 

Résidu 

H SO p0.90   p Li 0 
H20 4 0.21  
~r~tal  

 i~ ~i2c 
1.55  % Li 0 

H 0 0.07 % Ha2o 
Tgtal 9.89 % h's.20 

Réactions 89.2 % 	 Résidu: 87.4 

P.H. 11.45 



TEST NO. . 93 

1000 gras. Spad. è 5.48 % Li20 B 

2000 mis. H20 

328 gma. Na2ZO4 s 26 % excès 

,5 gaz. Li2003 
10 	Wise H2SO4 	 P.H. 11.70 
60 	~. Ca(OH)2 

Le temps de réaction: 1 h. â 200 psi 	4000F 

Les solutions sont légèrement brumeuses. Le gâteau est compact, très 
lent è. filtrer et il reste beaucoup plus humide. 

Résidu 

H2'SO4 	' 1.80 % 	 Li20 
H20 	 0.96 /o 	 Li20 
Total 	 2.41 'V 	 Li 20 
H20 	 0.27 % 	 Na z0 
Total 	 9.60 % Na20 

Réactions 78.4 % 	 Résidus 84.7 % 



TE3T NO. 94 

1000 gins. Spod.. â 5.4Q 	Li 20 B 

328 gins. Na2SO4 

2000 mis. de sol.aprL„ préc. (Test no. 90) 
La solution est restée en contact svPc 40 mas. 3e 
exces Na,SO4 = 148 ï'o 

penci.:+nt 2 ,_ ;iu 

P.H. 10.92 

Le temps de réaction: 1 h. â 200 psi 	400°? 

Le "slurry" est clair, le gâteau est '.ria lent 	filtrer. Le gateau rest 
en pate. Les solut :s :ont un neu icumeuses. 

Résidu 

H.,SO4 	 1.33 ô 	 Li 0 
H:'0 	 0.74 ,/.2 ï,i2,~ 
T~tal 	 1.98 /; 	 1,1:-0
H 20 	 0.23~ 	 ~a20 
Total 	 10.15 ~ 	 ?~a20 

Réactions 87.8 % 	 k, Ri3us 89.2 % 



Li,,0 

20 
Na20 
Na 20 

Total 
H 0 
Tôtal 

0.68 ~ 
0.12 N 
1.25 % 
0.05 % 
10.24 % 

H20H2SO4 
2 

TRW W. 95 

1000 gms. 8pod. à 5.48 % Li20 B 

2000 mls3o H20 

h 85 % 
	

P.E. 10.22 
20 excàs 

Le temps de réaction= 3 h. a 300 psi 

15 gms . Li2C0 
10 gas— Ca(OH)2 
257 gms• HaC1 	® 

Let. gâtees.uu est normal. La solution mbr.e et le 1er lavage sont légèrement 
brumeux. LS 2iàrne lavage est tràs blms..~. Le gâteau se filtre tees bien. 

Résidu 

Réaction: 81.5 % 	 Résidus 89.8 % 



TLL2 YO. 96 

1C0 Ems. 8pcd. 	5.48 ';,3/ Li20 B 

2000 mla. H20 

10 gmz. Li0H 
	

P.R. 10,00 
257 um. Mael 'ci 20 % exeos. 

Le tamps -de réactions 3 h. 4 300 psi 

Le teau est normal, la filtration assez bonne. La solution mk-e et le 
ler•lavage avec un léger un précipia, 2n,me laveige légbrament brumeux. 

0.60 '/f  
0.12 70 
1.22 % 
o.08 
10.35 % 

Li 0 
Li '0 
Li20 
Na 20 
- 2 ka
2
0 

a6acticus 04.4 g: 	 Résidu: 91.2 



TEST NO. 97 

1000 gos. Spod. 	5.48% Li20 B 

2000 mis. H20 
10 gms. LiOH 
257 g,As. NaC7. . 20 % excés 

Le temps de réaction* 2 h. à 300 psi 

P.H. 10.3 

Résidu 

H S0 	 0.80 % 	 Li 0 
H20 4 	0.16 	 Li20 
Tgts1 	 1.40 % 	 L120 
H 0 	 0.08  % 	 Es 20 
Tgta1 	10.28 % 	 Na20 2 

Réaction: 85.6 % 	 Résidu= 88.3 % 



Li() 
L~20 

Li;O 
Na -0 
Na20 

0.84 % 
0.14 ;ô 

1.46 / 
0.10 1 
10.13 ~ 

~O 
2a0 4 

Total 
H
T,0ta1 

TEST NO. 98 

1000 gus. Spod. à 5.48 % Li20 

2000 mis. H2O 

257 	gms. NaC1 = 20 â excés 	 F.H • 10.55 
10 gms. LiOH 

Le temps de réaction: 1 h. à 300 psi 

Filtration rapide - Gâteau moins épais. 

Résidu 

Réaction: 82.7 	 R,4;idu: 87.2 



TEST NO. 99 

1000 gms. Spod. à 5.48 â Li20 B 
2000 mls. H20 

257 gms. Na01 a 20 % exc%s 	 P.H. 10.8 
10 gms. LiOH 

Le temps de réaction: 1 h. b. 200 psi 

Résidu 

H 
Ô0 H 4 

Tôtal 
H20 Total 

1.14 

1.74 
0.34 
9.96 

,.1;
0.21 	~ 

% 
% 
% 

Li 20 
Li 20 
Li 20 
Na 20 
Na 20 

Réaction: 79.5 % 	 Résidu: 83.0 



TEST NO. 100' 

1000 gms. Spod. à 5.48 $ Li20 B 

2000 mis. H20 

257 gms. NaC1 ffi 20 % excès 
20 gms. LiOH 

Le temps de réaction= 3 h. à 300 psi 

P.H. 10.55 

Résidu 

H2SO4 	 0.93 % 	Li20 
H 0 	 0.40 /0 	 Li20 2 
Total 	 1.5 3 	 Li,J 
H20 	

0.11 % 	 Nap 
Total 	10.03 % 	 Na20  

Réaction: 88.2 Rési3ua 90.3 h 



TEST NO, 101 

1000 gmn. Spod. à 6.70 h Li20 B 

2000n1s, H20 
15 	eras. Li2c03 

10 gms, Ca(OH)2 à 80 
315 gms. NaCl . 20 i~ e.-ccbs 

P.H. 10.32 

Le temps de réaction: 3 h. h 300 psi 

Le Gateau a été divisé en trois parts et chacune a été lavée et filtrée 
séparement afin d'avoir un gâteau de 1" d'épaisseur au filtre. ,es 
solutions sont normales et le lavage aussi. Très toru.e filtr<tio . 

Résidu 

H2SO4 	 0.81 % 	 Li20 
H2O 	 0.11 % 	 Li20 
Total 	 0.93 	 Li20 
H2O 	 0.08 Na20 
Total 	 10.51 % 	 Na2O 

Réactions 89.5 iA 	 Résidus 89.6 



TEST NO. 102 

1000 gms. Spod. A 5.99 % Li20 
2000 gms. H2O 

15 	gms. L12CO3 

10 	gms. Ca(CF)2 à 85 ID 	 P.H. 10.20 
281 gms. NaC1 . 20 % exc6s 

Le temps de réactions 3 h. ?4. 300 psi 

Apte  la sortie du slurry h l'autoclave, j ° ai évaporé une 77-!rtie de i' e.iu 
du elurry. Imo, le.dniation a été faite avec le second lavage du teat 10 1 
soit 12.88 gms. LiCI. 

Résidu 

F.2S0~ 	 1.64 A 	 Li20 
F20 	 0.22 10 	 Li20 
Total 	 1.99 to 	 TI 0 
H20 	 0.07 j5 	 S' 

M, a
20 

Total 	 9•69 % 	 Na20 

N.B. L'Autoclave a coulé. 

Réactions 73.8 	 Résidus 76.3 i; 



o 

NO. 103 

1000 gms. de )pod. 5.99 % 

2000 mis. 110 
15 gas. 	 10.3u 
10 	gm.. Ca(J:1) 
281 s.-ms. N&01 	= 20 

Le temps de r4aotloa2 ) h. 	0U Dal 

Le ggteau a 6t4 diis , filtr, lave en trois parties. 
lavage iu test 102 a ,eté 	la sorte de l'autoclav 
evapore 2)01)r lquivaient dc "flashing.' Le slurry a I fitrJ. 
Ln filtration est t-rs rapid. Les -. 1kItion8 sr)%t brudaea. 

IT SO 
4 

2- 

0.79 /0 
0.44 
1.14 
0.o8 

10.40 -0 

17.6satton:• 90.1 	 90.8 • 



MT 10e 104 

1000 gon. de Seto 5.99 1420 B 

1500 mla. ' H20 

15 	gaz. 142c03
\\ 

10 -po. 0a(0022 
281 ems. Ns,01 . 20 % excbs 

• QH. 908 A 

Le temp* de x°éaction8 3 h. k. 300 psi 

~ ,ga"eau, s été divisé, filtré, lavé ea troim parties. Le second 
lavage du test 10) a été mis b la itirtie- de l'autoclave aprbs 
filtration. Le,gâteau a été lexinsié dans 1000 m1s He et filtré 
o$ lavé en trois parties avec 1000 M13, H20 r1ltration txbs rapide-
Solutions brumeuzes o second lavage brumeux SiurTy très épais A la 
sortis de leautocluve® 

Résidu 

H SO _ 	 0.96 % 	 Lip 
H~ 	 0.24 A Id 2 H20 ~ 	 0 
~°gt~ 	 1.34. `A Li20 
13,0 	 0.1I ~ 	 Ng~0 
2' 	

`,4
tal 	 9.90 % 	 Z3a20 

8éaction8 84.8 % 	 HésiduR 88.4 â 



IL1S ? NO. 105 

1000 sins. 
2000 1s. 

de Spoa. /1 5.99 \ Li 20 
501. d6 cantae de 8.64 	~ 

116,55 dl. N '~ 
17.28 gros, Li2C 0) 

281  gma! §a l 
	, 47.3 gms. !rajouter 

26 	gmS, CaCl2 

Le temps ne r action ■ 3 n. %]OG psi 	.. 	. 

Le z3tea u a (té filtré en une Çà»ti. .Lav4 le ler lev-,.je 
solution 3 cant@e, Second lavage avec 1000 nla. £20 fr.:, 

La filtration a Jté la plus repi ae de'oas les testa pré,' 
solutions sont 16 0rement brumeuses. La jl t@au est le 

x.1000 
de. 

G;¥ s, les 
us ,,;pais & 6 3Æ 

2Zsid 

0̀ 0.81 \ ,0 H, & 
0.02 5 «i\O 

Total 1.19 a ï 2 
H, 0,14 / Na2§ 
Total 10.21 / . ~ 

23a tia=, )l.) ~ 	 . 	. 	W}si±a; 66,8 % 

9 



TEST NO. 106 

1000 gms. de Spod. â 5.99 % Li20 B 
2000 mis. Ii20. 

10 gms. Ca(OH)2 à 85 A 
570 gms. Na2SO4 . 100 ;4 exohs 

Is temps de réactions 3 h. 	300 psi 

P.H. 10.0 

Lo gateau pst lent A filtrés lea solutions sont eAaixvs9 le gateau eat 
trhs mince. 

Ws1dla 

0.40  A Li 0 
H2004 0.02 ~ %i~0 
Tôtal 0.75 % Li 20 
H
2
0 0.08 % 20 Na 

Total 10.85 % Ha~O 

Réaction: 92.7 % 	 Résidug 93.7 % 



I.x2 y2, lG? 

1000 3.1s. 

1000 m1 e. 

lA 	æ~s, 

#00 L.-11. 

32Æw & 5.99 ÿ ii 0 

i9,6 04 = 21 / excs 

ta.6 

Le t~ @s de reaction ■ 1 R. )i 300 dei 

Le 	est 	:L115-.! 	au toc I6v Sous forme de pate A+ le solids. 
.. .. 9 v!,r c 4le-ci sur le le8v U, i: y s beaucoup ae mtita 
Alï eaux dare, ,-filtration est lente .Lea solutions S,2! claires - 

" 	aazst a3e 29£tie d slurry.  

Résidu 

. jæ,{i 51z.  93.2 Ç 



d 1xJT AO. 108 

1000 gms. Spod. h 5.99 	L120 ~ 

1000 m1s. H20 

10 	gms. Ca(OH)2 
600 	gms. Na 2SO4 

Le temps de réactions 2 h. h 300 psi. 

P.H. 10.2 

L'autoclave s'est vidé 200 psi, le slurry est sorti sous forme solide 
seulement quelques morceaux de °scale" sont rests h l'intérieur. Les 
solutions sont claires. 
Le gâteau est assez lent % filtrer. 

H SO 

igta1 
H 0 
Tgtal 

H20 4 T40.59 

0. 5 
0.13 

10.66 

Résidu 

% ~ 

~ 
; 
~ 

L1 0 20 Li20 
Li20 
!~a20 
Na20 

Réaction: 71.2 % 	 Résidus 90.$ ;â 



SO 2 4 H20 
Li ,0 
Li-0 
Li 20 -2 Na ,O lia220  

0.70 % 
0.36 % 
0.97 
9.96 % 
20.83 

Total 
0 

To al 

TEST NO. 109 

1000 gm. Spod. A 5.99 % Lip 
k500 mls. R20 
LO gms. Ca(OH)2  85 

705 gas. Na2r04  220 excès 

Lo temps de réaction 1 h. ? 300 psi 	 P.H. 10.3 

Après la réaction 42autoclave a été vidé. Le slurry en est sorti 
presque solide, il y a eu crystallisation sur le slurry. 

Le gateau est tres épais et il devient liquide à la température de 
la pièce. La filtration est asses lente. Ii semble rester beaucoup 
de sodium au résidu. 

Résidu 

Réaction: 89.4 % Sol. 	 Résidu: 94.3 A 

t7' 



H SO 
40 

0.43 A 
0.08 % 
0.68 % 
0.29 % 
0.68 % 

~âta1 
H0 
iôtal 

TEST NO. 110 

1000 gmes. Spod. à 5.99 14.2o 
1500 mis, H20 

10 	gras. Ca(011)2 
705 gas• Na2a04 	220 ;4 excès 

Le temps de motion= 1 h. à 300 psi 

P.H. 10.4 

En ajoutant 170 ems. NaC1 i% la solution mère après quelques minutes de 
chauffage 14 solution a commencée à crystallizer. Le température à 
htissée à 00C; après la filtration la solution donnait 850 mis. 

Résidu 

Réaction= 92.3 	 jésidu= ?4.2 ;~ 



TEST NO. 111 

1000 guts pod.. Â 5.99 	1420 
1500 mis solution de recirculation 
10 	guts. Ca(OH)2 

;52 ems. Na2SO4 

Le temps de réaction 1 h. â 300 psi 

P.H. 10.2 
220 A 4 :cés 

Le slurry est. .rés épais apr6s filtration. Il y 	Nu. c:.~;;•s`alli.zation 
en évaporant mais les crystaux se 3ofit dls3outs au c . C.itact du slurry 
Idg2CO3. 

&2004 

Résidu 

0.49 % 
0.14 .A 
0.79 ~ 
0.38 ;; 
10.89 ~ 

Li 20 
Li 20 
Li 20 
Na 20 
140,0 

Réactiozzx 90.1 A 	 Résidu:  



TEST NO, 112 

1000 gas. Spoda h 5.99  1420 

1500 m.1a. H2O 
10 gas. Cg(AH)2 2  

273 gms. ha2804 

1425 m1s. solution décantée 

m'220% e=4s P.H. 10.1 

Le temps dd réaction 1 h. i. 300 psi 

L gateau eat lent 4 filtrer. Les eaux robres et 1ea lavages cant 
claire. Les la'rages ont été faits h contre courant. L ler avec la 
solution du 2ième lavage du test no. 111 et le.dsrnier arec de l'eau 
bouillante. 

H2SO4 
H20 
Total 
H20 
Total 

0.72 
0.30 

0.33 
11.21 

% 

ô 
% 

1.04 1  
/4A  

Résidu. 

I,d 20 

20 2 
Iéa20 
ble.20  

HéactAonz 85.6 A 	 Rés:kdut 93,0 



TEST NO. 113 

1000 	Zpod. à 5.99 % L120 

2000 mis a20 
10 	gmz. Ca(0102  

24.3 gms. Ca003  

20.7 gas. LiOL 
600 glus. NaC1 	156 % excbs 

Le temps de réaction 	1 h. al. 350 psi 

P.H. 9.6 

Le eteau se filtre lentement -. Toutes les solutions sont tres claires 
moue le dernier lavage. Précipitation 213 gms. 42003. 

H,S0 2• 	4 0.48 

Résidu 

Li y0 
H20 0.01 i..-f 1,10 
Vaal 0.79 % Li20 

20 0.06 % Na23 
Total 10.91 7̀' Na20  

Réaction* 94.0 % 	 Hésidul 92.) 



TMT NO. 114 

/000 gms. Spod. à 5.99 % Lip 
1500 miz. H20 
10 gmn.Ca(0E)2 	 P.H. 10.1 
705 gms. Ne2SO 	220 exos 

Le tompB de réaction 1 h. Zt 200 psi 

Ls Blurry ost tles trbs lent à filtrer. Les solutions sont clairas. 
La gateau re8U pateux. 

Résidu 

E2' SO 	 0 	,'D .80 ci 14,0 
_ 	4 E 0 	 0,42 A Li40 
Total 	 1012  
H
2
0 	 1.63 % Vie 0 

a 	
..2 

Total 	 p 11.90 	Na20 

116aotious 88.8 	 Résidug 93.7 A 



1.111.4' NJ.I § 

1060 	Sppd § 6.37 
t610 	190 =1s, a20 
10 (Rs Ca(OH)2 
97 	~s, &~ 1  
19 	gms. CaC12 

14 1* j excès 
P.H. 9.5 

be temps ae r' et:\n: 1 h. % 3 	Rai  

Les solutions soot tr%s claires. 	f Ltr xis ;st leme. 
eat tr..IF 	Nutoclave ba c A.  

	

0,46 $ 	~ ,3 
0.01  
0.66. /  

	

0.07 $ 	wa\J 
10,39  

action: 90.E \ 	 Réole»: 



TEST NO. 116 

1000 gmao 5pade â 6018 A 1420 

1500 m:10 a ü20 

10 	gffls Oa(OH)2 
600 	glue. N` EiC;}, ei 148 /" ei,S°rbe 	 ?.H. 

24 	enta. CgCO3 

21 	gma e Li01 

Le temr.ra de réaction; 1 h4 1, 350 paia 

Le 6teau a° est filtré vite. Le solutiona sont claire. Autoclave 

boucèaé e 

Q04 T3 
Total 
H ~Q 

Âc?tel 

1.43 
0.02 
1064 
0.17 
9.38 

irf, 
'X' 
/D 

fo 

W, sxdu 

Lg20 

Lee 
Na ,0 
64tt

O A~
ri ., llA! 

Réaction.; 7603 A 	 ,id11,2 7702 i 



(17 

100 fr,:us. Sped. ; 6.18 /0 .420 
1500 mls. U20 
10  

660 rx,50Ci. 140 ogc 
24 gm$. 

21 	gT1s. Liei 

P.11. 704 

Le temps de réaction/ 1 	t 350 pe,./. 

A.Ne 

Le 
'teau se filtre lente.wnt. Loc,i leux pr4-014re F>eintions ire 

lavage a eu un peu de prcipit4. Ivztecialre 1:tour:he. 

U_SO 4 

O 

 
Total 

0.01 
1.73 
0.07 70 
9.49 -76 

 

aei•0 

•Ikectiong 84.6 X, 	 A61d. u/ 75.9 



TEST O. 118 

1000 va. Spod. A 6.18 7 Li20 

1500 ale. H2O 

20 	ERA. Ca(OH)2 	4 85 
600 gma. Nael 	 148 A excbc 
24 gas. Ca003 

21 	goa. LiC1 	 P.E. 9.6 

Le temps de réactiion8 1 h. â 350 psi. 

J° ai fait uno lexiniation avec 1000 rais d'eau du lavage 42 sur le slurry 
la sortie de l'autoclave parce que celui-ci était trop épais. La fil-

.. . Solutions trbe claires. 

résidu 

H~20 4 2 
Total 
P20 
Total 

1.20 
0.05 
1.42 
0.17 
9.60 

% 
% 
% 
% 
A 

Li2
O.  

I420 
Li20 
MA20 
Na -0 

Réactions 75.9 "; 
	

Résidu: 31.4 

,r 



Li„,0 
1,0 
iii 0 
N40 
Nh -Q 
2 

0.59 /4 
0.02 /0 
0.79 A , 0.0,' >0 
10.31 A 

(.7.‘
H2S0 
H20 
Total 
E20 
Total 

TEST E0. 119 

1000 gas. Spod. 4 6.18 A L120 
2000 ~ï.®. y 
10 gp4. C8(OH)2 h 65 % 
24 gRa. Ca003 
21 	cma. LiC1 	 P.H. 9.5 
600gRa. 3,01 . 148% exe4s 

Le teRps de réactiona 1 h. A 350 poi. 

Les solutions LAres et le lavage 1 sont clairm. La filtration est 
lente. Un pr6cipité dans le second lavag. 	e slurry est 4oais. 

Résidu 

Réaction2 93.5 % 	 k4::.sidua 908 % 



NO, 120 

1000 	ae Snodw ?a 6,18 

200L mis. :i2U 
10 	gmse ',;a(0F3)2 	85. i0 

24 	smso çguuj 

21 	gmsa Li01 
600 gms.e Na01 . 148 '',,,exco 

Li 
2° 

Le temps de reaction: 1 h. 	300 psi. 

P.H. 9e6 

Les solutions méres et le 1mva;~F ïr 1::ont r,lsirse ;e filtration lente T 
un nrécipitt; dans le second lavngea Le gâteau reste l.-gèrcment ptI¢euxe 

desidu 

H2SO4 	 1.19 
Je01 }'c 	 4120 

Tt s. l 	 1.44 70 	 1.120 
H,0 	 :)o09 0 	 lda~0 

To tal 
 

).76  M 	 PdazO 

i.eactiong 76.2 	 'r: si3ug ~300.9 

R 



TEST NO. 121 

1000 gme. de Spod. â 5.13 A bi20 
2000 rnls. :i20 

10 	gras. 0a('tM)2N 85 7o 

24 	gins. 0aù0 î 

363 gnis. AaCl -> 50 ;N; 
21 	gr.ta. Li01 P.H. 906 

Le tempe de RE action$ 1 h. A 150 psi 

Les solutio s sont claires excepté te second lava.e:, Le ,.,;tau se f lt.:•c 
beaucoup e.us vite que les tests pr•'cédents k 148 	sxcés. 

HFssidu 

Y34 	 0.70 % 	 1+i20 
g 0 	 0.02 i~ 	 L 0 
Total 	

i. 
tal 	 0.804 `54 	 I.s1~0 

11.,0 	 0.05 ;n 	 itis20 
`='ôtal 	 10.29 A Na,20 

jtPactiOni 39.1 ° 	 1(sidu: 8?̀. •o 

~ 	 ` 	 ~ 



TEST NC,. 122 

1000 gms. 

2000 als. 

10 	,1a3. 

24 ems. 

Spod. 	6.18  

20 

Ca(-:), ?i 85 ;4  

21 	gms. Li01 
484 gms. 	= 100 A vxobs 

Le,  tempsI .1.,-.tdon: 1 h. it 350 W. 

Lutes 1e 	3lutions sont olairee - Le gata et lent filtrer et 
den.ure 	la fin. 

80 - 2 	4 
40 
Lotal 
H 
lotal 

1.00 
0.07 
1.25 
0.26 
9.40 

Residu 

A 
A 
-,;4 

A 

L4 	0 '2 
Li,0 
1440 

- 2 Na -0 
2 

Ma 202 

81.6 "4 	 Résidu8 85.0 A 



TEST NO. 123 

1000 gG1Ü. spod. it 6.18 ')‘ Li20 

2000 mla;. H20 

10 	gas. Ca(OH)2 
21 gms. LiC1 
484 gras. NaC1 m 100 A, oxcs 

Le temps de rtaetiosa8 1 h. 	350 psi. 

Solution claire - Gateau se filtre assez vite. 

k4 sidu 

•H2J04 0.82  iro Li 20 

H20 0.10 i° Lj,20 

Total 0.98 i lei ,C, 

H20 	• 0.35 % Na?0 
Total 10.16 7~ 

Na20 

1-4 actione 35.2 Î~ 	 ii,aj.du8 68.3 ,Ô 



Jl,~.,S,Z, rY~-a~ Mo 1,2k 

1̀..IJ4 	 601,g 

ZO*  

gr~~C~'s~.ï 
A ~:>~o @qr.9'03 

~ l 
Zl~e?_= 0 
60g 	Wgo 4 Z ;(0i 	G 	J 

(An ?~~i,nl5inA8 	~o ~ 350 p=3?S 

gaCu1tio NlgiY 	W `1_~`1~t~_^~."'3%tCt';,3  

_}a4,5 04s 

e0 ki3O 9on 

n 
Ft:Â wgticwl8 54ky o Z~ Û5 

Nf' gd «<u, 



TLST NO. 125 

1000 rms., 	A 6.18 	Li20 

2000 mla. H 0 '2 
10 	gms. L41(OH) 

24 gms. 3 	 ti 
21 	gms, Liel 
800 gas. NaUl 	231 -X,  excès 

Le temps de rE5ctioh4 1 h. A 350 psi. 

Solutions assez c1,Jires 	bavae claire- G;teau normal. 

R6sidu 

t_ 	• 

0,59 /° 
0.13 /0 
-0.79 
Cf144,  

11, 29 

' 

Atf-action: Af'sidu: 



TEST NO, 126 

;MOO gm4, 

2000 mle,  

10 04, 

24 gym 

21 gBal, 
800 •gmsi 

spd, 	6,18 A 41,20 

H,0 

Ca(0g)?  

CaCO3 

LiG1 
Ng01 

I* tp 	 Ih.., A 350 ps..f!. 

Les solution* q'ent el 
normallemento 

 

iree - Lee 1exage5 sont Oteau, fs!,  '11 

 

Rés4t1.71. 

0,51 
e,o2 A 
0-73 

R4aetioa8 890 	 &f5.7fLdm 



TT NO, 127 

1000 gRe, Spoa, 'g 6,0 TA20 
Z000 mle, so1, d4cantée 
25 gms,; CaC12  

16,8 gme, Li2Q0:3 
604 	grwe, Nel 	150A ax04,o 
10 	gave 0a(OH)2 4 85 A 

Le teaw de "4,o)otions 1 h, 1 350 poi, 

Le Zatfation tr4 trbe lente - Le 1er ?o,vage feAt &3710 de l'eav. 
eecond lavage th A Test 126. 1000 nlo, 

gatea Teete 160remeAt patema .igee oolu,tioo %oat olaireo„ 

Jt4 j4 

g SO 2-  b• 
F-0 ' ,2  
Total 
L,û 
T8tal 

0,75 	 14-0 

95  
0 , 34 A 	 m4n 

10.„59 % • 

Réetetioz? 	 • itésidtzti-, 



AST NO. 128 

1000ropIR, Spoti, & 6,10 ; 40 
2000 wis, *el clécantée 
12,5 tota, Ca.C12  

604 gwas, NaC7. 	150 % exeA0 
9,64 gP.5, Liel (dans itiep.ntéra) 
8,40 pas, Li2CO3  

teps de réaction; 1 h, 	350 Dai 

L8. filtration au début pour leu na,re eat des pluo 7apidas, &e 
le 7 lavage at ti4s lent eeci ea t 6 'a la ex,stailiation du Nea 
danl lo gkeau, • 

H SO 2 	4 0,69 

Rés.i,du 

`AIV) 
R,0 " 0,20 % L1f,0 
T:;tal 0,92  
N 20 1:81 % Ilflp 
Total 12.06 % Na.2  

• 

Itéaction8 90,3 % 	 114a,tdu8 92,74„ 

• 



H
2
SO
4 

   0.76 
H 0  0.24 
^'ôtal 0.99 
c1,,O 0.14 
Tâtai 10.89 

h4sidu 

Li,,0 
L40 
Li -0 
:7a 2O 
Iûa20 

TEST NO. 129 

1000 gmso Spodo 	6.18 % 1+i20 

2000 mise soi. décnntée 
zz 25.0 gmeo CaC12 

16.8   ~.~. Ems. L%.2003 ( dans d.;scr.nt .: e ) 

60 Ems. NaC'JL . 150 % excès 

* Ajouté seulement après la réaction 

Le temps de réactions 1 h> à 350 psi 

P.E. 905 

La filtration est rapide. Le lexiviation avec le Ca012 a duré 2 mins. 
N.B. Latest prochain soit il 130 sers dans les m6nes conditions h l'ex-

ception d'une lexiviation plus longue avec agitation. 

Réactions 89.5 % 
	

Résidus 91.6 % 



M4AZWAt.:tlfi2MN,Ea,g-=~ 

TEST N0, 130 

1000 gms. Spod. à 6.18 % Li20 . 

2000 ralsm sol. d6can.tée ir 129 
t25.0 gms.CaC12 

17.98 gmm. Li2003 (das^,a décantée) 

604 	gme a Nae1 	- 150 S excès 

4 seulement après réaction 

P.H. 9.4 

Le temps de réactions 1 h. h. 350 psi 

La filtration est très rapide comme la test # 129, le gûteau eat tsès 
volumineux. Les solutions mbs°os et le ler layagT soat olairs excepté 
le second lavageg il a un précipité de 00,030 

Résidu 

H2804 
	 0.77 S 	Li20 

H 0 	 0.22 % 	Li~O 
Tâtal 	 0.97 i 	14.40 
H
2
0 	 0.20 5 Na220 

Total 	 10.83 % 	Na 20 

Réactions 89.5 6 	 Rés1 os.zs 9106 



Li 2° 
Li 20 
ï:,i 20 
i~a20 
Na 20 
2 

Résidu 

3.73 i 
0.01 X' ~ 
3.98  ,~o  
0.05 ïr, 
7.69 A 

H
H2O04 
Tôts.l 
H
2
0 

Total 

TEST MO. 131 

1000 gms. de Spod. h 6.18 ',;; Li2O 

2000 mls. sol. décazztoe 

25 	gms - GaC12 

17.98 gms. Li2CO3 	 P.H. 3.8 

604 	grils. NaC1 - 421.5 = 179 gms NaC1 -. 150 	exch3 

Le temps de Réactions 1 h. h 350 psi 

Filtration fente Le second lavage léggrement brumeux ggteau plus 
petit. 

Réaction: 42.9 :4 Heslduz 39.8 S 



TEST NO. 132 

1000 gms Spode è 6.18 "4 Lip 

2000 mis. sol. décantée 
10 gns. Ca(OH)? 	 P.H. 9,9 
604 gms. tdaCl ® 461.86 = 142 gms. à ajouter = 150 ';‘ excès 
24 gns. CaC12 

Le tem2s de réaction: 1 h. â 350 2si 

Filtrati)n lente 

H 20 4 2 
Total 
H
2
0 

T`ôta 1 

Les sclntions claires m Gâteau assez 'tease. 

Résidu 

0.96 % Li 20 
0.12 % Li 0 
1.19 , '-' 20 
0.40 

20 Nn 
9.88 % Na20 

% Rcac~;ici~,2 34.2 	 Résidu: 86.4 ,e 



TEST NO. 133 

1000 gms. Spod. ?A 6.16 /0. Li20 

2000 mis. sol. décante 
10 gms. Ga(OH)2 	85 ô 

604 Ems. NaCl 
24 gms. CaC12 

Le temps de réactions 1 h. d 350 gsi 

Q.H. 9.0 

Les solutions sont claires -• Le gâteau se filtre lentement - Lo 

r,%sidu reste pâteux. Jere filteation fait avec 1000 mis. du 
second lavage du test 132 25.29/g./1. LiC1. 

H,-idu 

H2
SO
4 0.71 7~ Li 20 

H ~0 0.03 ~ .4. 20 
T'ôta]. 70 

2
0 Li 

H
2
0 0.11 7â N ;20 

Total 10.09 A Na
2 0 

fi-actions 94.8 ;» 	 ~sidua 38.0 



TEST NO. 134 	
a 

1000 gms. Spod, é 6.18 

2000 mlso solo décantée 
10 gmoo Ca(OH)2 h 85 % 

604 	p,ms o NaC1 	9 150 A eaccb ee 

30 gms° CaC12 

P.H. 8.9 

Le temps de réactions 1 ho h 350 psi 

Lee solutions sont claires - Le gateau se filtre lentement. Le lere 
filtration avec 1000 gais avec l'eau du second lavage du test # 133e 

Résidu 

ib 	Lh20 
Yo 	L4.20 
~ 
~ 	 Na2O 
% 	N820 

Réactions 86.2 % 	 Résidus 8504 ~ 
e 

H2SQ4 0,93 
,H20 0003 
Vota 1 1420
H20 

1e15 
0,15 

Total 9090 



TEST NO. 135 

1000 gma, Spod, â 6,18 % 1420. 
2000 n11s> sol, d;"cantée 	• 
600 gras. NaLk 
	A 
= 150 A ~:xcbo 	 r {^ 	) 

10~i13, Ca(OH)2 ~ 85 % 	 A ofLe 9o~T 

Le temps de réaction i'h, h 350 psi 

La filtration tr~s lente -n Lea moluti orras sont clair 	Le ~;nteaa~ eut 
p; teux, Le slurry est tAw épais, 14D, 2eme filtration est feite gssc 
1000 mla, solution de lavage du test # 1.34, 

Résidu 

H2SO4 0.79 w &-i20 
F 20 0.41  S Li20 ,T;2 Total 1.02 ~ Li 20 
ï 20 0,56 /0 N 2° 
Total 10e92 % 14a20 

Réaction.â 93,3 	 Rt;.•sidus 9309 



TEST ZdO, 136 

1000 Ems. Spod. à 6.18 A Li2O 
2000 mis. sol. décanteie 
600 gms. NaC1 = 150 % excès 	 P.H. 9.4 

Réaction: 1 h. h 350 psi 

Le slurry est épais, il a crystallizé pendant la filtration 
ia filtration est moins lente = le g;toau est sec et dur 
dernier lavage a été de 500 mis. . 

H2SO4 

Résidu 

0.71 Li20 
H 0.35 70 1420 
Total 0.96 % 1di20 
1120 0.53 p N40 
Total 11.06 % Na2O 

Réaction: 92.3 ib 	 i/.ésidu a  94.2 ïg 



Résidu 

0.77 Y; 
0.23 ," 

/0 
0.24 a 
10.96 ,o 

iti4:r3t7. tlor:: 	93.7 	 4, 	. .. 	:)1.1 	;~ 

H 2SO4 
H 20 
Total 
H20 
Total 

; 0 

TEST NO. 137 

1000 gms. apo.:. â 6.18 ;/, Li20 
2000 mis. sol. dreantée 
600 gms. NaC1 = 150 A excés 

Le temps de réaction= 1 -:. » :50 psi 	P).'i • 9.0 

20 gms. C9012 aprës re action + .exiviation 12 hrt-s 	.. . 7.3 

Le eteau est très volumineux - la filtr=ytim très : rès r 2i le - la 
second lavage est brumeux raw, bN»uco~..? de ;}rPci, ité 	(~aC0,1; 

Levage final 1000 mis. `.•20. 



TEST NO. 138 

1000 gas. 6pod. h 6.18 /0 1420 

2000 mis. H20 

600 gms. NaC1 m.  150 %° excès 

Le temps de réactions 1 h. 1 350 psi. P.H. 8,8 

eau mère claire - Eau lavage avec un précipité - Filtration plus rapide 
Gateau 2 - 1000 mle. sol. du second levage ajoute. lorsque j'ai vidé 
l'autoclave. 

:i2S0 
Fi20 
Total 
H20 
Total 

0.70 
0.25 
0.92 
0.11 
11.10 

Rtsidu 

% 
% 
jh 
% 
i 

Li20 
Lip 
14 20 
,ti'a20 
Na20 

Réactions 91.9 % 	 Résidus 92.7 % 



TEST Z0 a 139 

1000 sme. Spoa1. à 647 T.ai,90 B. ~ 
2000 al3Je sol. décant4c 
FaC1 h rajouter 633 -550.5 . 83 gus NaCl a 150 ,I exc4 

Lo tQsaps de réactions 1 b.. 	350 psi 	P.R. 309 

EH est claire mLez doux aavages sont brenmus avec pr`cip1t4 
La filtration cst rapide excepté sur 1e second Zave,gsa 81, p 1 
servira a la lexRviatiosa 4t gâteau # 140. Lo second 1ara «. sors 
à contre courant poze faire le ler lavage dans 1e te,nt uo. 140. 

Cateau8 

H2S°4 H20 
Total 
H20 
Total 

2~ 

0.78 
0.18 
0.98 
0.06 
11.02 

Résidu 

% 
% 
% 
% 
% 

1420 

14120 
Li20 

238.20 
Na20 

Réactions 90.1 % 	 Résidus 90.7 % 

ÿ 
s 



2NST BO. lt(g) 

100 gm. Spod. 4 6.47 % Lie • 

2000 Rio. oolution décautio 

toRpo do Wactions 1 4. 4 350 pal P.E0 e.o 
EH cloiro 	filtratim rapido 	1so lawavo moat faitt A contro-courant Le eatoau cot coco  dpaaloAssia-s 	2i 

Résidu 

1123°4 0.82 % L120 H,0 0.24 % 1420  4tal 1.02 'it 1420  g20 0.07 % 4,0 
Tota 1 11.27 k N40 

Réaction 95'02 % Résidus 91.0 



1000 ~.zo Spod. 8 6014 % 1120 

2000 olm o aobtation dekaatée 

ZaCg Wjmxfier pour 150 % «gAm 	P.H. 9e2 

2eapm &m riaotion8 1 ho 1 350 psi 

amt olatre a 11er 	1g6igigReat b~imgum e meac:o4741 1aT~ .~ ATOC 170. 
grom pr4cip156 m 10 gateau oat laat filtrer m 1om 1GSwava moat fait@ 
& oontr.@ courant. 

. Epaiaaeur du gateau8 2" 

Rémidu 

H2s0k 	 0085 M 	Li2o 
H2o 	 Ro30 % 	1420 
Total 	 1.04 N 	1420 
H20 	 0a07 % 	420 
Total 	 nag A 	42o 

R6actlm8 91.3 ~ 	 ~c~Ida8 9100 ~.~ 



TEST WO. 142 

1000 guis. Spodo 21 6.14 % 1420 

2000 m1s, sol.. décantée 
NaC1 rajouter pour 150 % gxc&z . 228 gRAp 

Lo temps de r6acticraR 1 h. 	350 psi P.H. 9.3 

Loa solutions de lawaga sont brumeuses a®es. uun gros pxéoipi$6 =Lg 
filtration a 6t6 faite an trois parties s6pardea *oit trois gateaux 
da 	- La filtration a 6t6 assez  rapide. 

Trop de carbonate de sodium d.mas la dQcauat6e qui aréagit afag l® 
Ca(OH)2  la place du carbonate d© litUurnio 

Réeidffi 

R~C4 	 1.11 % 	Ld20 
H20 0ej® % 	1420 
Total 	 1.33 % 	L120 
R20 0.11 ~ 	~a~0 
Total 	 11.02 % 	1ia20 

Réactions 92a5 % 	 Résidus 90.1 g 

$ 

~ 



14,20  
1420  
Lip 

20  
Eg20 

1.07 S 
0.56 % 
1.22 '7,4 
0.10 ,, 
11.20 % 

z 
13 0 2 
Total 
H 0 
- 2 
rI4 0  tl 

TEST B0. 143 

1000 vas. Spod. 
2000 mle. col. décantée 

Lo tempm d 	ctions 1 h. 	350 poi 	P.R. 9.55 

Loo solutionsi gout brumeunce - La filtration rapidt pi x ea m lArep lento 
pour leo lavage*. 

Réactions 89.5 % 	 Résidus 91.7 % 



TEST No, 144 

1000 gai. Spod. 6.14 % Li20 

1800 mis. sol. décantée 
~. 2C0

i
miso R20 	

[(~ 	)~~~ ry 7( 	 7(~_/'~ 

 

NaC1 GL rajouter    k7 V 0 " `'t'P f . ~l J . 153  g7A~s e 11lG".~ 1 

Le temps de réaction 1 h. a 350 psi. 

La solution mère est claire nLe 1er lavsv et le second sont b;uzezux 
La filtration très rapide - Le gâteau a ét4 filtré en trois partis de 
19' d'épaisseur. Tous las lavages ont été faits avec dc l'eau pur. 

Résidu 

32304 
1.41 % Li2O 

~2U (i. 76 % Liz0 
Total 1.60 % Zri20 
H20 0.11 ô 2tar,(~ 
Total 11.07 A Na~0 

Réactions 89.0 % 	 Résidus 89.4 % 



TEST NO. 1k5 

1000 gm4. Spod. Zi 6.14 % Li20. 

2000 m12. R20 

287 gno. 1%2003  . 20 % axas 

Le tempo da réactions 1 h. 	300 poi 

J'ai ajouté 4000 gaz. H20 avant de bicarbonater le tout. 

Solution riche aprbn bicarbonatation P.H. 7.3 

26.26 gwa/1 

Soluble dans R20 	0.15 

Apr s avoir lavé avec 2000 m1o. d'eau pr op aoit 6qu1va1ent du lavags dlm 
teots de chlorure - La filtration a ét4 ti 4o lente, le gateau uvait 2' 
d'épaisseur. ' 

•H2804 	 0.66  
Total 	 0.88  

-2, 
R20 	 0.10 % 	ifa,u,  

,? 4., 
Total 	 10.80 % 	na ,J 2-  

Réaction sing 91.7 % 



.TEST NO. 146 

1000 gas. Spod, 	6.14 
2000 also décantée h (8o52 80 Li2CO3) (175e87 Na01 g%10) 
248 ems. NaG1 

Le temps de réactions 1 1aa i 350 psi 	P.N. $08 

La solution mbre eat clàire - Les lavages sont brumeux s.TOO précipité 
Lo gâteaua a 2`i d'épaisseur et il g® filtre txbs rapidement. Aoas 1eo 
lavages ont été faits avec de l'eau pum o 

Résidu 

H2SO4 	 055 ~1 	 ï~,20 
H20 	 0007 /° 	 Lip 
Total 	 0070 % 	14,20 
H20 0005 ~ 	Nap 
Total 	 11.25 % 	Na2O 

-Réactions 90.1 % 	 Résidus 92.3 % 



TEST ZO. 147 

1000 gms. Sped. a. 6.14 % LX20 , 

2000 mla. solo décantee k 8.64 1. LiCO3 193.30 di. faC1 
214 emsv  Hal 

Le temps de réactiont 1 h à 35G p 	P.H.. 87 pi . 

Lce aolutione a6res et lc prier law 	oat clalra. 	secomd eat 
tr'62 brc&a. Lc sate= so filtre trbs z-apidgmantv  il a 2e d'épaisaeur. 

Résidu 

H2SO4 	 0.35.(11. 

	

f- 	Lip 
H20 	 0.16 /9 ,-9 Li 0 2 Total 	 0.99 % 	Li20 H20 0 	 a2.06 % 	N 0 

w Total 	 10.99 /0 	Na.20 

L'autoclavo a couléo 

11?;-..otion3 852 % 	 Résid u8 86.0 % 



TOT MD. 143 

1000 gaa. Spocl. 	6.1k /° TJ120 

2000 mls. sol. décantée 10.04 ea. Li2003  
192 gmsQ .NaC1 

Le temps de r6a.ctions 1 h. & 350 pssi, 	P.R.. 0.9 

Laafieetv.tioa.s mèree et le lavage # 1 sont clair*, le lav4z3 # 2. eat tr'aa 
bran. Le Gâteau se filtre tr6a rapidement il a 	" D'épaisseur. 

Résidu' 

H28.04 	 0.6E % 	1420 
II2A 	 0.04 A 	1422 
Total 	 0.82 % 	142' 
H2° 	 0.06 p 	116.20 
Total 	 11.1? % 	Na2Q 

Réactions 87.0 % Résidus 90.7 % 

208 ga,z . raC l 	1`. R. 10.2 



TEST NO. 149 

1000 gme. de Spod. h 6.14 ~ Li20 

2000 uls. sol. décantée 6.19 gus. Li2CO3g/1, 	~7409 uzu a 

Le temps de réactions 1 h. 	350 psi. 	POH~ 8.5 

Les solutions rak.ea et le lar lavage cont clairs. %e scconr.'w lavage eat 
trcureux avec précipité. Le gâteau se filtre tr4 bien et vite. 

Il a 2i-" d'épaisseur. 

Résidu 

H2SO4 0.93 % Li20 
H20 0.20 % Li20 
Total 1.22 % Li20 
H20 0.06 % Ra20 
Total 11.05 % Na20 

Troubles avec " eather" de l'autoclave 

Réactions 85.4 % 	 Rés:.8u; 8801 



1125°4 
1120  
Total 
E20  
Total 

	

0.85 % 	1,120 

	

0.24 ',4 	1i20 
Li4.,0 

	

0.07 Al, 	 z7e., 

	

11.15 % 	1a20 

TEST EO. 150 

1600 gas. do Spod. b. 6.14 % 1420 

2000 mla. sol. décantée 9.22 gms.gil.  142CO3  193.30 gus.gil..  NaC1 

Le temps de réactions 1 h. 350 poi 	P.R. t34,1  

Lea solutions mares et ler 
avec pricipité. Le gateau  

lavage sont clairs. •Le second lavagy est brumeux 
se filtre rapidsmant. 11a 4." D'épaisseur. 

Résidu 

Réactions 90.6 % nésId-as 93.1 % 



TEST NO. 151 

1000 gms. Spod. à 6.14 A Li20 

2000 mis. sol. décantée 
600 ems. NaO1 

Le temps de réaction: 1 h. à 350 pui., 

ane conmentaire que le test r 150. 

H2SO4 

Résidu 

,r 
 %~ 11-20 

~20 0.30 A Li20 
Total 1.17 ;0 L120 
H,0 0.05 A Na20 
Tot"-1 11.20 ~~ Na20 

R(?actiCka: 57.8  Hésiâu: 90.1 % 

r 



TEST NO. 152 

1000 gms. Spod. 6.14 % Li20 

2000 mis. sol. décantée 
160 gms. NaC1 

Le temps de réaction: 1,h. à 350 psi. , P.H. 0.0 

Mme commentaire que le Test # 150 - La précipitation a été faite au ph 
Avant: P.H. 8.0 la solution mere était froide - Apres: P.H. 9.68 la 
solution Na2Ç0 a été ajouté à froid dans l'eau mère le tout a été 
bouilli aprbs la filtration du Li2CO3  p.H.  9.2  

Résidu 

H2SO4  0.77 7(' 1420  
H20 0.11 %) 14 20 
Total 1.01 7 Li20 
H2O 0.07 iô 420 
Total 11.17 Ha20 

Réaction: 87.6 	 Lésidu: 89.3 



Résidu 

% 

/J 
;0 
if) 

1420 
14 20 
1420 
Na20 
Na20 

TEST VO. 153 

1000 gms. apod. à 6.1L 
2000 mis. sol. décantée 
192.8 gms. Nael 

Le temps de réaction: 1 h. à 350 psi. P.H. 7.8 

Précipitation de 1'u mère froide 1i 152 au ph. avant: R.H. 8.0 
après: P.H. 9.6 - j'ai fait bouillir Veau pour précipitation après 
filtration eau décantée pour le test ;7 153e 

P.H. 9.00 après la filtration du L42003  

H
2SO4 0.90 

H 20 0.13 
Total 0.06 
H20 1.11 
Total 10.28 

Réaction: 89.5 /0 	 iiésidu: 87.5 
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 ~`k14~fi~ 

Ealic.0 
 ~~y` 	0 

+Ca(0i3) 

1 	
by ceto 

iB-1,010 
IfI1 	

,. 	. .,1 

f-~~-:~•s 

t~-~ 
f,~~ ~o Ti~~o 

i~c~ic~4'.~ic>dsi 
~ 	~ 

F~& t'~.~t?:s~cd 
~~~~ 

'`~`~>y,p 
~° 

 ~-2a-.  

P~o: •<._ 	~~ ~_~~~; 
~ ~~~f~ 

~ 	~ c 	;;<<' 	s~' 

1.— ..-__.._ .. - _ 

_ 

' 	1 ha 

20 %LI 
~ 

 

NsLt /020 2000 2 	C>' 	~.,1 ~ 	12 47)1 , 

I  

11 100@ 2Q,00 2 A 1 12 

,--> ~-- 

( 474 

f 

20 % k00 

( 

230 6o~> 
~ 325 D.* ~ 	C(47 	A S ii. 

i '̀1'_r_5 	~ 

3~ LOW 

_ 

MO  

t---- 

a 	Il Il2 
I 

L 

 

— 

k311 

- 	- -  

21 "S 

r 

	

- ~ 

I ~O 
4 

/0 

, _ 

I 602, 

I 

1 

	

i
'
. 

	

P 5 	i 	,-

. 

	

90.T 	% ~~~ff 

	

CA 	~=- 

l-

- 

~2 ho 

A 1 	RflOQ poo z B i 12 
264 

-- 

m 25 % 2 ho k00 230 
' 

' 

! 6o~-? ` 
6,92a) 	rf~>;~,_. 
001~, ~~N.~ 

31, 5 law ~~ 

S ~ 

fl 	~ ~ 	T 

f 

; ~ ~.~~ 

r---- 

2'0 `~ 

- 	- 

~ 	2 	Éi.a ~ 	~s~~ 

' 

_,.__-t 

~~' 

f 

~ ~io~ 

I It 
 

r- 

	

~ry'o~ 	
c ~ S ~, <5 FT 

~~
/[ 

	

k>p!.`S~ 	r,;, 	}l(-1: 

— 
• 

1,00a 200A 2 L i 

; 

I 
~c-  

3 467 

~~ ~ 

~ 

20 T4 

I 	=r~..~.r 

, 

2 h.o 

_ 

>wo 2:P 

-^--•--`.~... 	.. .- 	.. 

I 

6otat 

j 

i'6 ~~ct' E7 
".6 ü11a6 	,,d0 It.F 

~ 

8.3 

.. 	.~...._ 	. 

i 
	6.84  

(._ ` —  

! 	21.3 	ô S o~ 
19,7ô Pee 

r 	 _ 

; 	>a00 230 
I 

37 1000 

r-_. 

 2000 2 	g 	1 i 

~... 

0 i 467 

z_._ 

20 i~0 

' 

( 	2 	h. 

. 	_  

805 6084 7400 	% Sox 
7205 	,$ Rea 

- 

381000 1 2000 

~-- 

..--- 
2 	g 	1 105 

i 

{ 467 20 %2 

~.. 

h. 400 ! 	230 

}.,  

39 

i 	. 

1000  2000 2 	g 	1 

- _— ~ _ 	— — 

l 	1.5 
i 
, 

; 467 20 ~d 

. 

3 h0- 

:. 	~~a~..-. 

' 	400 

I 	 • 

230 805 
~ 
' 	6081+ 

; 

; 

78.9 	% So)' 
~ 8~ 0 /̀G 	% Ref., 

~ 

40 	̀ 1000 2000 
! 

2 	x1  105 
i 

467 20 i 

1 
 

3..i.z..q 400 230 905 	' 6084 

; 

93, A % cO 

89°5 	%hcr 

- -_-__ 	_ 

_ 	, ,.. 
` 

, _ . 	__.._ ~ 	v._.. , .__ 

i 

.... 	. 	_  _-.... 	._.__  ~ 	 • 

I 

t    ~_ ~ _ ___~ .. __ ~ ~ 	 ~ 



og tn. 
C11.  4„...,..._,..5....,..„_.......„.w.......,,,,_...... 

; 	tio 
., 

by krt. 
. 	. 

eP , 	letio 

 __...: 	. 

.;0 
w 	za T z . 	PSI L: 

MI 87.6 	a 41. 
of 	. 

9.2 

.. 

. 	1,..... ... 

_ 

— ... , ,s, ... , 	.... . F 

3 h . 

— 

1."•,,,i,,,,, 	„ ,....5.17, 	 

400 

.._... 	..... 

I 

kl. 
i 

‘ 

Lati:g.) 

I 

[ 

21104 

_ 

2 c 

.._ f., 

1 6.84> g4.627 

8402 	g' acao 
94.0 	Eeec, 	_ 

r1,0 'P . k 
.1 

6.5k ka MN' 2024,3 2 8 1 
15 

i ko 20 A 

if 
3 h. 1000 

230 I 9.* 6.ek , 	86.1  
87.7  

20 A 3b. 
1 
, 	kW k, 1000 20N 2 8 1 

___ . . 

/5 k-67 

. 
I 

20 A 

I ti--.....—..  

,•—cy—cca.C:, 	,—........... 

3 ho 530 
r 

1 '00 
I 	, 

6.8k 

, 

r---,--.+44...  

924 II ael. 
9.00k, 	fis Zo@<, 

_ 

100 

— 

2000 28 1 

_ _ 

i 

12 gto, 

1 	9.0 

_ 

6.8k 89„6 S sclo 
e7„,1  

AO 1000 MO 2 8 

. 	__. 

12 

_ ........... 

tz,-‘) 	7`i4 

r....._..,... 

3h . 400 

, 

232 

. 

. 

. 	......) 

, 

; 

. 

. 

, 	. 

. 

, 

f 

. 

t 

, 
I I 

1 
 

, 

i 

. 

. 

. 

•.;.`,•: 

, 

4 
4 	 , 

. 

. 
, 
. 

. 

1 

t 

, 

, 

, 

. 

. 
• . 

. 

I 



?PI)  1.47 VID tge /AO 
Watt'. rablac, 	c2,(en) Zasase P=.2-z-So 

4 	. • - 	
-6 

:Ars:0 	NZ- X 	10il 

E tag La, 5) B3. gr.01. 
E,306 Rtz), 

3 h. Er6.-010 
nog, ,lic.x)0 

, 	. 	. 

Gr2Scg Ste . 
13,06 mt. 

Pe, ea. 
d".1tA,0 

1 545 ' c705 sa. 
G7 04 P4450 

+++++++++,".++0,1+. 



• 

0 	

_ 	144tWainil 	 'vjaqke 1,1  2 P.-ZIt 
Si:&) 	nalttO 	4.?  

	

wto 	t-40k ite 

4 	 " 

4r 

: I  

/0 

GO 	VP 	8 95 	647,CA E 8  1 E4.116., Scle 
, 

8 914 Sol e, 
ft 

50 

.,.......1......4.,e..,„  

1 	
1 

`,,,-........• .....,:,....",,,...., ,A.-......-m-,...tost ao,k,..A. --,........,,...2s, ,,,,,,z.,,,,,,-,...,...,:,..,,,,,,,,,,k,i7... t--..1,......- .4V-,,,,,,,`,.., 	, 	..',..,:t..-,,,tiz.:a"7,t.. 

V.7 C.  rnSa 

IPEZ"'e77..--v0 



/21111,m110 140)3 UTAVd) 
bri/ t."& TIT7 Ifto 

)
1 

.. Tim I Peg ,---- 

	
a+GRQiYo 0 	.1:140VZSG. 	Ltgag<> .5  C."' 0 

0 	

;•• 

L. 

	

_ 	
I 	  

k00 230 Mott 5.. 9)5 
' 1 

•• 

12 

r 

10 5.95 90.6 Solo 
88o9 riattio 

-{- 

1$ 5.95 erDQ@ g@l0 

afon liçcaoo 

59 5.95 1000 2000 

100,0 	20,06 5.95 rz  

92.6 talc, 
89.9  	

701. Sao  
7„,5) riese 



kcAtlr 	Diluto 
t NO„ 	 by ut. 

!t: 

61 	 20.00 	2 s 10 

gaSI k 	2  

	

by In, 	 OZCOC, r1 

, 

91,B 
„ 1 

S1.  
0 

2000 	2 8 1 91,6. S3.:. 
89.4 Rea.. 

- 

3 h. 	14.40230 	90 	 92.9 Sci. . 	095 

,..... ...--....,. 	L.,al.L.,....r..cirSii,C

900, 	:aeS 0 

.,-.,    .S 

12 	4-66 	100 i 	 . 3 h 	400 	23G 	8 	5.95 	% ., 6 Sol 
a-",-, IA R );,„c-v -,.) 

12 	4,66 	/00 i'. 	 3h0 	4,00 	230 	G'g 	6.10 	956 SO, 
9007 	i-Lsg,, 0 

2000 	2 a L 

• 

15 

81 

20 

1000 	20GO 	2 t 



Reaction Preos. 
Tine 	PSI 

' Taug `i 8pe& E!̀ Uater _ Dilmte Li20O3 Cc(Oili NgC1 	â NaC1 

goo 	y wt0g, by wto lsstto 	by wta by wt. by wt. 
,t 
~r~sess3 
w 

iett,po 	nat. 	 Lia-oo ,inz7 
°C  

s~ ._  ~_~   	,~-~--~ ~ ~ ~ 
r------- 
,~ 

- -
~- ~~ ~` ~~x~ 

~ 	~s ! ~~ ~ 	2 ~ I 	 15 	~ 	200 % C~ 	b~, 
1

i  

i 

91.4 /J 2,01c 
8604 2&u. 

400 

230 	807 	60k7. 

230 	 6.47. 2 	 100 6? 86..2 A 801c 
862 	kezo 

68 5e33 91,0 	aa10 
8907 Ram. 

koo 9o7 	543 	8907 A Sal,. 
8802 % Rezo 

400230 250 	 3h0 92.c,2 r0 Solo 
8701 	Re2m 

iJ 



Jet 

io. 

Ç:., 	' 	;'. 

v4„g-z 

 f.{;.r'. " 

i by vta 

2000 

— 

Diltxt „ 

; â'stlo 

1 	2 	2 	1 

~--~ 

À,;;2C0
3 

, by -et. 

I.t,2C0
3 

by xto 

~- 	--~_._ - 	- 

	

 	' 

VaCl 

by wt. 

1Ns1  

20 % 

x3:: 

Reaction Press. 

PSI 

Temp. 

~- 

 .%:`.,,-,- 
 _~ 

P.H. 

j 	

5~~°3 

~~eHeed, cs RvCYFrry . 

~, . 	~ 
   

	_,. . _ 

	

II~o~ 
	% 	Sol. 

	

II6o0 	keso 

	

- _ 	- _.. 	_ __ 

10t4 

,_—__-_- .--,_ 

20' 
~ 

> 
I 

; 

1!/5.66 

°C

'! 250 
I 

._ 	. 

%} 
3 ho 

..,-... ;;;Z:_-'- 

400 

__._-_- _ 	. 

230 

~-- _~--~--~ 

230 

. 

9Q2 

.._.~ 
1 

1000 

I 

; 2000 

- 
i 

2 

I 

8 320.8 

_~.~.. 	. -. - 	- 	. 

51 

. 	_ 	. 

% 

, 

3 h. 

'.ti-~~sm~+ . 

400 

. 	. 	, 	a 

8.9 

.-.. 	. 

5.43 

~ _... 	.ti 	.. 	. 	. 

	

85.6 	% 	Selo 

	

88.4 	% 	P•e'ea 

_.. 	... 	_ 	. 	se-.e._ 	.._.__.- 	_._ 

~ 

1000 2000 2 8 1 

w:m®'~='t-^`z-r. ~. _ _ 
i 

1227 

Il 

~ 	_.. 

.~. 

--- 

1 

~ 

20 3 % i 	1 h. 300 

a 	~. ~ 

210 

_ 

~ 	m 

. 	_ ._ 

~ 	5014 

! 	- _ 

e% 	Solo 

93.6 	% 	Ree„ 

~ .__ 	. _ 	. 	_-___--. 	-- - -- 

4 
I 	
100Q2000 

~ 
! 2 

( 

-- 

s 1 

--- 

12 
f 

~--~ - 	- 

254 

- 

' 	20 

-__-- 

% 3 h. 350 220 8.8 5.43 

~ 

	

84.4 	%Sole 

	

86.4 	Res. 

5 
• 

1000 2000 
~ 	 . 

2 
, 

- 

8 

~ 

1 20 

~=- _ 	. 	-  

, 

_. 

254 20 
. 

% 4 h. 350 
~ 

220. 

« 	__ 

~ 	... 	. 	. 	- 	. 	..t~ 

_~.-.-,..a...'-~_ 	- 

9.1  

~ _~.~•~ - 

  . 	.   

~.. 	_....-~- -- 

5a43 

_ - 	. ~_<. 	_ _ 

i. 	 . 

~ 

88.6 	% 	Sol. 
' 	V7o6 	% 	Res. 

~ c c_, 	. , ..~z 	_-a 	._ ~__. 	._ __ 

1 
 . 	..  	 d_, 	... 	._.- 

1 
• 

. 	• 

~ 

r- 

1 

I ~ 

j 

~ 

ï 

" 

. 

i 
~ 
I 

I 

i 

! 

I 

! 

I 

I 

, 

! 

! 

f 

.. Ai L 	~ S .. 	. 	.. 



i 11 tzE7  ‘17"--1 tz7 vA. 

Eilut. 

Xcitio 

14#0, 

tix wt. 

Cj4,0MONA2S 
L-' 

'ay trt, . 
, 

; by  

L 

13-z14204, 

, e,27.A3c -Ja 
kitactio-,-. 

7- i ttiQ 
Prvaw. 

PSI 
l'c' 	.:.i. 

oc ' 
P.R. , 

HozA  

1 
1 74 IM 2*04 2 	el. C' /2 3-1.0. 26 3 h. 3aa 216 10.1 5.1' . 	91,9 % Sal. 

j 92.9 ,g,  

— - , ,---.. _ ,......_ — _ 	. 

77 10= ma 2t1 15 0 310 1 	26 3 h. 300 210 9.55 5.19  86.5 g, sca, 

,_ 

87.5 % Reg. 

"'" r------̀ -  - -e 

7* 20 2 E1 15 5 i 	310 h000 

 

3 h. 300 5.95 5.19 ae.B sal. 
90.0 '% R.@,' 0  

-----.- -.............- .. 	_ 
i 

75 1ow MO 21 15 10 , 	310 26%-3 h. 300 ; 210 549 69.1 % soL, 
90.6 % aea. 

. i 

-' -'1,  

• 

. 	
I 

1 

. , 

. 
1 

) , 
. 



__ 
No. 	f lty 

80 

oat,.,.,o 	., 
utogro 

ri 

wsY,er 
by wt. 

14.111t. 
Ratio 

Li2CO3 
by uto 

..._  
' 

15 

Cs,(0131 
by wte. 

Ne2SO4 
by wt. 

Na2804 
exPess 

( -.---4_1,--=,.--=-.t  

Reaction ' 
Time 

. 	.  

PTess. 
PSI 

Temp. i 
UC 	,-.+ 

P.H. Head Recovery 	!=} 

_ 	...~,..,.. —..._,...,-...,...._,~.~...__..__ 	, 	. 

( 

i i eg0 2000 
1
2 	s 	1; 

Y — _ 

310 26 % 

~ 	. 

3 ho 300 

 ,„_____ 

220 

. _. 	-. 

220 

10e25 5019 

	

90. 	% 	501. 

	

90.6 % 	Res, 

, 

81 

i 

1000 2000 i 	2 	s 15 10 31021,~ ;~ 2 h. ,300 10.25 5019 

	

92,4 % 	Sol. 

	

90.0 % 	Ree. 

82 1000 2000 

~-z.-a.~..~=e.~~~ 

2000 

2 &. 1 

. 
	
28 	1 

15 

. 

10 310 26 % 1 h. 300 220 10.4 

. 

5.19 88.8 % S0l~ 

8802 % Ra a .. 
solution perdue-
réaction 

 

83 1000 15 

, 
d 

10 

- 	.. 	. 

410 

_. 	. - .x 

26 % 

-----~...mç. 

1 ho 

~.~ 	~.... 

300 

. 	.. 	. 	.. 

220 

.~~ . 	. . 	_ .___.. _.. 	. 

€~. refaire 

 

6o8k 

_. 	._ __.. _ 

94.1 	8olc. 	? 

9200 p Res, 

- 	 -t: 	 .__ 	- . 	 - _ 	. 

84 

; 

1000 2000 2 	8 	1 15 

- 	.. 	. 	. 

10 378 

~ 

26 % 

~~ r~ ~ ~ 

1 ha 300 220 5.48 8905 pSalo 
911 % Res. 

~.~,,....»,...w._.. _.,.._. 

. 

, 	_,._ _ ,._ 	__ 	,, ~ 	.. 	_ a 	.. ..:, _ ~ . _.. 	. ~... ~ .. 	._ 	..: ; . 	~ .K_.  ~  



_ _ 
FOG 

-,N-. , 
by wt .g_ 

r ~ - 

wa,Gcx° 
by wt. 

.~~.~:._x.._ 

Di7vtm 
Ratio 

: ~ 

0a(oq 
by wt. 

; H2SO4 
b.p.e. 

1"4/, 804 
`i-v 	2 	tri.' 

~ 

Fui200/ 
1;; w t é 

- _. 	_._ 
C: . C ~ 

Reaction 
Time e 

Presob 
PSI 

P.H. Ecad 
A120 

,_ 	_ : 

Excac.z 
% 

, ~ 

SoZ;'v1c,1 
H20 

-.7---.--' 

Rc.r,,c, " 

_.,__ . 	_ _ 

0.15 

,~ 

~   
87.5 
85.9 

~~.~.~-~.-~. .m _.. _ - 	_ 

328 

,.., 	. 	. 	.. 	. 	. 	. 

15 

~.W.,...t._,_ . 	_ 	. 	. . 	~.~s~ 

~ 

. 	. 	. 	. 	. _~~. 

300 

_ 	_ 	~. 

10.25 

s. 

5.48 

 ~ 

26% 85; 

.,~ 	. 

 1000 

~ r 	. _ 

2000 

,,....,._-.~:,.mm-5~~- 

~ 

. 	.. 	. 

1 0 

~6 low 2000 2 	8 	1 328 	. z1.4~ 1 no 10
~135 

300 10.30 5.4~8 26;~ o~6g 92.0 

0.68 
92.0 
90.2 

____. _ 

87 1000 2000 2 	s 	S 10 

_: __.-, 	z 	:. ~ 

328 21.44 

- 

1 no 200 10.28 

,.~ 	.. 

5.48 

- _,.- 

26% 

88 1000 2000 

	~ 

2 	a 	1 10 32832.51 100  1 h. 10.31 79(4. 5,1,,8 26% 0.21 
83.6 

89 

r~ 

1000 

_ 

2000 2 	a 1 10 15 328 90.05 1 h. 

- 

200 S~4~8 11.20
53.7 

26% a.l.b 50,4 

35 1 h. 

. __y 

200 

.~_. 	.~ 

11.50 

. .--,__ __ 

5,,48 

,.~ 

26% 0.67 91.5 
892 

90 

« . 

' 	1000 2000 

,- 

2 	s 	1 

- 	. 

10 

___ _z ____ 

328 

91 	; 

n 
t:  

1.000 

.„- 

2000 2 	a 1 10 10 

10 

~ ~~~. 

10 

 _ .~_.....~ 

328 

328 

328 

.._: 	.  

35 1 he 200 

200 

200 

  .r_ 

)-0.20 

11.45 

11.70 

_ 	r . 

.w..  

5.48 

_------- 

26% 

20 

26% 

0413 
41 c Q 
38.5 

0.21 

0.96 
( 

89.2 
87.1; 

78.4 
84e7 

35 

35. 

..  

1 h® 

1 h. 

5.4.8 

5.48 

s.. 	. 

92 

~..~_. 

93 

... 	: 	, 

' 	1000 

1000 

.... 

2000 

- 

2000 

2 	s 	1 

 ___ 

2 	E 1 

?0 

_~~~-.. 

60 

. 

d c 

%1 



E00  

9,4 

_ 

.., 

j by wt. 

1000 

wk4e,,er 

by wt 
ilillUt. 

Ratio 
k.41I,ULI).1410A 

by wt. by wt. 

1.512UO3 

by wt.., 

?'...,•---:;•-_---;- "L• 

iia2b'U4 

I• wt. 

- 

Naul 

,by wt.

'  7'-.:..-  ..---..-7"" 

257 

Reaction 

Time 
Yreas, 

-PSI 
P.H. Vail 

% Li2  
"Zaca 

, . execs 

bi,i, 2() 

EkAJ2111 
H20 

- 

0.74 

. 

) 	% 
r4a,i';o..c: 

87.8 S,  
89,2 R, 

2000 2 8  1 

'''-̀7'-'7"-- -7 	 

40 

- 	. 	_ 

-̀' 	7_1 	--- :L=---z  :=Z,...-- 

 1 h. 

•-- 

200 10,92 .5.48 148 % 29.29 328 

95 1000 '2000 1 1 ! 

_ 

2 8  1 10 

10 

15 3 h. . 	300 

--- 

10.22 5.48 20% i0.12 81„5 
e9,8 13 

• 
54 1000 2000 2 	81 257 3 h. 

. 

300 10.00 5.48 20 % 10.1& 84,4 S 
' 91c2 F 
— -- - 

'5.48 20 % 0.16 65,6 S 
G8,r3 P 

, 	. 

97 1000 2000 2 	: 	1 10 - 257 2 h ' 	300 10.30 

10 111 257 1h. 300 ' 	10.55 5.46 20% 0.14 827S 
872R•  

98 1000 2000 2 81 

; 

99 1000 2000 2 .: 	1 10 257 1 h. 200 10.80 5.48 20 % 0.21 79.5 S 
83.0 R 

, 

100 1000 
1 

2000 , 2 8 1 20 257 3 h. 300 • 10.55 ;5.46  20 % 0.4,0 88.2 S 
903R 

. 

It 

P 

I 

! 

' 

, 

,..... 	.•  

• 

.1? 



.„, 

NO ' 	'y vt, 

r,,,yul.1.0 	1.11v/al,erj 

by wt. 

Dilut. 

Ratio 

0a(OH) 

by wt. 

L1015 

by wt. 

12003  

by wt 

1 NaC1 

by wt. 

Iteactio 

Time 

1Press. 

PSI 

P.R. Head. NaC1 

-xcess 

% Lip 

Soluble 
H20 

EaAk 

by Tet. /0 
Rcco 

1 

141 1000 2000 2 s1 10 15 315 3 h. 300 10.32 6.70 20 % 0.11 82.5 
em 

____,__  

102 1000 2000 2 	g 1 10 ' 15 231 3 h. 300 30.20 5.99 20/o 0.22 73,8 

_ ------- r 

103 1!1000 2000 2g1 10 . 15 281 1 h. 300 10.30 5.95 20 'A 0.24 90.1 
90.8 

1 - -- ----- --- 

1041000 100 58 2.51 10 15 231 3 h. 300 9.8 5.99 10 20 7 0.2 4 84.8 

1 
8°.0 

1 

105 1000 2000 g 5 17.28 283 3 h. 300 -81T-I-  5099 20% 0.02 93-3 
86.8 

..V.sm,,,,,..w 

106 	' 1000 2000 2 	;1 10 3 h. 300 10.0 5.99 100 	','12 0.02 570 93.7 
92.7 

3,-- .33.- 

/07 1000 X000 1 10 1h. 300 10.6 5.99 71% 0.03 400 91.3 
9105 

106 1000 1000 1;1 10 2 h. 300 10.2 5.99 114 A 0.04 600 71.2 
90.8 

t 	L'A oclave coulé, 

) ._ .., 	. - ._ , _ 

cf. 

Re 

SO: 
Rei 

Sol 
Reg 

Sol 

ol. 
tea. 

S01, 
net's, 

Pee. 



-- 	u 	,,,,,.- 
II 

ro, 

	

	by wt, 
i 

wmuuL-  

by wt. 
1 

.11111.n. 

Ratio 

LraWkil  

by wt.. 
IIi2CO3 

y wt0 

Na2SO4 

by w 

HaCi 

j  by wt0 

0a012 
by wt. 

React. 

Time 
j Prese. 

300 

P.R. 
PSI  

Read Excess % Li20 

H 

0.3 

cri ii 
I 

yr, 

0,0P  

In 1000 1500 1.581 10 
I 

220 705 1 h0 10.3 5.99 

110 1000 1500 10581 10 705 1 h0 300 10.4 5099 220 
1 

1 111 
1 
! 

1000 1500 1.581 10 705 1 h0 300 /0.2 5.99 220 0.14 90,1 	S 
94.2 R 

112 1000 1500 1.581 10 705 1 	h0 300 10.1 5.99 220 0,30 l'  85, 	S 

' 	113 ' 1000 2000 2 81 10 18 600 27 

---___ 

350 9.6 5.91 0.01 9/.0 s 
922R 

ceJ P 
93,7 7  

114 1000 2500 1.581 10 705 5.99 220 0.42 200 10.1 

115 

- 	__ 

1000 2000 2:1 10 13 600 19 Ill 350 9.5 6.37 141 0,01 9n, 	S 
929 R 

— -- 

i 

--- — 



- 	- 

	

' ~~°o. 	, _ 

1
__- 

~ 	-~.,...~c 

~ F?tle0 

ul':'4i 

b~ ~0 

	

1"14.   

~~t~>o 

uak~%d,2' 

by wt. 

L~,2Cdta3 

by wt. 

_ 

~kii,jl 	0tsilr12 

by wf 	'; by wt. 

 -~ 

- S~~itv 

Time 

~ 	~'ro~.xF;=o 

PSI 

~ Yod.~ Hoa 
r~` 

Faeces~ 

% 

~ 	. ,._~~~~.~_,_.__~ .. 

J /4.2t) 

Soluble 

  H 2 
0 

ih~2̀.1 

S olti~b?~-~ 
r ~0 
,_ 

y ~c~ 
	

_~ . 
- R. 	_ ~~ ~  

11.6 	; 

 ~~. 

100 

~- 	= 

1500 

~~~a 

~  ~~:~ 

1.581 

m~ 

~ ~~__._~  ~~ 

10 , 	18 

__. ~.~.~ 

600 

~,. .~ ~ 

~~_  

27 
t 

 _ _-._~ y 

1 h0 350 

!7:11%`!"==.','.f.. 

7~5 

: 

6.1.8 148 0002 0.17 76.3 So1O 
77,2  ~.,. 	~o  

.. 	- 	1 

	

117 	1; 

- 

1000 1500 1..581 

~6 	

~ 

10 

; ~_~ 

18 600 

~ 
T .a 

2? 1 h~ 350 7.46018 148 0.01 0.07 

----__ 

84.6 Fit 

?5.9 	13..,,0o 
.. 	.~ 

118 

. _ 

1000 1500 

_ 	. 

1.581 

________ 	_ ~ 	._ _ 

1E3 

.. _ _.,_r__L.-,a~ 

600 

-. 	_ 	. 

 27 

~} . _ 

1 h. 

r.z~ . 

350 

__.~~_.~ _ 

9.6 

__ 	_ 	. _ 	. 

6.18 

~- . _ __ 	_~.~_~~.~ 

148 0.05 

> 

0017 75,9 Sh10 
81.4 nrrl+o 

_ 	t_=_ 

119 

- 

1000 

In  

2004 

_ 	_.___ 

2 8 1 10 18 

~ 

600 27 

. .. ~~ 

1 h. 350 905 

. 

6.18 148 0.02 

~~~ 

0.09 93,5 56;l. 
90.8 Ils-co 

~ - 	-_ 	. . 

120 ! 1000 2000 2 8 1 10 

.. 	_ 	.. 	_ 

18 

~ .. 	. 	. 	. 	.. 

600 

. w.c.s,wa+da 

~, 

27 

..s,_ 

1 h. 

sax.~.~.~-:mv~ca-c 

Jo 9.6 

_ . 	~ 	~ 

6.18 

cg+~... ~ 	 ria_,.., ... 

148 

. 	_ 

0001. 

~ 

000,9 76.2 F~5? b 
QQ(~. 	~~jj L?OC.~ 	1•3-'74• n 

_ _  ..c-a_ 	- 	-..-  
. 

121 

, 	_ 	. 

; 1000 

y ... 	_. 	_ 

2000 

.. _ ~ 	_ 	. 	. 

2 	8 	1 

.c 

10 18 

_ --- 

1 h. 350 

~,~.sa,.. 

9.6 

~~ 

6018 

_ 

S0 

~ .~ 

0.02 0.05 89.1 S. 
89.0 Re., <, 

 --,.--.2, ~~_ _. 	- 

; 	1000 ~ 	20~a 2 4 ~ 

_ ~ _ 	~. 

 18 ; 	~` ~ ~ 	27 

~ ..~a„~.._ 	- 

1 he 

	

~ 	é~1.6 .501,.501,
122 

_ . 	_ 

~ 	350 

., 	_ 

~ 	B ~~ _ . .~~ ~ 
 9.7 

~ . 	_ 

6.18 

~.~ 

100 

~ . 

 0.07 

 _ 

' 	0.26 
85.0 YQ t... 

~ 	-~ - . ~-~L- - - 

1.23 

_ ._ __ . 

1000 

~-~- 

2000 2 8 1 

_: 

10 18 RR 

. 	. . 	. 	. 	. 	 . 	._ 

27 

. 	. 	.... 	..~.e.... 

1 h. 

- 

350 

._..._ ~__-._.. 

9.7 

, 

6.18 

. 

100 

.-s.-.-._~r .amt.s. 

; 	0.10 0.35 85.2 g `~0l.,c 
p 	~t V 8o3 	cr.Qc 

.~ 	...,-.------  

~ 

1000 

~.~~ 

2000 2 8 1 

~..-.y.~-> 	 .n,.vQ.~„e.*~c.-.~. 

d 18 	' 600 27 
. 124 

1 h. 350 0,, -> 

,._.~,...,,..~ 

6.18 

~....~_ 

148 

.. _~,,----,~.~~ 

 0o01  0.13 

.~.~: 

94.1 Sal, 
90 E 1.~ ~c 

_ _ 	 _ ~~ - 

125  1000 

n~,,~.®,~ 

2000 

,~ 	... 	_.... 

2 	8.1 	! 

_ 	 .., 

10 

,~.,~....~,,:1~ 

18 

~:~- 

.Dqa 27 1 	h,, 3`i0 901. 6.18 231. 0.13 0084 87.1 Sal, 
92~6 ~:~J( 

.m 	~•~~ 	~ ~ .T.........--.-.~ 

- . 	. .. 	. 	. 	_ 	. 	.. ..... 	. 	. 	... 	.. . 	. 	. 	4i.. 

<.
- 

.« ..,. 	. ......_•v,-... 	=k  ._._..w., I

...~f._~~-..,...  

. 	- 	. 	.. 	...... 	. 	. .. 	 , ~ 	. . 	, 	... 	.... 	. 	...4. . 	
' 	

... 	

.. 	....: 	. 	. 

r 

.. 	. 	. 	.. 	... 	. 4 	.. 	.. 	. 	.... 	._ 	11 

._ 

 

. . 	. 	.. 	. 	. 	. 	_ 

' 

~ -.w-..,..,r, 	~ .~..._ 	.... 	 , _ 	_...-+.._. 



r3_4if'33o X" .aao 	,m;;g4 

PSI 

	
2 	2 

Soluble Soluble 

	

R20 	h20 	Rccc.0 

b~~€eg2 	46ea.fiT,o 

by 1•rt0 Time 

ki.t..d b 

wt. by 
----/2 	-12")3 

Ratio by wto by wt. 

300„a 	 1 h. 	350 	9.7 

16.8 " 600 	2500 	1 ha 	"350 	9<,0 	6018 

1608 	600 	1205 	1 h0 	350 	9e4 	6018 

k 
1608 	600 	25042 	1 h.0 	350 	905 	60.18 

127 

12 

129 

126 ' 1000 	i 2000 	2 8 1 	10 

2000 

14200 	f 2000 

1000 	2000 

1000 2 8 1 	i0 

2 8 

8 

314 0,02 1026 89.5 -~ 

92.1 

8804 S 
882 R 

9003 iâi 
92,1 ;L 

89,5 ? < 

150 j 0002 

150 0020 1081 

150 0.24 0614 

tr— 

	

c  		

Ajouté e8ulepant s,pr~s 7.a réaotion 

4 
~ .-✓

""~_... . 

 

:.: 

  



Head Toot 

Vo. 

Spod. Vater 

by rt. by wt. 

N3C1 leaC12  Rea.ct. Press. P.H. 

by wt, -by wt. Time 	PSI 
Dilut. 0a.(02)2114.2003  

Ratio 	by wt. by wt. 

Excs Li20  % 
solublo solubll 
H,e 	H 0 

Na2°  

rtGcuY-ei:Y  ,7rs7-47M4417,-7"rlf&'. 

127 1000 2000 10 	16.8 	600 25.0 	1 h. 	350 	9.0 	6.38 	150 	0.02 0.34 88,M Sa, 
F.33,2 Pz 

128 1000 1 h. 	350 	9.4 	6.18 	150 	0.20 	1,81 16.8 	600 	12.5 90,3 
92.]. R6: 

Q 

129 150 	0.24 	0.14 1 h. 	350 	9.5 16.8 600 	25.0 1000 	2000 	1 

130 0.22 	0.20 600 	25.0 	1 h. I 1000 	2000 	23 1 17.98 88.0 Sr; 
91.0 P- 

1000 	2000 	2: 1 150 	0.01 	0.05 600 	I  25.0 	1 h. 17.98 42.9 So: 
39.8 Rel 
L 

132 
1,4* 

150 	0.12 	0.40 600 	24.0 	1 h. 10 	21.0 1000 	2000 	?: 1 84.2 sr.) 
86.4 

133 9.0 	6.18 	150 	0.03 	0.11 600 	24.0 	1 h. 2000 	2 1 	10 	I  21.0 94.8 S-
88.0 R- 

f.  

134 1 h. 30.0 350 	9.9 	6.18 	150 	0.03 	0.15 10 	21.0 	600 1000 	2000 	92  1 86.2 
85.4 Rc; 

t.A.jo té seul 

Con erti 

*4-4 Li2103k,a% •

  11 

n réacti 

ment ap be la 1action 

LiC1 arant la féaction 

décan ée = • g./lite/ le C CO
3 
 a été filtr' avant 1 

-a. 

89.5 
91.6 



P.R. 	Head Press. 
PSI 

Ca012 flI t 

rime 
LiOH4.2003 1NaC1 
by wt0 by wtoil ø  exc. 

f. 	, 	-,„ -, .,.. 	r, 	tr• , n 	: r 	(4,  ", 
(III lavageolublepsclublsi % ..3 

13;:it 1 1.122_ 	1120  1 H 0  
c' 	 1 

10 1. h. 150 6.1 	 1000 0.41 	0.56 330y 
93°9 93.9 Re.r.„ 

Ii -  
150 1000 	0.35 	0.53 	92.3 Sc. 

94.2 Refl., 

9.0 	6.18 	3 	1000 	0023 	0.24 	93,7 Sol. 
91.1 Re 

6 clans !I. autoc1 a réa Um, 	4tatio1 12 hE-0 — 	t ap p 7.3 
avait 9.0 



LP. Iztio '1.2"3 Ltaul 

, 	150 

150 

Iteact. 
Ti 

Yroty,, 
PSI 

P.P. Head 

r- 

6.18 

6.47 

du 	1aT&g 	Jso1ub1LotLc 
Gateau 	H 0  4 

0.11 

, 
1:- 

91,5 So1, 
927 Y-120 

raio.c 
1 	16.34 

M 

_ 

2 

. 

•_ 	. 	,  

1000 

1000 

0.25 

0.18 

V.S VVI  

1.3z 2 t 1 33 I.,T.XiT0 
20 	111,-, 

`P.H.11 
1 h. 

1 h. 

' 	350 

350 

- 

8.8 

8.9 139 1 	8 	1 33 N 
0.06 90.1 Bolo 

90.7 Re%. 
- 

lita 
1 
1 2 	8 1 33 

- 
W W 

150 

_ 	_ 

1 h. 350 

L_______ 

8.8 

_  

6.47 2:11- 

-_-_ 

1000 

__ 

0.24 , 	0.07 95.2 Sol. 
91.0 Res. 

_ 

Ikl 

iii  

2 8 1 33 1  Lexiv. 
36 Hr s 
PH 11. 

'i 10.0 
116.34 

150 

. 

1 h0 550 9.2 6.14 2 1000 0.30 0.07 91.3 Sol. 
91.0 Rea. 

142 

--__ 

2 8  1 33 11*xiv. 
' 39 Ere 
PZ 11. 

PH.11.0.4 
18.44 

150 1 h. 350 9.3 6.14 1 • 1000 0.50 0.11 92.5 Sol. 
90.1 Re... 

/43 2 	8 	1 i  33 
1 

Lcxiv. 
63 Hr s 
ka 11,J.  
. 

PH 10. 
14.94 

la/ 
11.90 

150 1 h0 

- 

1 h. 

350 

350 

9.6 

9.7 

9107
r 	

Ron. 
6.14 

6.14 

----....--, 

- 

6.14 

--- 

6.14 

- 

--- 

L t 

1t 

1000 

----- 

1000 

0.56 

0.76 

0.10 

0.11 

--- 

89.5 Sol, 

89.0 Sol. 
89.4 ROB. 

14)42 

x 
- 

8 	1 	•..., 

. 

..•PH 150 

145 

146 

2 81 
	 _ 

 , 	y 

__.
P.H10 

... 

-- 
- 

- 
C,  , 2 •1  

.0 
17.04 

PH 9.4 
17.2 

Procees 
Szt132* 

150 

_ 	- 	- 

t 
' 	1 h. 
_ 

300 - 2 
------r- 
23 .4- 

-----,, 

, 

.6---) - _•VV

1000 

10C;0 

- , 

1000 

__-- 

0.15 

0007 

0.16 

0.10 

0.05 

..1 0.C' 

1 
L  

---- 

• 91.7 

9001 501. 
92.3 ROO. 

Pç 2 ,.) - . 
88.8 

1 he 

----..„- 

1h0 

.---- 

350 

---- 

350 

8.8 

--, 

8.7 

-- 

/47 
ti 

1- 	--- 1 
7 1 

2 8 1 

- ... 

- 

b 	Di 
Auwolave 

t 
- 

sé en 

150 

i a ot 1w es s 
_)d 

parés 

1 

 'rois pa 
coulé. 



J 
,..~ u. * ~ ~~... . ...  ra-;e•J~.~1$:: .ar~+...a-.ce:.LR43 

... ~.~~~~~..~w,<x ~~~ ~ ~~,~,:i•.~..._.. 
_ .~ 

o ~ ~ g'7~. ~~ '~ 1(1.2 	150 	1 F~o 
é:- 	n ~ ~ ~~. 1 

 ,̀-L,.......t.-.1;..ale....
. 
fr0 

~ 

24.Ct r 	lek 
2

~~~ 	E€~>CZ6 	 5~ c ~"rct~5 0 
	

T.A.  by ~~o ~~ ut. 	er6 ?;1  ai 	
PSI 

...N.,. Is, 	~,y 4 

0o06 V5 {̀' Bal.. 

8ic1 ke~'o 

150 90p0 Mal.. 

9001 P-Gea 

CB 

8.1 


