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Résumé

Cette révision de la géologie de la région de Matagami est le résultat de quatre campagnes de cartographie et des
travaux de révision réalisés de 2008 a 2011 par le Ministere. Ces travaux s’intégrent dans un projet multidisciplinaire
touchant la compréhension géologique et métallogénique du camp minier de Matagami. Depuis octobre 1963 et en date
du 31 décembre 2010, ce camp a produit 46,5 Mt de minerai a des teneurs moyennes de 9,1 % Zn, 0,9 % Cu, 28 g/t
Aget 0,5 g/t Au, ce qui constitue une contribution majeure a la production minérale de 1’ Abitibi. Le gisement le plus
important a été la mine Mattagami Lake (production totale entre 1963 et 1988 de 25,64 Mt de minerai a des teneurs
moyennes de 8,2 % Zn, 0,56 % Cu, 20,9 g/t Ag et 0,4 g/t Au). Seule la mine Bracemac-McLeod est actuellement en
exploitation a Matagami.

Les travaux de révision géologique a 1’échelle 1/20 000 ont couvert la moitié sud du feuillet SNRC 32F13, la
moitié nord de 32F12 et quelques secteurs de 32E09 et 32E16, soit I’ensemble du camp minier historique. Un modéle
géométrique 3D de la région a également été réalisé pour mieux visualiser 1’architecture stratigraphique, les éléments
structuraux et la distribution des minéralisations de type sulfures massifs volcanogénes (« SMV »). Ce projet fait
partie intégrante d’un partenariat plus vaste impliquant le Ministére, des chercheurs et des ¢tudiants de I’'INRS-ETE,
de 'UQAC, de Polytechnique Montréal ainsi que de compagnies miniéres, dont Xstrata Zinc (maintenant Glencore),
Donner Metals, Breakwater Resources (maintenant Nyrstar) et SOQUEM.

La région de Matagami appartient principalement a la Sous-province de 1’ Abitibi. Nos travaux nous ont amenés
a proposer une subdivision du secteur cartographié¢ en un Domaine Nord, un Domaine Sud-Ouest et un Domaine Sud,
la démarcation entre ces trois entités étant marquée par des zones de cisaillement orientées 070° (Riviere Allard,
Riviere Waswanipi, Lac Matagami et La Gauchetiere). Il s’agit de structures inverses senestres de 50 a plus de 100 m
d’épaisseur, a pendage abrupt vers le nord et qui sont associées a des linéations d’étirement a fort plongement vers
I’est. Le Domaine Sud est lui-méme divisé en cinq sous-domaines : le Flanc Sud, le Flanc Nord, le Camp Ouest, la
Plaine Centrale et le Complexe de la Riviere Bell. Les flancs Sud et Nord se situent de part et d’autre d’une structure
anticlinale traditionnellement désignée comme 1’ Anticlinal de Galinée. La majorité des gisements de SMV découverts
a Matagami se situent dans ces deux sous-domaines, alors que le Camp Ouest et la plaine Centrale représentent des
zones de potentiel minéral variable. La datation d’une rhyolite sous le gite de Caber dans le Camp Ouest permet de
corréler cette unité avec la rhyolite de Lac Watson du Flanc Sud, ce qui suggére que le méme niveau stratigraphique
favorable aux minéralisations de SMV du secteur, celui de la tuffite clé, serait présent également dans le Camp Ouest.
Comme plusieurs chercheurs 1’avaient proposé antérieurement, ces travaux démontrent que le Flanc Sud, la Plaine
Centrale et le Camp Ouest partagent une méme stratigraphie composée d’unités volcaniques orientées NW-SE avec
un pendage faible a quasi horizontal dans le cas de la Plaine Centrale. Ces différents secteurs se sont développés de
facon relativement cohérente et partagent plusieurs caractéristiques.

La séquence stratigraphique régionale est composée de roches volcano-sédimentaires et plutoniques variées
comprenant deux importantes unités volcaniques, le Groupe de Lac Watson (nAwz, 2727 a 2723 Ma) surmonté par le
Groupe de Wabassee (nAws, 2726 a 2723 Ma). Le Lac Watson est recoupé par le Complexe de la Riviere Bell (nAcrb),
une vaste intrusion stratiforme ultramafique a mafique subconcordante datée a 2724,6 £2,5 Ma. La séquence se termine
par une unité¢ de roches sédimentaires (Groupe de Matagami [nAma], <2701 Ma) qui forme une bande étroite en
contact de faille avec les roches gneisso-plutoniques de la Sous-province d’Opatica au nord et les roches volcaniques
de I’ Abitibi au sud. Toutes ces lithologies sont recoupées par des dykes de gabbro-diabase d’age protérozoique.

Des études géochimiques détaillées ont permis de reconstruire 1’architecture volcanique du secteur. La géochimie
des ¢léments majeurs et en traces a été employée pour caractériser les diverses unités stratigraphiques. Le Groupe de
Lac Watson est composé essentiellement de rhyolite, de rhyodacite et de dacite tholéiitiques. La tuffite clé, qui sur-
monte ces volcanites felsiques, représente un important niveau repére auquel est associée la trés grande majorité des
minéralisations de sulfures massifs volcanogénes du camp minier. Le Groupe de Wabassee, sus-jacent, est dominé par
des andésites et des basaltes coussinés, massifs ou bréchiques associés localement a des unités felsiques, définissant
des suites tholéiitiques a transitionnelles. Ce groupe renferme les unités volcaniques des formations de la Riviére Bell
(nAvrb, affinité tholéiitique), de la Riviere Allard (nAvv, affinité calco-alcaline a transitionnelle) et de Daniel (nAdn/,
2723 Ma). Cette derniere formation, proposée ici, est uniquement observée dans la Plaine Centrale et se caractérise par
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des roches volcaniques mafiques a felsiques d’affinité transitionnelle a calco-alcaline. Les données géochronologiques
indiquent que la durée du volcanisme du Flanc Sud n’excéde pas 5 Ma et que les gisements de SMV se seraient mis
en place durant un intervalle de temps relativement court de 1’ordre de 2,5 Ma.

Les domaines Sud et Nord ont été affectés solidairement par une compression régionale N-S d’intensité trés
variable. Ainsi, les roches du Domaine Sud (le Flanc Sud et les camps Central et Ouest) montrent un léger clivage S
et trois axes de plis P; importants (deux synclinaux et un large anticlinal), tous orientés NNW-SSE. Une schistosité
régionale S, orientée E-W a ESE recoupe ponctuellement ce clivage Si. La superposition des déformations D et D>
a créé une géométrie en domes et bassins dans la Plaine Centrale, ce qui a des implications importantes pour 1’explo-
ration. En ce qui concerne le Flanc Nord, la stratification So est orientée E-W a ESE avec un pendage et une polarité
générale vers le nord. Une schistosité Sy de méme orientation affecte la stratification So et est associée a des plis P».
Cette fabrique S contient une linéation d’étirement plongeant de maniére modérée a abrupte vers I’est. Cette linéation
est mise en évidence par la plongée comparable et I’orientation géométrique préférentielle des lentilles minéralisées
des divers gisements de SMV du Flanc Nord. Des zones de cisaillement également orientées E-W a ESE semblent
répéter et/ou tronquer certaines portions de I’empilement volcanique ainsi que la partie nord du Complexe de la Riviere
Bell. La présence de ces zones de cisaillement remet possiblement en question I’existence méme de 1’ Anticlinal de
Galinée. Néanmoins, les inversions de polarités entre les flancs Sud et Nord confirment a tout le moins la présence
d’une créte anticlinale précoce d’envergure régionale noyautée par 1’intrusion stratiforme du Complexe de la Riviere
Bell. Une telle créte permet d’expliquer la similitude géologique des flancs Nord et Sud. Dans le Domaine Nord, les
évidences d’une compression N-S peuvent étre associées a une schistosité Sy bien développée d’orientation E-W. La
reconnaissance de ces géométries et de leurs distributions hétérogénes a de profondes conséquences sur le potentiel
en SMV de ces différents domaines et secteurs.
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HORS TEXTE : REVISION DE LA REGION DE MATAGAMI, SOUS-PROVINCE DE L’ABITIBI



INTRODUCTION

Localisation et acces

La région de Matagami se situe dans la partie NW de
la Sous-province de 1’ Abitibi, a environ 250 km au nord
de Val-d’Or (figure 1 et carte interactive du SIGEOM).
La route 109 relie les villes d’Amos et de Matagami. Il
est aussi possible de rejoindre cette derniére municipalité
a partir de Lebel-sur-Quévillon en empruntant le chemin
forestier N-805. Matagami constitue le point de départ de la
route Billy-Diamond (anciennement route de la Baie-James)
et représente un centre de services important pour I’activité
économique jamésienne.

Objectifs, méthode de travail et
sélection des données

Ce rapport représente la syntheése des campagnes de
cartographie et de révision géologiques entreprises par le
Ministere a I’échelle 1/20 000 de 2008 a 2011. Ces travaux
visaient a améliorer la compréhension géologique du camp
minier de Matagami, un district minier majeur a 1’échelle
du Québec. Ainsi, entre octobre 1963 et le 31 décembre
2010, ce camp a produit 46,5 Mt de minerai a des teneurs
moyennes de 9,1 % Zn, 0,9 % Cu, 28 g/t Ag et 0,5 g/t Au
(comm. pers. Michel Allard, 2011).

Le projet de cartographie faisait partie intégrante d’un
vaste partenariat impliquant le Ministére, des chercheurs
et des étudiants de I’INRS-ETE, de 'UQAC et de Poly-
technique Montréal, ainsi que plusieurs sociétés miniéres,
notamment Xstrata Zinc (maintenant Glencore), Donner
Metals, Breakwater Resources (maintenant Nyrstar) et
SOQUEM. Les travaux de terrain menés par le Ministére ont
été réalisés en 2008 par Hammouche et al. (2010), en 2009
par Rhéaume (2010) et en 2010 et 2011 par Pilote (2010)
et Pilote ez al. (2011). Les équipes de cartographie étaient
basées a Matagami. Les sociétés participantes ont accepté de
partager I’ensemble de leurs données géologiques, géophy-
siques et lithogéochimiques, plusieurs étant inédites. A cet
égard, les cartes aéromagnétiques a haute résolution du levé
MEGATEM réalisé par la compagnie Xstrata Zinc au début
des années 2000 ont été gracieusement mises a notre dis-
position. Ces données se sont avérées un élément essentiel
a la réalisation des diverses cartes géologiques régionales
(Pilote, 2012a, 2012b, 2012¢, 2012d, 2012¢ et 2012f).

Ce rapport synthése présente une révision de la géologie de
I’ensemble ducamp minier, soitlessix feuillets SQRCal’échelle
1/20 000 suivants : 32F13-200-0101, 32F13-200-0102,
32F12-200-0201, 32F12-200-0202, 32E09-200-0202 et
32E16-200-0201 (figure 2 et carte hors texte). Pour simpli-
fier, ces cartes sont désignées respectivement 32F13-SW
et 32F13-SE, 32F12-NW et 32F12-NE, 32E09-NE et
32E16-NW dans la suite du texte. Les objectifs du projet
consistaient principalement en : 1) une révision de la distri-

bution et de I’architecture des différentes unités volcaniques
(signatures géochimique et géophysique, volcanologie phy-
sique, ¢léments structuraux, datations U-Pb sur zircons); et
2) I’identification et le role des grandes failles régionales.
Ces nouvelles données devraient contribuer a une meilleure
appréciation du potentiel régional pour les minéralisations
de type sulfures massifs volcanogenes (SMV) du secteur.
La description des différents gisements de SMV a déja été
abordée par de nombreux auteurs (voir la section « Travaux
antérieurs et considérations historiques ») et ne constitue
donc pas la principale contribution de ce travail.

En raison de I’ampleur du territoire a couvrir, la région a
été cartographiée en mettant I’accent sur les affleurements
situés en bordure ou a proximité des routes et des chemins
forestiers praticables en camion ou en quad. Dans les
régions avec peu ou pas d’affleurements (notamment dans
les feuillets 32E09-NE et 32E16-SE, soit le Camp Ouest)
nous avons largement utilisé les cartes géologiques produites
par les sociétés d’exploration. Les rivages des grands lacs
et des rivieres ont également été visités et cartographiés
en embarcation a moteur. Plus de 900 échantillons ont été
recueillis durant la durée du projet (étés 2008 a 2011) a
des fins d’analyses lithogéochimiques; ces analyses sont
disponibles dans la base de données du SIGEOM. Dans
cette synthése, le traitement des données géochimiques et
les interprétations qui en sont tirées proviennent en grande
partie de la these de doctorat de I’un des coauteurs, Julie-
Anais Debreil (voir Debreil, 2014 et les travaux associés).
Une sélection de ces quelque 900 analyses ainsi que des
données inédites tirées des travaux de Debreil (2014) ont
été utilisées dans cette étude.

A I’issue de la campagne de terrain 2011, un modéle géo-
métrique 3D régional a également été ¢laboré par Kenneth
Williamson (voir Pilote ef al., 2011 et Williamson et al.,
2013) afin d’aider a évaluer I’étendue projetée des structures
les plus importantes et ainsi mieux visualiser I’architecture
des diverses unités volcaniques. Toutes les cartes et les don-
nées géologiques associées a ces campagnes de cartographie
sont disponibles sur la plateforme SIGEOM du Ministére.

Travaux antérieurs et
considérations historiques

La géologie de la région de Matagami fait I’objet de
travaux depuis plus d’un siecle. Robert Bell en 1895 est le
premier a ¢étudier la géologie de la région pour le compte
de la Commission géologique du Canada (CGC; Bell, 1895
et 1896 cités par Dawson, 1897a et 1897b; Bell, 1903). Par
la suite, Bancroft (1913) du Bureau des Mines du Québec
(BMQ) identifie et reconnait I’importance de 1’intrusion
de « gabbro anorthositique » de la riviere Bell (mainte-
nant nommée Complexe de la Riviére Bell). Au cours des
années 1920 et 1930, Cooke (1927), Lang (1932), Norman
(1936 et 1937) et Freeman (1940) de la CGC effectuent des
travaux de reconnaissance et esquissent les grands traits de
la géologie de la région. En 1938, la cartographie systéma-
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FIGURE 1 - Carte géologique simplifiée des sous-provinces de 1’ Abitibi et de Pontiac montrant la distribution des différents assemblages chronologiques interprétés (Ayer et al., 2005; Goutier et Melangon,
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tique de la région a 1’échelle un mille au pouce (1/63 360)
est entreprise par le BMQ, ce qui méne a la publication des
cartes géologiques de Longley (1943), Freeman et Black
(1944), Blake (1953) et Béland (1953). Au cours de cette
période, Freeman (1939) et Black (1942) réalisent des études
plus locales consacrées au Complexe de la Riviére Bell.

La région de Matagami connait une activité de prospec-
tion soutenue depuis la premiére moitié¢ du XXe siccle. Déja
en 1939, Longley (1943) rapportait la présence d’or dans
une veine de quartz sur une ile du lac Matagami (indice
Glacier-Isle-Dieu; carte interactive du SIGEOM). Une petite
minéralisation de cuivre est découverte en 1946 dans la par-
tie centrale du feuillet 32F12 (indice Allard River Mines).
Celle-ci, trop pauvre, n’a pas dépassé¢ le stade d’indice
travaillé. Au début des années cinquante, Dresser et Denis
(1951) signalent la présence de niveaux enrichis en sulfures
au sud du lac Matagami, a 1’ouest et au SE de la baie Dunlop
(Cogite 32F/13-12 et indice Baie Dunlop-Ouest).

A la suite du développement accéléré des méthodes géo-
physiques aéroportées au Canada, un groupe d’investisseurs
de Toronto forme en 1955 le « Mattagami Syndicate »
pour financer une campagne d’exploration employant ces
nouvelles techniques. La région de Matagami a été choisie
pour ses caractéristiques géologiques similaires a celles
de Chibougamau, ainsi qu’en raison de l’abondance de
dépots glaciaires et de la faible densité d’affleurements qui
rendent peu efficace la prospection conventionnelle. En
1956, la région est ainsi couverte par des levés magnétiques
et ¢électromagnétiques aériens. Les principales anomalies
identifiées sont jalonnées et quadrillées et les instruments de
géophysique au sol sont déployés pour localiser les anoma-
lies avec précision. La cible la plus intéressante associée a
des anomalies magnétiques et EM superposées est identifiée
dans la partie centrale-nord du feuillet 32F12. Cette cible est
testée en forage en 1957. Aprés avoir traversé une trentaine
de metres d’argile et de dépots glaciaires, le forage intersecte
un amas de sulfures massifs. La découverte de cette minéra-
lisation est a I’origine de la mine Mattagami Lake et consti-
tue le point de départ du camp minier (Sharpe, 1964, 1965
et 1968; Roberts, 1966 et 1975; Roberts et Reardon, 1978;
Beaudry, 1984; Beaudry et Gaucher, 1986). La décision de
mettre le gisement en production est prise en 1961 par les
compagnies Mattagami Lake Mines, Canadian Exploration,
Mclntyre Porcupine et Noranda Mines. La mine Mattagami
Lake sera en exploitation d’octobre 1963 a décembre 1988.

Cette découverte entraine une course au jalonnement
immeédiate. Dés 1960, une bonne partie des sites minéralisés
qui feront I’objet d’une exploitation future avaient déja été
mis au jour. La chronologie de la découverte des gisements
de sulfures massifs de la grande région de Matagami et
les statistiques de production associées sont présentées au
tableau 1. On remarque que, a I’instar de la mine Mattagami
Lake, presque toutes ces minéralisations ont été découvertes
par des méthodes géophysiques. Joklik (1960) et Jenney
(1961) ont publié des descriptions de plusieurs de ces gise-
ments. Les données de production et de réserves des mines
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de la région témoignent des grandes quantités de Zn, Cu,
Au et Ag ainsi mises au jour.

Subséquemment a la découverte du gisement de
Mattagami Lake et des nombreuses minéralisations avoisi-
nantes, plusieurs travaux sont consacrés a décrire la nature des
différents corps sulfurés du nouveau camp minier (Latulippe,
1959 et 1966; Miller, 1960; Jenney, 1961; Avramtchev et
Lebel-Drolet, 1981). Parallelement, la cartographie et les
¢tudes de Sharpe (1964, 1965 et 1968) permettent d’établir
les premicres bases de la stratigraphie régionale et des
caractéristiques des minéralisations de sulfures massifs.
Sharpe (1964 et 1968) définit ainsi un premier schéma
stratigraphique et introduit les groupes de Lac Watson et de
Wabassee a la suite des travaux de terrain de 1961 et 1962.
Sharpe (1968) est également a 1’origine des appellations
Flanc Sud et Flanc Nord pour tenir compte de la position
des gisements de SMV de part et d’autre du Complexe
de la Riviere Bell. Il propose 1’existence d’un anticlinal
(I’ Anticlinal de Galinée) pour expliquer cet arrangement.

Les minéralisations de sulfures massifs volcanogeénes
constituent le plus important type de gisements de la région
de Matagami. Elles forment des masses lenticulaires encais-
sées principalement dans le Groupe de Lac Watson et dans
la partie inférieure du Groupe de Wabassee. Sur le Flanc
Sud de I’ Anticlinal de Galinée, les gisements de Mattagami
Lake, Orchan et Bell Allard sont répartis le long d’un niveau
généralement unique, appelé la « tuffite clé » (Key Tuffite).
Cette unité, nommeée ainsi par Jenney (1961), constitue un
niveau marqueur stratifi¢ de chert-pyrite suivi par sondages
sur plus de 30 km qui est généralement étroitement associé
aux différents gisements de sulfures massifs de la région.
Ce terme est par la suite repris et popularisé par Sharpe
(1968). La tuffite clé surmonte généralement les roches
volcaniques felsiques altérées du Groupe de Lac Watson.
Elle est recouverte par les roches volcaniques mafiques a
intermédiaires du Groupe de Wabassee. La séquence est
communément coupée par des filons-couches de gabbro.

Les minéralisations de SMV de Matagami partagent plu-
sieurs caractéristiques et présentent probablement le méme
mode de mise en place (Joklik, 1960; Miller, 1960; Hallam,
1964; Roberts, 1966 et 1975; Sharpe, 1968; Wang, 1973;
Davidson, 1977; Large, 1977; Roberts et Reardon, 1978;
MacGeehan, 1979; Aftabi, 1980; Costa, 1980; Bonavia,
1981; MacGeehan et al., 1981; Clark, 1983; Costa et al.,
1983; MacLean, 1984 et 1990; Kranidiotis, 1985; Bonavia
et MacLean, 1986; Gartner, 1987; MacLean et Kranidiotis,
1987; Tanguay, 1990; Piché, 1991). Les premiers géolo-
gues qui se sont intéressés a ces minéralisations, notam-
ment Joklik (1960), Miller (1960), Jenney (1961), Hallam
(1964), Sharpe (1964 et 1965) et Clark (1983) dans le cas
du gisement d’Orchan, tentent d’expliquer la formation
de ces minéralisations par des processus syngénétiques.
Poussant plus loin ces idées et en se basant sur I’observation
des caractéristiques sédimentaires des sulfures, Latulippe
(1959 et 1966), Roberts (1966), Roscoe (1965), Sangster
(1972), Hutchinson (1973) et MacGeehan (1978 et 1979)



TABLEAU 1 - Statistiques de production de camp minier de Matagami (Lacroix, 1998; Michel Allard, comm. pers.). La fin des opérations du gisement

Bracemac-McLeod est prévue pour juin 2022.

Gites Années de production | Production ou ressources (Mt) | Zn (%) Cu (%) Au (g/t) Ag (g/t) Profondeur
DOMAINE SUD ~

FLANC SUD

Mattagami Lake 1963-1988 25,64 8,20 0,56 0,41 20,91 30-228 m
Orchan 1963-1982 4,51 9,84 1,02 0,51 37,03 31-336 m
Isle Dieu 1989-1997 3,05 17,85 1,01 0,46 76,63 320-610 m
Bell-Allard Sud 1968-1970 0,23 9,24 1,14 0,51 37,03 18-70 m
Bell Allard 1999-2004 3,59 13,67 1,25 0,69 40,55 950-1025 m
Perséverance 2008-2013 5,12 12,80 1,00 0,38 20,00 30-300 m
Orchan Ouest 0,34 15,89 1,72 - 1050-1150 m
Bracemac-McLeod 2013-2022 8,05 6,10 0,92 0,49 23,40 -

FLANC NORD

Norita 1976-1997 3,89 3,94 1,83 0,59 25,84 10-698 m
Norita Est 1992-1996 1,08 10,21 0,80 0,74 41,42 600-900 m
New Hosco 1963-1970 1,83 1,54 1,65 0,30 9,15 9-305 m
Garon Lake 1973-1975 0,47 2,17 1,46 0,34 10,29 15-250 m
Radiore no 2 1979-1980 0,14 1,34 1,57 0,31 8,57 surface
CAMP OUEST

Phelps Dodge 1 - 1,54 4,50 0,84 - 16,49 10-450 m
PD2 - 0,29 1,40 1,48 - 11,94 50 m

Caber - 0,48 11,70 0,97 - 14,40 -

Caber Nord - 2,61 4,26 1,59 - 21,06 -

Lynx - 0,20 0,35 1,60 - - -

Cavelier - 0,29 1,40 1,48 - 11,94 -

DOMAINE NORD

Daniel - 1,76 3,59 1,67 0,30 18,70 -

démontrent clairement par la suite I’origine volcanogeéne des
gisements de sulfures massifs du camp minier de Matagami,
lesquels montrent une zonalité de I’altération comparable
a celle des gisements de la région de Noranda (Riverin et
Hodgson, 1980). D’autres études portant sur ces gisements
sont réalisées par Costa (1980), Costa ef al. (1983), Clark
(1983), MacLean (1984 et 1990), Bonavia et MacLean
(1986), Gartner (1987), Kranidiotis, (1985), MacLean et
Kranidiotis (1987), Tanguay (1990), Tanguay et al. (1990),
Piché (1991), Lavalliére e al. (1994); Lavalliére (1995),
Pierre (2014; mine Persévérance) et Genna (2015; secteur
Bracemac-McLeod).

Le Flanc Nord et les roches des groupes de Lac Watson
et de Wabassee font 1’objet d’une étude détaillée par
MacGeehan et MacLean (MacGeehan, 1978 et 1979;
MacGeehan et MacLean, 1980a et 1980b; MacGeehan et al.,
1981). Ces auteurs concluent que les roches volcaniques
de cette unité consistent en une suite tholéiitique bimodale
(basalte et rhyolite). Les roches les plus altérées présentent
des pseudoprofils calco-alcalins qui résultent de la mobi-
lisation préférentielle de certains éléments majeurs et des
terres rares légeéres associée a la circulation des fluides
hydrothermaux. Ces signatures géochimiques sont causées
par la chloritisation des rhyolites et la silicification des
basaltes a proximité des minéralisations de sulfures massifs
volcanogenes. MacGeehan et MacLean proposent aussi, a
I’instar de Sharpe (1964 et 1968), que ces lithologies vol-
caniques et les unités intrusives du Complexe de la Riviere
Bell sont contemporaines et probablement comagmatiques.
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Sur le Flanc Nord, Orchan Mines exploite les gisements
de New Hosco d’octobre 1963 a mai 1970 et de Garon Lake
de janvier 1973 a décembre 1975. En 1957, les compagnies
Radiore Uranium Mines et Dumagami Mines découvrent le
gisement de Norita. Celui-ci fera I’objet d’une option par
Exploration Noranda en 1971 et sera acheté par Noranda
Mines en 1980. Il sera exploité de mai 1976 a décembre
1997. En 1985, Noranda met au jour le gisement de Norita
Est dont I’exploitation commence en aolt 1992 a partir des
infrastructures souterraines de la mine Norita. Le Flanc Nord
comprend également le gisement de Radiore no 2 exploité de
septembre 1979 a septembre 1980, ainsi que les gisements
de Radiore Ouest et de Bell Channel.

En 1984 et 1985, Beaudry et Gaucher (1986) réalisent
une révision de la géologie du camp minier de Matagami.
Dans les années 1990, cette région fait I’objet d’un levé
de sismique réflexion dans le cadre du projet Lithoprobe
(Ligne 48; Ludden et Hynes, 2000). Plusieurs études sont
entreprises sous les auspices de ce projet, notamment pour
mieux comprendre la nature du contact entre les sous-
provinces de I’Abitibi et d’Opatica (Benn et al., 1992;
Sawyer et Benn, 1993; Calvert et al., 1995; Davis et al., 1995;
Calvert et Ludden, 1999; Telmat et al., 2000). Plus récem-
ment, Goutier et al. (2004) et Goutier (2005) révisent la géo-
logie des régions du lac Olga (32F14) et de la riviere Opaoca
(32F11) localisées immédiatement a I’est de Matagami.
Dans le cadre du présent projet d’étude en partenariat du
camp de Matagami, Boszczuk (2009) et Boszczuk et al.
(2011) produisent des modélisations géophysiques 3D de la
partie ouest de la région a partir des données gravimétriques.



Astic (2011) effectue un travail similaire pour le Flanc Nord.
Toujours dans le contexte de ce partenariat, des études por-
tant sur la lithogéochimie des unités volcaniques du Flanc
Sud du camp minier et de la tuffite clé sont publiées par
Debreil (2014), Debreil ef al. (2018), Genna ef al., (2014a
et 2014b), Genna (2015), Genna et Gaboury (2015) et Pierre
etal. (2016).

Confirmant les observations des chercheurs antérieurs,
Piché et al. (1993) regroupent les minéralisations de SMV
du camp minier de Matagami en deux familles en fonction
de leur morphologie et de leur localisation par rapport a la
trace de I’ Anticlinal de Galinée, soit les gisements du Flanc
Sud et du Flanc Nord. Les minéralisations du Flanc Nord
sont fortement déformées et transposées dans la foliation,
tandis que celles du Flanc Sud ont enregistré une déforma-
tion relativement faible et conservent leurs caractéristiques
primaires. Piché ef al. (1993) suggérent que les gisements
des flancs Nord et Sud partageaient a 1’origine des traits
communs, mais que les premiers ont subi une déformation
plus importante. L’ensemble de ces gisements sont consti-
tués de pyrite, de pyrrhotine, de sphalérite, de chalcopyrite
et de magnétite, avec des quantités moindres de galene, de
tétraédrite, etc. La tuffite clé, qui marque I’interface entre
les groupes de Lac Watson et de Wabassee, n’est toutefois
pas observée de maniere aussi continue sur le Flanc Nord.
Il est généralement admis que la majorit¢ des minérali-
sations de SMV du Flanc Sud sont situées le long de ce
niveau marqueur qui représentait au départ soit un niveau de
chert, soit un tuf felsique, intermédiaire ou mafique plus ou
moins silicifié contenant des quantités variables de sulfures
(Genna et al., 2014a et 2014b). Les travaux miniers réalisés
au cours des derniéres années ont montré que des niveaux
de tuffites comparables sont présents a plusieurs niveaux
stratigraphiques, notamment dans le Groupe de Wabassee
dans le secteur de la mine Bracemac-McLeod (Genna et
Gaboury, 2015).

Le modele métallogénique classique concernant la mise
en place des sulfures massifs volcanogénes implique une
mise en place sous la forme d’un monticule au-dessus des
unités volcaniques préexistantes, au niveau du fond océa-
nique ou par remplacement d’unités poreuses et perméables
sous le plancher océanique (voir, entre autres, Lydon, 1988;
Doyle et Allen, 2003). Pour certains gisements du Flanc Sud,
Roy et al. (2010) proposent que la mise en place des sulfures
est survenue apres un certain basculement de I’empilement
stratigraphique. On considére généralement que la source
d’énergie nécessaire a la circulation des fluides hydrother-
maux est représentée par les intrusions synvolcaniques
contemporaines de 1’activité hydrothermale (Campbell
et al., 1981 et 1984; Galley, 1993; Barrie et Hannington,
1999; Barrie et al., 1999; Ioannou et al., 2007; loannou et
Spooner, 2007; Mercier-Langevin ef al., 2007; Carr et al.,
2008; Faure, 2009)
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GEOLOGIE GENERALE

Introduction

La région de Matagami fait partie du sillon d’Harricana-
Turgeon (figure 1; Remick, 1969; Lacroix et al., 1990a et
1990b), compris dans la partie nord de la Zone volcanique
Nord (ZVN; Chown et al., 1992; Pilote et al., 2011) de la
Sous-province de 1’ Abitibi (SPA), laquelle fait partie de la
Province archéenne du Supérieur (figure 1). La région est
bordée au nord par les ensembles gneisso-plutoniques de
la Sous-province d’Opatica.

La SPA (figure 1) est composée d’une séquence de roches
volcaniques, sédimentaires et plutoniques' d’age archéen
située dans la partie SE de la Province du Supérieur. Elle
couvre une région de 700 km sur 300 km, ce qui fait d’elle
la plus grande ceinture de roches vertes au monde (Goodwin,
1982; Thurston et al., 2008). Elle s’est formée par I’assem-
blage de fragments continentaux et de croflite océanique
entre 2,72 et 2,68 Ga (Ayer et al., 2002; Daigneault et al.,
2002; Percival, 2007). Cette entité est stable depuis environ
2,6 Ga (Percival, 2007). Plusieurs modéles tectoniques ont
été proposés pour expliquer la formation la Sous-province
de I’ Abitibi, notamment la collision et ’amalgamation de
terranes (Mueller ef al., 1996) ou I’empilement de séquences
volcaniques autochtones suivi par la sédimentation et la
déformation régionale (Chown et al., 1992; Ayer et al.,
2002, Thurston et al., 2008).

Le camp minier de Matagami (figure 2) est localisé dans
la partie ouest de la ZVN (Chown ef al., 1992). Celle-ci se
caractérise par un volcanisme bimodal développé sur un
empilement volcanique de plaines abyssales constitué¢ de

1 Toutes les roches du secteur de Matagami, a I’exception des dykes de gabbro-
diabase protérozoiques, sont métamorphisées a divers degrés. Le préfixe « méta »
a donc été omis des noms de lithologies pour des questions de clarté.
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laves basaltiques de type MORB. Des centres volcaniques
felsiques (2730 a 2720 Ma; Mortensen, 1993) de composi-
tion principalement tholéiitique (MacGeehan et MacLean,
1980b) se sont développés sur ces grandes plaines. Le tout
est recoupé par des intrusions mafiques stratiformes tels le
Complexe de la Riviére Bell et la Suite intrusive du Lac Doré
(Daigneault et Allard, 1990; auparavant nommé Complexe
du Lac Dor¢). Le contexte géologique de la ZVN s’appa-
rente a celui des arcs insulaires récents du SW du Pacifique
(Hannington, 1999; Hannington et al., 2005). Ces épaisses
séquences de roches volcaniques de composition tholéii-
tique associées a de volumineuses intrusions litées sont
principalement caractéristiques des milieux tectoniques de
type collision (MacGeehan et MacLean, 1980b). Cet envi-
ronnement est depuis longtemps reconnu comme favorable
a la formation de minéralisations de SMV (Stanton, 1955;
Sangster, 1972; Hutchinson, 1973; Galley ef al., 2007).

Géologie de région de Matagami
Généralités

Lacroix et al. (1990a et 1990b) ont redéfini le sillon vol-
cano-sédimentaire d’Harricana-Turgeon (SHT) qui forme
la portion NW de la Sous-province de 1’ Abitibi au Québec.
Cette ceinture englobe les vastes secteurs de Matagami,
Joutel, Brouillan (hote de la mine Selbaie) et Casa-Berardi.
Ces auteurs ont subdivisé ce sillon en douze domaines litho-
tectoniques allongés, la majorité traversant le SHT d’ouest
en est sur plus de 150 km. Chacun des domaines est défini
par des associations lithologiques et faciologiques caracté-
ristiques, ainsi que par des signatures gradiométriques et
¢lectromagnétiques typiques. Ils correspondent générale-
ment a des entités structurales montrant des styles simples
et homogenes. Ce sillon est marqué par de nombreuses
zones de déformation subparall¢les ou « longitudinales »
a la stratification dominante, des structures communément
soulignées par des niveaux graphiteux. Ces zones sont
situées aux contacts des domaines lithotectoniques. Les
différents domaines sont également traversés par des zones
de cisaillement obliques a leur orientation générale.

Dix de ces douze domaines sont dominés par des unités
volcaniques. Huit domaines sont formés d’ensembles de
roches basaltiques ou basaltiques a komatiitiques associées
a de minces interstratifications de roches sédimentaires
pélagiques (tufs variés, roches sédimentaires détritiques a
grain fin et mudstones riches en graphite). Ces domaines
représentent des plaines de laves sous-marines :

* Domaine de Manthet

* Domaine de Brouillan-Nord

* Domaine de la Riviere Bell

* Domaine d’Enjalran

* Domaine d’Orvilliers-Desmazures

* Domaine de Poirier

* Domaine de Dieppe

* Domaine de Cartwright (basaltique/komatiitique)
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Deux domaines regroupent des ensembles basaltiques a
rhyolitiques et sont interprétés comme des arcs volcaniques
formés d’un ou de plusieurs complexes centraux :

* Domaine de Joutel-Raymond,

* Domaine de Brouillan-Matagami qui comprend les

complexes volcaniques suivants :
* Brouillan

* Fénelon

* Wabassee

» Lac Watson

Les deux derniers domaines lithotectoniques du sillon
d’Harricana-Turgeon sont constitués de roches sédimentaires.
Il s’agit des ensembles suivants :

* Domaine de Taibi

* Domaine de Matagami

Les roches sédimentaires du Domaine de Taibi se com-
posent de séquences de turbidite (grés-siltstone-mudstone),
de formations de fer a oxydes avec jaspe de type Algoma
et de conglomérats a cailloux plutoniques et volcaniques
représentant probablement, en partie, des écoulements de
masse en milieu marin relativement profond. Le Domaine
de Matagami se caractérise par une alternance rythmique
de gres, de siltstone et de mudstone.

Les domaines lithotectoniques proposés par Lacroix et al.
(1990a et 1990b) ont été remplacés dans les cartes de
compilation du SIGEOM par des entités stratigraphiques
(groupes) du méme nom. Cette nomenclature est employée
dans ce rapport.

Région de Matagami

Notre étude porte plus particuliérement sur la partie est
du Domaine de Brouillan-Matagami et les unités adjacentes.
Les noms d’unités proposés par Lacroix ef al. (1990a et
1990b) ont été adaptés ou légérement modifiées pour refléter
les travaux réalisés subséquemment dans le secteur. Ainsi,
I’appellation « Domaine de Brouillan-Matagami » a été
remplacée par les unités des groupes de Lac Watson et de
Wabassee. Les appellations « complexes centraux de Lac
Watson et de Wabassee » sont abandonnées.

Les unités volcano-sédimentaires de la région de Matagami
(figures 2 et 3) se répartissent en trois domaines distincts
(Pilote et al., 2011) :

» Domaine Nord qui regroupe les groupes d’Enjalran-Bapst
(bord¢ par deux zones de cisaillement inverses senestres
nommeées Zone de cisaillement de Lac Matagami
et Zone de cisaillement de la Riviére Allard), de
Brouillan-Fénelon, de Manthet, de Matagami et de
Brouillan-Nord;

* Domaine Sud qui englobe le Flanc Sud, bordé¢ par le
Complexe de la Riviere Bell, le Flanc Nord, la Plaine
Centrale et le Camp Ouest;

* Domaine Sud-Ouest, qui contient les groupes
d’Orvilliers-Desmazures (roches volcaniques) et de
Taibi (roches sédimentaires).
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FIGURE 2 — Géologie simplifiée de la région de Matagami (modifiée de Pilote et al., 2011). Les numéros des feuillets SNRC sont indiqués. .
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FIGURE 3- Colonne stratigraphique générale de la région de Matagami (modifiée de Beaudry et al., 1986, Pilote et al., 2011; Debreil, 2014) avec la
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L’empilement volcanique du camp minier de Matagami
(figures 2 et 3) est constitué d’une suite bimodale fel-
sique-mafique de composition principalement tholéiitique
(MacGeehan et MacLean, 1980b) comprenant des roches
volcaniques felsiques (Groupe de Lac Watson, nAwt) sur-
montées par des roches mafiques (Groupe de Wabassee,
nAws). Ces unités se trouvent dans le Domaine Sud.

Le secteur comprend six intrusions felsiques importantes
(les plutons de Maclvor, de Cavelier, d’Olga, de la Baie
Dunlop, de Grasset et de Nedawaka [anciennement nommé
pluton de Daniel]) et un complexe igné stratiforme de com-
position anorthositique, le Complexe de la Riviere Bell. Ce
dernier tronque les unités volcaniques des groupes de Lac
Watson et de Wabassee (Sharpe, 1968; Beaudry et Gaucher,
1986; Piché et al., 1991; Piché ef al., 1993; Genna, 2015).
Des intrusions de gabbro-diabase protérozoiques d’orien-
tation essentiellement NE-SW, de puissance métrique et de
plusieurs centaines de kilometres de longueur recoupent
toutes les lithologies.

A une échelle plus vaste, I’intensité de la déformation
régionale est trés variable et hétérogeéne, passant de faible a
localement intense. Elle est responsable de la formation de
larges plis ouverts d’orientation NNW-SSE dans la Plaine
Centrale et des plis plus serrés de direction E-W et NW-SE
dans le Domaine Nord. En termes généraux, la déformation
dans le camp de Matagami se manifeste principalement par
des failles ductiles-cassantes et par une schistosité péné-
trative plus ou moins bien développée variant en intensité
selon les secteurs.

Le métamorphisme régional se situe généralement au
facieés des schistes verts, entrainant un remplacement et une
recristallisation partielle des parageneses originales (Sharpe,
1968; Beaudry et Gaucher, 1986; Piché ef al., 1991; Genna,
2015). Certaines zones a proximité des grands plutons ont
localement subi un métamorphisme de contact pouvant
atteindre le facie¢s des amphibolites.

Sous-province d’Opatica

Les roches de la Sous-province d’Opatica sont présentes
dans la partie nord des feuillets 32F13-SE et 32F13-SW. La
partie sud de cette sous-province a enregistré la collision
entre cet ensemble et la Sous-province de I’ Abitibi (Sawyer
et Benn, 1993; Davis et al., 1995). Les affleurements dans ce
secteur sont rares et se trouvent principalement sur les rives
et les iles du lac Matagami. Le recouvrement glaciaire est
important avec des épaisseurs communément supérieures a
15 m. Nous avons représenté sur la carte hors texte ['unité la
plus abondante, soit les intrusions felsiques a intermédiaires,
gneiss et migmatites attribuées au complexe d’Opatica (unité
informelle Aopc3; Sawyer et Benn, 1993). Cette nomencla-
ture a été conservée dans le cadre de ce travail. Plus a I’est,
certaines de ces lithologies sont regroupées a I’intérieur de
la Suite de Chensagi (Leclerc et Caron-C6té, 2017).

Les rares affleurements du secteur exposent des intrusions
et des gneiss tonalitiques a dioritiques. Les roches sont for-
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mées d’une alternance de bandes felsiques centimétriques
a grain moyen et de lamines grises de composition plus
mafique. Ces gneiss correspondent a des zones de mylonite
selon Benn et al. (1992). Des unités de tonalite a biotite
foliée a gneissique sont observées sur les rives de la baie
du Nord du lac Matagami (carte hors texte). A cet endroit,
la structure gneissique est définie par des bandes dioritiques
qui alternent avec des bandes tonalitiques centimétriques a
granulométrie variable et plus riches en feldspath, quartz et
biotite. La tonalite est constituée principalement de plagio-
clase, de quartz et de biotite. Des affleurements de tonalite et
de diorite quartzifere peu déformées contenant des enclaves
de gneiss dioritiques et/ou tonalitiques sont communément
observés dans cette unité. Cette relation indique qu’une
zone de déformation précoce a pu étre tronquée et cicatrisée
a la suite de la mise en place d’intrusions tonalitiques et
dioritiques nettement plus jeunes.

GEOLOGIE GENERALE DU
CAMP MINIER DE MATAGAMI

Introduction

A la suite de la cartographie du MERN des années 2010
et 2011, la portion de la région de Matagami située dans
la Sous-province de I’Abitibi a été subdivisée en trois
parties, les domaines Nord, Sud (Pilote et al., 2011) et
Sud-Ouest, qui se distinguent par leur style structural et
leur géologie (figures 2, 4 et 5). Ces domaines sont séparés
par un important réseau de zones de cisaillement observé
initialement par Lacroix ef al. (1990a et 1990b). Plusieurs
de ces structures tronquent de fagon marquée 1’extension
vers le nord des unités du Domaine Sud (figures 2, 4 et 5).
Ce réseau, omniprésent dans le Domaine Nord, matérialise
la déformation régionale majeure D associée a la collision
des sous-provinces de 1’Abitibi et d’Opatica (Sawyer et
Benn, 1993). Le Domaine Sud correspond au camp minier
historique de Matagami; il se compose principalement du
Flanc Sud, du Flanc Nord, de la Plaine Centrale, du Camp
Ouest et du Complexe de la Riviére Bell (figure 2).

Domaine Nord
Contexte régional

Bordé au nord par la Sous-province d’Opatica (Sawyer
et Benn, 1993) et délimité au sud par une série de zones de
cisaillement importantes, dont la Zone de cisaillement de la
Riviére Allard, le Domaine Nord (figure 2 et carte hors texte)
est caractéris€ par une stratification et un grain structural
d’orientation E-W a ENE. Il se compose principalement des
unités volcaniques des groupes de Brouillan-Fénelon (nAbf),
de Brouillan-Nord (nAbd) et d’Enjalran-Bapst (nAeb) ainsi
que des roches sédimentaires du Groupe de Matagami
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FIGURE 4 — Géologie simplifiée de la région de Matagami (Pilote et al., 2011) avec la position des axes de plis et des principaux éléments structuraux.



