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AVANT-PROPOS

La présente revue des gise-
ments de barytine et de flucorine dans
la province de Québec fait suite 3 des
demandes d'informations de plus en plus
nombreuses ré&sultant d'un intéré&t accru
de certaines industries pour ces miné-
raux. Nous savons qu'il n'y a pas eu
de découvertes exploitables de ces
minéraux au Québec mais nous connais-
sons assez bien les conditions géolo-
giques des minéralisations trouvées
jusqu'a ce jour.

Nous avons donc demandé 3
Monsieur Marcel Tiphane, professeur de
géologie & 1'Université de Montréal,
d'étudier tous ces gisements, aussi
bien par la consultation des rapports
publiés et des documents manuscripts
conservés au Ministére des Richesses
naturelles que par des visites sur le
terrain et de réunir ces données dans

une publication.

Nous croyons gue cette
revue succincte stimulera 1l'exploration
en indiquant au prospecteur les en-
droits les plus favorables pour de nou-

velles découvertes.

0.-D. Maurice, chef,
Division des Minéraux industriels

et des Mat&riaux de construction.

FOREWORD

This review of the barite
and fluorite occurrences in the province
of Quebec answers an increasing number
of requests for information, resulting
from an increased interest of some
industries in these minerals. We know
that there are no known exploitable
deposits of these minerals in Quebec,
but the geological conditions surround-
ing the mineralized zones found to date

are fairly well known.

Mr. Marcel Tiphane, professor
of geology at the University of Montreal,
was therefore requested to study these
deposits in the published reports and
manuscripts on file at the Department
of Natural Resources, as well as in the
field, and to assemble these data in a

publication.

We believe that this brief
revue may stimulate exploration by indi-
cating to the prospector the most favor-

able places for new discoveries.

O0.-D. Maurice, chief,
Division of Industrial Minerals
and Building Materials.
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BARYTINE

INTRODUCTION

Le terme barytine vient du grec B8ap0¢ gui signifie lourd.

Propriétés physigues

Sa caractéristique est son poids spécifique de 4.5, tré&s
€levé pour un minéral non métallique, et propriété recherchée pour cer-

taines utilisations.

La barytine cristallise dans le syst&me orthorhombique;
son clivage sur la face (001) est parfait, ce qui lui donne un aspect
tabulaire lorsque bien cristallisée. Sa texture est toutefois fré&guem-—

ment microcristalline. La barytine observée au Québec est incolore i

blanche ou légérement teintée.

Propriétés chimiques

La formule chimique de la barytine est BaSO,. Les &l&ments
strontium et plomb peuvent remplacer partiellement le baryum. Le minéral
est insoluble dans les acides, ce qui les distingue de la calcite & la-
quelle il est parfois associé, ce minéral fait effervescence sous l'action

de l'acide chlorhydrique, ce gui n'est pas le cas pour la barytine.
Géochimie

Le baryum est un &lément en trace dans les roches. A cause
de son rayon atomique se rapprochant de celui du potassium, il se retrouve

dans les feldspaths potassiques et les micas.

C'est un &lément qui, dans les roches ignées, se retrouve
en plus grande gquantité dans les variétés alcalines, alors gue, dans les
roches sé&dimentaires, les schistes contiennent plus de baryum que les

autres roches.




I1 semble que les solutions hydrothermales circulant dans la
roche puissent en soutirer le baryum et le précipiter sous forme de baryvtine

dans des veines. Cette précipitation & 1'état d= sulfate se fait principale-

ment dans um milieu calcaire.

Géologie et minéralogie

La barytine se rencontre aussi bien dans les roches sédimentaires
que dans les roches ignées ou métamorphiques. Dans chague cas, on la retrou-
ve sous forme de veine, remplissage de cavités, remplacement de strates ou

dépdt résiduel.

Ces veines se retrouvent dans les diaclases, les plans de stra-
tification, les conglomérats, les br&ches, etc.; clles se rencontrent au
Canada dans les roches du Précambrien et du Paleozolgque. Elles semblent

d'origine épithermale ou hydrothermale.

Outre la barytine, les minéraux de ces veines sont la calcite ou
la delomie, le quartz, la pyrite, la chalcopyrite, la gal&ne et la sphalé-

rite.

Les gisements connus au Québec contiennent de la fluorine, comme

dans la région de Hull, ou de la galne et dc la calcite, comme 3 St-Fabien.
Ceux qui sont d'intérét commercial au Canada sont des "veines" de remplace-
ment de strates et ressemblent sous plusieurs aspects aux veines de remplis-
sage. Le remplacement semble avoir &té causé par des solutions. La dimmen-
sion de ces dépdts varie considérablement, mais la barytine y est toujours

finement grenue.

On ne signale ni au Québec ni au Canada de dépdt résiduel de

barytine.

Utilisation
Le poids spécifique &levé de la barytine et son inertie chimique

relative font gqu'elle est utilis&e comme agent de pesanteur dans les forages.

La barytine est la principale source de baryum: 1l'inertie
chimique de ce minéral rend cependant coliteuses l'extraction du baryum, colt

qui doit &tre compensé par une exploitation facile du minerai.

La plus grande partie de la barytine exploitée est utilisée pour
le forage dans l'industrie du pé&trole. Etant un agent lourd, elle permet
de faire flotter les boues de forage. Pour cetts utilisation, la substan-
ce doit avoir un poids spécifique d'au moins 4,25. La barytine concassée

est aussi employée comme agrégat dans la production d'un béton lourd.

Si la barytine doit &tre utilisé&e par 1l'industrie chimique
pour en extraire le baryum, elle doit &tre concentrée 3 94% et ne pas con-—
tenir plus de 1% d'oxyde de fer.

Comme oxyde, le baryum sert dans la purification du verre opti-
que en le rendant plus brillant et plus malléable, dans la purification des

eaux gazeuses, et dans la réduction de la fluctuation lors de forages.




L'hydroxyde aide au nettoyage dans la fabrication de la brique
et entre dans le processus de ré&cupération du sucre provenant de la bettra-

ve d sucre.

Le chlorure sert dans le trempage des aciers

Le sulphate est utilisé comme pigment dans les peintures et le
papier. Dans la fabrication du caoutchouc, le sulphate sert & remplir les

-

pores et 3 augmenter le poids, 1'élasticité et la durée.

Dans 1l'industrie des communications et des produits &lectroni-

ques, on utilise de plus en plus le titanate de baryum 3 cause de sa haute

constante diélectrique et de ses propriétés piézoélectriques.

Au Canada, 93% de la barytine est utilisée comme agent lourd
dans les forages des puits de pétrole et de gaz. Le reste sert dans les
peintures, le verre et les industries du caoutchouc et du papier. L'in-

dustrie chimique du baryum est presqu'inexistante au pays.

Production

La production de barytine est nulle au Québec. Des découvertes,
telle celle de St-Fabien, ont laissé planer certains espoirs d'une produc-
tion québécoise mais, dans chayue cas, l'estimé d'un tonnage suffisant
pour justifier une exploitation ne s'est jamais matérialisé. On ne retrouve
& Montréal gu'une seule industrie (Industrial Fillers Ltd) gui utilise au

besoin la barytine importée.

La production canadienne est de l'ordre de 200,000 tonnes par
année, dont 90% viennent de la Nouvelle-Ecosse, le reste venant de la
Colombie-Britannique. Sa valeur au Canada est de $11.00 la tonne pour le

produit brut en vrac et de $16.50 la tonne pour le produit moulu et m.s

GISEMENTS

Les gisements connus de barytine au Québec sont des veines dans
lesquelles elle est massive ou associde 3 la fluorine ou la gal&ne. Ces
gisements sont localisés principalement dans la région des Appalaches mais

on en trouve en bordure des Laurentides, dans la région de Hull par exemple.

Les gisements &tant peu nombreux, nous les considdrerons dans
1l'ordre alphabétique des localités oll ils ont été identifiés.

Cantor. d'Ascot, cté de Sherbrooke

Sur le lot 20 du rang III, le gisement de la compagnie Aldermac
est constitué des sulfures suivants: pyrite, sphalérite, chalcopyrite, ga-
léne et tennantite. La gangue contient, en moyznne, 9.5% de barytine;
les autres minéraux sont le quartz, des inclusions de schiste et un peu de
carbonate (8).




Comté de Bonaventure

Ells (9) rapporte dans son rapport de progr&s gu'd Port-Daniel
et le long de cours d'eau coulant dans le bassin de Gaspé, plusicurs petites
veines de barytine peuvent &tre observées. La plus large aurait 2 pouces et

serait associée au "calcaire de Niagara".

Canton de Buckingham, cté Papineau

Sur la moiti& sud du lot 21 du rang IV, la roche consiste en un
gneiss d'origine sédimentaire, une gquartzite et un calcaire cristallin. A
travers le calcaire, on peut observer une série de veines parallBles de ba-
rytine. Ces veines sont &troites et ne dépassent pas 12 pouces de largeur.
On les retrouve sur une superficie large de 100 pieds et longue de 250 pieds
(1, 11, 12, 16, 20).

Cette barytine est massive et de couleur crdme; clle est accom-

pagnée d'une quantité appréciable de galdne. L'analyse des veines donne une
moyenne de 93.5% de barytine.

Il semble y avoir eu extraction d'une certaine quantité de

galdne & la fin du dernier sid&cle.

Sur le lot 22 du rang V, une "veine” de trois pieds de largeur
et 100 pieds de longueur a &té explorée en 1941 et inspectée en 1959 par
P.E. Bourret (6). Cette veine contient aussi de la galne et de la sphalé-
rite. Les dimensions n'ont pas semblé suffisantes pour justifier de plus
amples travaux. Il peut y avoir toutefois un lien entre cette veine du rang

V et celle du rang IV.

Canton de Courcelles, cté Berthier

Un peu de barytine a été signalée &8 la profondeur de 25 pieds

d'un puits de mine de ce canton (9).

Canton de Hull, cté Gatineau

-

Sur le lot 7 dAu rang X, 3 l'est de la rivid&re Gatineau, une
veine de barytine massive traverse le calcaire de Grenville et les gneiss.
Cette veine varie de 3 & 4 pieds de largeur et s'&tend sur une longueur de
350 pieds. En plus de la barytine, la veine contient de la fluorine vert
pale.

Cette barytine a 8té exploitée aux environs de 1900. Un total
de 2150 tonnes furent expédiées 3 Montréal et utilisées comme pigment dans
la peinture. On ne rapporte aucune autre exploitation. Lors de notre
vigsite en 1970, l'excavation avait &té remplie et les seuls vestiges qui en
restaient &taient des blocs de barytine et fluorine au voisinage de 1'exca-

vation.

Des veines semblables, mais plus petites, ont &té trouvées sur
le lot 3 du rang XI et sur le lot 4 du rang XII; n'ayant gue quelques

pouces de largeur, elles n'ont pas attir& d'attention (10,12,20).




Comté de Deux-Montagnes

Sur la propriété& de St-Lawrence Columbium & Metals, 3 Oka, on
trouve, dans la dolomie cristalline, de petites quantités de barytine,
strontianite, calcite, apatite, etc. La cristallisation de la barytine
varie de fine & grossi&re. Ces minéraux ont &té identifiés lors des forages

effectués pour les terres rares de cette région.

Seigneurie de Nicolas-Rioux, ct& Rimouski

Pr&s de St-Fabien, sur les lots 134 & 171 du rang I, on trouve
le plus important gisement connu de barytine au Québec. La roche consiste
en trois formations sédimentaires, soit un conglomérat, un gr&s et un schiste

ardoisier.

Le conglomérat, qui est la roche prédominante, contient des veines

et des lentilles de gquartz, calcite, barytine et gal&ne.

Le gr&s, gui forme des strates minces, peut contenir de a galdne
uniformément distribuée dans la roche. La gal&ne semble liée 3 la barytine,
mais la barytine existe sans la gal@ne. La barytine se présente en gros cris-

taux blancs ou tr&s lég&rement teintés.

Les veines et lentilles dans le conglomérat sont des remplissages
de fractures et de cavités; on n'en retrouve pas dans les schistes ni le
gr@s. La barytine semble avoir été& précipitée de solutions hydrothermales
5 basse température,

Le principal gisement a une longueur de 125 pieds et une lar-
geur variant de 7 & 54 pouces. La zone minéralisée est constituée de plu-

gsieurs veines.

Sur le lot 143, & quelque 500 pieds au sud-ouest du gisement
précédent, on peut observer deux veines de barytine de quelques pouces de

largeur et distantes l'une de l'autre de 50 pieds.

Pr8s de la limite des lots 144 et 146, sur les murs d'une
carriére, on peut voir plusieurs veines et lentilles de barytine dans le
conglomérat. Sur l:s lots 148, 156 ot 157, on trouve des lentilles de

calcite et gal@ne avec parfois de la barytine.

C'est sur le lot 150 gqu'eon a fait le plus de travaux d'explo-
ration. La compangie "Les Mines Roy & Ross Inc". y a pratiqué des tran-
chées et une galerie & flanc de cdteau, de méme gque quelques trous de
forage au diamant., Ces travaux ont délimité deux zones de concentration
de barytine. La premi&re zone décelée par les tranchées et traversée par
la galerie & environ 150 pieds de 1'entr@e aurait une largeur allant jusqu'a
10 pieds et une teneur de plus de 30% de barytine au niveau de la galerie.
La seconde zone, paralléle 3 la premidre et sise prds de l'entrée de la
galerie, aurait une largeur de 7 & 8 pieds et une teneur de 28% de barytine
au niveau de la galerie; cette zone contient plus de gal®ne que la premidre.

Ces deux zones ont &été retracées dans les trous de forage 1, 2 et 4.




La troisi@me zone situde & la limite du lot 144 & environ 1700
pieds au sud-ouest de la galerie a une longueur de plus de 125 pieds et la
veine a une largeur allant de 7 & 54 pouces. L'analyse de cette veine

donne 98% de barytine; toutefois son extension verticale n'est pas connue.

Tl existe donc, sur ces quelques lots, plusieurs veines et

lentilles de barytine 3 laquelle peut &tre associée de la gal@ne, certaines

veines contiennent aussi de la calcite.

-

La compagnie a songé & exploiter la barytine en considérant trois
sources de revenus: a) produire un concassé qui serait rentable & cause de
la proximité du marché de Rimouski, b) produire un concentré de barytine et

galéne par gravimétrie, c) séparer ce concentré par flottation.

L'installation nécessaire 8 la séparation de la barytine et de
la gal@ne exige une réserve minimum de ces deux minéraux, lacuelle est in-
suffisante sur la base des connaissances actuelles du gisement. A supposer
gque la gualité de la barytine réponde aux normes du march&, ce gisement
pourrait cffrir des possibilités. Puisqu'on connait l'orientation générale
des veines et lentilles, une exploration systématique de l'ensemble est
possible, ce gui permettrait une évaluation plus précise du gisement. Une
telle exploration est cofiteuse mais peut &tre justifiée dans le contexte

économique de la ré&gion du bas du fleuve (3,6,7,13,14,15,17,18, 22).

Canton d'Onslow, cté Pontiac

En plusieurs endroits le long d'une faille orientée nord-ouest,
des veines de barytine ont &té signalBes. E[lles sont toutes dans les lots

.

9 a8 14 du rang III.

Les veines varient de 1 pouce & 4 pieds de largeur, elles sont
constituées essentiellement de barytine blanche & rouge avec de la fluorine
vert pdle an quantité faible et variable. Elles sont toujours orientées
nord-ouest et traversent indifféremment la dolomie de Beekmantown, au sud,
ou une syénite, au nord. Ces veines sont donc esscnticllement du remplis-

.~

sage de fractures et relies & la faille déjad mentionnée.

n

Des tranchées ont &8té creusges &8 divers endroits. Sur le lot
12, en particulier, une zone minéralisée a &té& retracée sur une longueur de

500 pieds: sa largeur toutefois ne dépasse pas un pied.

Au tournant du si8cle, il semble qu'on ait expédié une centaine

de tonnes de barytine (6, 20, 23, 24).

Canton de Templeton, ct& Papineau

sur les lots 10 et 11 du rang VI, on rapporte une étroite veine
de barytine massive blanche associBe au calcaire de Grenville. Sur le lot
10, les mindraux associés sont la spécularite et “a fluorine verte et rouge.
Sur le lot TII, on mentionne la présence de blende en quantité& appréciable

dans certaines parties de la veine.

Sur le lot 12 du rang XII, une petite veine de barytine tabu-

laire a été remarquée.



Sur le lot 13 du rang XIII, pr&s du barrage du lac et au contact
d'une pyroxénite et d'un calcaire cristallin, on peut observer une &troite
veine de barytine bleu clair, bien cristallisée, de calcite et de rutile

(4, 9, 20).

canton de Woodbridge, cté Kamouraska

Sur le lot 34 du rang VI, une série de lentilles de barytine
d'une largeur de 4 pieds ont &té mises & jour par une tranch&e sur une
longueur de 200 pieds. Ces lentilles coupent le grds de la formation de
Sillery. La barytine est blanche et pure, mais la guantité semble faible

d'aprés nos connaissances actuelles.

Sur le lot 21 du rang VII (11 milles de St-Pascal), une veine,
large de deux pieds et longue de 200 pieds, comprend surtout de la barytine,

associée & de la calcite et un peu de gal@ne (1,5).

FLUORINE

INTRODUCTION

Le terme "fluorine" vient du latin fluere qui signifie couler.
En effet, la fluorine est un minéral dont le point de fusion est bas
(1360°C), propriété utilisée en métallurgie. C'est aussi un minéral qui se

méle aux &léments environnants plus facilement que tout autre minéral.

Propriétés

La fluorine cristallise dans la classe hexoctaédrale du syst&-
me cubique. .Elle a généralement la forme d'un cube, mais peut aussi &tre
de forme octaédrale et plus rarement dodécaéddrale. Dans les veines, elle

est plus fréquemment massive.

Le clivage octaédral est caractéristique de la fluorine et
permet de la distinguer, par exemple, de la calcite qui peut lui ressembler

lorsque la forme cristalline extérieure est absente.

Ce minéral est incolore lorsque pur. Au Québec, il est plus
fréquemment teinté& violet plus ou moins foncé&; on le rencontre aussi dans

les tons vert pdle ou jaune pile.

La formule chimique est CaFy, avec Caz 51.3% et I'z 48.7%
lorsque le min&ral est pur. Le calcium peut &tre partiellement remplacé
par les Eléments de la série des terres rares telles 1'yttrium et le

césium,

Gé€ologie et Minéralogie

La fluorine se présente dans un grand nombre de conditions
d'association., Elle est un constituant commun des roches ignées et se
rencontre dans des pegmatites, au contact de gltes métamorphigques, ainsi
que dans les roches sédimentaires. Dans les roches ignées, les minéraux
associés varient selon le mode d'origine de la roche, ainsi que 1'indigue
le tableau suivant:




MODES D'ORIGINE

MINERAUX CARACTLERISTIQUES

EXEMPLES CANADIENS

Magmatique Chromite, ilménite, fluo- St-Hilaire: dans un
rine, magnétite dyke de syénite & né-
phé&line;
Onslow, Quyon: dans
des dykes de guartz
et syénite avec molyb-
dénite.
Terre-Neuve: veines
de remplissage (33)
Pegmatitique Orthose, wolfram, cassi- Villeneuve
térite, terres rares, Preissac
fluorine
Métamorphisme Grenat, trémolitc, diop- Comtés de Papineau et

de contact

side, wollastonite, phlo-
gopite, apatite, molybdé-
nite, magnétite, fluorine,
pyrrhotine

Hull

Hypothermal

Arsénopyrite, pyrite,
pyrrhotine, chalcopyrite,
fluorine

Ontario, Colombie-Britan-
nique: dans des cavités
de formations palé&o-
zoigques

Mésothermal Argent, gal&ne, sphalé- Cobalt (Ontario)
rite, pyrite, chalcopy- Port-Arthur (Saskat~
rite, nickéline, fluori- chewan)
ne

Epithermal Mercure, cinabre, pyrite, Colombie-Britannique

stibine, fluorine.

Terre-Neuve: veines
de remplissage (33)




La fluorine se présente sous forme de veines comme minéral
principal ou comme accessoire. Si elle est dans les roches s&dimentaires,
elle est souvent dans des cavité&s, associ&e & la calcite, dolomie, gypse,
barytine, gal@ne, apatite et tourmaline. Occasionnellement, on la trouve-
ra dans les fractures de granites ou de roches ign&es alcalines.

Son association, dans quelques gisements de haute temp&rature,
3 des veines de calcite-fluorine-apatite=-uraninite est caracté&ristique.
C'est ainsi qu'on la retrouve, pr&s de la fronti2re Québec-Ontario, sur
1'fle du Grand Calumet, dans le canton d'Huddersfield et 3 d'autres endroits.

Utilisation

Par ses proprié&tés physiques et chimiques, la fluorine répond
3 certaines exigences de 1'industrie. Son bas point de fusion (13600C) fait
qu'elle sert comme fondant dans la métallurgie de 1l'acier, du magnésium
métallique et du plomb raffiné par procédé é&lectrique. Elle sert aussi dans

la fabrication des verres opalescents et les &maux.

La fluorine, principale source de fluor, sert d la production
de divers acides. L'acide fluorhydrique est utilis& comme 3&capant de
certains métaux,lde dépolisseur de vitres, comme ingrédient de teintures,
etc. Des acides dérivés servent d'agent nettoyeur de fondant et de base
dans la fabrication de -fluorures organiques. Des fluorures servent de
catalyseur dans la polymérisation, dans la fluoration de 1l'eau potable,
etc.

Le fluor est essentiel aans la séparation par diffusion de
l'uranium 235 et 238.

L'industrie de l'alunminium utilise la fluorine comme base de
la fabrication de la cryolite. L'usine d'Arvida utilise la fluorine de 1la

province de Terre-Neuve & cet effet.

Le faible indice de réfraction de la fluorine est utile pour
la correction de la dispersion dans certains appareils optiques. A cette

fin, les cristaux doivent &tre parfaits et incolores.

Production

Les mines de St-Lawrence, & Terre-Neuve, ont rendu la produc-
tion canadienne de fluorine importante depuis quelques ann&es. Partout
ailleurs dans les autres provinces, la production est faible ou nulle.
Dans la province de Québec, le seule production, 18 tonnes de concentrés

de fluorine, eut lieu dans la région de Hull en 1943,

Les prix de la fluorine, selon la gualité&, semblent fermes.
Les chiffres (Engineering & Mining Journal, mai 1971) pour le produit
américain sont les suivants:
Qualité métallurgique (70% CaFj) censss $60. /tonne
Qualité& céramique (88 & 97% caF2) ...... $68. & 80./tonne
Qualité& acide (97% CaF3) ....ccecveeee.... $70. & B0./tonne.




GISEMENTS

Etant donné les nombreux modes d'association de la fluorine,
ce min&éral se retrouve un peu nartout dans les roches de la province. En
consultant les rapports géologiques régionaux et ceux de travaux de pros-—
pection locale, on note que la fluorine est gsouvent mentionnée comme minéral
accessoire ou de veines; ce n'est cependant qu'en de rares endroits gque la

quantité est appréciable,

Abitibi-Temiscamingue

Dans cette région de la province, les occurences de fluorine
sont clairsemées et ce minéral se rencontre le plus souvent dans des veines
de quartz aurif@re. La quantité est toujours faible et, loin d'une impor-
tance commerciale.

Canton de Bourlamagque

A environ un mille & 1l'ouest et 33 milles au nord des limites
de la ville de Bourlamaque, on rencontre des veines de gquartz et tourmaline
qui semblent &tre un remplissage de fractures & l'intérieur d'une cheminée
intrusive., Ces veines contiennent une petite quantité de fluorine, de
scheelite et de carbonates (8).

Canton de Dasserat

En 1915, au cours de la prospection pour l'or, on a rencontré,
dans le bloc B de ce canton, de la fluorine associée aux veines aurif8res

(24). Ces veines contiennent aussi de la gal@&ne et de la pyrite.

Canton de Fourni8re

Sur les blocs 1 et 2 de ce canton, site de l'ancienne exploi-
tation de la compagnie Malartic Gold Mines, il y a, dans les veines de peg-
matite constituée principalement de guartz et d'albite, guelques miné&raux

accessoires, dont la fluorine rouge violacé (16}.

Canton de Franquet-Desjardins

A mi-chemin entre le lac Cameron et la rivi@re Florence, sur
la propriété de Florence River Gold Mines, on a trouvé de la fluorine asso-
ciée 3 des veines de quartz et de tourmaline recoupant des filons de syé-
nite et diorite (27).

Ce complexe est dans une zone silicifiée et carbonat&e de la

bande de volcaniques cisaillées de la ré&gion.

Canton de Lacorne

Aux intersections des canions de Lacorne, la Motte, Malartic
et Vassan, sur les terrains de Molybdenite Corporation of Canada (mine Lacorne)
il y a un groupe de veines, appelées veines de l'est par Norman, qui ont une
direction allant de N60CE et un pendage moyen de 50° au SE. Ces veines sont
disposées en &chelon, avec déplacement vers le nord-est. Elles sont pra&s du
contact du schiste et de la granodiorite et leur largeur varie de 1 & 7
pieds. Elles sont du type remplissage de fissures et diff@rent en composi-

tion. Elles sont essentiellement des pegmatites quartzif@res. Outre le
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quartz, il y a du feldspath blanc et des quantités variables de molybdénite

et de muscovite. La fluorine est pré&sente comme accessoire (30).

Sur le lot 9 du rang II, on mentionne que, dans certaines veines,
la fluorine est associ&e & la molybdénite, en quantit& pouvant aller jusqu'a
0.9% de la veine (12).

Sur le lot 5 du rang V, qui constitue partie de la propriété de
Goyette-Sup, le schiste est recoupé par un filon de pegmatite constitué prin-
cipalement de quartz, feldspath et muscovite. Parmi les minéraux accessoires,

on note de la molybdénite, du béryl, du spoduméne et de la fluorine (20).

Canton de La Reine

Dans ce canton, 3 3 milles en direction ENE de 1'embouchure de
la rividre Okikodasik, une veine de pegmatite constituée de quartz, feld-
spath et fluorine a &té découverte. Cette veine a &té &tudiée pour la

galéne qui s'y trouvait (29).

Ccanton de Lesueur

A environ un mille au sud-ouest du lac Bachelor, sur la propriété
de Quebec Sturgeon River Mines Limited, un petit affleurement de sy&nite est
coupé de veinules de quartz minéralisé en pyrite et fluorine, Cet affleure-
ment est & 50 pieds au nord-est d'une tranchée (No. 3) faite au cours de la

prospection pour 1l'or dans les années 40 (18).

Canton de Montbeillard

Aux environs de 1940, la corporation Cook Copper & Fluoride Ltd.
a fait des travaux sur sa propri&té incluant la moiti& nord des lots 50, 51
et 52 du rang IX, la moiti& sud des lots 49 3 51 du rang X, et les lots 52
4 58 du rang X.

On a échantillonné une zone de 450 pieds de longueur par 4 pieds
de largeur. Cette zone, appel&e la veine, est constituée d'un ensemble de
veinules rapprochées, ne dépassant pas un pouce de largeur, gqui contiennent
du quartz et de la fluorine, ce dernier minéral étant prédominant (28). Des
analyses et &tudes de modes de concentrations ont &té& faites. Cette concen-
tration semble facilement r&alisable par la m&thode de flottation, laguelle
donnerait une fluorine de qualité acide.

L'&tendue et le volume du gisement, qui en dé&terminant la pos-
sibilité &conomique, ne sont toutefois pas donnés (14).
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Canton de Preissac

Dans le rang X et le bloc F de ce canton, le granite renferme
des pegmatites et des veines de gquartz. En plus du quartz et du feldspath,
ces filons contiennent de la molybdénite, de la chlorite, du béryl et de
la fluorine. Cette fluorine, ue couleur violet foncé&, se rencontre en grains
isolés.

L'exploitation de la molybdé&nite fut faite sur ce terrain au
début du sidcle (1).

Grenville

Cette province géologique est sans contredit le lieu des prin-
cipales occurences de fluorine. Il n'y a toutefois aucun gisement en ex-
ploitation puisque, dans la majorité des cas, ces occurences ont &té& trou-
v&es lors de la prospection pour d'autres minéraux et peu d'attention a &té

portée 2 la fluorine mé&me.

Hull - Mont-Laurier

Canton d'Aumond

Sur le lot 49 du rang IV, on trouve des petites enclaves de
fluorine dans une aplite. Le minéral est violet et d'origine magmatique
(2).

Canton de Boyer
Sur le lot 28 du rang VII, on a trouvé de la fluorine dans un

filon de graphite encaissé dans les paragneiss grenvilliens. Cette fluori-
ne semble venir des dykes d'aplite, qui en contiennen. sous forme d'encla-
ves (13).

Canton de Campbell

Sur le lot 4 du rang A, dans la carrilre Brodie, on trouve,
dans le granite rose, des filonnets de fluorine orientés N-70"7 -E (13).

sur le lot 19 du rang I, un dyke de pegmatite contient des
petits nids de fluorine violet foncé (2).

Canton de Derry

Sur le lot 1 du rang IX, de la fluorine vert pdle a &t& trouvée

en petite quantité dans une exploitation de mica (23).

Canton de Grand-Calumet

Les rangs V et VI de ce canton ont &té& le thédtre d'une grande
activité durant les années 1953 & 1955, lors de la recherche de min&raux
radioactifs. Plusieurs milliers de pieds de forage au diamant ont alors
&té pratiqués. On note, dans les journaux de sondage, la présence de
fluorine d'un violet pdle & foncé dans des veines comprenant de la calcite
rose et de l'apatite. Ces veines coupent les gneiss grenvilliens et peu-
vent représenter plusieurs pieds de longueur de la carotte. Aucune donnée

ne permet d'établir la largeur ré&elle de ces veines.

Les carottes de forage &taient encore en bon &tat d'identifi-

cation au moment de notre visite en 1970. Il n'y a malheureusement que peu
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d'affleurements rocheux dans les environs. Ceux-ci sont des calcaires
cristallines, des gneiss granitiques, des amphibolites et des pyroxé&nites.
Les veines de calcite~fluorine—~apatite sont en majorité au contact des
gneiss et amphibolites, bien gu'on en retrouve liées au calcaire cristallin
(26).

Canton d'Huddersfield

La seule exploitation de fluorine au Québec eut lieu en 1943
dans le lot 20 du rang IV de ce canton. On rapporte 1l'expé&dition de 18 tonnes

de concentrés (5, 6).

La fluorine a &t& signalée 3 plusieurs endroits dans les envi-
rons, notamment sur les lots 17, 20 et 22 du rang IV (15). L'occurence la
plus importante est celle que nous venons de mentionner sur la moitié nord
du lot 20; elle a été nommée la zone Matte. On peut y voir une grande
tranchée, d'environ 400 pieds de longueur et orientée N20°0, qui laisse voir
une roche essentiellement constitu&e d'une calcite de couleur saumon, de
fluorine d'un violet pdle & foncé&, d'apatite bien cristallis&e, de pyrox&nes
et d'inclusions d'un gheiss pyroxénitique. La distribution de la fluorine
n'est pas uniforme et varie tr@s rapidement de sorte gqu'une &valuation de la
concentration moyenne ne peut &tre que tr8s approximative: elle ne dépasse
certes pas 10%,

Canton de Hull

sur le lot 7 du rang X, & 1l'est de la riviBre Gatineau, on a
retrouvé les vestiges d'une ancienne exploitation de barytine & travers
laguelle une petite veine d'une largeur de moins d'un pouce de fluorine vert
pdle a &té identifiée (7). Au moment de notre visite, l'excavation &tait

en voie d'étre comblée.

Canton d'Onslow

Dans ce canton, il existe quelques occurences de molybdénite
dans la syénite. Associée 3 la molybdénite, on y trouve fréquemment de la
fluorine. Ainsi, sur les lots 9 et 10 du rang VII, on peut observer la
fluorine en grains ou en petits amas pouvant atteindre 2 ou 3 pouces de

diam&tre, dissé&minés dans la sy&nite (32).

Sur les lots 11 & 14 du rang III, la syénite est recoupé&e par
une veine de barytine dans laquelle se trouve une étroite zone de fluorine
(11).

Canton de Portland-Est

sur les lots 18 et 22 du rang VII, des veines ont d&ja &té
exploitées pour le mica et l'apatite. La roche encaissante est une pyro-
xénite. Des cristaux de fluorine sont associ&s au mica et i l'apatite (4).

Canton de Sicotte

Sur le lot 24 du rang I, l'apatite, disséminée dans la roche,
contient de la fluorine violette dans ses diaclases (2).




Au nord du St-Laurent

Au nord du St-Laurent, au nord et & l'est de Québec,
les occurences de fluorine se situent généralement dans des veines de
calcite., Contrairement aux occurences discutées antérieurement, la couleur
varie de vert pdle 3 bleu foncé. D'apr®s les données recueillies, il sem-
ble que seul le gisement du canton de Montauban ait &t& considéré pour ex-

ploitation.

Comté de Charlevoix

Dans la région de Baie-St=-Paul et Murray Bay, pr2s du contact
entre le gneiss précambrien et le gr&s de Potsdam, on rencontre, dans des

veines de calcite, une variété& compacte de fluorine vert pomme (22).

La principale veine trouvée & date se trouve sur la rividre
du Moulin, 3 cdt& du vieux moulin. Cette veine est dans le grds de Pots-
dam, pras du gneiss granitique. On peut l'observer sur une longueur de 20
pieds; sa largeur varie de 1 3 3} pieds. Elle est constitude principalement
de calcite blanche; la fluorine apparalt en quantité relativement restrein-
te (19).

Canton de Montauban

Sur la ligne des lots 5 et 6 du milieu du rang I, des travaux
d'excavation laissent voir une veine minéralisée en fluorine. La largeur
de la veine varie de 3 3 6 pieds et s'@tend sur une longueur de 30 pieds
(21). La fluorine, de.couleur bleu fonc&, semble de bonne qualité et des
analyses indiquent qu'elle serait de qualit® utilisable en céramique et en

mé&tallurgie.

Sur le lot 5a du méme rang, on a trouvé de la fluorine violet=-
te dans un dyke de pegmatite d'une longueur de 25 pieds et d'une largeur

variant de 3 & 12 pouces. Cette fluorine fut trouvée & l'occasion de pros-
pections pour la molybdé&nite (17).

A St-~Ubald, dans la seigneurie de Grondines, la compagnie White
River Exploration Ltd. a effectu& environ 2500 pieds de forage lors d'une
exploration pour le cuivre. En plus du cuivre, on y a trouvé de la fluorine
(31).

Canton de Coopman

La compaghie Aluminum Labs. Ltd. signale la présence de fluori-
ne dans des zones de veines de calcite & deux endroits: a) & environ un
mille au sud=-ouest de Johann Beetz, sur le c8té ouest de la baie; b) 3
1'embouchure de la rivi@re Manitou, sur les affleurements de la rive nord.
Au premier endroit, la zone de veines est orientée N50°0 et a 8té& retracée
sur une longueur de 250 pieds; sa largeur atteint 30 pieds. Au second
endroit, on a identifié& deux zones orient&es N65°0. Dans cheque cas, les
veines de calcite sont apparemment aes remplissages de fractures de ten-

sion dans un granite intercalé dans les gneiss de la région (10).
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La fluorine est vert pdle et se trouve en petits amas fine-

ment cristallisés disséminés dans la calcite. A chague endroit, le pour-

centage de fluorine est faible.

Autres endroits

canton de Lemieux

A l'occasion de forage pour l'exploration d'un gisement de
plomb et zinc, on a trouvé des veinules de quartz, dans l'argilite, qui
contenaient de la gal&ne, de la sphalérite, et de petites quantités de
fluorine (3).

Coilines montéréyiennes

Logan (22) a identifié une petite veine de fluorine violette

dans le calcaire fossilif@re du mont-Royal.
0'Neill (25) rapporte la présence de fluorine dans un filon
d'aegirine-augite associé 3 la syénite & néphéline sur le mont St-Hilaire.
BIBLIOGRAPHIE
BARYTINE

(1) Alcook, F.J. Zinc and Lead Deposit of Canada. Economic Geology
Series No. 8, G.S.C., Ottawa, 1930.

(2) U.S5.G.S. Barite Resources of the U.S., Bull. 1072-B, 1958.

(3) BE&land, J. Rapport géologique sur les prospects de barytine et
galéne, 1958, Min. des Rich. naturelles, Québec
(GM-7601) .

(4) Blondin P.E. Report of Progress 1915, G.S.C., Ottawa, p. 150 C.

(5) Bourret, P.-E. Rapport d'inspection, 1953, Min. des Rich. naturelles
Québec, (GM-2179).

(6) Bourret, P.-E. Rapport sommaire sur les dépSts de barytine d'intérét
économique, 1959, Min. Rich. Naturelles, Québec
(GM~7996) .

(7) Castonguay, G. Rapport des essais de concentration sur le minerai de
barytine de la propriété Roy & Ross Inc., Min. des
Rich. naturelles Québec.

(8) Cooke, H.C. Geology of the Southwestern Part of the Eastern Town-
ships of Quebec, C.G.C., Mémoire 257, Ottawa, 1950.

(9) Ells, R.W. Report of Progress 1888-89. C.G.C., Ottawa, p. 1l15K.

(10) Ells, R.W. Report on the Geology of Arhenteuil, Ottawa and Pontiac

Counties, G.S.C. Report of Progress 1899, Part J.

(11) Ingall, E.D. Statistiques minérales, C.G.C., Rapport de Progr&s
1897, partie 8.

(12) Johnston, R. A list of Canadian Mineral Occurrences, G.S.C., Mem.
74, 1915.

(13) Juteau, L. Rapport de travaux d'exploration sur la propriété& Roy
& Ross Inc., 1957. Min. des Rich. naturelles, Québec.
(GM~-25298 et 5165-B).




- 16 -

(14) Juteau, L. Résumé des points importants & connaitre sur la
propri&té Roy & Ross Inc., 1969, Min. des Rich.
naturelles, Québec, (GM-25246).

(15) Lacombe, P.-G. Rapports géologiques sur la propriété Roy & Ross
Inc, 1961-62, Min. des Rich. naturelles, Québec,
(GM-11183 et 12086).

(16) Logan, W.E. Rapport de Progré&s 1863-66. C.G.C., Ottawa.

(17) Marleau, R. Rapport géologique sur la propriété Roy & Ross
Inc., 1961, Min. des ‘Rich, Nat., Québec (GM-15944
et 15945).,

(18) Maurice, P.D. Rapport d'information sur la propriét& Roy & Ross

Inc., 1969, Min. des Rich. nat., Québec (GM-25233).

(19) Ross, J.S. The Barium Minerals Industry in Canada. Canada
Dept. of Mines and Tech., Sur., Mines Branch.
Information Circular No. 126, 1960.

(20) Spruce, H.S, Barium and Strontium in Canada, G.S.C., Mines
Branch, No. 570, 1922.

(21) Spruce, H.S. Investigation of Miscellaneous non-metallic Min-
erals. G.S.C., Mines Branch, No. 542, 1919.

(22) Tiphane, M. Rapport géologique sur la propriété Roy & Ross Inc.,
1957, Min. des Rich. nat. du Québec (GM-11327).

(23) Wilson, M.E. Régions d'Arntprior-Quyon et Maniwaki, C.G.C.,
Memoir 136, 1926.

(24) Wilson, M.E. Fluorspar Deposits of Canada, G.S.C., Economic
Geology No. 6, 1929.

FLUORINE

(1) Min. Col., Mines Opérations miniéres pour l'année 1911.
& P&chéries, Qué.

(2) Aubert de la Rue,E. Les ré&gions de Nominingue et Sicotte. Rapport
géologique 23, Min. des Mines. Québec, 1948.

(3) Auger, P.-E. Les gisements de zinc et de plomb dans le canton
de Lemieux, Co. Gaspé-Nord. Rapport Géologique
63, Min. des Mines, Qué., 1955,

(4) Bell, R. Notes on Certain Archean Rocks of the Ottawa
Valley, Annual Report, Vol. XII, part O, Com.
Géol. du Can., 1899.

(5) Bourret, P.-E. Rapport d'inspection 1942, Min. des Mines, Québec,
GM-10811.

(6) Bourret, P.-E,. Rapport d'inspection 1950, Min. des Mines, Québec,
GM-848.

(7) Com. Géol. Can. Report of Progress, 1873-74, pp. 146, 221.

(8) Cooke, H.C. Economic Geology 1948 pp. 73-75, Com. G&ol. du

Can. Ottawa.

{9) Cooke, H.C. Régions canadiennes d'or filonien, Gé&ologie
appliquée no 15, p. 86, Ottawa 1948.

(10)Craig, W.E. Rapport géologique Aluminium Labs. Co. Ltd., aofit
1944, Min. des Rich. nat. Québec, GM-9293.

(11)Dbenis, T.C. Rapport d'inspection, 1916, Min. des Rich. nat.
Québec, GM-19215.




(12)

(13)

(14)

(15)

(16)

(17)
(18)

(19)

(20)

(21)

(22)

(23)

(24)

(25)

(26)

(27)

(28)

(29)

(30)

(31)
(32)

Denison Mines Ltd.

Osborne, F.F.
Dugas, J.
Dumont, G.H.
Gunning, H.C.
Ambrose, J.W.

Ingham, W.N.

Ingham, W.N.

&

Robinson, W.G.

Johnston, R.

Latulippe, M.

Leblanc, R.

Logan, W.

Obalski, J.

&

Min. Mines Qué&.

O'Neill, J.J.

Riverin, P.E.
Juteau, L.
Tiphane, M.

Spoule, J.C.

Stewart, R.H.

Tanton, L.T.

’

Tremblay, L.P.

Northern Mines

val Alstine,
Erskine

R.

-~ 17 =

Rapport g&ologique, janvier 1962, Min. des Rich.
nat., Québec, GM-11908.

Granits industriels du Québec, Rapport annuel
pour 1932, Service des Mines, Qué., partie E, 1933.

Rapport géologique, 1956. Min. des Rich. nat.
Québec, GM-5389.

Rapport géologique, 1956. Min. des Rich. nat.
Québec, GM-5389,

Région de Malartic, Mémoire 222, Com. Géol. du
Can., 1940.

Dossiers, Min. des Mines, Québec 1942,
Terrains miniers et travaux de mise en valeur
dans les comtés d'Abitibi et de Té&miscamingue
en 1946 et 1947. R.P. 227, p. 81, Min. des
Mines, Québec, 1949,

A list of Canadian Mineral Occurrences, Mém. 74,
Com. Géol. du Can., 1915.

Rapport d'information, Min. Rich. nat., Québec,
1955, GM-3918.

Rapport géologique, White River Exploration Ltd.,
mars 1956. Min. des Rich. nat., Québec, GM-4311-A.

Géologie du Canada, Com. G&ol. du Can., 1863.

Opérations mini&res pour l'année 1900. Dept.
Colonisation et Mines, Qué., p. 23.

Opérations mini&res 1915.

Monts St-Hilaire et Rougemont, Qué., Mémoire 43,
Com. G&ol. du Can., 1915.

Rapports de progrés, journaux de sondages, Calumet
Uranium Mines Ltd., 1953-54-55., Min. Rich. nat.
Québec, (GM~-2975~-B et C).

Preliminary Report on East-Half Waswanipi, Qué.,
Paper 37-5, Com. G&cl. du Can., 1937.

Rapport géologique sur Cook Copper & Fluoride
Corp., 1940, Min. Rich. nat., Québec, (GM-1B871.

Rapport Sommaire 1915, p. 169, Com. Géol. Can.

Région de Fiedmont, Abitibi-Est, Mémoire 253, Com.
Géol. Can., 1949.

White River Expl. Ltd., 9 aofit 1956.
Geology and Mineral Deposits of the St. Lawrence

Area, Newfoundland, Geological Survey of New-
foundland, Bulletin 23, 1948.







- 19 -

BARITE

INTRODUCTION

The word barite comes from the greek term BapU¢ which
means heavy.

Physical properties

The main feature of barite is its specific gravity of 4.5
which is very high for a non-metallic mineral. This property is made use

of in certain applications.

Barite crystallizes in the orthorhombic system. It has
perfect cleavage giving it a tabular appearance when well crystallized.
Its texture, however, is often microcrystalline., The barite observed in
Quebec is colorless to white or slightly tinted.

Chemical properties

The chemical formula of barite is BaSO4. The elements
strontium and lead may replace barium in part. The mineral is insoluble
in acids which distinguishes it from calcite, a commonly associated

mineral which effervesces with hydrochloric acid.

Geochemistry

Barium is a trace element in rocks. Because its atomic
radius approaches that of potassium, it is found in the potassic feldspars
and micas.




- 20 -

It is found in igneous rocks, mainly in the alkaline vari-
eties. In sedimentary rocks, schists are more frequently the hosts of

barium.

It seems possible that hydrothermal solutions circulating
in the rocks could extract barium and deposit it in veins in the form of
barite. This deposition as a sulphate takes place mainly in a calcareous

environment.

Geclogy and Mineralogy

Barite is found in sedimentary rocks as well as in igneous
and metamorphic rocks. 1In each case, it is found in the form of veins,

cavity fillings, strata replacements or residual deposits.

These veins are found in joints, stratification planes, in
conglomerates, breccia etc.; in Canada, they are found in Precambrian
and Paleozoic rocks. They appear to be of epithermal or hydrothermal

origin.

Aside from barite, the minerals in these veins are calcite

or dolomite, quartz, pyrite,chalcopyrite, galena and sphalerite.

The known deposits in Quebec contain fluorite, as in the
Hull region, or galena and calcite, as at St. Fabien. Those of commercial
interest in Canada are strata replacement "veins" resembling fracture
filling veins in many aspects. The replacement seems to have been done
by solutions. These deposits vary considerably in size but the barite is

always fine grained.

No residual deposits are known in Quebec or in Canada.

Uses

The high specific gravity of barite and its relative chemical

inertia make it useful as a weighting agent for drilling mud.

Barite is the main source of barium; but the extraction of
barium is costly because of the chemical inertia of the mineral. This

high cost must be compensated by easy methods of extraction.

The greater part of the barite produced is used in the oil
drilling industry. Being a weighting agent, it allows the floating of the
drilling sludges. For this use, the substance should have a specific
gravity of at least 4.25. Crushed barite is also used as an aggregate in

the preparation of heavy concrete.
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When barite is used in the chemical industry to produce barium,
it must be concentrated to 94% and must not contain more than 1% iron oxide.

As an oxide, barium is used in the purification of optical
glass, making it more brilliant and more malleable; in the purification of
gaseous water, and in the reduction of floculation during drilling.

The hydroxide acts as a cleaning agent in the manufacture of
brick and enters the process of sugar recovery from sugar beet.

The chlorite is used in steel tempering.

The sulphate is used as a pigment in paints and paper. In
rubber manufacture, the sulphate is used as a pore filler and as an agent

to increase weight, elasticity and life.

In the communication and electronic products industries, barium
titanate is increasingly used because of its high dielectric constant and
its piezoelectric properties.

In Canada, 93% of the barite is used as a weighting agent
in o0il and gas drilling. The rest is used in paints, glass and the rubber
and paper industries. There is hardly any barium chemical industry in this

country.
Production ~

The production of barite in Quebec is nil. Certain discover-
ies, like that of St. Fabien, have given some hope of production in Quebec
but, in each case, it was never possible to prove sufficient tonnage to
justify exploitation. There is only one industry in Montreal (Industrial
Fillers Ltd) which uses imported barite.

The Canadian production is of the order of 200,000 tons per
year, 90% of which comes from Nova Scotia and the rest from British Columbia.
The value in Canada is $11.00 per ton for crude material in bulk and $16.50
per ton for ground material in bags.

DEPOSITS

The known deposits of barite in Quebec are veins in which the
mineral appears in massive form or associated with fluorite or galena. These
deposits are located mainly in the Appalachian region but some are found
near the border of the lLaurentians - for example, in the Hull area.

As the deposits are few in number they will be considered in
alphabetical order of the localities where they occur.
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Ascot township, Sherbrooke county

On lot 20, range III, the Aldermac company deposit contains
the following sulfides: pyrite, sphalerite, chalcopyrite, galena and ten-
nantite. The gangue contains an average of 9.5% barite, the other miner-

als are quartz, schist inclusions and a small quantity of carbonate (8).

Bonaventure county

In his report of progress, Ells (9) mentions that many small
veins of barite may be observed at Port~Daniel and along the streams flow-
ing into the Gaspé& basin. The widest is nine inches and is associated

with the "Niagara limestone”.

Buckingham township, Papineau county

In the south half of lot 21, range IV, the rock consists of
gneiss of sedimentary origin, a quartzite and a crystalline limestone. A
series of parallel veins of barite may be observed crossing the limestone.
These are straight veins not more than 12 inches wide. They are found over
an area 100 feet wide and 250 feet long (1, 11, 12, 16, 20).

This barite is massive and creamy in colour; it is associlated
with -an appreciable guantity of galena. The analysis gives an average of
93.5% barite in the veins.

There seems to have been some extraction of galena at the
end of the last century.

Oon lot 20, range V, a vein 3 feet wide and 100 feet long was
explored in 1941 and examined in 1959 by P.E. Bourret (6). This vein also
contains galena and sphalerite. The dimensions were not judged sufficient
to justify more work. There could, however, be a link between this vein

in range V with those of range IV.

Courcelles township, Berthier county

A small quantity of barite was noted at a depth of 25 feet

in a mine shaft in this township. (9).

Hull township, Gatineau county

on lot 7, range X, east of the Gatineau river, a vein of
massive barite cuts Grenville limestone and gneiss. This vein is 3 to 4
feet wide and 350 feet in length. In addition to barite it contains pale
green fluorite.
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This vein was mined around 1900 when 2,150 tons were shipped
to Montréal and used as pigment in paint. No other mining activity has
been reported. At the time of our visit in 1970, the opening has been
filled and the only remnants of mining were blocks of barite and fluorite
near the opening.

Similar but smaller veins occur on lot 3, range XI and on
lot 4, range XII. They are only a few inches wide and have therefore

attracted no attention (10, 12, 20).

Deux-Montagnes county

On the property of St. Lawrence Columbium and Metals at Oka,
small quantities of barite are found with strontiarite, calcite, apatite
etc... in crystalline dolomite. The crystallization of barite varies from
fine to coarse. These minerals were identified during drilling operation
for rare earths in this region.

Nicolas-Rioux Seignory, Rimouski county

Near St. Fabien, on lots 134 to 171, range I, the most impor-
tant known deposit of barite in Quebec is found. The rock consists of three

sedimentary formations: a conglomerate, a sandstone and a slaty shale.

The conglomerate predominates and contains veins and lenses
of quartz, calcite, barite and galena.

The sandstone, which forms thin beds, may contain galena,
uniformly distributed in the rock. The galena seems to be linked with
barite but barite may exist without galena. The barite appears in large
white or slightly tinted crystals.

The veins and lenses in the conglomerate are fracture and
cavity fillings; none are found in the shales nor in the sandstone. The
barite seems to have been deposited from low temperature hydrothermal
solutions.

The main deposit is 125 feet long and has a width ranging
from 7 to 54 inches. The mineralized zone contains many veins.

on lot 143, some 500 feet southwest of the above, two barite
veins a few inches wide and 50 feet apart are seen.

Near the boundary of lots 144 and 146, on a quarry wall,
many veins and lenses of barite are seen in the conglomerate. On lots
148, 156 and 157, lenses of calcite and galena are found with occasional
barite.
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Exploration was concentrated on lot 150. Roy & Ross Mines Inc.
dug trenches and drove an adit and a few diamond-drill holes. This work
outlined the zones of barite concentration. The first zone found in the
trenches and crossed by the adit some 150 feet from the portal is up to 10
feet wide and contains more than 30% barite at the adit level. The second
zone, parallel to the first, and located near the portal of the adit, is 7
to 8 feet wide and contains 28% barite at the adit level; the latter zone
contains more galena than the former. These two zones were intersected in
drill holes 1, 2 and 4.

The third zone, located at the west boundary of lot 144 some
1,700 feet southwest of the adit, is more than 125 feet long and its width
ranges from 7 to 54 inches. The analysis of this vein gives 98% barite;

the vertical extension, however, is not known.

Thus, on these few lots, there are many veins and lenses of
barite with which galena may be associated; some veins also contain calcite.

The company has considered mining the barite having three
sources of revenue in mind: a) production of crushed stone which would be
feasible because of the proximity of the Rimouski market, b) production of
a barite and galena concentrate by gravimetry, c) separation of this con-

centrate by flotation.

The installation of eguipment necessary for the separation
of barite and galena requires a minimum reserve of these two minerals and
this is not sufficient,based on present knowledge of the deposit. If the
quality of barite is such that it satisfies the norms of the market, this
deposit could offer some possibilities. Knowing the general orientation
of the veins and lenses, it is possible to conduct a systematic explora-
tion program which could allow a more accurate evaluation of the deposit.
Such an exploration program would be costly but could be justified in the
economic context of the lower St. Lawrence region (3, 6, 7, 13, 14, 15, 17,
18, 22).

Onslow township, Pontiac county

At many places along a northwest striking fault barite veins
have been noted. They are all on lots 9 to 14, range III.

The veins range in width from 1 inch to 4 feet. They consist
essentially of white to red barite with pale green fluorite in small and
variable quantities. They always strike in a northwest direction and cut
as easily through Beekmantown dolomite to the south as through a syenite
rock to the north. These veins are essentially fracture fillings and are

related to the fault just mentioned.
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Trenches have been dug at various places. On lot 12, in
particular, a mineralized zone has been traced over a length of 500 feet,

its width, however, is not more than 1 foot.

At the turn of the century, about 100 tons of barite is said
to have been shipped (6, 20, 23, 24).

Templeton township, Fapineau county

oOon lots 10 and 11, range VI, a narrow vein of white massive
pbarite associated with Grenville limestone is reported. On lot 10, the
associated minerals are specularite and green to red fluorite. On lot 11,
appreciable quantities of sphalerite are said to be present in some parts

of the vein.

On lot 12, range XII, a small tabular vein of barite has been

noted.
Oon lot 13, range XIII, near the lake dam, a narrow vein of
clear blue, well-crystallized barite with calcite and rutile may be seen

at the contact of a pyroxenite with crystalline limestone (4, 9, 20).

Woodbridge township, Kamouraska county

on lot 34, range VI, a series of 4-foot wide barite lenses
have been uncovered in a trench over a length of 200 feet. These lenses
cut through sandstone of the Sillery formation. The barite is white and

pure, but the guantity appears limited from present indications.

on lot 21, range VITI (11 miles from St. Pascal) a 2 feet wide
vein, 200 feet long, contains mainly barite associated with calcite and a
little galena (1, 5).

FLUORITE

INTRODUCTION

The term "fluorite" comes from the latin fluere which sig-
nifies flow. Fluorite, in fact, has a low temperature of fusion (1360°C)
and this property is made use of in metallurgy. This mineral also mixes

with surrounding elements more readily than any other mineral.

Properties

Fluorite crystallizes in the hexoctahedral class of the cubic
system. It generally takes the form of a cube but may assume the octahedral
and more rarely the dodecahedral forms. In veins, it is more frequently

present in massive form.
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The octahedral cleavage is a characteristic feature of

fluorite and distinguishes it from calcite,

for example, which may resem-

ble it, especially when the crystalline form is absent.

quently more or less purplish in colour;

Fuorite is colorless when pure.

and pale yellow tints.

when the mineral is pure.

The chemical formula is CaFj,

In Quebec it is most fre-

it 1s also found in pale green

with Ca = 51.3% and F = 48.7%

Calcium may be partly replaced by elements of

the rare earths series such as yttrium and cesium.

Geology and Mineralogy

Fluorite occurs in many associations.

It is a common

constituent of igneous rocks and is found in pegmatites, in contact meta-

morphic deposits and also in sedimentary rocks.

In igneous rocks, the

associated minerals vary according to the origin of the rock, as may be

seen in the following table:

ORIGIN CHARACTERISTIC MINERALS CANADIAN EXAMPLES
St-Hilaire, in a nepheline
syenite dike;

Chromite, ilmenite, fluorite,|Onslow, Quyon; in guartz and
Magmatic magnetite syenite dikes with molybdenite,
Newfoundland; in fracture £ill-
ing veins (33).
Orthoclase, wolframite, cas-
Pegmatitic siterite, rare earths, Villeneuve
fluorite Preissac
Garnet, tremolite, diopside,
Contact wollastonite, phlogopite, Papineau and Hull counties
Metamorphism |apatite, molybdenite, magne-
tite, fluorite, pyrrhotite.
Arsenopyrite, pyrite, pyr- Ontario, British Ceolumbia in
Hypothermal rhotite, chalcopyrite, cavities of paleozoic form.
fluorite ations.
Silver, galena, sphalerite, Cobalt (Ontario)
Mesothermal pyrite, chalcopyrite, Port Arthur (Saskatchewan)
nickelite, fluoritc
Mercury, cinabar, pyrite, British Columbia,
Epithermal stibnite, fluorite Newfoundland: fracture filling
veins (33)
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Fluorite occurs in veins as a principal or an accessory
mineral. In sedimentary rocks, it is often found in cavities associated
with calcite, dolomite, gypsum, barite, galena, apatite and tourmaline.

Occasionally it is found in fractures in granite or alkaline igneous rocks.

Its association, in some high temperature deposits, with
calcite-fluorite-apatite—~uraninite veins, is characteristic. It is thus
found near the Quebec-Ontario boundary on Grand Calumet Island, in

Huddersfield township, and in other places.
Uses

Because of its physical and chemical properties, fluorite
fills some needs in industry. Its low fusion point (1360°C) makes it use-
ful as flux in the metallurgy of steel, of magnesium and of lead refined
by electric process. It is also used in the manufacture of opalescent

glasses and enamels.

Fluorite, being the main source of fluorine, is used in the
production of various acids. Hydrofluoric acid is used as a pickling
solution for some metals, in glass etching, as an ingredient of dyes etc...
Derived acids are used as cleaning agents, as flux and as a base in the
manufacture of organic fluorides. Fluorides are used as cataclyts in

polymerisation, in the fluoridation of drinking water etc.

Fluorine is essential in the separation and diffusion of

uranium 235 and 238.

The aluminium industry uses fluorite as a base in the manu-
facture of cryvolite. The plant at Arvida uses fluorite from the province

of Newfoundland for this purpose.

The low index of refraction of fluorite is useful for the
correction of dispersion in certain optical instruments. For this purpose,

the crystals must be colorless and perfect.
Production

The mines of St. Lawrence, Newfoundland, have given importance
to the Canadian fluorite production in recent years. Everywhere else in
the other provinces, the production is small or nil. In the province of
Quebec, the only production was in the Hull region in 1943 when 18 tons of

fluorite concentrates were produced.

The prices of fluorite appear firm depending on quality.
The figures for American production (Engineering & Mining Journal, May 1971)

are as follows:




- 28 -

Metallurgical grade (70% Can) ce.. $60./ton
Ceramic grade (88 to 27% CaF,) .... $68. to $80./ton
Acid grade (97% CaT,) ... $70. to $80./ton

DEPOSITS

Due to the numerous associations of fluorite, the mineral is
found nearly everywhere in the rocks of the Province. In both regional
geological reports and those decribing local exploration, fluorite is often
mentioned as an accessory mineral or in veins; it is only rarely, however,

that it is present in appreciable quantity.

ABITIBI-TEMISCAMING

In this region of the province, the fluorite occurrences are
rare and the mineral is found most often in guartz veins, which are some-
times gold-bearing. The quantity is always small and far from being of

economic importance.

Bourlamague township

About one mile west and 3.5 miles north of the Bourlamaque
town limits, veins of guartz and tourmaline which secem to be fracture-fill-
ing veins are found within an intrusive plug. These veins contain a small

amount of fluorite, scheelite and carbonates (8).

Dasserat township

In 1915, while prospecting for gold, fluorite was found in
gold-bearing veins in bloc B of this township (24). These veins also con-

tain galena and pyrite,

Fourniére township

Tn blocs 1 and 2 of this township, where the old Malartic
Gold Mines was located, a few accessory minerals are found in the pegma-
tite composed mainly of quartz and albite, purple-red fluorite is one
of them (16).

Franquet-Desjardins township

Half way between Cameron lake and Florence river, on the
property of Florence River Gold Mines, fluorite was found in guartz-tour-

maline veins cutting through syenite and diorite dikes (27).

This complex is in a silicified and carbonatized zone with-

in the sheared volcanic band of this region.
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Lacorne township

Oon the ground of the Molybdenite Corporation of Canada (La-
corne mine) at the junction of Lacorne, La Motte, Malartic and Vassan town-
ships, there is a group of veins, called the e¢ast veins by Norman, which
strike from N60CE to N80CE and dip at an average of 50° to the southeast.
These veins are arranged en echelon, with a displacement toward the north-
east. They are near the granodiorite-schist contact and their width ranges
from 1 to 7 feet. They are of the fracture-filling type and are variable
in composition. They are essentially quartz pegmatites. In addition to
gquartz, there is white feldspar and variable quantities of molybdenite

and muscovite. Fluorite is present as an accessory (30).

on lot 9, range II, certain veins are said to contain fluor-

ite associate with molybdenite in quantities reaching 0.9% of the vein (12).

On lot 5, range V, which is the property of Goyette-Sup, the
schist is intruded by a pegmatite dike composed mainly of quartz, feldspar
and muscovite. Among the accessory minerals are molybdenite, beryl, spodu-

mene and fluorite (20).

La Reine township

In this township, three miles east-northeast from the mouth of
Okikodasik river, a pegmatite vein composed of gquartz, feldspar and fluor-

ite was discovered. This vein was studied for its galena content (29).

Lesueur township

About one mile southwest of Bachelor Lake, on the property
of Quebec Sturgeon River Mines Limited, a small outcrop of syenite is cut
by veinlets of mineralized quartz with pyrite and fluorite. This outcrop
is 50 feet northeast of a trench (No 3) excavated during gold prospecting
in the 1940s (18) by O'Brien Gold Mines.

Montbejllard township

Around 1940, Cook Copper and Fluorite Corp., Ltd, did some
work on its property including the north half of lots 50, 51 and 52, range
IX, the south half of lots 49 to 51, range X and lots 52 to 58, range X.

A zone 450 feet long and 4 feet wide was sampled. This
zone, called the vein, is made of a combination of close veinlets, not
more than one inch in width, containing quartz and fluorite, the latter
predominating (28). Assays and studies were made on methods of beneficia-
tion. Concentration by flotation yielding a fluorite of acid grade is
stated to be feasible.
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Preissac township

In range X and in block F of this township, the granite con-
tains pegmatite and guartz veins. In addition to quartz and feldspar,
these veins contain molybdenite, chlorite, beryl and fluorite. The fluor-

ite which is deep purple in colour is present as isocolated grains.

Molybdenitce was mined from this ground at the beginning of
this century (1), during World War II, and between 1963 and 1971.

GRENVILLE

This geological province is without doubt the location of
the principal occurrences of fluorite. There are no deposits being mined
however, because, in most cases, these occurrences were found during the
exploration for other minerals and little attention was given to fluorite

itself.

HULL - MONT-LAURIER

Aumond township

On lot 49, range IV, small inclusions of fluorite are found

in on aplite. The mineral is purple and of magmatic origin (2).

Boyer township
on lot 28, range VII, flucrite was found in a graphite vein
within Grenville paragneisses. This fluorite appears to come from aplite

dikes which contain the mineral in the form of inclusions (13).

Campbell township

Oon lot 4, range A, in the Brodie quarry, veinlets of fluor-

ite striking N70CE are found in the pink granite (13).

On lot 19, range I, a pegmatite dike contains small nests

of deep purple fluorite (2).

Derry township

On lot 1, range IX, small guantities of light green fluorite

were found in a mica mine (23).

Grand-Calumet township

Ranges V and VI of this township were the scene of consider-

able activity during the year 1952 to 1955 during the search for radiocactive
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minerals. Many thousand of feet of diamond drilling were done. Light to
dark purple fluorite is noted in the drill logs in veins containing pink
calcite and apatite. These veins intrude Grenville gneisses and may occur
for several feet in the core. No data are available to establish the true

width of these veins.

The drill core were still in good condition at the time of
my visit in 1970. Unfortunately, there are few rock outcrops in the vicin-
ity. These are crystalline limestones, granitic gneisses, amphibolites and
pyroxenites. The calcite-fluorite~apatite veins are mainly at the contact
of gneiss and amphibolites, although they are found occasionally associated

with the crystalline limestone.

Huddersfield township

The only exploitation of fluorite in Quebec took place in
1943 on lot 20, range IV of this township. Eighteen tons of concentrates

were reported shipped (5, 6).

rluorite was noted at many places in the vicinity, notably
on lots 17, 20 and 22, range IV (15). The most important occurrence is
that just mentionecd in the north half of lot 20, it was named the Matte
zone. A large trench, about 400 feet long in a N20°%W dircction, has un-
covered a rock composed essentially of salmon colored calcite, light and
dark purple fluorite, well-crystallized apatite, pyroxene and inclusions
of pyroxenitic gneiss. The distribution of fluorite is not uniform and
varies so widely that the average content can only be estimated approxi-

mately: it certainly is not more than 10%.
lull township

on lot 7, range X, east of the Gatineau river, remnants of
an old barite mine have been found in which a small vein, less than one
inch wide, of light green flucrite has been identified (7). At the time

of our visit, the opening was in the process of being filled in.
Onslow township

In this township, there are a few occurrences of molyb-
denite in syenite; fluorite is often associated with the molybdenite.
On lots 9 and 10, range VII, fluorite is seen in grains or small patches

with diameters up to 2 or 3 inches, disseminated in the syenite (32).

on lots 11 to 14, range III, the syenite is cut by a barite
vein in which a narrow fluorite zone is found (11).




Portland-East township

Oon lots 18 to 22, range VII, some veins have already been
worked for mica and apatite. The host rock is pyroxenite. Crystals of

fluorite are associated with the mica and apatite (4).

Sicotte township

On lot 24, range I, the apatite,which is disseminated in the

rock, contains purple fluorite in the joints (2).

NORTH OF THE ST. LAWRENCE RIVER

North of the St. Lawrence River, to the north and east of
Quebec, occurrences of fluorite are generally found in calcite veins.
Unlike the occurrences discussed so far, the color varies from light green
to dark blue. According to known data, it appears that the deposit in
Montauban township was the only one that was ever considered as a mining

venture.

Charlevois county

In the Baie-Saint-Paul - La Malbaie area, near the contact
of the Precambrian gneiss with Potsdam sandstone, a compact variety of

apple green fluorite, is found in calcite veins (22).

The principal wvein found so far is on the Moulin river, near
the 0ld mill. This vein is in Potsdam sandstone, near granitic gneiss.
It is seen over a length of 20 feet; the width ranges from 1 to 33 feet.
It is composed mainly of white calcite, the flucorite appears as a relative-

ly low percentage (19).

Montauban township

on the line separating lots 5 and 6 in the middle of range I,
some diggings have uncovered a vein mineralized with fluorite. The vein
ranges from 3 to 6 feet in width and extends over a length of 30 feet (21).
The fluorite is dark blue, appears to be of gocd quality and some analyses

have shown that it is of ceramic or metallurgical grade.

On lot 5a in the same range, purple fluorite was found in a
pegmatite dike 25 feet long and 3 to 12 inches wide. This fluorite was

found while prospecting for molybdenite (17).

At St. Ubald, in the seigniory of Grondines, White River
Exploration Limited drilled about 2,500 feet during a program of explor-

ation for copper. Fluorite was found in addition to copper (31).
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Coopman township

Aluminium Labs Company Limited reports the presence of
fluorite in zones of calcite veins at two locations, A) about one mile
southwest of Johan-Beetz, on the western side of the bay and, B) at the
mouth of the Manitou river in outcrops on the north shore, At the first
location, the zone of veins running N50°W was traced over a length of 250
feet; its width reaches 30 feet. At the second location, two zones
striking N65°W were recognized. In each case, the calcite veins appear
to be tension fracture filling in a granite interbedded in the regional

gneiss (10).

The fluorite is light green and is found in small patches,
finely crystallized, and disseminated through the calcite. At each loca-
tion the percentage of fluorite is low.

OTHER LOCATIONS

Lemieux township

During some exploration drilling on a lead and zinc deposit,
veinlets of quartz were found in argillite, these contain galena, spha-

lerite and small quantities of fluorite (3).

Monteregian Hills

Logan (22) has identified a small vein of purple fluorite

in the fossiliferous limestones of Mount Royal.

O'Neil (25} reports the presence of fluorite in an aegirine-

augite vein associated with the nepheline syenite on Mount St. Hilaire.

BIBLIOGRAPHY

BARITE

(1) Alcock, F.J. Zinc and Lead Deposits of Canada. Economic Ceology
series No. 8, G.S.C., Ottawa, 1930

(2) U.S.G.S. Barite Resources of the U.S., Bull. 1072-B, 1958

(3) Béland, J. Rapport géologique sur les prospects de barytine et
gal@ne, 1958, Min. des Rich. Nat., Québec (GM-7601)

(4) Blondin, P.E. Report of Progress 1915, G.S.C., Ottawa, P. 150C

(5) Bourret, P.E. Rapport d'inspection, 1953, Min. des Rich. Nat.,
Québec, (GM-2179)}

(6) Bourret, P.E. Rapport sommaire sur les dépdts de barytine d'intérét

économique, 1959, Min. des Rich. Nat., Québec,
(GM-7996) .




(7) Castonguay, G.

(8) Cooke, H.C.

f9) Ells, R.W.

(10) Ells, R.W.

(11) Ingall, E.D.

(12) Johnston, R.

(13) Juteau, L.

(14) Juteau, L.

(15) Lacombe, P.G.

(l6) Logan, W.E.

(17) Marleau, R.

(18) Maurice, 0.D.

(19) Ross, J.S.

(20) Spruce, H.S.

(21) Spruce, H.S.

(22) Tiphane, M.

(23) Wilson, M.E.

(24) Wilson, M.E.

FLUORINE

(1) Department of
Lands ,Mines and
Fisheries,Qué.

(2) Aubert de la
Rue, E.

(3) Auger, P.-E.

- 34 -

Rapport des essais de concentration sur le minerai de
barytine de la propriét& Roy & Ross Inc., Min. des
Rich. Nat., Québec (GM-25245)

Geology of the Southwestern Part of the Eastern town-
ship of Quebec, C.G.C., Mémoire 257, Ottawa, 1950

Report of Progress 1888-89, C.G.C., Ottawa, p. 115 K

Report on the Geology of Argenteuil, Ottawa and
Pontiac Counties, G.S5.C. Report of Progress 1899
Part J.

Mineral Statisties, G.S.C., Report of Progress, 1897,
Part S

A list of Canadian Mineral Occurrences, G.S$.C., Mem.
74, 1915

Rapport des travaux d'exploration sur la propriété
Roy & Ross Inc,, 1957, Min. des Rich. Nat., Québec,
(GM~25298 et 5165-B).

Résumé des points importants & connaftre sur la pro-
priété Roy & Ross Inc., 1969, Min. des Rich. Nat.,
Québec, (GM-25246).

Rapports géologigues sur la propriété Roy & Ross Inc.,
1961-62, Min. des Rich. Nat., Québec, (GM-11183 et
12086).

Report of Progress 1863-66, G.S.C., Ottawa

Rapport géologigque sur la propriété Roy & Ross Inc.,
1961, Min. des Rich. Nat., Québec, (GM-15944 et 15945)

Rapport d'information sur la propriété Roy & Ross
Inc., 1969, Min. des Rich. Nat., Qué&bec (GM-25233)

The Barium Minerals Industry in Canada. Canada Dept.
of Mines and Tech. Sur., Mines Branch, Information
Circular No. 126, 1960

Barium and Strontium in Canada., G.S.C., Mines Branch
No. 570, 1922

Investigation of Miscellaneous non-metallic Minerals.
G.5.C., Mines Branch, No. 542, 1919

Rapport géologique sur la propri&té& Roy & Ross Inc.,
1957, Min. des Rich. Nat., Québec (GM-11327)

Arntprior-Quyon and Maniwaki Areas. G.S.C., Memoir
136, 1924

Fluorspar Deposits of Canada, G.S.C., Economic
Geology, No. 6, 1929

Operations for the year 1911

Nominingue and Sicotte Areas, Geological Report 23,
Department of Mines, Québec, 1948

The Zinc and Lead Deposits in Lemieux township,
Gaspé~North county, Geological Report 63, Dept. of
Mines, Québec, 1955




(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

(10)

(1)

(12)

(13)

(14)

(15)

(16)

(17)

(18)

(19)

(20)

(21)

(22)
(23)

(24)

(25)

(26)

(27)

Bell, R.

Bourret, P.E.
Bourret, P.E.
Geol. Surv. of
Can.

Cooke, H.C.
Cooke, H.C.
Craig, W.E.
Denis, T.C.
Denison Mines
Ltd

Osborne, F.F.
Dugas, J.
Dumont, G.H.
Gunning, H.C.
Ambrose, J.W.
Ingham, W.N.
Ingham, W.N.
Robinson, W.G.
Johnston, R.
Latulippe, M.

Leblanc, R.

Logan, W.
Obalski, J.
Dept. of Mines
Quebec

O'Neill, J.J.

Riverin, P.E.

Spoule, J.C.

- 35 -

Notes on Certain Archean Rocks of the Ottawa Valley,
Annual Report, Vol. XII, part O. Com. Geol. of Can.,
1899

Rapport d'inspection 1942, Min. des Mines, Québec
GM-10811

Rapport d'inspection 1950, Min. des Mines, Québec,
GM-848

Report of Progress, 1873-74, pp. 146, 221
Econonic éeology 1948, pp. 73-~75, Geol. Surv. of
Can. Ottawa

Canadian Lode Gold Areas, G.S$.C. Econ. Geol. Ser.
No. 15, 1946

Rapport géologique Aluminum Labs. Co. Ltd., aolt 1944,
Min. des Rich. Nat., Québec (GM-9293)

Rapport d'inspection, 1916, Min. des Rich. Nat.,
Québec (GM-19215)

Rapport géologique, janvier 1962, Min. des Rich.
Nat., (GM-11908)

Industrial Granites of Quebec, Annual Report for
1932, pt. E., Bureau of Mines, Quebec, (1933)

Rapport gé€ologigue, 1956, Min. des Rich. Nat.,
Québec (GM-5389)

Rapport géologique, 1956, Min, des Rich. Nat.,
Québec (GM-5389)

Malartic Area, Quebec, G.S5.C., Mem., 222, 1940

Office Records, Dept. of Mines, Quebec 1942
Mining properties and development in Abitibi and
Temiscamingue counties during 1946 and 1947. P.R.
227, Dept. of Mines, Quebec, 1949

A list of Canadian Mineral Occurrences, Mem. 74,
Geol. Surv. of Can. 1915

Rapport d'information, Min. Rich. Nat., Québec,
1955 (GM-3918)

Rapport gé&ologique, White River Exploration Ltd.,
mars 1956, Min. des Rich. Nat., Québec, (GM~4311-3)

Geclogy of Canada, Geol. Surv. of Can., 1863

Mining Operations for 1900, Dept. of Lands, Mines
and Fisheries, Quebec, p. 22

Mining Operations, 1915

St. Hilaire and Rougemont Mountains, Quebec, Memoir
43, Geol. Surv. of Can., 1914

Rapports de progr&s, journaux de sondages, Calumet
Uranium Mines Ltd., 1953-54-55. Min. Rich. Nat.,
Québec, (GM-2975-B et C)

Preliminary Report on East-Half Waswanipi Quebec,
Paper 37-5, Geol. Surv. of Can. 1937




(28)

(29)

(30)

(31)

(32)

Steward, R.N.

Tanton,

Tremblay, L.P.

Northern Miner

Val Alstine,

Erskine,

L.T.

R.

- 36 -
Rapport géologique sur Cook & Fluoride Corp., 1940,
Min. des Rich. Nat., Québec (GM-1871)
Summary Report, 1915, p. 169, Geol. Surv. of Can.

Fiedmont Map Area, Quebec, Abitibi-East, Memoir 253,
Geol., Surv. of Can., 1950

White River Expl. Ltd., August 9th, 1956
Geology and Mineral Deposits of the St. Lawrence

Area, Newfoundland, Geological Survey of Newfound-
land, Bulletin 23, 1948.



ROCH LEFEBVRE,EDITEUR OFFICIEL DU QUEBEC



