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INTRODUCTION

BUT DU TRAVAIL

Notre cartographie, effectuée au
cours de 1'été 1980, avait pour objectifs
de:

« continuer la cartographie du canton de
Bignell, amorcée par Caty (1979) dans sa
partie ouest;

. déterminer le comportement des roches
volcaniques tant au point de vue strati-
graphique que structural;

. localiser 1la limite du pluton du lac
France;

. reconnaitre, si possible, l'extension des
roches volcaniques 3 l'est de la faille

du lac Mistassini.

SITUATION GEOGRAPHIQUE

La région, qui consiste en la de-
mie orientale du canton de Bignell, a une
superficie de 128 km2 et se situe a 40 knm
au nord-est de la ville de Chibougamau (fi-
gure 1l). Elle est comprise entre les lati-
tudes 50°01' et 50°10' et les longitudes
73°47'30" et 73°34'15".

La feuille 32I/4 (Lac des Canots)
de la carte au 1:50 000 du Systé&me national
de ré&fé&rence topographique et la feuille
545G de la carte aé&romagnétigue couvrent
l'entier du terrain.
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FIGURE 1 ~ Carte de localisation du canton de Bignell.



MOYENS D'ACCES

Pour les parties nord et centre de
la région, on emprunte la route 167, qui
méne au lac Albanel (figure l). Au kilomé-
trage 22 de cette route, on prend un sen-
tier, carrossable, jusqu'’au lac Bordeleau;
de 13 on utilise une embarcation pour se
rendre 3 l'extrémité nord-est du lac. Des
portayes praticables existent entre les
lacs adjacents, lesquels sont indiqués sur

notre carte (hors texte).

Pour la partie sud, on prend la
route forestiére L-207 (figure 1) Jjusqu'd
la riviére Bignell. De ce point, on peut
monter vers le nord par canot-moteur, en
prenant garde aux rapides. On doit men-
tionner que la route L~207 n'est pas ache-
vée passé la riviére Bignell. Le tracé a
cependant &€té d&blay& sur 3 km, procurant

accés 3 la partie centre-est de la ré&gion.

Les lignes mé&dianes et centrales
du canton sont coupées mais difficiles
d'accés. Les lignes des rangs I et X sont
plus facilement accessibles ainsi que 1la
ligne E-W gui divise le guart sud-est en

deux parties.

PHYSIOGRAPHIE

Le relief, peu marqué, est généra-
lement plat, excepté dans le secteur sud-
est de la carte et les secteurs au sud-
ouest et au nord-est du lac Bignell. A ces
endroits, les sommets s'€él&vent 3 des alti-

tudes variant de 30 & 50 m.

Des crétes morainiques (drumlinoi-

des), allongées nord et nord-est, attei-

gnent des longueurs entre 1 et 5 km; leur
hauteur ne dépasse pas 30 m. Les maré&cages
sont particuliérement nombreux dans la par-
tie centrale de la région; on en note uné
bande partant du nord du lac Bignell et al-
lant vers le nord-est.

Sauf pour le centre—-nord, la ré&-
gion comprend plusieurs lacs. L'écoulement
des petites riviéres est contr8lé par le
modelé glaciaire, ainsi gque 1'a observé
Gilbert (1958), mais les formes et direc=-
tions majeures des lacs et des grandes ri-
viéres sont dues aux structures de la roche
sous-jacentes., L'&coulement des eaux se
fait wvers le nord, en direction du lac
Waconichi, ainsi que vers le sud-ouest et

vers le sud-est.

FAUNE ET VEGETATION

Nous n'avons vu gue des traces du
passaye d'animaux comme l'orignal, l'ours
et le rat musqué. Le castor et le liévre
sont plutdt rares, mais la perdrix et le
canard abondent. Le brochet et 1le doré
peuplent certains lacs. La truite est pré-
sente dans quelques petits lacs de la par-
tie sud de la ré&gion ainsi que dans le sec-
teur du lac Bordeleau (3 l'ouest de la ré-

gion), lequel fait partie d'un sanctuaire.

La région est boisée. L'épinette

noire y domine. Le bouleau prolifére dans
les aires ol les dépbts de sable et gravier
sont importants. Plusieurs autres essences
se rencontrent, comme le tremble, le sapin
baumier, le pin gris, le cé&dre, le méléze
et l'aulne. Le thé du labrador et la mous-

se couvrent une bonne partie du sol.



TRAVAUX ANTERIEURS

Richardson (1872) a décrit le con-
glomérat affleurant au lac Waconichi (adja-
cent & l'angle NW de la région) et plu-
sieurs autres g€ologues sont passés par le
lac Bignell entre les années 1872 et 1911
pour visiter les environs du lac Waconichi
et du lac Mistassini (au nord de la ré-
gion). D'autres se sont intéressés a la
géologie ré&gionale autour de 1935 et de
1951.

On doit & Gilbert (1958) une car-
tographie, 48 l1'échelle de 1 mille au pouce
(1:63 360), qui inclut et déborde notre ré-
gion. Les terrains au nord de notre carte
(sud-est du canton de O'Sullivan) ont é&té&
cartographiés par Guilloux (1969); ceux au
sud (nord-ouest du canton de McCorkill)
l'ont &té par Duquette (1971).
orientale de McCorkill a &t& visitée par
Avramtchev (1972). Caty (1978, 1979) a
cartographié en détail la demie ouest du

La partie

canton ainsi que l'entier de celui de Ri-

-

chardson & 1'ouest.

Lors de leur cartographie entre
1965 et 1967 (projet Grenville), Laurin et
Sharma (1975) ont repris la carte de Gil-
bert (1958) dans le secteur 3 l'est de la
faille Mistassini.

La ré&gion a &té visitée par plu-
sieurs prospecteurs et compagnies d'explo-
ration. Elle a &galement fait l'objet d'un
levé €lectromagnétique de type INPUT
(M.E.R., 1980).

Pour un apergu du contexte géolo-
gique régional, on devrait consulter les
rapports de Duquette (1970) et d'Allard
(1976).

TRAVAUX SUR LE TERRAIN

Le levé géologique a &té effectué
par cheminements systématiques, avec espa-
cements de 150 m, devenant plus serré&s dans
les secteurs contenant plus d'affleure-
ments. Les lignes d'accés et les routes se
trouvant dans notre région ont &té& chalnées
pour servir de ré&férence lors des chemine-

ments.

Nous avons utilisé des photos aé&é-
riennes du ministére de 1l'kneryie et des
1'échelle de
1:15 840. Le fond topographique servant de

Ressources du Québec, a
base & la carte est tiré des feuilles
321/4-0101 et 0201, a 1'échelle de
1:10 000, du service de la Cartographie du
M.E.R.
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GEOLOGIE GENERALE

Pour plusieurs auteurs (Gilbert,
1958; 1969 ; 1970}, 1la

région cartographiée représente la zone de

Guilloux, Duquette,

démarcation entre les roches volcaniques de

la province du Supérieur du cbté ouest et
les gneiss de la province du Grenville du
cO6té est. Cette =zone correspond, Jrosso

modo, 3 la faille de Mistassini, gqui recou-

pe notre région en direction NE-5W.

A l'exception d'un dyke de gabbro
protérozoique et de la formation de Chibou-

toutes les roches de la région sont
(tableau 1).
le métamorphisme régional de l'orogénie ké-
1975). Oon

métamorphisme de contact produit

gamau,
d'dge archéen Elles ont subi

noréenne (Dallmeyer et al.,

note un
par le pluton du lac France et un métamor-
phisme ré&gional causé

postérieur, par

l'orogénie ygyrenvillienne, compliquant ainsi
l'histoire gé&ologique. Le tableau 2 pré-
sente 1'&volution de la stratigraphie ré-

gionale arché&enne dans la région de Chibou-

gamau.

TABLEAU 1 - Sommaire des formations de la région &tudiée.

CENOZOIQUE Récent et Pléistocéne Till glaciaire, gravier, sable
et muskeg
Grande discordance
A
P
H Dyke Gabbro ou diabase
E
B
I Formation de Chibougamau Conglomérat, arkose, siltstone
E
N - Discordance
P Granodiorite (monzodiorite
R Intrusions granitoides quartzifére, diorite quartzife-
E re, tonalite).
C Formation indéterminée Gneiss, amphibolite, mé&tagab-
A bro, métatuf, méta—exhalite.
M Intrusions Métapéridotite, m&taleucogab—
B A bro, métagabbro quartzifére.
R R G
I C R
E H 0 Formation de Blondeau Shales graphitiques, cherts,
N E U tufs acides, métabasalte, sédi-
E P ments feldspathiques.
N E
D
E
Formation de Gilman Métabasalte, métagabbro, méta-
R tuf.
0
Y




TABLEAU 2 - Evolution de la stratigraphie de Chibougamau.
Norman (1937), Beach (1941} Duquette (1970) Allard et al. (1979)
B Diabase B Diabase B Diabase
A Pluton 4’ A Pluton 4d° A
OPEMISCA OPEMISCA
< Pluton de Pluton de Formation
9 CHIBOUGAMAU CHIBOUGAMAU a
g Complexes: Complexes: HAOY "
i LAC DORE LAC DORE g 2
8 LAC CHALEUR LAC CHALEUR @ -
é Filon de Filon de = 5
(%)) VENTURES BOURBEAU E —
S Filon de [ Filon de o g
ROBERGE VENTURES % g
Filon de o g
o Roches ROBERGE % Formation 3}
9| volcaniques ) de @
g et o STELLA
5] sédimen- ( CHIBIS-
8 taires TOUANE?)
DISCORDANCE DISCORDANCE
Formation ormation
Filon de de de // Filon de
BOURBEAU BLONDEAU BORDELE&H/ BOURBEAU %
Filon de g
5 Formation VENTURES 9
8 de §
5 BLONDEAU Filon de
@ 5 ROBERGE L
) Roches o S %
o volcaniques 0, | Formation & | Formation
Q et 3 de 0 de e
g | sédimen- 5| GILMAN ©| GILMAN
o taires % . .
§ °| Formation % g %
8 0 de -l
WACONICHI
& g g
8 3 g
Formation Formation ) [
de a° o % E
WACONICHI OBATOGAMAU § - 0
5 M
‘LI
Gnelss granitique Gnelss granitique Gneiss granitique

A - Archéen B - Protérozoique Filon = Filon-couche
N.B.: Chronologiquement, le complexe de Lac Doré est relié au groupe de Roy;
Chibougamau et les filons-couches demeurent indéterminés.

Modifié de Durocher (1979).

le pluton de

La séquence stratigraphique de no- . Une intrusion granitoide, le pluton du

tre région se résume comme suit: lac France, occupant toute la partie sud-
ouest du terrain.

. La formation de Chibougamau (Long, 1974),

1970) faisant partie de la

Gilman et de

. Groupe de Roy (Duquette, représen— d'dge protérozoique,
série
1935);

ouest de la carte.

té par les formations de de Chibougamau (Mawdsley & Norman,

Blondeau et par de nombreux filons-cou- elle est restreinte au coin nord-

ches mafiques associés.




+ Une épaisse bande d'amphibolite, d'appar-
tenance indé€terminde, sur le <6td est de
la faille du lac Mistassini.

» De l'orthogneiss et des gneiss lités, re-
coupgs par un dyke de gabbro=diabase,

dans la partie est de la carte.

FORMATION DE GILMAN (2%*)

La formation de Gilman est res-
treinte & la partie nord de la ré&gion, en-
tre les lags Rita et Flora, ol elle forme
une bande E-W, Les affleurements sont dis-
continus et peu €tendus. Les roches con-
sistent en nétabasaltes, m&tagabbros et mé=-
tatufs.

Les métabasaltes du Gilman
sont caractérisés par des coussinets forte-
ment &tirés (figures 2A et 28B), dont la po-
larité peut encore se déterminer 3 gquelgues
endroits. Ces coussinets wontrent une bor-
dure enrichie en chlerite.

La roche a une couleur vert foncé
en cassure fralche et ume patine gris-vert
pdle & noire. La surface d'affleurement
présente des petites cavitgés allonyées.
L'assemblage minéralogique typigque consiste
en albite, &pidote, hornblende et grenat,
avec gquantités variables de minéraux opa-
ques (pyrite-pyrrhotine), de chlorite et de
carbonate. La hornblende, porphyreblasti-
que et poecilitique, constitue 75% et plus
de l1l'assemblage. La matrice, tré€s recris-
tallisée et & grain fin, est formée de

guartz-feldspath-&pidote.

Le métagabbro forme de
filons—-couches.

petits
Il est vert fonc€ en cas-
sure fraiche et mouchet& vert fonc&é 3 gris
pdle en surface altérée. Le type le plus

Eré&quemment rencontré est guartzifire et

*Correspond & la num&rotation sur la carte,

FIGURE 2 - Formation de Gllman.
A - MEtabasalte cisalllé.
B - Coussinets déformés.

ressemble & un leucogabbro. La distinction
entre métabasaltes et mEtagabbros recris-
tallisés est difficile par endroits. Le
meilleur indice est la patine, qui permet
de définir des critéres distinctifs. Dans
le métagabbra, la hornblende est trapue et
présente une texture grenue; dans le mdta-
basalte, la texture est diablastigque et les
¢ristaux de hornblende forment de petites
baguettes orientées péle-méle dans une ma-

trice 3 qrain fin.

Des horizons de m&tatufs mafi-
ques et acldes sont intercal&s dans les mé-
tabasaltes. Leur éEpaisseur varie entre

gquelgues centimétres et 3 & 20 m.



Les m&tatufs mafigques sont verda-
tres d noirs, avec une teinte vert foncZ en
cassure fraiche. Ils sont composés de
fragments de laves dans une matrice chlori-

teuse,

Les métatufs acides (et feldspa-
thiques), de couleurs créme et verditre en
surface altéré&e, alternent en minces 1lits
compacts. Ils possédent un bon litage wmails
la polarité est impossible & déterminer.
Les min&raux essentiels sont le guartz, le
plagioclase, 1'€pidote et la chlorite. La

texture granoblastique est dominante.

Dans la partie nord de la région,
la formation de Gilman semble correspondre
& une série d'anomalies &lectromagnétigues
de type INPUT (M.E.R., 1980) qui suit la
structure. On observe le mé&me ph&nomé&ne

dans la demie ouest du cvanton de Bignell,

Les mé&tabasaltes du Gilman sont
souvent mayndtigues, caractéristigque qui
n'est pas mentionngEe dans la littérature.
Otis (1981, communication personnelle) a
observé la méme chose dans le canton de
Daubr&e (Chapals) et les relie 3 la forma-
tion de BRlondeau. Sur le terrain, il est
parfois difficile de déterminer si les mé-
tabasaltes appartiennent d la formation de

Gilman ou 3 celle de Blondeau.
FORMATION DE BLONDEAU (3)

La formation de Blondeau domine,
d'ouest en est, dans le secteur au nord du
pluten du lac France. Des shales noirs
graphitiques, des tufs acides, des s&di-
ments feldspathigues et des métabasaltes
caractérisent l'assemblaye, de wméme gque la
présence de filons-couches intercalés de
m&taygabro. Les unités décrites par CLCaty
{1979) dans la demie cuest du canton de Bi-
gnell se prolongent dans notre région.

UNITE 3A

Cette unité affleure au nord et au
sud du lac Lemarier, an sud du lac Césia et
& quelgques endrolts en bordure du pluton du
lac France,. Elle est compos€e de shales
noirs graphitiques, avec des horizons de
tufs acides, de tufs silicifiés, de tufs
cherteux et de sulfures massifs (pyrrhoti-
ne, pyrite, sphalérite et chalcopyrite).
Les shales sont les horizons les plus miné-
ralisés en pyrrhotine, pyrite, sphalérite
et chalcopyrite. Les sulfures massifs for-
ment guelgues niveaux de 20 cm d'épaisseur
mais ils se présentent gé&néralement en lits

plus minces.

Les niveaux de  shale {figu-
re 3} sont trés finewent lité&s, 4 grain fin
et d'épaisseur variant du millim@tre &
quelgues centim&tres, Ils contiennent de 2
2 15% de fragments de feldspath et de
qguartz, arrvondis pour la plupart (0.1 &
1.0 mm de diamétre), dans une matrice gyra-
phitigue qui €pouse la forme des fragments,
Ceux-ci sodt souvent remplis de s&ricite et

d'épidote.

FIGURE 3 - Shale graphitique de ls formation de
Blondeau (34).



Les horizons de tuf sont yris
pdle & foncés, lités et a grain fin. Les
lames minces révé@lent une alternance de ni-
veaux riches en hornblende avec d'autres
plus felsiques. Dans les niveaux mafiques
la hornblende a un aspect feutré et se pré-
sente en quantité variable (5 a 85%). De
couleur bleu-vert & vert et d'un diamétre
de 0.1 § 0.5 mm, elle est souvent poecili-
tique. Le plagioclase est épidotisé&, avec
des mlcles discernables ici et 1&. Le
quartz, en grains tr&s fins, montre une
texture granoblastique. Les autres miné-
raux sont 1'@pidote, le carbonate, la bio-
tite et les sulfures lités, avec des quan-—

tités variables de graphite et de grenat.

Les sulfures se présentent en
petits grains (<0.1 mm) disséminés ou en
lits massifs parall&les au litage de l'en-
caissant. La présence du grenat est &troi-

tement associée 3 celle des sulfures.
UNITE 3B

Cette unité, composée de tufs aci-

des et de sédiments feldspathiques, se

trouve au-dessus des métabasaltes (3C).
Elle constitue 1'unité supérieure de la
formation (Caty, 1979). La base semble py-

roclastique et le sommet, sédimentaire.
Ceci doit cependant étre pris sous toute
réserve, des &tudes plus approfondies é&tant

nécessaires pour obtenir confirmation.
UNITE 3C

Les métabasaltes, qui forment
1'unité intermédiaire de la formation de
Blondeau (Caty, 1979), occupent la partie
centrale de la région. A plusieurs en-
droits, comme nous l'avons signalé & propos
du Gilman, on pourrait €tre en pré&sence des

métabasaltes de cette formation.

Les métabasaltes sont grisftres &

noirs en surface altérée, plles et d'aspect

felsique en cassure fraiche. Ils montrent

peu de coussins. Les variétés observées au

-~

lac Césia pourraient appartenir 3 la forma-

tion de Gilman.

L'assemblage minéralogique typigque
de ces laves consiste en hornblende, pla-
gioclase, quartz, épidote, chlorite et opa-

-~

ques. La hornblende, qui constitue 50 &
70% de la roche, forme des grains de 0.05 &

0.10 mm et est poecilitique. Le plagiocla-

se, qui compte pour 25 & 40% de la roche,
est tr&s épidotisé et forme des cristaux
xénomorphes. Le quartz, qui représente
moins de 5% de l'ensemble, est dissé&miné et

trés fin. Les opaques (2 & 5%) consistent

en grains disséminés de pyrite.

Le tableau 3 fournit des analyses

chimiques des métabasaltes. Les valeurs
pour S5i0; et Al203 indiquent qu'il
TABLEAU 3 - Analyses de métabasaltes.

PL-30 PL-46 PL-54 GB-181
510y 46.50 50.00 47.90 54.50
Al1504 15.40 16.20 15.60 15.00
Fe* - 13.60 14.00 11.20
F8203 2.83 - -
FeO 10.50 - -
Mg0 3.90 4.11 6.09 2.45
Ca0 12.50 8.95 9.79 10.30
Na,0 2.90 3.68 2.77 3.13
Ky0 0. 64 0.53 0.90 0.59
H,0~ 0.07 - -
H,0t 2,07 - -
TiO, 1.10 1.10 1. 50 1.80
P205 0.07 0.06 0.09 0.12
MnO 0.46 0.43 0.26 0.33
COy 2.02 - -
S 0.02 - -
PAF** - 1.21 1.36 0.45
TOTAL 100.98 99.87 100.26 99.87
Cu (ppm) 43 Co N 37
Zn " 110 Cr " 130

Ni " 99 Au on/tonne —

* Fe total en Fey0, ** Perte au feu

PL 30 - Partie sud du lac Lemarier.

PL 46 — Rive ouest d'une petite ile dans la partie
nord du lac Césla.

PL 54 — Rive nord d'une petite Tle du lac Césia.

GB 181 - Quest de riviére Bignell et au nord du plu-
ton du lac France; métabasalte 3 grenat.



s'agit de basaltes calco-alcalins (Irvine &
Baragar, 1971). Nous discuterons des va-
leurs des El&ments traces dans la section

de la G#ologie Economigue.
INTRUSIONS MAFIQUES (5)

Nous awvons reconnu deux types de
roches dans les intrusions (filons—couches})
d 1'intérieur de la formation de Blondeau:
un mEtagabbro et une métapéridotite. Ces
intrusions semblent s'apparenter, respecti-
vement, aux f[ilons—-couches du Bourbeau et
du Roberge, dé&crits par d'autres auteurs
dans la ré&gion de Chibougamau. Nous
n'avons pas ohservé le type Venture, vrai-
semhblablement & cause d'un mangque d'affleu—

rements.

MBTAGABBRO (5A, 5B)

Le métagabbro le plus commun dans
la région est un leucogabbre (5B} gui pas-
se, vers le sommet, 3 un leucogabbro guart-
zifére (5a). Le leucogabbro, qui forme de
pons horizons-repéres, se trouve principa-
lement au nord du lac Lemarier, au sud du
lac Césia et au sud-est du lac Flanagan, en
concordance avec l'encaissant.

L'affleurement type de leucogabbro
se trouve sur la rive nord du lac Lemarier
{figure 4). La roche est massive et sa pa-
tine est caractérisée par de la hornblende
verte, trapue, de 1.0 & 3,0 mm de longueur,
dans une matrice feldspathique blanc-créme,
En cassure fraiche, elle est verddtre et
montre une texture éguigranulaire et homno-
gé&ne. Elle comprend 40 8 70% de hornblende
{(arrondie, &tirée ou déchiguetée), 15 d 35%
de plagioclase épidotisé, 10 & 20% d'épido-
te et 1 § 5% de quartz, Du carbonate, de
la chlorite, du sphé&ne et des oxydes de fer

constituent les minéraux accessolires.

FIGURE 4 - Leucogabbro sur la rive nord du lac Lema-
rier.

Pour determiner les sommnets du
leucogabbro, d'épaisseur tré&s wvariable,
nous avons consid&r& la pré&sence d'yeux de
quartz bleuté, tout comme on le fait aill-
leurs pour le filon-couche de Bourbean.
Méme si nous n'avons pu reconnaltre les
subdivisions pétrographigues complétes du
Bourbean - m&tapyroxénite 3 bronzite, leu-
cogabbro, métayabbro quartzifére, micropeg-
matite grancphyrigue (Allard, 1976} - nous
croyons, en nous appuyant sur les analyses
chimigues de Caty (1979}, gue nous avons
hel et bien affaire 3 ce type de filon-cou-
che, dont la répétition pourrait s'expli-

gquer par plissement,

Au point de vue stratigraphique,
ce leuccgabbro pourrait s'ins&rer dans la
partie centrale de la formation de Blon-
deau; en effet, sur le terrain, on le trou-
ve surtout associé au métabasalte (3C) du
Blondeau.

Dans les parties est et nord de la
région, on rencontre des roches avec le mé-
me type de patine mais avec développement
plus considérable de phé&nccristaux de horn-
blende (2 & 5 mm de longueur) et une folia-

tion plus intense. Ce faciés, de faibhle
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épaisseur, pourrait localement étre associé
3 la formation de Gilman et pourrait repré-
senter des parties massives de coulées ba-

saltiques.
METAPERIDOTITE (5C)

Ce type de roche est confiné & la
partie nord de la ré&gion. Les affleure-
ments, trds massifs, sont diaclasés paral-
lément & la foliation des métabasaltes en-
caissants (Gilman et/ou Blondeau), mais au-
cune zone de contact n'a €&té observée.
L'épaisseur de cette unité& est supérieure &
50 m dans notre région; sa moyenne est de
1'ordre de 150 m pour la région de Chibou-

gamau (Allard, 1976).

La roche, essentiellement ultrama-
fique, a une composition allant de m&tapé&-

-

ridotite & métadunite. Sa patine est brun
rouille et sa cassure fraliche va de gris-
bleu foncé 3 noire. Elle a un grain moyen
(1 3 3 mm de diamétre) et présente des tex-
tures cumulus, montrant 70 & 80% de cris-
taux ovoldes d'olivine. Trés magnétique,
elle produit des anomalies sur les cartes

aéromagnétiques.

Les lames minces révélent une ro-
che fortement serpentinisée ol 1'olivine
est remplacée par de la serpentine, avec
présence locale de carbonates. On note 10

3 20% de minéraux opaques (magnétite).

Le tableau 4 compare deux analyses
de notre péridotite avec deux autres (1 et
2) tirées d'Allard (1976).
similitude entre les données, tant pour les

On remargue une

€léments majeurs gque pour les &léments mi-

neurs.

Au point de vue stratigraphique,

les affleurements de métapéridotite se

trouvent, sans que nous puissions le préci-

ser, a4 l'intérieur des mé&tabasaltes de la

TABLEAU 4 - Analyses de métapéridotites.

GB-13 GB-34 1 2
510, 40.00 42.90 35.40 44,75
A1504 5.40 4.50 1.13 1.80
Fe,03 6.31 7.22 12.45 8.93
FeO 6.11 5.47 2.20 3.90
Mg0 28.70 28.40 35.50 23.00
Ca0 1.93 2.70 0.23 11.64
Na,0 0.01 0.01 0.00 0.11
Ky0 0.01 0.01 0.03 0.08
11,0~ 0.22 0.20 0.06 0.04
1,0% 8.92 8.48 10.95 4.20
Ti0, 0.20 .10 0.29 0.35
P,05 0.01 0.01 0.01 0.02
Mno 0.13 0.14 0.21 0.15
Cog 3.10 1.07 0.15 0.61
] 0.05 0.04 0.03 0.08
TOTAL 101.10 | 101.25 98. 64 99.67
Cu (ppm) 11 11 4 84
ZIn " 1400 1400 2030 1300
N 3100 2600 6620 3900
Co " 110 120 160 100

GB 13 - Pré&s de la limite nord du canton.
GB 34 - Prés de la limite nord du canton, sur la ligne

E-W.

formation de Gilman ou de la formation de

Blondeau.

D'aprés nos analyses chimiques, ce
type de roche pourrait étre correlé& avec
le filon-couche de Roberge. s'il en est
ainsi, ce serait la premiére fois gqu'on si-
gnale la présence du filon-couche de Rober-

ge au nord-est de la région de Chibouygamau.

FORMATION INDETERMINEE (6)

Les roches du c6té oriental de la
faille du lac Mistassini ont longtemps é&té&
considérées comme appartenant 3@ la province
de Grenville., Allard (1978) et nous-mémes
(Lacoste, 1982) les plagons dans le droupe
de Roy. Ceci a une implication giftologigue
importante car, méme si elles ont subi le
métamorphisme de l'orogénie grenvillienne,
ces roches peuvent renfermer des gisements.
Les unités qu'elles constituent sont des
gneiss lit&s & hornblende et & biotite, des
gneiss 3 hornblende, des amphibolites, des
métagabbros, des métatufs et des méta-exha-

lites.




GNEISS LITE A HORNBLENDE
ET BIOTITE (6A)

Cette
orientale de la ré&gion,

unité affleure en bordure
en contact avec
l'orthogneiss des intrusions granitoides.
Comme elle est identique & celle rencontrée
plus & 1l'est, dans le canton de Duberger
1982),

tact proposé par Gilbert

nous avons modifig le con-
{1958).

{Lacoste,

Ce yneiss, de grain fin 3 moyen (1
pa-
surfa-

3 2 mm de diam8tre), est ygris clair en

tine et gris fon¢g€ en cassure. Les
ces altérdes ont un aspect granuleux et une

teinte rouille. La foliation et le litage
sont bien développés méme si une recristal-
lisation intense les masque par endroits,
leur conférant un aspect massif et homog&-
ne. La roche contient entre 10 et 20% de

mobilisat granitigque (figure 5), lequel at-

teint 75% dans les zones nmylonitisées.

.

Y

e

l.-

] o

FIGURE 5 - Gneiss liteé montrant 10 4 20% de mobili-
sat granitique.

K

Les
le
la hornblende et le grenat,

quaftz,
bictite,

minéraux

accessoires

min&raux
plagioclase

sont

essentiels sont le

la
Les
1l'allanite,

(Anjs-30),

1'épidote, la magnétite, la pyrite, la pyr-

rhotine et

blastigue domine.

raux

L'analyse chimigue de ce gneiss 1lité
-162,
avec les résultats pour les schistes &

bleau 7, GB

mafiques

l'apatite.

varie

page 16)

entre

se compare

Une texture grano-

Le pourcentage de min&-

10 20%.,

(ta-

et

plus
bio-

tite d'Allara (1978) qu'avec ceux de l'or-

thogneiss (88).

Les moyens pratiques de distinguer

entre le gneiss l1it€& et l'orthogneiss adja-

cent sont présentés au tableau 5.

TABLEAU 5 - Distinctions pratiques entre 1'or-—

thogneiss et le gneisa Lité.
ORTHOGNEISS (8B) GNEISS LITE (64)

Granulométrie [[Moyen 8 grossier |Fin & moyen

HMafiques 10-15% 10-20%

Feldspath-K 5-15% <1%

Foliation Non Oui

Grenat Non Oui

Magnétite Quantité variable | Quantité& variable
(petits grains)

Allanite Dui Tré&s peu

Sulfures Non Oui

Composition Dioritique 2 Tonalitique
granodioritique

Ce genre de roche pourrait repré-

senter des volcaniclastites plagioquartzi-

subi le m2tamorphisae du Gren-
ville, le

(1972) et Allard (l978).

ques ayant

ainsi que sugg&rent Avramtchev

GNEISS A HORNBLENDE (6B)

Cette unité forme une bande SE-NW
dans la partie orientale de la région, en-
tre le gneiss lité (6A) et l'orthogneiss de
1'unité 8B,

nard,

Cette bande disparalt vers le
On

que ce facids est 1l'&guiva-

le long d'un contact de faille.
peut supposcr
lent wétamorphique du gneiss lité.
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La seule différence entre la miné-
ralogie des deux gneiss réside dans le fait
gue la phase mafigue du 6B est représentée
par la hornblende, avec peu ou pas de bio=-
tite. Cette hornblende, qui constitue au
moine 25% de la reche, va du gris au vert,
dépendant du rapport plagioclase/hornblen-

de., La foliation est paralléle au contact.

Ce gneiss ressemble & celui qui
forme des enclaves & guelques endroits &
l'intérieur de l'orthogneiss de 1'unité& 8B.
Ces enclaves, riches en hornblende, ont 15

3 30 cm d'épaisseur et 1 & 3 m de longueur.
AMPHIBOLITE (6C)

Ce faci&s est le plus important de
la formation. ©On le retrouve du cBté& ouest
du lac Bignell, sous forme d'une &pailsse
bande N-5 qui semble épouser le contour du
pluton du lac France, plus au sud, dans le
canton de McCorkill.

D'aprés nous, cette unit&é est
1'équivalent des mé&tabasaltes de la forma-
tion de Blondeau {(ou de Gilman). Li ol el-
le passe aux schistes & hornblende et aux
amphibolites de 1'unit& &C, nous serions

portés 4 faire l'égquivalence avec le Gil-
man.

Les amphibolites sont cisaillées
(figure 6), laminées et fortement plissées.
Les lames minces révElent une hornblende
verte, constituant 85 5§ 90% de la roche.
Les min&raux accessoires sont le plagiocla-
se, le guartz, l'épidote, la chlorite, le
grenat et le carbonate, de mEme gue des

traces de sulfures et de magn&tite,

-Des polarités sont discernables
sur certains coussins d&formés, mais la
discontinuité entre les affleurements ex-—
clut tout essai visant 3 faire ressortir le

patron structural.

FIGURE 6 - Amphibolite cisaillée, Z l'ouest du lac
Bignell.

Ce faciés comprend des niveaux
massifs et homoydnes et d4'autres qui sont
trés épidotiségs, avec amygdales de carbona-
tes. Il est recoupé en beaucoup d'endroits
par des veinules de mat&riel feldspathique,
orient8es NE. On observe souvent des pla-
cages d'épidote et de calcite et du rem-

plissge de fractures avec du quartz.

Les résultats des analyses chimi-
ques des amphibolites (tablean 6) présen-
tent une similitude avec ceux des métaba-
saltes du tableau 3. Seunles les valeurs en
MgC sont un peu plus ElevEes dans les am-
phibolites.

METAGABBRO (6D)

Cette unité, composse de hornblen-
de porphyroblastique dans une matrice a
grain fin, forme deg petits filons-couches
gris-noir fonc&. Les porphyroblastes sont

orientés parall&lement & la foliation.

Ce type de gabbro ressemble & ce-
lui rencontré dans la formaticon de Gilman.
Sa composition est variable d'un filon-cou-



TABLEAU 6 = Analyses d'amphibolites (6C)
et de métagabbro (6D)

PL-63 PL=202  PL-228 PL-303  PL-1/6%

810, 49.40 51.40 50.30 46. 30 52.10
41505 | 15.20 13. 60 14.90 13.10 14.90
Fewk - 14.10 13.60 14.30 -

Fe305 3.04 - - - 2.78
Fel 8.88 - - - 8.30
Mg 0 7.51 6.30 7.20 5.32 5.59
CaC 9.60 9,63 10.00 12.70 7.99
Na o0 3.13 2.99 2.88 2.29 3.21
Kol 0.30 0.34 0.49 0.28 1.19
H,0~ 0.05 - - - 0.04
6,07 2.15 - - - 1.78
Ti0, 1.10 1.20 1.30 <20 1.20
Po0s 0.06 0.08 0. 04 0.01 0.14
MnO 0.18 0.21 0.21 0.27 0.16
COy 0.39 - - - 1.20
IS 0.06 - - - 0.12
PAP# ek - 0. 40 0.91 3.12 -

TOTAL [101.05 | 100.25 | 101.83 98.99 | 100.70

* Métagabbro (6D)

** Fa total en Feq0q *k% Parte au feu

PL 63 ~ Rive ouest de la partle sud du lac Bigoell;
auphibolite.

PL 202 - Sur la route L-207, 3 2,8 km 3 partir de la
ligne sud du canton, amphibolite 3 grenat.

PL 228 = Ouest du lac Bignell 3 600 m du rivage, de
1z baie sud du lac Bignell; amphibolite {ou
métabasalte).

PL 303 - Quest du lac Bignell, & 400 m du rivage a
la hauteur des fles; amphibolite.

PL 176 = Rive ouest de la partie nord du lac Bi-
gnell; métagabbro.

che & 1l'autre mais ses constituants majeurs
sont partout les suivants: hornblende,
plagioclase alté&r&, quartz, épidote, sphéne
et traces d'opaques et de carbonate.
L'échantillon PL-176 du tableau & montre
son &troite association, au point de wvue

chimique, avec les amphibolites.

Un filon-couche de ce gabbro, de
300 m d'épaisseur, est visible sur la route
forestiére du c6té est de la riviére Bi-
gnell. Il se trouve dans le prolongement

sud d'un dyke de diabase. Ce gabbreo com-

prend une zone de bordure d grain fin et
une partie centrale de granulométrie fine &
noyenne. Il montre un litage magmatigue,
repris par une foliation N20°E, marguée par
l'alignement de ©plagioclases blanchitres

(figure 7).

I [ o

FIGURE 7 = Métagabbro folig (6D), d l'est de la ri-
viére Bignell.

METATUFS (6E)

Ces roches, pour leur majeure par-
tie, forment une bande relativement mince
en bordure du segment sud de la faille du
lac Mistassini. Des métabasaltes leur sont
associds. On en rencontre quelgues hori-
zons un peu plus vers l'est, associés aux

gneiss lités de l'unité 6A.

Ces tuls, vc¢isaillé&s et de grain
fin & moyen, sont mylonitisé&s par endroits;:
prés de la faille, ils montrent des textu-
res bré&chigues. Ils sont minéralisés en
sulfures (pyrite-pyrrhotine) et graphite.
Il1s pourraient &tre correlfs & la formnation
de Blondeau sur la base de la composition,
de la lithologie (tufs 3 minéraux et tufs &

-

blocs) et de 1'aspect & l'affleurement.

Des affleurements sur la liyne m&-
diane du rang I1II, pré&s de la faille de
Mistassini, font partie d'horizons carbona-
tés semblables aux formations de fer de
Chibouyamau. On trouve de tels horizons
dans la formation de Blondeau. Ces hori-
zons sont surmont&s par des tufs fins (mas-
sifs) et des tufs & blocs. Ils auraient
&été déformés par la mise en place du pluton
du lac France et par la faille du lac Mis-

tassini.
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META-EXHALITE (6F)

Ce type de roche affleure dans le
nord—-est de la r&gion, formant des niveaux
décimdtriques. Il pourrait atteindre une
centaine de métres d'épaisseur par en-—

droits.

Nous utilisons le terme d'exhali-
te dans le sens proposé par Allard (19748):
un assemblage de minces lits de schistes
{ou gneiss) quartzofeldspathigques, pauvres
en biotite, dans lesgquels sont intercalés
des niveaux riches en hornblende et d'au-
tres riches en 2zolIsite, en grenat ou en
gquartz et plagioclase,

Ces niveaux d'exhalite contiennent
entre 2 et 20% de pyrite et pyrrhotine.
Ils renferment aussi entre 2 et 15% d'un
graphite & 1'€éclat mdtallique, formant de
minces lits. Ils pourralent représenter
des tufs & minéraux et des sédiments volca-
nogénigques (Allard, 1978) appartenant a la

formation de Blondeau.

INTRUSIONS GRANITOIDES (8)

Ces intrusions compreannent la gra-
nodiorite du pluton du lac France (BA), un
xénolite gabbroique 3 1'intérieur du plu=-
ton {8"), de grosses masses d'orthogneiss
(8B) gui pourraient appartenir au pluton et
des affleurements d'orthogneiss & grain

grossier (8C).

PLUTON DU LAC FRANCE (Ba})

Une partie du pluton du lac France
occcupe le coin sud-ouest de la carte. Ce
pluton est compos& de granite i biotite se-—
lon Gilbert (1958).

observations en bordure des lacs de méme

Hous y avons fait des

que sur des cheminements systématigues dans

la zone du contact.

FIGURE 8 - Amphibolite autour du pluton du lae France.
A = Amphibolite déformée.
B - Amphibolite & pendage subhorizontal, sur la rou-
te L-207. Le marteau est parallédle & la coupe ver-—
ticale de l'affleurement.

Du ¢6té est, le pluten s'arréte 3
la faille du lac Mistassini; du cdHté cuest,
il se prolonge dans l'autre mweitié du can-
ton. FEn sa partie nord, de méme gu'en sa
partie sud, dans le canton de McCorkill
{Duguette, 1971}, le pluton présente un
contour l&gérement ondul& et déforme les
roches volcanigques encaissantes {(figure 8)
montrant ainsi son caractére intrusif. Les
roches encaissantes ont subi l'effet d'un
métamorphisme de contact. Quelgques petites
apophyses percent les roches volcanigues au
nord du pluton; on en trowve aussi sur. le
cHté est, sur la route L-207, & environ

1l kin au nord de la limite sud du canton,



La roche, d'une composition moyen-—
ne granodioritique, est homogéne, de grain
moyen & grossier et de teintes variant du
Elle est formé&e de 20 45%
de quartz frais (avec extinctions roulantes
et déformations par endroits), de 40 & 55%
de (Ang_312), alté-
ré et rempli de fines inclusions de micas,
de 5 20% de feldspaths alcalins,
vement frais et mlclés, de 2 10% de bio-

tite épidotis€e et poecilitique

~

rose au Jris. a

plagioclase souvent

~

a relati-

a
(avec des
inclusions de quartz) et de quantités va-
riables de minéraux accessoires comprenant
épidote, zircon, allanite, muscovite,
tite,

pyrite.

apa-

leucoxéne, oxyde de fer et traces de

Dans la région de Chibougamau, les
massifs granitiques sont divisés en deux
tonalitiqgues
(1970)
habituellement

catégories: et granodioriti-

gues. Duguette signale que le pre-
type
avec l'encaissant et le second, discordant.
Le de

posséde un caractére dis-

mier est concordant

pluton du lac France, composition

granodioritique,
cordant si l'on en juge par sa forme semi-
cartes (Al-

sphérique sur les

lard, 1976;

régionales

Duquette, 1970).

Les analyses chimiques d'échantil-

lons du pluton (tableau 7) permettent de

15

comparer cette roche avec l'orthogneiss de

1'unité 8B (Pearson, 1981).

XENOLITE GABBROIQUE (8™)

Sur la rive est d'un petit lac, &
l'ouest de la partie nord du lac Bignell,
(1958)

Nous croyons qu'il

se trouve une roche que Gilbert a
appelé une diabase.
s'agit plutét d'une roche gabbroique fai-

sant figure de xénolite.

Des x€nolites ont aussi &té obser-
vés dans la demie ouest du canton de Bi-
(Caty, 1979).

position que les volcanites du groupe de

gnell Ils sont de méme com-

Roy et proviennent de l'encaissant.

ORTHOGNEISS (8B)

Des affleurewents faisant partie
de la bande d'orthogneiss cartographiée par
Gilbert (1958)

sud-est de

affleurent dans la partie
la ré&gion. Ces affleurements
(figure 9) forment de grosses masses allon-
g€es et arrondies, comme des dos de balei-
ne, sauf au sud du lac Bignell ol ils for-

ment des yenres de gradins.

Le contact ouest, au lac Bignell

et vers le nord, est marqué par une roche

tortement mylonitis€e (figure 10). Le con-

TABLEAU 7 - Analyses du pluton du lac France (8A), de l'orthogneiss (85) et du gnelss 1lité (6a).

Pluton Orthogneiss Gneiss 1lité

PL-315 PL-316 PL-319 PL-491 PL-493 PL-494 PL-81 PL-200 PL-184 5-29  GB~B3 ~ PL-543 GB=-162
510, 71.80 74.30 69. 40 70.00 72.10 71.60 74.10 71.50 75,00 70.00 73.10 71.6Q 66.00
A1203 15.70 14.60 14.20 16.10 15. 80 15.00 15.50 15.60 15.00 15.90 15.10 15.00 16. 70
Fe* 1.63 1.02 1.56 1.96 1.73 1.36 1.32 1.56 .87 1.49 2.00 1.37 4.42
Mg 7.51 0.30 0.70 0.74 0.59 Q.52 0.45 d. 55 0.24 0.52 0.63 0.51 0.79
Ca0 2.20 1.41 2,01 2.69 2.45 1.87 2.83 2.22 1.86 2.95 2.83 2.88 4.63
Na 0 5.64 6.08 5.88 6.00 5.68 5.60 6.00 5,72 5.96 5.88 5.44 6.20 4.91
K,0 3.23 2.75 2.84 2.41 2.65 3.23 1.02 2.79 1.78 1.05 1.42 1.02 1.07
T109 0.30 0.20 0.30 0.30 0.30 0.30 .20 0.30 0.20 0.30 0.30 0.20 0. 70
P,0g 0.08 0.04 Q.09 0.11 0.09 0.07 0.04 0.09 0.02 0.05 0.06 0.04 0.05
MnO 0.03 0.02 .03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.03 0.04 0.02 0.08
PAF** 0.37 0.50 0.88 0. 40 0.27 0.57 0. 46 0. 56 0.56 0.20 0.10 0.15 0.20
LTOTAL 101.56 101.22 98.89 100.74 101.69 100.05 100.94 101.91 101.51 94.37 101.02 98.99 99,55
* Fe total en FejOjy ** Perte au feu
PL 315 - Rive ouest de la partie nord du lac Ida. PL 200 - Sur route L-207, 3 1,8 km 3 partir
PL 319 - Rive est de la partie sud du lac Ida. de la ligne sud du canton.
PL 316 - Rive ouest de la partie centrale du lac Ida. PL 184 - Rive est de la partie nord du lac Bignell.
PL 491 ~ Rive est de la partie sud du lac Eva. GB 29 - Rive est dans l'allongement du bras SW du lac Terrier.
PL 493 - Rive est de la partie centre-nord—est du lac Eva. GB 83 - Rive est du lac Terrier, au début du bras SE.
PL 494 - Rive ocuest d'Iles, du cdté ouest du lac Eva. PL 543 - Partie sud des iles du lac Bignell.
PL 8l - Sur la route forestilre i 720 m passé la GB 162 - A 920 m au nord de la ligne médiane et 3 1,3 km

riviére Bignell.

3 l'ouest de la limite est du canton.
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FIGURE 9 - Orthogneiss (8B) dans la
de la régien.

- & - == _ug

FIGURE 10 - Contact faillé de 1'orthogneiss au
Bignell.

lac

tact oriental avéc les gneiss de 1l'unité
6 est de méme nature. Vers la ligne mé-
diane du canton, il devient intrusif et ne
présente aucun passage -progressif & des

gneiss.

couleur
_Ln‘:‘l.
roche fraiche est de grain moyen & grossier
{1.0 & 4,0 mm de diamétfe} et sa couleur va

La patine, mince et de

blanche & rose, a un aspect dranuleux,

de blanc & gris ou rose, La foliation est

intense par endroits et guasi inexistante

dans d'autres. L'assemblage minéralogique

16 -

consiste en 25% de quartz fracturé, 60 &
65% de plagioclase {Ang_15), 5% de
feldspath alcalin, 5 4 10% de biotite (bru-

pléochrolique, souvent chloritisfe} et
d'allanite

L'orien=-

ne,
une petite quantit& d'Epidote,
et de magnétite (voir tableau 5).
tation des min&raux mafiques est le seul
outil utile & la visualisation des d&forma-—
tions.

La c¢ouposition modale, estime 3
de la méthode de coloration des

feldspaths {tableau 8), place la roche dans

parctir

le champ des tonalites et des yranodiorites
1976).
d'en cowmparer la composition chimigue avec
la granodiorite du pluton du lac France.
La 1l la
granediorite et le gneiss lité sur diagram-

{Streckeisen, Le tableau 7 permet

figure localise l'orthogneiss,

me de Streckeisen pour fin de comparaison.

Au sud du lac Bignell, cet ortho-
gneiss & caractére granitigque semble appar-
tenir ou &tre 1i& g&nétiguement au pluton
(1972) note que

ltorthogneiss qui affleure dans le quart NE

du lac PFrance. Avramtchev
du canton de McCorkill montre une foliation
prononcé€e (donnfe par les minéraux mafi-
gues)} contrairement au pluton, qui est plus

massif (mais gue nous =savons &tre cisaillé

TABLEAU & - Estimativn des pourcentages de sinéraux constituants
pour des Echantlllons de granodlorite (BA), d'orthognaiss {BB) et
do goelss litd (GA).

¥ Gz |Plagiocla- |Alcalin| Classification [Minéraux ma-
(2} |=e (%} {%) fiques (2]
GB 24 (% {25 70 3-5 [granodiorite 13
GB 29 |®] 15 80 3 |dlorite quartz}‘.fEnJ Lo
GB 69 | W | 30 55 15 |granodiorite 5-10
GE 70 | ®| 40 40 20 |granodicrite 15
GB 71 | e | 70 05 25 |gruolece alcalin 10
CR 72 (#| 15 FL 15 |monzodiorite 5
GB 73 [ ®} 135 30 35 jgranite 0-2
CB 76 | @ | 20 40 0l |granodiorice 10-30
GB B3 | & |45 40) 15 |gpranite 10
Gh 87 |e| 20 75 5 Jrenalite 10=15
GB 131 (w ) 30 0 3 |tonalire 5
GB 134 | # 1 &0 35 5 |tonalice 2
GE 139 | w | 15 80 3 |diorite 15
GB 147 (e | 30 70 2 [tooalite | 3
GE 165 | & | 40 33 ) tonalite 15
CE 1EhH | ® 0 Bl 20 |monzodiorite 12
GB L7Lj % | 35 50 1% |granadiorite 1
GB L7201 x| 1¢ 75 15 |monzedisrite 10
GB 1731 x {30 &5 25 |tonalite 10
GB 109 & | 50 5Q 0 |tonalite 15
GE 127 | & | 70 25 0 |pranltolde 5

#= orthogneiss,
Voir figuve 11.

%= granodicrite, &= goeisa 1ité
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®:0rthogneiss
x:granodiarite
A:gneiss lité

F

FIGURE 11 - Diagramme de Streckeisen localisant la
majeure partie des &chantillons du tableau 8.

en certains endroits). Il note &galement
que l'orthogneiss a un contenu plus faible

en microcline.

D'aprés Gilbert (1958), le pluton
Malgré

les travaux de Pearson (1981), on ne peut

serait postérieur & l'orthogneiss.

encore conclure 3 un lien de parenté entre
le pluton et l'orthogneiss et de plus am-
ples études seront nécessaires pour résou-

dre 1l'ambiguité.

Tout comme le pluton du lac Fran-
ce, l'orthogneiss renferme des enclaves dé-
cimétriques 3 métriques (3-4 m), trds plis-

-

sées, de gneiss & hornblende. Ces encla-
ves, localement rouillées, peuvent repré-
senter des m&tagabbros métamorphisés. Il
faut noter que ce gneiss & hornblende se
retrouve é&galement dans les gneiss encais-

sants (unit&s 6A et 6B).

ORTHOGNEISS GROSSIER (8C)

La composition de cette roche est
identique & celle de l'orthogneiss 8B mais
la granulométrie est plus grossiére, par-
fois pegmatitique. Le passage de 8B & 8C

se fait graduellement en allant vers une

ligne de transition gque nous situons au

nord-est du lac Bignell.

FORMATION DE CHIBOUGAMAU (9)

Cette formation, d'dge aphébien,
repose en discordance sur le groupe de Roy
(Allard, 1976), et représenterait un dépdt
de cbnes alluvionnaires syn—- et paragla-
ciaires dans un environnement glaciaire &
périglaciaire (Long, 1974). Elle n'affleu-
re pas comme telle dans notre région, &
cause de la grande épaisseur de mort-ter-
rain qui la recouvre; elle est port€e sur
la carte & partir de sa présence dans la
demie ouest du canton de Bignell (Caty,
1979).

dans le coin nord-ouest de la ré&gion, qui

Nous en faisons une mince bande

a

correspond 8 la rive sud du lac Waconichi.
Plusieurs blocs de conglomérat et d'arkose,
rosidtres & rouyedtres, sont visibles en
bordure du lac et témoignent de l'existence
de la formation dans ce secteur.

DYKES DE GABBRO-DIABASE (10)

Ces dykes, qui représentent les
roches les plus jeunes de la ré&gion, recou-
pent tous les autres types de roche et
sont, d'aprés Avramtchev (1972), syn- et
post—~grenvilliens. Ils se rencontrent au
lac Flanagan et au lac Bignell, avec une
direction N20°E et une é&paisseur de 5 & 70

métres.

Lac Flanagan

Un dyke de diabase aftleure au
sud-est du lac Flanagan, au nord du pluton
du lac France. Il serait l'extension de la
diabase cartographiée par Caty (1979) dans
la demie ouest de Bignell. Il a une €épais-
seur inférieure 3 5 m sur une longueur dif-
ficilement appré&ciable car 1l affleure peu
et est affecté par une faille. La roche
est aphanitique, gris foncé, massive, den-

se, homogéne et fortement wmagnétigque. Elle
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contieat 2 & 5% de sulfures (pyrite-pyrrho-

tine) disséminés.
Lac Bignell

Un dyke plus considérable affleure
sur le cOté est du lac Bignell. Il s'étend
sur une distance de plus de 10 km. Sa tra-
ce, visible sur la carte aéromagnétique, a
&té précisée par nos traverses. 11 est
possible, dans la partie nord-est de la ré-
gion, que ce dyke ne soit pas unique. Un
examen de la carte permet, en effet, de
constater la bifurcation du dyke, une bran-
che se dirigeant vers le nord et une autre
vers le lac Duberger (4 l'est de la carte)
ol une diabase a d&ja &t& cartographiée
(Allard, 1978).

contacts francs avec l'encaissant, a des

Ce dyke, qui présente des
bordures & grain trés fin et un centre, &
grain grossier et texture ophitique, ol la

roche ressemble beaucoup plus & un gabbro.

Le faciés aphanitique, homoy&ne et
gris-noir fonc&, n'a qu'une mince crofite
d'altération. Les lames minces révélent
des lattes aciculaires millimétriques de
(Angg)
ophitique avec les pyroxénes.

‘plagioclase formant une texture
La biotite
brune (5-10%) est plus abondante que dans
le facids grossier. La magn&tite, de néme
que la pyrite et la pyrrhotine (en traces),

sont les minéraux accessoires.

Le faci&s grossier, qui domine de
beaucoup sur le facids aphanitique, est
gris foncé&. I1 poss&de une patine brund-
tre et montre beaucoup de joints oxydés.
Les minéraux mafiques représentent 40% de
la roche. Les affleurements pré€sentent une
texture bosselée et rugueuse produite par
ces minéraux mafiques en relief. En lames
minces on observe des couronnes de horn-
blende verte autour de 1l'hypersthéne. La
plupart des pyroxé&nes sont ouralitisés et

les plagioclases (Anggp_gs5), qui comp-

tent pour 55 @ 60% de la roche, sont frais
et montrent quelques inclusions de sérici-
te. Les minéraux accessoires sont la ma-
gnétite, la biotite brune et des traces de

pyrite et de pyrrhotine. On note une ma-

gnétite 3 grain fin & l'intérieur des pyro-
x&nes et une autre, plus ygrossiére et sou-
vent assocife 3 la biotite, i l'extérieur
des couronnes. La texture ophitique de la

roche est relativement bien conservée.

Les analyses du tableau 9 provien-
nent d'échantillons du dyke & l'est du lac
Bignell. Elles s'inté&greront é&ventuelle-
ment 3 l1'étude de Sanschagrin (1981l) sur le
potentiel en minéralisation des dykes de
gabbro-diabase de la ré&gion de Chibougamau.
Ce tableau permet de comparer nos résultats
avec ceux d'un é&chantillon (77-24) prélevé
par Allard (1978) dans le canton de Duber-

ger.

TABLEAU 9 - Analyses du dyke de gabbro—diabase
3 1'est du lac Bignell .

PL-418 GB132-1A} GB132-1A| PL-325 77-24
810, 49.80 47.10 46.60 48. 40 48.80
Aly04 19.50 14.80 14.30 14.00 16.20
Fe* 11.00 17.20 16.10 17.80 10.90
g0 4,71 6.00 5.93 5.60 8.35
Ca0 9.60 9.63 10.00 12.70 7.99
Na,0 10.30 9.21 9.21 8.70 10,50
K50 0.79 0.95 0.94 1.19 0.68
Ti0y 1.20 2,10 2,00 2.30 0.90
P,05 0.18 0.30 0.31 0.36 0.16
MnO 0.14 0.23 0.22 0.22 0.15
S 0.10 0.92 0.90 0.05 0.24
PAF*#* 0.85 0.92 0.90 0.55 0.70
TOTAL {101.95 100. 52 99.24 101.68 101.20
Cu 35 49 47 53 49
Ni 51 66 67 49 170
Co 36 52 51 45 -
Cr 32 45 42 43 -
As 0.5 < 0.2 <0.2 <0.2 1.5
Ag 0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Ba 230 490 490 590 250
Sr 410 270 260 260 -
B [} 5 5 5 -
Sb <l <1 <1 <1 -

* Fe total en Fejy04 ** Perte au feu

-~

PL 418 - Zone a grain grossier.

GB 132-1A - Zone de bordure.

PL 325 - Zone centrale.

77-24 - Echantillon du canton de Duberger (allard,
1978, p. 44).
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DEPOTS GLACIAIRES (11)

Les dépdts glaciaires dominants
sont représentés par des crétes drumlinoi-
des de sable et gravier, de directions N et
NE et de longueurs variables. On rencontre
aussi, au sud de la route nationale 167, un
esker de plus de 1.2 km de longueur, paral-

l&le & ces crétes.

Dans les parties orientale et mé-
ridionale de la région, les crétes drumli-
noides sont moins allongées et plus &troi-

tes que dans le centre-nord.

Les mesures de stries glaciaires
vont de 190 & 210°.
celles relevées par Gilbert (1958) et indi-

Elles correspondent &

quent un déplacement des glaciers vers le

sud-ouest.

TECTONIQUE

La région a subi au moins deux
(Allard et al.,

1979): une phase E-W gui a produit une sui-

phases de plissements

te de synclinaux et d'anticlinaux et une
phase subséquente de plissements N-5, La
zone cartographife se trouve sur le flanc
nord du synclinal majeur de Chibouyamau
(Duguette, 1970) et dans le prolongement
des lithologies et structures proposées par
Caty (1979).

Contrairement 4d Gilbert (19%58),
qui le faisait fermer au centre de notre
région, nous faisons du synclinal de Wwaco-
nichi, déversé vers le nord, une structure
gui est entrainde parall&lement & la faille
du lac Mistassini aprés avoir contourné le
pluton du lac France. On peut ainsi s'at-
tendre, selon nous, & retrouver les unités
du yroupe de Roy (Lacoste, 1982) du cété

est de la faille du lac Mistassini.

Les formations de la région ont
une direction yénérale E-W, avec pendage de
55 & 80° vers le sud. Le pluton du lac

France a produit une compression qui s'est

traduite par une déformation des volcanites
avoisinantes et l'apparition de pendages
vers le nord ici et l&. Cette compression
est &galement responsable d'une augmenta-
tion de l'épaisseur apparente de l'unité 3B
qui affleure au coeur du synclinal renver-

sé.

La répétition des niveaux 3B et
58, au nord du synclinal de Waconichi,
s'expliquerait, selon nous, par une succes-—
sion d'anticlinaux et de synclinaux. Leur
présence expliquerait mieux le contexte lo-
cal et régional et serait en accord avec
1'idée Allard et al.
(1979)., Faute d'un nombre suffisant de po-

mentionnée par

larités, nous n'avons pas tracé la direc-

tion des axes de ces plis sur la carte.

Les roches sont marquées par une
forte schistosité E-W. A l'approche des
failles lE, on note un redressement paral-
l1éle 3 celles-ci, tout comme dans le canton

de Duberyer (Allard, 1978).




Les plis du c6té ouest de la fail-
le du lac Mistassini ont deux directions
d'axe: E & NE, avec plongement de 50 &
75°; et SW avec plongement de 50°. Du cdté
nord-est, les axes sont vers le NE, avec

~

plongement de 30 & 60°; ils sont vers le SE

et le SW, avec plongement de 28° & 45°,

dans les amphibolites de la partie sud.

Les linéations <corroborent les
données recueillies pour les axes de plis
et confirment 1'idée de la poussée venant
du SSE (Front du Grenville).

FAILLES

La faille du lac Mistassini est
une caractéristigue importante de la ré-
gion. Cette faille régionale est de type
inverse (compression venant du sud-sud-
est), avec pendage moyen de 7U°E. Dans le
segment nord de la riviére Bignell, elle
prend l'allure d'une zone de cisaillement
intense (et de mylonitisation) d'au moins
50 m de largeur; du cHté ouest du lac Bi-
gnell, elle est marquée par des escarpe-
ments dépassant 30 m de hauteur. Plus au
sud, sa manifestation est masgquée par le
faible relief et le manque d'affleurements.
D'aprés Allard (1976), elle se continue sur
plus de 50 km vers le sud, traversant toute

la région de Chibougamau.

Les déplacements le 1long de la
faille du lac Mistassini sont de faible am-
C'est l'avis de Gilbert (1958),

qui propose les indices suivants:

plitude.

. Présence, dans l'orthogneiss, de xé&noli-
tes semblables & ceux du pluton du lac

France.
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. Plus au nord (canton d'O'Sullivan), simi-
larité entre les gneiss de chaque cbté de
la faille.

C'est aussi notre avis. En plus
des indices fournis par Gilbert, nous ajou-

tons deux de nos observations:

. Similitude d'aspect & l'affleurewment en-
tre 1l'orthogneiss et le pluton du lac
France.

. Corrélation possible des roches du grou-

pe de Roy de chaque coté de la faille.

Un réseau de failles et de zones
de cisaillewment, de directions paralléles &
la faille de Mistassini, découpe la région
en blocs, tout comne dans la réygion de Chi-
bougamnau (Allard, 1976).

gue certaines zones de cisaillement ne

Il est possible
soient pas associées & la faille de Mistas-—
sini et aient une autre origine. Des fail-
les perpendiculaires & ce réseau recoupent
les dykes de diabase. Elles pourraient
avoir été causées par des reldchements de
la compression durant la poussée grenvil-

lienne.

Une autre faille majeure, celle du
lac Waconichi, passe dans le coin nord-
ouest de la carte. De direction N40°E, el-
le est signalée par la présence de crétes

et de falaises dans ce secteur.

Des failles importantes ont é&té&
reconnues par divers auteurs (Duguette,
1970; Allard, 1976) au sud de notre région.
Ces failles bien marquées dans le secteur &
l'est de Chibougamau se prolongent vers le
nord pour traverser la demie ouest du can-
ton de Bignell. C'est le cas, en particu-

lier, de la faille du lac Taché.
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Nous soulignons que les failles
devraient logiquement se continuer dans le
pluton du lac France méme si leur tracé sur
la carte s'arréte au contact de celui-ci.
L'étirement et 1'allongement des lacs

laisse supposer leur présence.

FRONT DE GRENVILLE

Pour compl&ter les donn€es sur la
tectonique, nous croyons utile de présenter
gquelques idées, tirées de la littérature,

sur la nature du front de Grenville.

Pour plusieurs auteurs, le front
du Grenville sépare la province de Grenvil-
le au sud-est des provinces plus Aagées au
nord-ouest: Nain, Churchill, Supérieur (fi-
gure 12). Au point de vue dgé&€ologie, le

front serait:

. Une 2zone de failles de compression, im-
pligquant un transport vers le nord-ouest
avec métamorphisme modéré ad é&levé (Nor-
man, 1940).

. Une zone de failles 1inverses, avec le
bloc sud-est (c8té& Grenville) surélevé
(Chown, 1979),

. Une zone de mylonitisation intense (Dal-
ziel et al., 1969; Brocoum & Dalziel,
1974).

. Une zone dans laquelle des structures
grenvilliennes NE sont impré&gnées sur des
structures kénoréennes E-W (Wynne-Ed-
wards, 1972; Baker, 1980).

Les théories avanc8es pour tenter
d'expliquer 1l'origine et 1l'importance du
front du Grenville ont &té revues par Baker
(1980).

PROVINCES ET SOUS-PROVINCES TECTONIQUES
PROVINCE DE CHURCHILL
11. Zone de plissements de Belcher
12. Zone de plissements de Cape Smith
13. Zone de plissements du Labrador
PROVINCE DU LAC SUPERIEUR
23. Zone d'Opatica
24. Zone d'Abitibi
25. Bassin de Cobalt
~ L PROVINCE DE GRENVILLE
° 30. Zone de plissements de Naskaupi
31. Bassin du Lac Melville
32. Enclave de Great Northern
PROVINCE DE NAIN
33. Province de Nain de FOuest
34, Province de Nain de VEst
Limite du Bouclier canadien el des enclaves
Limite des provinces tectoniques..........cc.c.cccococoeee.

timite des saus-provinces tectoniques ...

[ 500

Kilométres

FIGURE 12 -~ Provinces et sous-provinces tectoniques du Bouclier canadien (C.H. Stockwell).




Le front, selon Shilibeer et Cum-
(1956),

continentale.

serait une zone d'accrétion

Cette théorie a &té abandon-

ming

née suite aux travaux de g€ochronologie dé&-
montrant la présence de roches pré-grenvil-
de
De plus, la cartographie géolo-

liennes & 1l'intérieur la province du

Grenville.

gique démontre gue des lithologies du Supé-
rieur peuvent étre suivies & travers le
front du grenville (Deland, 1956; Fuh,
1970; Allard, 1978, 1979; Sethuraman, 1979;
Baker, 1980; Lacoste, 1982).

Krogh et Davis (1972) suggé&rent
que le front du Grenville est une suture
cryptique semblable & celle propos&e au-

de collision

(1980),

jourd'hui dans les modéles

continentale. Selon Baker malgré
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l'absence d'indices sur le terrain, cette

théorie pourrait avoir un certain fonde-

ment.

Pour notre part, nous croyons dgue
les unités lithologiques sur le c6té est de
la faille de Mistassini sont comparables a
celles du groupe de Roy dans la région de
Nous appuyons aussi les con-
(1980) a

le front est une 2zone dans la-

Chibougamau.

clusions de Baker 1'effet que,

d'une part,

quelle des déformations grenvilliennes

sont systématiquement surimposées aux ro-—
ches archéennes de la province du Supérieur

et que, d'autre part, la complexité de la

-

géologie a
front ré&sulte d'hétEroy&né€ités

l'intérieur de notre partie du
stratigra-
phiques et structurales héritées de 1'Ar-

chéen.

GEOLOGIE ECONOMIQUE

la de

l'information contenue dans les rapports de

Nous faisons ici revue
travaux statutaires conservés au ministére
de l'Energie et des Ressources du Québec.
Ceux~ci ont surtout été&é effectués au nord
et au sud du lac Lemarier ainsi qu'autour

du lac Flanagan.

Les travaux de g€ophysique au sol
(levEs EM et levés magnétiques) sont les
plus nombreux. Quelques levés adriens de
type EMC

et magnétiques ont &té& faits.

(électromagnétique conventionnel)
Les conduc-—
teurs repérés sont paralléles aux litholo-
gies et donnent la direction de la structu-
re. Ils sont causés principalement par des
shales graphitiques contenant de la pyrite,

de la pyrrhotine et des quantités variables

de sphalérite et de chalcopyrite. Ils ser-
vent d'horizons-repéres pour 1la cartogra-
phie et ressortent bien sur la carte INPUT
de la région (M.E.R., 1980).

Des sondages ont é&t& effectués au
(C-1 &8 C-9,

Ils ont recoupé des minérali-

nord et au sud du lac Lemarier
figure 13).
sations faites de proportions variables de
pyrite, pyrrhotine, chalcopyrite et sphalé-
rite.

Les tranchées rencontrées sur le
terrain ont &té pratigquées dans les unités
3A et 3B de la formation de Blondeau. La
minéralisation est composée de sulfures 1li-
tés 3 massifs (pyrite et pyrrhotine princi-
palement) associés 3 des shales noirs ou

des cherts.
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50°06

FIGURE 13 - Carte de localisation des forages dans
la région cartographige.

C~1l: Graphite, pyrite, pyrrhotine, chalcopyrite

C-2: Pyrite, pyrrhotine.

C-3: Pyrite, pyrrhotine.

C-4: Chalcopyrite, pyrite, pyrrhotine.

C-5: Pyrite disséminée.

C-6: Pyrite, pyrrhotine.

C~7: Pyrite, sphalérite, graphite, pyrrhotine, chal-
copyrite.

C-8: Pyrite, pyrrhotine.

C-9: Graphite, sphalérite, pyrite, pyrrhotine.

Des lits de massifs

(sphalérite interlitée avec de la pyrite)

sulfures

de quelques centimétres d'épaisseur ont &té
observés au sud du lac Rita, dans 1l'unité
3A. Vers l'est, dans ces mémes lits, on a

constaté que la chalcopyrite &tait en quan-

tité appréciable (2 & 10%) et, semble-t-il,
plus abondante que dans la région d& l'ouest
de Bignell.

De la spécularite (20 3 60%) a &té&
trouvée dans une veine de quartz au cours
de nos cheminements au sud du lac Flanagan.
Cette veine est situ€e dans des tufs acides
de l'unité 3B.

De la spécularite a aussi été no-
tée 3 plusieurs endroits le long de la ri-
viére Bignell. Elle semble en plus grande
quantité dans les 2zones de 3joints et se

présente souvent en placages.

De la magnétite est visible a
1'oeil nu et en quantité variant de 2 &
10% dans la partie centre-nord de la ré-

gion, dans des mé&tabasaltes cisaillés.

De la pyrite et de la pyrrhotine
disséminées, souvent en quantités importan-
tes mais sans valeur é&conomique, se rencon-—
trent dans les métabasaltes de 1l'unité 2a
et/ou 3C, de méme que dans les amphibolites
6C. Ce genre de minéralisation est surtout
associé aux zones de cisaillement et aux
diaclases. DG & un métamorphisme des sul-
fures, la pyrrhotine devient plus magnéti-

que dans le secteur oriental.

Du nickel, en quantités significa-
tives (voir tableau 4) se trouve dans 1la
péridotite pré&s de la limite nord du can-

ton.

Au lac Césia, l‘'analyse d'un petit
filonnet de quartz (&échantillon 80-PL-115)



recoupant l'unité 3B a donné 0.2 once d'or

-~

34 la tonne. Ajoutons
de

vérification pour la présence d'or,

ici que les shales

graphitiques 1'unité 3A méritent une
ainsi

que pour celle de cuivre et de zinc.

‘ La base du Blondeau, ol se trou-
vent des sulfures d'origine volcano-sédi-
mentaire, pourrait contenir des gites stra-
Dans le contexte

tiformes. régional de

Chibougamau, des mindralisations en Cu, Zn,
Au sont rapportées au voisinage des filons-

=

couches associés & cette formation. Les
environs des filons-couches de notre réygion
sont, de ce fait, les endroits les plus re-

commendables pour la prospection.

Ainsi gque 1le pense Caty (1979),
les unit&s 3MC et 3A devraient étre é&tu-
dides avec attention étant donné l'associa-

tion de sphalérite, chalcopyrite, pyrrhoti-

24

ne et pyrite avec les tufs felsigues et les
shales graphitiques de ces unités. Le plu-
ton du lac France pourrait, comme l'a noté
Caty (1979), avoir causé une remobilisation
de 1la

plus,

minéralisation dans ces unités. De
(1972),

le mouvement le long de la faille du lac

comme le mentionne Avramtchev

Mistassini a fracturé la ‘schistosité des

tufs, offrant ainsi des conditions favora-

bles & la localisation des sulfures.

En bordure est de la faille du lac
Mistassini, dans la partie sud de la ré-

gion, nous avons rencontré des zones miné-—

ralis8es, semblables aux tufs du Blondeau,
contenant de la pyrite, de la pyrrhotine et
du

indices minéralisés sont reliés 3 des exha-

graphite. Dans le coin nord-est, les

lites trés recristallis€es contenant gra-

phite, pyrite et pyrrhotine; cette unité

serait &quivalente & la formation de Blon-

=

identique & celle rencontrée dans

1978}.

deau et
le canton de Duberger (Allard,

GEOCHIMIE DES SEDIMENTS DE RUISSEAU

Un total de 119 é&chantillons de
sédiments de ruisseau ont &té prélevés dans
la partie est du canton de Bignell. " Les
endroits de prél&vement sont indigués sur

la carte yéologique (hors texte).

ANALYSES ET RESULTATS

Les &chantillons ont &té tamisés
afin d'en extraire la fraction granulomé-
trique inférieure & 177 microns. Ils ont
ensuite &t& analysés par le centre de Re-

cherche minérale du ministére de 1'Energie

et des Ressources du Québec pour Cu, Zn,
Pb, Wi, Co, Mn, Ag, U, Mo, Li, Ba, Cd et la
perte au feu.

Les résultats d'analyse, les num&-
ros d'échantillons correspondants et les
coordonnées UTM sont présentés au ta-
bleau 10.

Les statistiques de base pour les
résultats obtenus sont fournies au ta-
bleau 11.




TABLEAU 10 - Résultats d'analyses des sédiments de ruisseau.
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TABLEAU 11 - Statistiques de base pour les résultats d'analyse
des s&diments de ruisseau

Eléments Valeur Valeur Valeur Ecart~type Variance
minimum | maximum | moyenne (ppm)
Cu (ppm) 3 270 32 39 1,495
Zn (ppm) 20 1640 224 248 7,6 x 104
Pb (ppm) 2 505 20 48 2,226
Ni (ppm) 2 135 17 19 340
Co (ppm) 2 71 13 15 215
Mn (ppm) 26 11400 1540 1886 3,5 x 106
Ag (ppm) 2 2 2 4] [¢]
U (ppm) 1 68 12 12 14,5
Mo (ppm) 1 24 3 3 13
Li (ppm) 1 19 8 5 24
Ba (ppm) 12 370 87 70 5334
Cd (ppm) 1 145 14 50 495
Perte au feu (%) 1 92 38 24 54,8

AIRES D'INTERRET

~

Les sites & teneurs é&levées sont
localisés sur la figure 14. Les seuils
pour chacun des &léments ont &té déterminés
en se référant aux valeurs dans la demie-
ouest du canton de Bignell (Caty, 1979),
ceci dans le but d'uniformiser les données
pour l'ensemble du canton. Les seuils, en

ppm, sont les suivants:

Cu > 65 ppm Co> 23 ppm Li> 16 ppm
Zn >28 ppm Mn> 8000 ppm Ba> 120 ppm
Pb >55 ppm Mo> 10 ppm Cd> 2 ppm
Ni >25 ppm Us>2 ppm

FIGURE 14 - Localisation des sites A teneurs élevées.
—_—
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