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INTRODUCTION

Suite au rapport de Assad & Favini (1980) sur |le potentlel
cupro-zincifére dans le Nord-Ouest québécols, la directlon de |'Explo-

ration minérale du ministére de |'Energie et des Ressources a mls sur
pied, en 1980, un projet visant a évaluer le potentlel &conomique de
certains distrlcts miniers de ce territolire. Ce rapport est basé sur

des données gravimétriques, magnétiques et hydrographiques et appuyé
par des donnees statistliques sur 110 gisements connus de culvre-zinc
du Boucller canadien.

Le district de Chibougamau falsant partie des districts mi-

nlers a fort potentiel (figure 1), nous avons décidé d'effectuer une
€tude sur sa partlie occldentale, peu explorée a ce jour. Dotées d'une
géologie récemment levée par Charbonneau (1981a, 1981b) et Dubé

(1981a, 1981b) et couvertes par le levé INPUT de la riviére Chibouga-
mau (1981), deux bandes de roches volcaniclastiques felsiques criblées
d'anomalies INPUT ont &+é choisies comme site pour une étude d'altéra-
tion de la roche afin de délimiter des alres d'enrichlissement et/ou de
lesslvage en certains élements majeurs (S10,, Na,0, Mgo, KoO,
etc.). Notre étude s'inspire en grande partle des travaux réalises
par Gagnon (1981a, 1981b) et Valiquette et al., (1978, 1980).

Un levé géochimique détaillé de sols a aussl é&té effectue
afin de confirmer ou d'infirmer certaines alres anomales délimitées
lors du levé geochimique réeglonal de sols fait en 1980 (Beaumier,

1982).

LOCALISATION ET ACCES

La région se situe &8 60 km a l'ouest de la ville de Chibou-
gamau, dans les cantons de Lamarck et de Dolomieu (figure 2). Elle
est Iimitée par les tatitudes 49°51'00" et 49°56'00" et les longltudes
75°09'00" et 75°18'30". Ses limites physiques sont le lac Lamarck a
I'ouest, le rulsseau Voyageur au sud, !a limite des cantons de Lamarck
et d'Opémisca a l'est et la riviere Chibougamau au nord.

Les moyens d'acceés sont |'hydravion a partir de la base du
lac Caché, a Chibougamau, ou le canot a moteur a partir du lac Kapuna-
potagen. Un chemin d'explolitation forestieres relie ce lac a2 la route
113, Pour |les besolns du projet, I'"hydravion a servi de moyen de
transport et de ravitaillement.

TRAVAUX ANTERIEURS

Beach (1937) a cartographle, a I1'échelle de 1:63 360, tout

le territoire compris dans la présente &tude. Durocher (1979), Dubé
(19812, 1981b), Charbonneau (1981a, 1981b) et Otis (1982) on+ repris
plus en detail (1:20 000) la cartographie de différents cantons de la
région &tudiée; ces auteurs ont prélevée des &chantillons de sédiments

de ruisseaux aux cours de leurs levés.
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FIGURE 2 - Localisation de la région &tudige.



En 1980, le M.E.R. a falt effectuer un levé géochimique ré-
gional de sols dans tout e terrltolre couvrant les feuilles 32 G/13
et 32 G6/14 (Beaumier, 1981). En 1981, il a publié& les cartes du levé
INPUT de la riviére Chibougamau (Relevés Géophysigques, 1981).

Les compagnies minliéres ont effectué plusieurs levés de
géophysique dans les cantons de Lamarck et de Dolomieu, dont plusieurs
sulvis de campagnes de forage. Une forte proportion des travaux ont
été& concentrés a l'extrémité NE du lac Lamarcke.

DEROULEMENT DES TRAVAUX

Le travail sur le terrain a compris un Jevé lithogéochimi~
que et un levé géochimique détaillé des sols. 't s'est &chelonné sur
une pérlode de cing semaines a partir du 7 juin 1981. Le campement
é6tait situé sur les rlves du lac Lamarck, a8 Il'ex+rémité NE de celul-
cis

Le travail a débutée par le levé lithogéochimique. Tous les
affleurements de deux bandes de roches volcaniclastiques felsiques
(volr carte géologlque pour Ilimites) ont &té &chantillonnés de fagon
systématique. Au total, 185 &chantillons ont é&té prélevés dans le

canton de Lamarck et 72 dans |le canton de Dolomieu.

Le levé géochimique détalllé de sols a é&té effectué sur
deux réseaux de lignes distants de 6 km afin de confirmer ou d'infir-
mer des aires anomales en Cu, Zn, Pb, NI, Co, e+ Cu, Ni, Co, As, Mn
délimitées par le levé géochimlique régional de sols de 1980 (Beaumier,
1982). Un total de 103 &chantillons ont été prélevés.

REMERCIEMENTS

Des remerclements s'adressent a3 C. Robert pour Il'aide four-
nie en tant qu'assistant-chef d'équipe, C. Dubé pour son aide techni-
que et ses consells professionnels et a8 M. Drolet pour son +ravail en
tant qu'assistant Juniore. Des remerciements s'adressent également a

Je-M. Charbonneau et A. Simard pour leurs conseils professlonnels lors
de la phase rédactionnelle du rapport.

CADRE GEOLOGIQUE

La cartographie géologique de ta réglon &tudiée a &1é ef-
fectuée durant les étés 1980 et 1981 par C. Dubd& (1981a, 1981b) et
Je=M. Charbonneau (1981a, 1981b). Leurs +fravaux nous ont servi de
base pour I'exécution du levé I|ithogéochimique. Les reéesultats des

travaux de cartographie de Dub& et de Charbonneau pouvant &tre faclle-
ment consultés, nous ne ferons Ici qu'une bréve description de la géo-
logie réglonale. Les figures 3 et 4 montrent la géologie de chacun
des deux blocs (Lamarck et Dolomieu) qui constltuent Ila région é&tu-
diée; une synthése de la géologle réglonale est présentée sur la carte
en hors texte.
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FIGURE 3 - Géologie du bloc Lamarcks.
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On notera une l|é&gere difference entre la géologie de la fi-=-

gure 3 et celle de la carte synthése. Cecl vient de |'interprétation
des résultats d'analyse des échantillons de roche que nous avons pré-
levés.

Géologle réglonale

ta réglon étudiée est comprise dans le sillon volcanlque
Matagami-Chibougamau et se situe entlérement dans la province du Supé-
rieurs. A l'exception de l|a diabase et du gabbro a olivine, toutes les

roches sont archéennes (volr tableau 1).

La sequence volcanique est principalement formée d'une com-
posante maflque (basalte et filons-couches associés, tuf maflique) et

d'une composante felsique (tuf & blocs, tuf & laplllis, rhyollte et
dacite). Les filons-couches, qul injectent |es roches volcaniques, se
composent presque exclusivement de gabbros. Les roches sédimentalres
occupent les deux cOtés de la riviére Chlbougamau (au nord du bloc
Lamarck) alns! que !e secteur au sud du lac des Trols-lles (dans |le

bloc Dolomieu).

Les laves porphyrigues a phénocristaux de plagloclase et de
pyroxéne se sltuent 38 1'intérieur des roches sédimentalires le long de
la riviere Chibougamau et au sud du lac Janus.

Les dykes de diabase et de gabbro a olivine sont de faible
pulssance; Ils représentent les derniéres roches mises en place dans

la réglon.

En général, les roches volcaniques ont une orientation E-W
ou ENE et leur métamorphisme se tient au faciés des schistes verts.

TABLEAU 1 - Sommatlre des formatlons

PROTEROZOIQUE Dykes de diabase; gabbro a olivine

Laves porphyriques a phenocristaux de
plagioclase et de pyroxene (Fm. de Haly)
Conglomérat, grauwacke, schiste argileux (Fm. de Stella)
Filons-couches - Mésogabbro
- Leucogabbro
- Pyroxénite, péridotite
Tuf rhyolitlque, tuf dacltique
ARCHEEN Tuf feldspathique
Tuf cherteux

Tuf a3 minéraux
Tuf 1i1+&, tuf graphliteux
Tuf 3 blocs et tufs a lapillis

Tuf & blocs bréchiforme (Fm. de Blondeau)

Laves intermédialres

Laves basaltiques

Filons-couches de gabbro associés aux laves
(Fm. de Gilman)
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Lithologte
Notre levé lithogéochimique n'ayant porté que sur deux ban-
des de roches volcaniclastiques felsiques, nous ne décrirons que les

roches reliées a ces bandes.

Tufs & blocs et tufs 3 laplllis

Ces roches ne sont différencliées que par |a présence ou
lI'absence de fragments anguleux d'une dimension supérieure a 64 mm.
Dans le canton de Lamarck, elles occupent surtout le secteur & I'est
du lac Lamarck; dans celuil de Dolomieu, elles constituent presque Iin-

tégralement toute la bande de roche volcanliclastique de ce canton.

En général, ce sont des roches gris clair a vert foncé;

tout dépend de la composition de la matrice. Les fragments occupent
20 a 25% de la roche; Jleurs dimenslions varient entre 5 mm et 1 m.
Leur composition est surtout felsique malis on observe occasionnelle-
ment des fragments de gabbro. Les sulfures Identifiés sont la pyrite
et le pyrrhotline; 1a roche qul les contient est un tuf a blocs bréchi-
formes minéralisés qui se composent de chert, d'argilite et de gabbro.

Ces tufs minéralisés se trouvent presque exclusivement au
contact de masses de gabbro. Les affleurement minéralisés que nous
avons observés s'y situent presque entiérement. La roche est partiel-
lement rouillée a3 ces endroits.

Tuf 38 minéraux

Ces tufs sont surtout concentrés a l'est du lac Lamarck,
face a 1'tle Haven. Leur couleur varle du gris au vert. La composition
de 1a matrice est généralement felsique. La roche est caractéerisee

par des phénocristaux de plaglocltase et d'amphibole. Elle est a grain
fin et quelquefois chloritisée. On y observe trés peu de sulfures.

Tuf Cherteux

Ces tufs sont gris clair a gris foncé. Le graln va de fin
a3 +tras fin. A l'affleurement, Ils se présentent en petites bandes de
falble puissance (0,5 m & 1,0 m) intercalées dans des tufs & lapillls
et/ou des tufs feldspathliques. lls sont massifs et montrent par en-

drolts une faible minéralisation.
Tuf feldspathique

C'est une roche gris clalr a3 vert pile, massive, montrant

une altération crayeuse. Elile se rencontre partout dans la séquence
de volcaniclastlites du canton de Lamarck et sert d'horizon-repére au
contact avec ltes roches sédimentaires et la séquence volcanlque. A

cet endroit, la composition de la roche est tres felslque.
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Rhyolite (tuf rhyolltique), dacite (tuf daclitique)

Ces roches, de composition felsique 2 trés felslique, sont

a3 grain trés fin; leur couleur varie du grls clalr au vert pale. Sur
le terrain, nous avons, a certalns endroits, décrit la rhyolite comme
un tuf rhyolitique ou un tuf felsique. L'horizon de directlion E-W a
la pointe NE du lac Lamarck contient en moyenne 68% Si0,. En géné-
ral, les affleurements de rhyolite proprement dite sont plutdt rares.

Il est aussi 38 remarquer que certains affleurements cartographiés com-
me des rhyolites ont des pourcentages de S$1i0, fnférieurs a 60,

La pyrite est le principal sulfure observé dans toutes ces
roches; la minéralisatlion est cependant falble et disséminde.

Tuf 11+té& et tuf graphiteux
Ces +tufs, qul sont associés sur le terraln, forment des
1its alternants d'une pulissance gqui ne dépasse guére 10 m. on vy

observe fréquemment de la pyrite dissémlinée.

Géologle &conomlique

D'aprés le feuillet 326 de la carte des gttes minéraux
(Avramtchev & LeBel-Drolet, 1981), les cantons de Lamarck et de Dolo-
mieu totallsent 16 gttes (tableau 2). De ce nombre, cing sont situés
dans les roches étudiées lors de notre levé; quatre dans e canton de
Lamarck et un seul dans le canton de Dolomleu.

La minérallsation, du type volcanogéne, se compose princi-
palement de pyrite et de pyrrhotine; les tufs a cristaux, les tufs
graphiteux et les tufs a blocs en sont les roches hdtes.

Les travaux de |l'industrie miniere ont surtout &té concen-
trés dans le canton de Lamarcke. Quelques travaux ont éte effectueées
dans le canton de Dolomleu; c'est dans ce canton qu'on a recoupé les
meflleures longueurs lors de forages: 0,13% Zn/13 m et 0,6% Cu/6,3 m
au lac des Trols lles. Dans le canton de Lamarck, les zones mliné-

ralisées recoupées par des forages sont surtout composées de pyrite
masslve ou de graphite; les journaux de sondage décrlivent la roche en-
calssante comme &tant un conglomérat cherteux. Celut=-ci correspond
probablement 3 nos tufs 3 blocs, dont les gquelques affleurements mine-
ralisés observés sur le terrain se situent dans ce type de roche.

TABLEAU 2 - Gttes minéraux dans Lamarck et Dolomieu
Cantons ] Notre région
Prospects* Indices Gttes
minéralisés
Lamarck 6 3 4 (prospects)
Dolomieu 6 1 1 (prospect)

* prospect: glt+te qul a connu des travaux d'explorafloﬁ.
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L'@chantillon 90917 (voir annexe 1) correspond a un affleu-
rement minéralisé du type tuf a blocs bréchiformes; plusieurs +tran-
chées y ont déja été pratiquées. Non loin de 13, un &chantlllon chol-~
si, prélevé sur un prospect dans un gabbro différencié, a donné 3
l'analyse 0,8% Cu, 289/t Ag et 1,2% Pb.

LEVE LITHOGEOCHIMIQUE
Les études de Marcotte & David (1979), de Valiquette et

al. (1978, 1980) et de Gagnon (1981a, 1981b) démontrent qu'une alté-
ration chimlque de la roche encaissante accompagne généralement la ml-

néralisation. Cette altération s'exprime par un lessivage du Na,0
et du Ca0 et un enrlfchissement du Mg0O, du K,0 et du Fe total; elle
est plus ou moins forte, selon de Ila proximité de la zone mlinérali-
sée.

Lors de notre levé {ithogéochimique, les deux bandes de

volcaniclastites felsiques identifiées par Charbonneau (1981) et Dubé
(1981) ont &été échantillonnées de facon systématique (figure 5).

Un total de 257 échantillons de roches ont été prélevés sur
le terrain (flgure 5 pour localisation)e. Dans un premler temps, 128
ont &té& analysés pour S10,, MgO, Nay,0, K,0, Fe total, S, CO0,,
Cu et Zn et 3 pour 12 él|léments majeurs et 6 &éléments traces.

Notre étude de !'altération comporte quatre sections:
. comportement des populations des différents &l1éments analysés;
« corrélations entre certains é€léments;
. détermination du domalne de la séquence volcanlgue sur dlagramme AFM;
. etude des anomalies.

!l est 3 noter que, pour les fins de !'é@tude, nous &liml~-
nons tous les é&chantlllons avec moins de 50% de S105 et ceux avec
plus de 5% de CO5.

Les résultats d'analyse de +tous les échantillons sont 3
l'annexe 1; les figures 6 et 7 fournissent |a localisation des sltes
d'@chantillionnage.

POPULATIONS

Dans ce chapitre, nous effectuons, a Il'aide d'histogrammes
(flgures 8 et 16), un examen détaillé de la population de chacun des
€léments. Chaque élément sera &tudié séparément. Les distributions
obélssent a8 deux lols principales: la lol normale, sl elles sont symé-
triques ou la lol log-normale, si elles sont asymétriques. Une méme

population peut avolir pluslieurs modes de distribution.

Les échantillons des bandes de Lamarck et de Dolomieu ont
eté distingués sur les histogrammes (nolr: Lamarck; blanc: Dolomieu).
L'age respectif de formation des deux bandes é&tant Incertain, 1l se-
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FIGURE 5 - Localisation des blocs Lamarck et Dolomieu
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rait hasardeux de comparer celles-ci suivant les mémes critéres. Ain-
si, dans I1'étude du comportement des populatlions des différents &lé-
ments, on parlera du comportement général des deux bandes puls, par |la
sulte, on &tudiera l!es bandes séparément sl nécessalre.

S10, (figure 8)

Distribution normale l1égérement asymé+trigue. Le centre de
la courbe se situe a 62,5% et |'asymétrie vient de la partie supé-
rieure a 62,5%. La moyenne des analyses de Lamarck semble I|&geérement

moins felsique que celle de Dolomieu.
Na,0 (figure 9)

Distribution normale symétrique dont le centre se slitue 3
environ 4%. La courbe de Dolomieu est i&gérement asymétrique vers les
basses valeurs.

K20 (flgure 10)

Distribution asymétrique. Les deux bandes ont sensiblement
la méme distribution bimodale. La moyenne se situe a 1,3%.

MgO (figure 11)

Distribution asymétrique. La bande de Lamarck a une dlis-
tribution trimodale et un &talement vers les hautes valeurs; celle de
Dolomieu a une distribution bimodale et un étalement plus restreint.
L'étalement vers les hautes valeurs pour la bande de Lamarck représen-
te une chloritisation dans la roche ou une zone Intermédialre a mafi-
que de la roche.

Fe total (fligure 12)

Distribution multimodale, tres étalée vers |es hautes va-
leurs.

Co, (figure 13)

Distribution asymétrique avec &étalement vers les hautes va-
leurs, lequel est causé par les &chantillons de |a bande de Lamarck.
Celle-ci est plus asymétrique que celle de Dolomieu et également plus
carbonatisée. Les deux bandes ont une distribution bimodale.

Cet histogramme sert 3 déterminer le seuil de la carbonati-
sation qui, pour le présent cas, est &tabli a 5%. Alnst, tous les
échantillons ayant un CO, supérieur a 5% sont exclus pour i'é&tude

des résultats.
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Cu (figure 14)

Distribution symétrique normale avec é&talement vers les
hautes valeurs, lequel est surtout causé par les é&chantillons de |la
bande de Lamarcke Grdce 3 cet étalement, on peut déterminer les dlf-

férents seulls d'anomalie.
Zn (figure 15)

Distribution multimodale avec étalement vers les hautes va-

leurs, lequel est causé exclusivement par les échantillons de la bande
de Lamarcke Tout comme pour le Cu, |'&@talement a servl & déterminer
les différents seuils d'anomalie.

S (figure 16)
Distribution asymétrique multimodale avec &talement vers
les hautes valeurs, leque! est causé exclusivement par tes échantil-
lons de la bande de Lamarck.

CORRELATIONS

L'examen des corrélations significatives alde a déterminer
le seuil de détection de certalns &léments.

Nap,0/Ko,0 (figure 17)

A premiere vue, ce diagramme montre un regroupement de

points a proximité de Il'ordonnée. A l1'extérieur du regroupement, se
dégagent plusieurs points, apparemment indépendants; le rapport
Na,0/K,0 de ces points est généralement plus faible que celul des
points a !1'intérieur du regroupement. Il s'explique par un lesslivage

du Nazo, un enrichissement en K50 ou une combinaison des deux ac-
tlons. Rappelons que les roches ont habltuellement un enrichissement
en K,0 et un Ilesslivage en Na,0 a proximité d'un gisement volcano-
géne. Ces points sont donc doublement intéressants car Ils pourralent
représenter des roches ayant subi une telle altération.

Ces points anomaux correspondent aux &chantlllons 90911,
90916, 90919, 90929, 90931, 90938, 90939, 90951, 90952, 90953, 90956,
90957, 90973, 90993, 90996, 91001, 91020 et 91023 (annexe 1).

Na,0/K,0 vs S$10, (filgure 18)

On constate, pour des valeurs inférieures a 60% Si0O,, que
les points sont +trds é&talés et qu'il est difficile de déterminer une
tendance; par contre, pour les valeurs supérlieures a 60% Sl02, les
polints semblent se regrouper autour d'un axe qul donne la valeur
moyenne du rapport Na,0/K5,0 (moyenne de Le Mattre). La pente de
!a courbe é&tant falble, le rapport moyen ne varie que trés légérement

avec |le pourcentage de S102. Dans le présent cas, la valeur moyenne
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du rapport Nap0/K,0 est &+abti 3 3,0; sous ce chiffre, les échan-
titlons de roches correspondants commencent a s'altérer en sérlicite,
ce qul signifie lesslvage du NayO0, enrichissement du K,0 ou une

combinaison des deux actionse.

Mg0 et Fe total/510, (figures 19 et 20)

Ces diagrammes servent a &tablir |a distribution de Mg0 et

de Fe total en fonction de Si0O, et a définir subséquemment le degre
de chloritisation de |a roche.

Diagramme AFM (figure 21)

Dans |e diagramme AFM, 1a courbe utlilisée pour délimlter
les deux domalnes est tlrée de Irvine & Baragar (1971).

Ce diagramme montre que prés de 77% des échantillons anaty~-
sés se situent dans le domaine calco-alcalln. Quant aux échantillons
englobés dans le domaine tholé&litlique, Ils correspondent a: |['horizon
de tufs & blocs mineralisés face 3 1't1le Haven; des échantlllons car-
bonatisés; et des échantillons faisant partie du domaine calco-alcalin

F (FeO + 0,8998Fep03)

x Canton Lamarck

Canton Dolomisu

A ( Na0 + K20) M
(MgO)

FIGURE 21 - Diagramme AFM pour la région. La courbe est tirée de
lrvine et Baragar (1971).
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mals localisés dans te domaine tholéiltique. Tous ces échantillons
appartiennent a8 la bande de Lamarck.

Les é&échantillons de tufs & blocs bréchiformes pourralent

8+tre altérés, ce qui expliquerait qu'ils appartlennent, de méme que
les é&chantillons carbonatiséds, au domaine +tholéllitique plutdt qu'au
domaine calco~-alcalin, comme c'est le cas pour la plupart des é&chan-

tillons de Lamarcke.

1l reste environ une dizaine d'é@chantillons lInexpliqués.
!l est normal cependant d'avolr, dans une population donnée, envi-
ron 10% des échantlillons en dehors des |Imites &tablies et qul ne peu-

vent &tre expliqués.
ETUDE DES ANOMALIES

Aprés avoir examind les différents éléments et les rapports
utliles a [('étude d'altération, de méme qu'aprés avoir déterminé e
seull anomal propre 3 chaque &lément et 3 chaque rapport, il reste a
nous servir des anomalies détectées afin de déterminer des aires d'in-
- N - - L -
teret. Nous analyserons separement tous l|les elements.

§$10, (figures 22 et 23)

Cet &6lément sera &tudié en regard du type de roche corres-
pondant. La géologie de chacun des blocs se trouve sur les fligures 3
et 4. Dans le bloec Lamarck, les tufs a3 blocs au nord du ruisseau Dé-
ception sont moins felsiques que ceux a l'est de I'tle Haven et deux
niveaux ont une valeur moyenne supérieure a 68% $i0,3 ces niveaux
correspondent a des tufs rhyolitiques et a des tufs cherteuxe. Dans e

bloc Dolomieu, la roche est un tuf a taplilliis; la partie nord est par
contre plus felsique que la partle sud. On note aussi, au sud du lac
Scorpion, une colline de tuf chloritisé contenant moins de 60% Si05e.

C0, (filgures 24 et 25)

Le seull de détectlon de ta carbonatisatlion a é&té fixé a
5% Sur la flgure 24 on compte 20 échantillons carbonatisés. De ce
nombre, 18 se situent au NE du lac Lamarck. Ills correspondent en ma-
jeure partie a des tufs a blocs, de composition Intermédiaire, mon-
trant une surface poreuse et ankéritisée. Certains &chantillons con-
tiennent 14% €O,y Cette zone de carbonatisation se poursuit jusqu'a

I'Tle Haven oiU deux échantillons ont donné& 3,7% et 4,7% CO,.

Dans le canton de Dolomieu (figure 25), la roche nt'est
presque pas carbonatlisée.

Na,0/K,0 (figures 26 et 27)

Le rapport Nas,0/K,0 aide beaucoup a la détermination du
degré de séricitisation dans la roche. Dans e canton de Dolomieu
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(figure 27), on note quelques échantillons altérés; ceux-ci sont ce-
pendant Jisolés et n'ont aucun prolongement ou d'aire d'influence.
Dans le canton de Lamarck (figure 26), les é&chantillons 90911, 90919,
90950, 90951, 90953 et 90973, qul ont un rapport faible, circonscri-
vent une unité de tuf rhyolitique. L'altération est uniforme partou+t

dans la roche.

On note également dans l|le canton de Lamarck trols autres
&chantillons dont le rapport est trés faible: 90916, 90938 et 90939.
Ces échantiilons, localisés a proximité d'une 1intrusion gabbroVque,

correspondent a des tufs a blocs bréchiformes.

Mg0 (figures 28 et 29)

Aux abords de gisements volcanogenes, Il y a généralement
enrichissement du MgO. Le niveau de *uf rhyolitique déja identifié
par le rapport Nay,0/K,0 <compte plusieurs échantitlons anomaux en
MgO. Par contre, les tufs a blocs minérallsés ont des valeurs moyen-
nes.

Un regroupement de polnts anomaux ressort a 700 m au NE de
la polnte NE du lac Lamarck. !'' n'a aucune corrélation avec le rap-
port Na,0/K,0 mals se situe dans wun secteur ol l'ensemble des ro-

ches est carbonatisé.

Dans le canton de Dolomleu, les échantillons anomaux sont
Isolés.

Fe total (figures 30 et 31)

Tout comme pour le Mg0, le Fe total connaft en généra! un
enrichissement 3 proxImité de gisements volcanogénes. Les fligures 30
et 31 montrent que I'horizon de +uf rhyolitigque mentionné dans les
deux sectlons précédentes (rapport Najy0/K,0 et Mg0) <compte des
&chantlllons anomaux en Fe total. On observe aussl une bande de roche
enrichie en Fe dans le secteur 3 l'est de I1'tle Haven; cette bande,

cartographiée comme tuf 3 blocs bréchiformes, est aussi enrichie en S.
11 se peut donc que ces tufs solent moins altérés en Fe, surtout a
cause du S présent.

Dans le canton de Dolomlieu, les anomallies de Fe total dé&fl-
nissent &8 peu prés les mémes alres que celles définies par le rapport
Na,0/K,0 et les teneurs en MgO.

Cu (figures 32 et 33)

Le culivre n'est concentré que dans les roches du canton de
Lamarck; le canton de Dotltomleu ntest le slte d'aucune anomallie.

On remarque qu'une partie des anomalies de Lamarck se trou-
vent dans les tufs & blocs bréchiformes sur la rive est du lac La-
marck. Ces tufs comptent plusieurs affleurements minéralisés.
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L'horizon de +tuf rhyolltique ne compte qu'un &chantillon
faiblement anomal. Les autres anomallies se répartissent dans les tufs
a blocs de la partie NE.

Zn (figure 34 et 35)

Dans Lamarck (rive est du lac Lamarck), les anomallies de
zinc définissent approximativement les mémes alres que celles du cui-
vre. La partie la pltus fortement anomale se slitue dans les +ufs a
blocs bréchiformes a I'est de !'tle Haven; 1'&chantillon 90938 con-

tient 855 ppm de métal. Aucune valeur anomale ne ressort dans |e can-
ton de Dolomieu.

L'unique anomalile du tuf rhyolitique correspond a celle du
cuivre. Tout comme pour le cuivre, les autres anomalies se répartis-
sent dans les tufs a blocs de la partie NE du lac Lamarck.

DISCUSSION DES RESULTATS

Nous discutons, dans la présente section, des anomalles de

Na,0/K,0, CO,5, Mg0, Fe totatl, Cu et Zn. Les alres anomales sont

présentées dans la filigure 36.

L'étude de la carbonatisation permet de définir une zone de

direction sensiblement NE ol le pourcentage de CO, est plus ou moins
supérieur a 5%. Cette zone, qul occupe |a partie NE du lac Lamarck,
correspond majoritalirement a3 des tufs a blocs ou a tufs a lapillis de
composition intermédiaire a3 mafique. Sur lI'affleurement, la roche est
poreuse et souvent ankéritlisée; en queiques endroits, elle est schis-
teuse et contient de la pyrite. Cette zone carbonatisée correspond a
une zone de plissement; elle se situe a proximite de la fallle du lac
Lamarcke Les 20 é&chantillons de roche analysés pour |l'or ont donné

des résultats trés décevants.

Le rapport Na,0/K,0 fait ressortir deux regroupements
de valeurs anomales qui correspondent & des niveaux de roches blen
distinctes: le tuf rhyolitique 3 1'est de la pointe NE du lac Lamarck
et les tufs & blocs bréchiformes 3 I'est de I|'Tte Haven (3 proximité
d'une intruston gabbroTque).

Le niveau de *tuf rhyolltique montre aussi des valeurs ano-

males de Mg0 et de Fe total. A priori, cette unité semble altérée;
toutefois, aucun affleurement minérallsé ne lul est associé et les va-
leurs de cuivre et de zinc dans les échantillions qu'on y a prélevés
sont falbles. Ce tuf a sfirement subi une siliciflication car certalns

€échantillons titrent jusqu'a 85% Si0,.

Les tufs a blocs minéralisés, dont *rols &chantlillons ont

un rapport NaZO/KZO anomal, a un comportement variable dans les
cas du Mg0 et du Fe total. fls n'ont généralement aucun enrichlsse-
ment en MgO et Il'enrichissement en Fe total correspond a un enrichls-

sement en S. Il est donc difficlle de déterminer st la roche est
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chloritisé&e ou non. Par contre, la plupart des affleurements minéra-
lisés dans la région étudiée sont constitués de cette roche; les va-
leurs en culvre et en zinc y sont généralement fortement anomales.

Sur la carte du levé INPUT de |a rivieére Chlibougamau, une
large bande de polnts anomaux couvre ces tufs a blocs minéralisés.
Par contre, il se peut fort bien que ces anomalies correspondent a des
tufs graphiteux et/ou pyriteux.

Dans le canton de Dolomieu, les anomalies sont moins impor-
tantes et moins continues que dans le canton de Lamarck. A premiere
vue, l'activIité hydrothermale semble y avoir fait défaut.

LEVE GEOCHIMIQUE DES SOLS

Ce levé fait sulte au levé géochimlique de reconnalssance de
sols effectué en 1980 (Beaumier, 1982). Notre travall a consisté en
une vériflcation de deux alres anomales en Cu, NI, Co, As, U, Mn et en
Cu, Co, NI, Zn, Pb, identlifliées respectivement "Grille Nord" et "Gril-
le Sud" sur la figure 5. Un total de 103 échantillons ont &té préle-
vés dans |l'hortzon Ay,» dont 41 sur la grille Nord et 62 sur la gril-
le Sud.

Sur la grille Nord, les é&chantillons ont é&té& prélevés a
tous les 200 m sur des lignes espacées de 300 m. Sur 1a grille Sud,
|'échantillonnage s'est falt au 300 m sur des Illgnes distantes de
300 me

Le tableau 3 donne la moyenne ainsi que les seulls de dé-
tection des différents &l1éments traces analysés. Les résultats d'ana-
lyse de tous les @&chantillons sont a l'annexe 2.

TABLEAU 3 - Moyenne et seuils de détectlon pour les &léments du lev
géochimique de sols.
X o X + o X + 29 X + 30

(ppm) (ppm) {(ppm) (ppm) (ppm)
Cu 12,97 © 10,98 23,95 34,93 45,91
Zn 33,96 21,60 55,56 77,16 98,76
Pb 16,01 14,58 30,59 45,17 59,75
N i 9,65 10,01 19,66 29,67 39,68
Co 5,07 6,11 11,18 17,29 23,40
Mn 242,47 569,38 812,85 1380,253 1949,61
Ag 0,20 - >0,20 >0,20 >0,20
As 1,04 0,82 1,86 2,68 3,50
Hg 299,98% 166,03% 465,91% 631,94% 797,97*
U 0,42 0,44 0,86 1,30 1,70
B 2,00 - >2,00 >2,00 >2,00
Mo 1,40 0,65 2,05 2,70 3,35
Li 2,97 2,67 5,64 8,31 10,98
Sn 2,00 >2,00 >2,00 >2,00
X: Moyenne og: Ecart-type *¥ parties par milllard (ppb)

-
e
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GRILLE NORD

Les figures 37 et 38 montrent respectivement les alres
d'anomalies, la localisation et le numéro d'analyse de chaque &chan-
tillon. L'annexe 3 donne la distribution de <chaque é&élément +trace.
Les alres d'anomalies ont &té déterminées a8 partir du seuil de détec-

tion X + 2 ¢ (X &tant la moyenne et O I'écart-type).

Les résultats d'analyse de cette grille sont trés décevants
et l'aire anomale en Cu,NI1, Co, As, U du levée de 1980 n'a pas &+& con-
firmée. Seules quelques anomalies +trés locales sont dispersées dans
la grillee.

GRILLE SUD

Les flgures 39 et 40 montrent respectivement les aires
d'anomalies, la localisation et le numéro d'analyse de chaque &chan-
tillon. L'annexe 4 fournit la distribution de chaque &lément +trace.
Les critéres de regroupement des &léments dans les alres d'anomalie
sont les mémes que pour la "Grille Nord".

En général, les &léments sont trés dispersés et on observe
beaucoup d'anomalies. Parmi celles=-ci, une seule retient |'attention.
C'est |'aire anomale en Pb-Zn dans la partie SW de la grille. Cette

aire est treés grande, +trés forte, ouverte au sud et principalement
anomale en Pbe. Le zinc est faiblement anomal (X + 10 ).

CONCLUSION

LEVE LITHOGEOCHIMIQUE

Trols alres regroupant quelque 25 échantillons ressortent
comme altérées.

- Niveau de tuf rhyolitique (NE du lac Lamerck), a falbte rapport
Na,0/K,0 et dans lequel Mg0 et Fe total sont &levés; Cu et Zn sont
faibles.

. Tuf 3 blocs bréchiformes (3 Il'est de 1'tle Haven), 3 faible rapport
Na,0/K,0 et dans lequel Cu et Zn sont +trés &levés et Mg0 et
Fe total sont varlables.

. Roche carbonatisée (NE du lac Lamarck), dans laquelle le 002 est

superlieur a 5% et Cu et Zn sont variables.
LEVE GEOCHIMIQUE DE SOLS
Un aire retient particuliérement l'attention dans la "Gril-

le Sud". Eltle est anomale en Pb, Immense et ouverte dans la partle SW
de la grille.
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RECOMMANDATIONS

Afin de s'assurer s'il y a bien altération dans le niveau
de tuf rhyolitlque et le niveau de tufs 3 blocs bréchiformes, Il se-
ralt bon d'analyser pour Ca0 et TiO; tous les €chantillons de roches
dont te pourcentage de Si10, est supérieur a 60. Ces éléments sont
Indispensables pour utilisation dans [|'équation de |'"Incide de Mar-
cotte™. Cet indice est donné& par |I'équation suifvante: V = 1,906 -
(0,574 x Nay0) + (0,301 x Mg0) - (0,263 x Ca0) + (1,443 x Tio,) -

(0,177 x Fe total) ol Nap,0, Mg0O, etcs. sont les teneurs (en % poids)
des oxydes dans l'échantillon.

Les échantillons a analyser sont 90910, 90111, 90916,
90918, 90919, 90938, 90939, 90947, 90950, 90951, 90952, 90953, 90959,
90973, 90986,

De méme, il serait bon d'analyser pour $105, MgoO, Na,0,
K,0, Ce0, TIi0,, Fe total, CO,, Cu et Zn, +tous les &chantillons
de roche que nous avons prélevés, lesquels correspondent a3 l'alre de

-~

carbonatisation, au niveau de tuf rhyolitique et a la bande de +tuf 2
blocs bréchiformes.

Finalement, 11 faudralit vérifier l'extenslion de la "Grille
Sud" afin de fermer I|'aire anomale en Pb-Zn.
ADDENDUM

Suite aux recommandations de |'&tude d'altération précéden-
te, une compllation des *travaux des compagnies miniédres a é&té effec-

tudée sur les deux niveaux de roche ayant subi lessivage et/ou enri-
chlissement en 5104, Na,O, K,0, MgO, Fe total, Cu et Zn, Dans
cette complilation, +tous les documents concernant les levés géophysi-

ques terrestres, les sondages et les fiches de gftes ont &t+& examinés.
Le but était de vérifler la gbdologie in situ et de déterminer des ci-
bles pour une exploration future.

Les cartes de complilation sont & ta fin du rapport; leur
base topographique est celle utilisée par Massberyl Co. Ltd dans le
GM-4003, La carte géologique est basée sur celle de Dub& (1981a),

avec notre réinterprétation.

L'exploration minérale dans le secteur du lac Lamarck est

présentement au ralentl mals elle a &té activée par le passé, particu-
liérement en 1956 et 1966.

Les travaux se résument surtout en des levéds géophysique:
EMV, résistivité et magnétométre. Ils comprennent aussi 19 sondages
implantés sur le territoire de notre compilatlion. Les analyses de ces
sondages n'ont pas ré&vélé de teneurs encourageantes. La plupart des

trous ont recoupé des bandes de pyrite massive ainsi que du graphite.
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Le tableau 4 donne la liste des dossiers d'exploratfon mi-
niére consultés. On peut facilement retracer l|a localisation des tra-
vaux en consultant les cartes de localisation du DP-699 (MER, 1980).

DISCUSSION
NIVEAU DE TUF RHYOLITIQUE

Ce niveau est le plus altéré des deux. L'altération se ma-
nifeste par un enrichissement en Si0, et en Mg0 et un faible rapport
NBZO/KZO.

La compltation ne donne que peu d'linformations pour |la dé-
finltion de nouvelles clibles d'exploration car les travaux des compa-
gnles minléres n'ont qu'effleuré le nlveau. Alnsl, on n'observe aucun
axe conducteur et le relief du levé magnétique est trés faible. A ce
manque d'information, s'ajoute le falt que le levé INPUT de 1a riviére
Chibougamau (Relevés Géophysiques, 1981) ne révele aucune anomalle sur
le présent niveau.

Il reste que ce niveau est trés altéré et que, méme si on
ne peut définir de cibles par le blals de la compilation, il seralt
bon de planifier une prospection géologlque détaillée, alnsi qu'un
relevé géochimique de sols.

NIVEAU DE TUF A BLOCS BRECHIFORMES

Ce niveau possede une altération beaucoup moins constante
que |'autre mals présente un enrichissement notable en Cu et en Zn.

TABLEAU 4 - Liste des dossiers d'exploration consultés.

oM Auteur ' " 'Nature du dossier ' " Année
3996 Newkirk Mining (S. Szetu) Levés gdophysiques (résistivitéd; mag) 1956
4003  Massberyl (S. Szetu) Levés géophysiques (résistivité; mag). Forages 1956
4257  Midworth (P. Hallof) Levé geophysique (EM) 1956
4258 Bulldog Yellowknife (R«A. Gordon) Levé géophysique (EM) 1956
4259 Delta Minerals (P. Hallof) Levé géophysique (EM) 1956
4789  United Chibougamau Copper (C. Bischoff) Leve géophysique (mag) 1956
:Z§§ Gripp Lake (J. Betz) Levé géophysique (EMH) 1957
4862 - - - . -

4863 Newkirk Mining (S. Szetu) Leves géophysiques (resistivite; mag). Geologie 1956
4881  Tamiska Copper (0. D. Maurice) Levés géophysiques (résistivitd; mag) 1956
4939  Newkirk Mining (S. Szetu) Levés géophysiques (résistivité; mag) 1957
5254  Continental Mining (S. Szetu) Leves géophysiques (résistivitd; mag) 1957
18177  Merri)| Isiand (A. Rattew) Levés géophysiques aéroportés 1966
18267 Merrill Island (A. Pudifer) Levés géophysiques (EMV; mag) 1966
18609 Merrill Island (R. Alexander) Levé géophyslique (EM) 1966
18632 Merrill Island (R. Kidd) Levé géophysique (EM) 1966

19253 Merrill Tsland (R. Alexander) ‘ " Levé géophysidie (EM) : ' 1966
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Ce tuf a blocs a8 caractére explosif a une matrice de compo-
sition intermédiaire. On y observe plusieurs affleurements minérali-
sés, entre autres le gtte 32 G/6.

Les levés de géophysique de Massberyl et de Merril Istand
(voir tableau 4) ont localisé plusieurs axes conducteurs sur le niveau
ou a proximité de celui-ci. Neuf forages ont &té Implantés pour véri-

fier certains de ces axes; Ils n'ont recoupé que des bandes de pyrite
massive et du graphite. Le relief magnétique, +trés accidenté, est
probablement causé par la présence de pyrrhotine. Dans les forages,

la meilleure longueur minéralisée est de 0,85% Cu sur 1,8 m.

Le levé INPUT de la rividre Chibougamau montre !a présence

d'une série d'anomalies qui correspondent approximativement au niveau
de tuf a blocs; mais 3 cause de la pyrite et du graphite caractéristi-
que de la formation de Blondeau et de 1la présence de pyrrhotine, 11

est dificile d'interpréter les différentes anomalies, de méme que les
axes conducteurs déterminés par les anciens levés de géophysique.

D&finir des cibles d'exploration dans la formation de Blon-
deau semble presque utopique a cause du caracteére méme de la formation

mais tout comme pour |e niveau de tuf rhyolitique, une prospection
géologlque détalllée ains! qu'un levé géochimique de sol seralt de
mise.

CONCLUSION ET RECOMMANDATI!ONS

Le niveau de tuf rhyollitique ne présente aucun axe conduc-
teur ni aucun affleurement minéralisé; 1| est pourtant +trés altéré et
contient plus de 68% de S$105. Par contre, dans te niveau de +tuf a
blocs bréchiformes, i1l y a plusieurs axes conducteurs et affleurements
minéralisés; 11 y a, entre autres, le gltte 32 G/6 ot la minéralisation
se présente sous forme de pyrite et pyrrhotine. La composition de I|a

matrice est Intermédlialre et son degré d'altération est variable.

Les deux niveaux font partie de la formation de Blondeau,
dans laquelle les axes conducteurs et anomalies INPUT correspondent
souvent 3 des niveaux de tufs graphiteux et de tufs pyriteux. 1l est
donc difficile d'etablir ou de planifier une stratégie d'exploration
dans une réglon oiu affleurent des roches de cette formation.

Suite aux travaux déja effectués sur le terrain par 1'in-
dustrie miniére et 3 la cartographie récente de 'a région par Dubd
(1981a, 1981b), il demeure qu'il serait bon d'effectuer une prospec-
tlon géologique d&taillée, ainsl qu'un levé géochimique de sols sur

ces deux niveauxe.
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ANNEXE 1

Résultats des analyses de roches
( levé lithogéochimique )
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No 30917 | 90993 | 91004 | 90901 | 90902 | 90903 | 90904 | 90905 | 30306
en % :
SiO2 57,7 52,7 683 %8s 45,7 647 | 52,/ 56,6 6,8
Al2Oy 14,4 47 | 133
MyO 2,60 392 0,67 449 55\ /9% 6,00 s 458
Ca0 6,05 3,94 495
Na,O 3,12 150 | 40z2| 36z2| 25 277 500 388 375
K2 O Ve | 436 | Lo6| o7 | o3| L78| 023 /48| L27
TiOs 0,8 23/ 0,98
P, Os o'2| 028| g/
MnO 0,19 o] 005
CO- 1,28 28 | 34 136 | 5/9 85/ /39 L10 0,50
S 257| 07| 008| Q77| o008 457 902 002 0,02
A L 13,5 2,31 955 | /23| 460} /0,2 69/ | 546
n ppn
Cu 95 60 53 o7 29 40 5/ 76 40
Zn 210 170 %0 /40 /90 /05 130 93 /10
Pb b 6 8
Ni 53 18 38
Co 24 41 8
Cr 93 17 48
| _en 9/t
Ay <0,58 | <os
No 90907 | 90908 | 20909 | Se910 | 9091} 90912 | 90913 | 90314 | 9031S
en %
SiO, w7 | 195 | s05| 84 | T | 568 46,0 60,21 5,0
Mg O g29 | 408| 33| 024{ 068 49\ 717 6498 474
Na,O |<ogo0/ | 38 | 274 530 242 605 371 | 253] 406
KO 097 | 47 | os8| o06| 258| 066 032} /Lé2| 267
COp 900 | 920 | 44| 130 3521 0859 521 9 28| 407
S a02 | 005| o0/9( 09| 004! oc02| 003} 995 0,70
| + Fexoya | 872 | 8261/38 4,371 189 888| 852 6/2]| 672
en_ppm
Cu 40 6/ 52 /8 72 /00 80 60 95
Zn V22 98 /60 25 350 | /20 | /40 80 /10
en 9/t
Au <05 |<0,5 | <05 £0,5

e Le Fe virar est exprime en Fe, Ox.-
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No

90916 | 90918 | 90919 | 90920] 9092|| 90922] 90923 | 90924 90925
en °/o
SiO 597 | 47 | e4e| 518 | 555 | 542 | 459 | 40 | 57,6
MqO M2l | o024 36| 597 698 | 247| 89| 245
Na20O 2,23| 3% | o006| 45| 40/ | 233| 122 23| 243
K20 1,63 29| 312| o7 | 030| ole| 007| 062 348
COa 347 1,80 | 009| 860| 0,26] 14| 83| 27| 825
S 28| 230 | 022| o3| 003| ol4y| 027 003 006
Fe varaL 703| 635| 105| 782] 79| 972| 153 | 11,6 3,85
en bbm
Cu 105 72 lo 9 76 60 25 120 52
Zn 525 \75 24 % j10 105 120 140 63
en 9/t
Au 40,5 49,5 40,5
No 90926 | 90927] 90928| 90929 90930 | 90931 | 90932 | 90933} 9093
en 70
Si0, 750 | 63,6 | 726 | 73,2 | 52,7 | 59,9 | 537 | 60,2 | 53,1
Mg O o4b| 328 | 056| 078 | 4,8 | 3,65| 345| 229| 340
Na,O 093 | 594 4,92| 19| 5% | 277| 2% | 4 | 422
K2 O 209| o048 | LO4| 203| o009 | 249 992 loi| o2
CO2 0,99 1,34 2,29 4,3% 1,69 304 273 2,81 4 44
S 0,28| 0,26| 0,063| 007| 001 ]| 002| 003 004] 06
Fe tstaL Lo ! a9 | (700 329! 845 | 4,29| 132 | 529|103
en ppm
Cu 34 34 30 14 10 42 100 43 |
Zn 200 (05 72 7/ 78 170 84 o5 | 180
en 9/t
Au

* Le Fe ToTaL e¢t expr\mé’ en F?q 05.
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No 90935 | 90936 | 90937 | 90938 | 90939 | 90940 | 90941 [ 90942 | 90943

en %

Si Og 554 | 6,8 | 63,5 | ¢4,7 62,5 | 64,0 | 650 | 530 | €,5
MqO 375 | 1,89 1,39 1,14 192 | 323| 098 54| 1,82
Na20 340 | 350 | §53| 1,39 L6 | 323 | 495 | 261 | 345
K, O 075 | 279 | 1,79 | o835 | 472 | OB | os4| 048 | 158
CO, 6,0 | o072 | 479 | o2 | 094 | o7 | i2| 02| 57
S 0,22 | 6,03 048 | 368 0,75 | 0,09 002 | o082 | 034

% Fe voraL Sha| 425| 270 | 922 | 478 | 48 | 267 ] 109 3,39

en bbm

Cu 38 32 13 175 60 30 12 74 21
Zn 110 94 74 856 145 89 48 120 135
en 9/t
Au <0,5 I PT-Y-
No 90944 | 90945 | 90946 | 90947 ] 90948 | 90949 | 90950 | 90951 |90952
en 70
Si0, 7,9 | 2,1 | 508 | 60,4 | 628 | 68,1 | 71,8 | 70,3 | 62,5
Mg O 1,43 | 0,97 | 444] 270 | 154 0,30 o074 | o,98| 038
Na,O 340 3,94 1,69 | 335 | 4,00 | 492 335 | 1,68 254
Ka O 40 | 1,24 | odo| 42| 02| 188 | 48| 264 | 43
COa 1,0l 25| 029 1,36 1,80 1,23 | 433| 5,0 1,34
S 00 | 002| 004 08| 007 002| 14| o1 | OO

» Fevstan. | 345 | 659| 974 | 783 | 4,27]| 263]| s00| 325| 244
en bpm

Cu 34 50 74 5\ 24 46 3% 2 27
Zn i0s 48 (20 (26 155 100 66 5] 46
en 9/t

Au 20,5 | 40,5

* Le Fe ToTae eg? expr'\me' en Fea 05,




No/ 90953 | 90954 | 90955 | 90956 | 920957 | 90959 | 90959 | 90960 | 90961
en °o
Si Oy 786 | 578 | 634 47,6 | 47,5 | 550 | 61,) 69,0 | 63,8
MqO 074 | 149 204 | 4,8 820 | 468] 436| 09| 0,6
Na2.O 1,91 4951 420 1,9 0,83 | 400 L91 | 4,56 | 444
KaO 244 1,80 | 204 1,21 1,02 0,3 0441 180 1,22
CO, 292 | 664 | 398 | 468 374 o4 | 022 154 380
S 0,4 0,76 0,3 0,02 0,03 0,65 1,95 0,06 0,02
% Feqara | 202 | 4161 370 | 1,6 | 133 | 10,0 | 961 | 247 | 460
en bbm
Cu 13 59 13 43 87 64 52 34 35
Zn 57 74 32 180 135 150 s 47 30
en 9/t
Au £0,5 {0o,5

No 0962 | 90963 | 90964 | 90965 | 90966 90967 | 90968 | 90949 | Q0970
en %
Si0, A 6l 3 61,0 | 58,5 | 52,6 | 65,1 | 594 | &,9 | 486
Mg O 2,64 2,56 | 38| 507 | 988 2481 0% | 7292 3,65
Na,© 40| 205 | 544 387 2,68 | 457 | 4,86 | 457 3,16
Ko O 0557 | 085 | I35 142 | 1,26 1,67 Lab | L1k 0,40
COa 1,19 2,04 112 325 | 0,8 0,33 | 4,25 2,90 0,86
S 0,02] 002]| 004 o005| 02 | 002 509 | 008 | 002
2 Fe tsrav 6,021 598] b2 574 | 10,9 503 | 2,63 4,39 | 11,9
en ppm
Cu 22 23 40 9 32 3\ \7 26 23
n 140 1o N 220 120 63 15 79 87
en 9/t
Au

* Le FP T, oot expr'lmw‘ en F?q 05,
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No 90971 | 90972 | 90973 | 90974 | %0975 | 90976 | 90977 | 20978 | 90379
en %
Si Og 6 5 | 506 | 697 | 488 | 786 |6l 64,2 |64, | @,0
MqO 2,52 | 3.5 | 022 4% | o8 | 458 | 38 273 | 2,55
Na2O 396 | 804 | 269 | 395 | 3% | 5| 576} 5% | 47
K20 n4o | 0,271 388 | 074 1,63 02 | 05| 09| 053
CO, 209 | 535 | 23| 999 | 28} 15 | 0,57 2,24 | 46
S 0,63 00b] 002 065 | 0,13 0,02 | 0,02 | 002 0,03
Fevoraw | 435 | 58 | 1,83 | 95 | 140 | 69 | 7,15 | 430 | 699
en bbm
Cu 44 5 33 Y 23 44 37 23 40
70 13 69 59 130 65 86 83 77 170
en 9/t
Au <£0,5 <0,5 {0,5
No 90980 19098 90982 }90983 | 96384 | 90385 | 90986 | 90387 | 2984
en %
Si0, 435 | 684 | €42 | 66,5 | 62,8 | ¢38 | 578 | 475 | 685
Mg O wa | 14| 204 237 05| 220 212 | 39| 168
Na.O 09 | A48 470 | 33| 339 | 4el 4,19 28| 476
K2 O 937 | 130 38| 149 236 | 03| 120 | 148} 023
CO2 13,2 248 | 0,07 0,09 2,1) 035| 422( o8} 055
S 008 | 0,28| 09| o02] 004} 009| 055 225 0,37
Fevsrar | 119 394| 420) 462| 508| 57 | S560] (3,1 3,63
en ppm
Cus 16 66 1S 12 IS 4y 57 120 11
Zn 74 99 63 75 76 48 140 130 160 |
en 9/t
Au <0,5

* Le Fe ToTas

egt e,xpr'\mg‘ en F?q 03.
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Q 90989 {90930 | 901 |90992 90994 |90995 {90396 |90WT [90398

en °/o
Si 02 s24 | 40,8 | 84,1 | 61,6 | 56,0 | 650 | 596 | 59,3 | €0,
Mq©O 660 | 650 265 | 330 | 609 | L1 | 229 287| 733
Na,O 953 | 197 | 487 | s4| 298 | 327 | 255| 384 197
K20 6,98 | 232) 54| o12| 160 | 083 248 | 1,18 | 0,08
COa 502 | 14, 900 | 1,83 | o018 | 229} 25| 60 1,58
S 004 | 004 007 | o607 ]| 003] o002 002| 002] o002
Fevyora | 9,66 | 755| 372 | 465| 671 | 340 | 600 | 545 | 628
en pbm
Cu 77 47 33 35 74 23 37 27 43
Zn 1] 62 66 110 100 b6 68 68 78
en 9/t
Ay <05 | <o |<0,5

No 90339 | 91000 | 91001 | 91002 | 910063 | 91005 | 91006 | Dlae7 | 91608
en %

Si0, 535 | 559 | 545 | 52,5 | 659 |62) | 67,4 | 656 | 729
Mg O 733 | a78| s49| 58| Lez | 572 1Lm | 093] L3
Na2© ro1 | 336 | 178 | 358 | 414 | 470 | B4s5| &0 | 457
K2 O 0,08 | 0,7 1,01 | 0,08 1,09 | o13}| 1,8 1,42 1,23
COa 2,81 | 832| 2.5 | 34 w50 | 020 | 2,66 | 9.6l 0,9
S 00l | 028 o002 0062| o002 | oo02| oo04| 002] 002
Fe ts1aL 8351 72,19 842 | 9,35 4471 6,65 | 4,063 4,16 2,36
en ppm
Cu 44 I8 32 48 49 50 32 3 44
in {10 {00 120 (30 o\ (00 4 ’3 55
en 9/t
Au

* Le Fe'n-_,-rm_ eqt exvr“mé en F‘ea 03,

st
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No Q1009 91010 | Qiotl | 91012 | 91013 [ 91014 | 91015 | Slolb | 81017

en %

Si Oy 655 | 0 591 | €29 0,0 65,3 16 | 0,5 | 5,5

MqO 27 1 29% | 328§ 237 | 342 | 13 564 1431 L74

Na2O 442 | 462 447| 36 | 38| 362 36l| 392| 57

KO 1,26 0,43 048 | 1,63 0,9 | 19,12 0,54 1,18 0,91

CO,q 3 58 2,90 383 | 224 | 477] 22 1,39] 4,719 2,22

S 0,00 | 0,02] 0,03] 02| 0,02| 0,03 0,02 002| 0,02
% Fevora | 320 528] 530 476| 492 39 | 1.3 498 | 6,65

en pbm

Cu 70 4o 4| 36 3 4| 9 4] 9

7n 81 8 98 &9 84 58 (10 78 1o

en o/t

Au

No 91018 | 91019 | 91020 91021 | 91022191023 | 91023 ] 91024 | 91025

en °/o

Si0, 58 8 62,8 @05 589 06,5 A3 N3 | 64,3 53,9

Mg O 46| 305| 1,65| 39 L48 | 1,55 (,58 |, &7 1,50

Na.O 519 | 334| 21| 32| 375| 29| 293| 3% | 377

K2 O 022| 1,15 1,92 0,62 1,8 67 67 1,63 92

CO2 05| 32| 3728| s87| 4,93] 229 n,29| 221| 3,12

S 005| 602] 003| 002] 002] 003| 03| 003 004
2 Fe vstav 662! 458| 659] s62| 303 3,19 319| 585] 86l

en ppm

Cu 81 7 25 25 £ 4y 44 27 74

Zn 8 73 46 100 43 83 53 9s 71

en 9/t

Au

* LQ FC ToraL esgt expv'\mé en Feq 05,
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91026

91027

91028

91029

91030

en ;/o

Si Og
MqO
Na2O
Ko O
CO,

% Fe TeTAL

56,8
3,90
5,65
0,20
{,2]
0,02
7,13

61,3
3, 33
2,%
0,72
0,76
0,02
9,79

1,8
0,34
4,63
1,34
3,06
0,02
1,86

57,
434
4 o1
(,32
422
0,02
H.95

55 3
4 00
2,79
0,40
0,33
0,65
10,1

en pPbm

Cu
Zn

57
93

2
110

36
45

46
75

62
9%

en 9/t

Ay

No

en %

SiO,
Mg O
Non
K2 O
COa2
S

s Fe TeTAL

en bpm

Cu
Zn

en 9/t

Au

« Lle Fe TernL egt expr'\mé en Fe? 05,




-53 =

ANNEXE 2

Résultats des analyses de sols
( levé géochimique )
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No 5670] | 56702 | 56703 | 56704 | 56705 | 56706 | 56707 | 56709 | 56710
en bpm
Cu 5 7 7 13 16 20 13 17 13
1n 10 12 26 3b 42 40 24 14 60
Pb 2 4 4 98 8 68 6 18 14
Ni | 6 9 4 20 9 3 3 3
Co 3 2 4 7 7 5 2 3 3
Mn 12 14 84 32 130 78 514 28 24
Ag 0,2 42 01| 02 o2 92| 02| 42| 02
As 9,5 0,6 1,2 1,0 1,5 0,5 0,5 0,b 0,6
¥ 0,1 0, 0,2 o, 0,9 0,2 0, 0,6 o,1
B 2 2 2 2 2 2 2 1 2
Mo [ ! | 2 2 2 2 2 |
Li | | 6 2 10 2 2 3 \
Sn 2 2 2 2 2 2 2 2 2
en ppb

Ha 90 }9S 40 194 185 486 54, 364 48s
en %

Pf i3 30 07 35 44 75 89 57 9%

No 56711 | 56713 | 56715 | 56716 | 56717 ] 56718 | S6719| 56720 | 5672]
en Ppm

Cu A 6 7 9 17 is 10 8 17
n 38 28 32 36 34 49 56 24 34
Po (9 25 13 o 20 29 50 (3 IS
Ni 12 7 5 14 9 8 9 10 13
Co 5 2 2 S 8 29 6 7 6
Mn 56 EYR 8% 86 438 13626 80 62 270
Aq 0,2 0,2 0,2 0.2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
As \,2 0,3 0,9 0,7 1,0 LY \,3 0,7 0,9
U 02 ol | O\ 06| Lb 01| ol os| L4
B 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Mo 2 i { i 1 2 I 2 \
L 5 2 [ 9 s 3 3 4 v4
Sn 2 2 2 2 2 2 2 2 2
en ppb

Hg 320 | 208 | 473 | 8 426 558 | 278 | 392 | 59
an 0/0

Pf 33 42 97 20 84 77 58 88 76




- 55 -

No 56722 56723 | 56724 | 56725 | 56726 | 56727 | 56728 | 56729 | 56730 |
en _ppm
Cu 8 53 [ 13 b )3 12 4 17
7n 42 30 /0 /6 4 38 54 12 46
Pb /3 13 3 /3 3 28 22 7 /2
Ni 4 29 4 23 /2 4 /2 5 18
Co 2 13 2 35 5 3 12 2 7
Mn /2 1302 /2 20 56 62 | 2440 30 134
Ag 02 01 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
As 0b 2,0 0,2 0,6 0,5 0,8 42 19 0,9
v 0, 15 o,/ o,/ 0,2 o, 0,2 0,2 2,0
B 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Mo / 2 ! 2 I | 2 | 2
Lt 2 6 2 2 4 2 6 3 5
Sn 2 2 2 2 2 2 2 2 2
en ppb

Ha 26/ 473 270 195 50 480 480 98 35/
en %

PF 54 63 52 34 0b 89 64 16 6y

No 5613| 732 | 56733 | 56734 | 56735 | 56236 | 56737 | 56738 | 56739
enh Ppm
Cu I 5 6 /! /4 28 6 /0 1]
Zn /8 12 20 20 52 34 /8 90 42
Pb 7 /3 " /12 6 1 26 33 2]
Ni 9 8 3 /0 20 20 2 s 10
Co 3 3 2 3 14 6 2 2 4
Mn 362 24 /6 40 | 9712 86 /2 22 12
Ag 02 0,2 02 02 02 02 02 02 0,2
As 0,3 0,7 0,3 0,8 1 /,0 /3 /3 0,9
U 0,6 0,/ o, 0,7 09 1,1 0,1 0,1 0,)
B 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Mo 2 / ! ! ) 2 I J 1
L 2 ) 2 3 9 12 | [ {
en bpb

Hq 499 /25 /8/ 324 220 257 | 498 | 457 | 208
an O/Q

P 90 2/ 44 86 /9 35 95 9% 32
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No 56740 | 5674\ |S6?42 | 56743 | 56744 56745 | 56744 | 56748 | 5675
en _bpm
Cu 10 I 8 % 12 7 5 T 10
n Hy 58 3b 24 4g 28 18 &4 3b
Pb 37 48 38 3\ 140 56 9 16 67
Ni 8 7 9 (l 6 5 3 4 9
Co 3 2 ) 7 2 n 2 n 6
Mn Hp 58 82 30 80 84 16 32 44
Ag 0,1 01 0,2 0,1 02 0l 02 0L 0
As 0,6 2 \h 1,6 1,6 0,6 02| 06 2,4
U 0, 0, 0,1 0,5 0,2 o, o,| 0,1 o, ]
B ] 2 9 2 y) 2 2 2 2
Mo [ | ) | 2 | | 2 )
Lt % | /] 2 2 2 | \ 2
Sn 2 2 2 2 2 /] ] 2 9
en bbb

Ha 324 | 537 250 450 | 473 /80 250 | 395 330
en %

Pf 62 94 4y 8l 6b 48 94 65 56

No 56751 | S6152| 5615356754 | 56755 | 56756 | 56757 | 56258 | 56759
en Ppm
Cu 7 9 9 12 23 IS 1 f! 12
Zn 30 24 18 20 A o4 52 26 20
Po 33 50 i 14 14 80 78 23 6
Ni 7 13 b 10 15 b 6 7 6
Co 0 2 3 3 6 3 2 12 3
Mn 40 40 26 46 I70 46 62 904 40
Ag 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
As 0,6 0,5 0,5 0,2 0,9 0,7 0,6 2,3 0,4
U 0,1 0,1 0,1 0,5 N o, o,! 0,5 0,5
B 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Mo | | 3 I 2 | ) 2 l
L 2 | ! 5 13 { | 3 2
Sn 2 2 2. 2 2 2 2 2 2
en ppb
Hq 305 | 43 | 273 | 29 | 463 | 4006 [ 389 | 470 | 2s
en o/o

pPf 45 56 93 79 74 85 8 84 43
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No 56760 | S676] | 56763 | 56764 | 56765 | S676b | 56767 | 56768 | 56780
en_ppm
Cu 4 9 8 8 6 8 8 9 8
Zn 14 44 10 lo 21 2R 24 38 26
Pb 5 16 3 23 10 26 12 44 T
Ni 3 3 S 6 8 4 3 A 6
Co 3 2 2 2 3 4 3 4 2
Mn N9 202 i6 20 46 232 26 72 10
Agq 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2
As 0,2 0,9 0,3 1,0 0,5 0,6 1,0 ,4 1,2
U 0, 0,2 0,2 o, 0,4 0,5 0,1 o, L4
B y) 2 2 2 2 2 2 2 2
Mo I 2 | ! 2 2 | \ !
Lt 3 2 2 ! 4 2 2 3 4
Sn L 2 2 2 1L 2 2 2 2
en ppb

Ha 25 — 79 12 65 430 [0b 194 158
en %
Pf 4 9| 1 19 5 90 \7 38 3

No 56781 | 56782 | 56783 | 50784 | 56785 | 56787 | 56788 | 56789 | 56790
en ppm
Cu 13 I5 14 10 22 | 14 19 6
Zn 60 24 50 16 12 56 44 by Ik
Pb 32 7 [ 2 5 18 10 58 2
Ni 7 12 8 12 7 9 8 9 2
Co 5 S 3 3 2 3 (f 3 2
Mn % 4y 42, (8 V3 34 296 58 12
Ag 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 Q,2 0,2 0,2
As (,0 0,9 1,0 0,4 0,6 2,0 0,8 2,4 0,2
U 0,| l,')- 0,7 O,l 0:6 0)2' 0,\ 0111 O, '
™ 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Mo [ ) | | | | | ul 2
L 9 9 [ | | 2 3 { |
Sn 2 2 2 2 2 2 2 2 2
en ppb
Hq 344 185 258 | 240 | 387 292 | 325 | 415 268
an o/o
pPf 88 6l 58 92 72 52 84 71 93
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No 5679) | 56792 | 56793 | 56794 | 56795 | 56797 | 56798 | 56799 | 56800
en _bpm
GCu 12 20 12 14 12 1o IS 19 2|
In b 34 20 32 50 20 72 20 138
Pb 23 12 s 7 39 2 2 2 \7
Ni 10 9 0. 2 6 5 8 4 8
Co 10 3 2 b 3 4 3 9 3
Mn 530 20 20 696 76 66 i6 454 76
Ag 02 0,2 0,2 0,2 0,2 02 0,2 0,2 0,2
As 2,3 L3 07 1,8 07 1,3 04 0,4 L)
v 1,2 0,6 0,4 0,5 0,2 0,4 o,! 0,3 0,9
B 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Mo 2 \ l 2 } I | | 2
Lt 6 ' ! { | 2 | ! 4
Sn 2 2 2 2 2 2 2 2 2
en ppb

Ha 752 | 387 249 | %40 236 | 413 228 | 450 | 308
en %

Pf 66 1] 64 89 49 % 57 85 65

No 56801 | 56802 | 56803 | 56804 | 56805 | 56806 | 56807 | 56808 | 56809
en Ppm
Cu £ o 10 6 9 2 6 5 s
n 28 36 44 6b 46 6 26 1) 60
Pb 25 19 14 2 2 2 2 2 13
Ni 5 9 4 12 8 2 10 7 IS
Co y 5 2 4 2 2 q 2 5
Mn 28 6b 506 | 2380 l6 12 210 30 146
Ag 02 | 02| 482 | 02 | 02| Q2| 02| 92 | 02
As {,% 2,) 0,6 1,9 1,0 0,2 0,7 0,5 2,2
U 0, 0,b 0.4 0,6 0,4 0,1 0,6 0,4 L4
B 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Mo 2 ! 2 2 ! ! ! | I
L I 3 ! 6 I | 3 3 7
Sn 2 2 2 2 2 2 2 2 2
en ppb

Hqg 387 163 344 335 258 A2, 29 86 2\5
en O/Q

pPf 75 33 88 58 45 3 13 9 46
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No 54810 | 56811 | 56812 | 56813 | 56814 | 56815 | 56816 | 56817 | 56818
en ppm
Cu ) ) 5 3l 8 G 1% 4 20
In 62 50 12 24 {10 I8 30 20 20
Pb I8 36 2 2 2 2 2 2 2
Ni 16 1o 2 43 5 2 9 3 10
Co 9 4s 2 19 2 2 2 2 ]
Mn 308 2698 36 390 3L 13 32 Hb g2
Ag 0:2- 012 012 o, 1 o, 2 g1 /,o 012 0,2
As I,b 4,2 0,4 0,8 0,3 0,6 1,2 0,3 1,2
U 0,6 0,1 0,1 0,4 0,2 0,4 0,1 0,4 0,8
B 2 2 2 2 2 2 2 ) 2
Mo | 5 t 3 I | 2 | 2
Lt 4 6 | 2 2 | | 2 3
en bbb
Ha 236 150 249 430 129 142, 258 120 | 322
en °/o
Pf 51 2.9 93 80 8 20 56 24 78
No 56819 | 56820| 5682] | 56822
en ppm
Cu 6 6 1) 2
Zn 28 8 4b 24
Po 7 2 24 2
Ni 5 3 27 14
Co 2 2 7 8
Mn &b 2.0 74 648
Ag a2 | 42| 92| 02
As 0,6 0,2 1,3 1,3
U 0,3 0,4 2,0 l,)
B 2 2 2 2
Mo I J J |
L l 2 2 4
Sn 2 1 2 2
en ppb
Hq 452 | 322 228 236
en 70
Pf 89 4 3 36
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ANNEXE 3

Distribution des éléments traces
( Grille Nord )




@ O e ©

- 61 ~

Xl Xl

+ 10
+ 20

bt

X ¥ 30 (voir tableau 3)

As

\,\/\

Leve geochimique de o/s

Grille Nord

Projet Lamarck
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x

X+\o

X +20

X +30° (voir tableau 3)

Zn

56734

56783

Leve geochimique de s

Grille Nord

Projel Lamarck




o
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3

X 1\

X +20 |

X 430 (voir tableau 3)

Cu

O se7es \
O

N

Leve geochimique de ols

Grilla Nord

Projal Lamarck
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X
X +\O
X +24
X +30° (voir tableau 3)
/
N
e \
\ N
\’ N
j © s \\ O
O ser87 Oseey O O seale Bems
o]
7 : O
sered O s O si00 Osary Se817 6814
056783 06189 O gonot % 56796 O some O 56813
O (@) ® o] O stara
2 5790 5802 56195 %819
O O S O O ® 5ea
O 57 L 5¢734 56820
-—_:':%\__*\-\
T o)
O\su 5 O seast Oseanr O sena 56310
A /
O seas © sea0y Osiaos  Osesor Ousor E6809~
)
rd
Leve geochimiqus de /s
Grille Nord Projet Lamarck
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| Xl

X +\C
X +2¢
X 430 (voir tableau 3)

Mo

[_eve’ geocé/fmquc de 3o/s

Grille Nord Projet Lamarck
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X

X +\Q

X +20

X +30 (voir tableau 3)

Leve geochimique de /s

Grille Nord Projet Lamarck
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X +3¢ (voir tableau 3)

Leve geochimgue de s

Grille Nord Prajet Lamarck




o]
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X +3Q  (voir tableau 3)

Co

(/
\
\
)
j O s O s

3784 O seais
Oseras O..c:
Onme O seei2
O L 3.1 .56&\!

© 56810

568

Leve geochimque de ois

Grille Nord Projet Lamarck




X

X +\0
X +20
X 4 3C
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(voir tableau 3)

Mn

O 54787 Osi19y s O seale

Oarss O serms O suaoo 217 © seais

056763 O 56789 O 56801 O SoM8 O 56813
Oume O sers0 Ose195 Osiry ©seaiz
Omny

Leve geochimqua de s

Grills Nord Projet Lamarck




.°oo
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X

X +\0

X +20

‘x'+3q' (voir tableau 3)

Leve geochmique de 3o/s

Grille Nord Projet Lamarck




.o. o)
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X

X +\C

X +20

X +3¢ (voir tableau 3)

Leve geochimque de s

Grille /Nord Prajet Lamarck
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x|

X+\Q
‘20
+30 (voir tableau 3)

xj x|

\
\
)
j O x78s

O sera7 Ose199 © sems
OWM Osgm O si800 o 56314
Oseras O se1ay O senol Cseaiz
O. O 56190 Oser9s Oy O sunz

®in,

Leve geochimigue de 3ois

Grille Nord Projet Lamarck
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ANNEXE 4

Distribution des éléments traces
( Grille Sud )
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o X

° X+10

QO X +20

._ X+30 (voir tableau 3)

Ose727 O w6734 Ose7sy

‘s‘m Ose72 67,

/95&737 Ost157 Ose7s¢

Oserss ® sc7so Oserst  Osam Ose753 Ose7s9
- N ——
Cuemss Osur49 Ouse74s  Osirag Ose745 Oxe760
N
~

~

o)

Osurto O germy Osaqus  Omsemz Oseray 58741
Leve g€ochimigu: detqillé des sols \\

GRILLE Sup

Projet Lamarck

0
56768

O
56763

—_—

o)
5605
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+\CT

+204
+ 3Q (voir tableau 3)

XXl X} x|

Zn

/ e

~ o o 56706 O 56707 O 09 {5 o
56705 - e, 56713
\

56736 ~——
Oserze o) 0 0 ®
Oge73s 56725 S6724 56723 56719 Qs Qe
Oser27 O o) C o) o e} .0
56734 56733 56732 56722 56720 56717 N BT

/9;‘737 Osus7 ®csc Oserss Oxers4
Qe Osemo Oxers) Osers2 Osers3 Oserse 768 Gene
~—_
Cneryo Oserag O 748 Omrge Osg745 Ose760 Oseng Lins
. /
/
N N /
) \
56740 ® sy Osezuz. 05‘-745 0567% ossm osm:s %m

Leve géochimique detqillé des sols

GRILLE SUD Projet Lamarck '
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. X 4 a (voir tableau 3)

Cu

~ O 56708 O S‘Vé’og <‘ M{ o)
6705 ™ - 671 71 56713
€ —

O 56726 O O QO
O, 56728 56724 .56723 56713 Qs ?‘7,5
Osgra7 ) ) o) o) ) 0 e
567 56734 56733 56752 56722 56720 56717 N BT

/0_5;‘237 Osers7 Oserse  Oserss Ose7s4 Oschks Q701 QLo
Oserss  Os60  Oxasi Osezsy Cse763 Oserse Srer St
—
Oue13y Oseurag Omer48  Os7ue Osg745 Ose760 Oseny Uns
/
N /
N N 7
o A
Se740 O w14 05‘71,2_ 055743 OSUI‘H 056761 055753 %‘M

Leve géochimique detaillé des sols

GRILLE Sup Projet Lamarck '
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o X
d X +\q
QO X x2¢
() X + 306 (voir tableau 3)
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Leve gé€ochimique detaillé des sols

ILLE SU

Projet Lamarck '
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X}
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X +20
X 30 (voir tableau 3)

o 56727

Oser39
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Ose754 Osq oB
56738 O se130 Osersi Ousgzss Qerzsa O
Osert9 Osers  Omzsg Osg 745 >
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Osuz40 O sz Osezuz. Oserus Ose744 O\

Leve géochimique detqillé des solis

O se734 Ose7ss Oge732 O sg722 o

GRILLE SUD Projet Lamarck '
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‘ X + 39 (voir tableau 3)
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Leve géochimique defaillé des sols

{LLE_SU Projet Lamarck '
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(voir tableau 3)
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O 5675} 055752

Ose14s  Om7se

Osuzus. Oserus

Leve géochimique detq

® O

56723 S6719

O ser22 O se720

Oxg7s4

Ose744 Osd7¢s

i11€ des sols

GRILLE SUD

Projet Lamarck '
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o
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® X + 30 (voir tableau 3)
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/
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Leve gé€ochimique detaillé des sols

A\
GRILLE SUD Projet Lamarck '
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X
X +\Q
X +20
X 430 (voir tableau 3)
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/
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/
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LTV O serai Osezus. Osurus Ose744 Osdaey Lt %m‘
Leve géochimique detaitlé des sols
Projet Lamarck '

GRILLE SUD
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¢ X +\q
° X +20
. X +aq (voir tableau 3)
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Leve géochimique detqillé des sois

GRILLE SUD Projet Lamarck '
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Leve géochimique detqillé des sols

GRILLE SUD Projet Lamarck '\




