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INTRODUCTION 

Au cours de la dernière décennie, 

le ministère des Richesses naturelles a ef-

fectué différents types de levés géochimi-

ques dans le Nord-Ouest québécois. Cette 

région avait, et a encore, dans l'esprit de 

plusieurs explorationistes, la réputation 

de se mal prêter à l'utilisation de métho-

des géochimiques. 

Cette réputation, attribuable en 

grande partie à un acte de foi en la théo-

rie de l'imperméabilité des argiles lacus-

tres du lac péri-glaciaire Barlow-Ojibway, 

n'est pas aussi bien fondée qu'on l'avait 

cru jusqu'à présent. De fait, l'informa-

tion fournie par les nombreux levés géochi-

miques de différents types effectués par 

le ministère sur ce territoire ont permis 

de faire des progrès substantiels dans 

l'interprétation des données géochimiques. 

Nos travaux nous suggèrent qu'il 

s'est produit des migrations géochimiques 

à travers de fortes épaisseurs de recouvre- 

ment. 	Ces migrations ont donné lieu, 

dans l'environnement, à la formation d'ano-

malies géochimiques décelables dans les sé-

diments de ruisseaux et les sols. 

Le présent rapport a été préparé 

dans le but premier d'illustrer succincte-

ment l'applicabilité de l'approche géochimi-

que en tant que base pour l'exploration mi-

nière dans le Nord-Ouest québécois. Le but 

second est d'attirer l'attention des explo-

rationistes sur une région cible des plus 

intéressantes, c'est à dire celle de Val-

Saint-Gilles, qui se trouve à proximité du 

secteur même de Normétal (figure 1). 

Pour arriver à notre but, nous pré-

sentons les résultats des différents types 

de levés régionaux qui touchent la région de 

Val-Saint-Gilles, sur laquelle nous avons 

subséquemment resserré l'échantillonnage 

avec un levé de sols détaillés (voir ta-

bleau 1). Certains résultats de cette derniè-

re étude seront comparés à une partie des 

résultats d'un levé de polarisation provo-

quée effectué par le ministère sur ce même 

territoire (M.R.N., 1979). 

Etant donné qu'il n'est pas dans no-

tre intention d'expliquer et de justifier 

chaque levé, la présentation sera très brè-

ve et nous insisterons d'avantage sur la 

concordance des résultats. 

TABLEAU 1 - Types de levés géochimiques effectués dans la région de Val-Saint-Gilles 

TYPE DE LEVE AUTEURS PUBLICATION 

Sédiments de ruisseaux dans le canton de C. Thibault RG-138, 1970 
Clermont (1964)* 

Géochimie du till de base dans le Nord- La Salle et DP-308, 1975 
Ouest québécois 	(1971-72)* Warren 

Géochimie des eaux souterraines de l'Abi- 
tibi 	(1974-76)* 

Lalonde en préparation 

Géochimie des sols régionaux (1976-77)* Lalonde, Beau- 
mier et Choui-
nard 

en préparation 

Géochimie détaillée des sols dans le Nord- Beaumier en préparation 
Ouest québécois (1978)* 

* Années des travaux sur le terrain. 
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-levés de sols détaillés 

-sols régionaux et sédiments de ruisseaux (canton de Clermont) 

-polarisation provoquée (Normétal-Abana) 

Note: Toute la région est couverte par des levés de till de 

base et d'eaux souterraines. 
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ENVIRONNEMENT 

Val-Saint-Gilles se trouve è envi-

ron 20 km au nord de la ville de La Sarre, 

dans le comté d'Abitibi-Ouest. Cette ré-

gion, de faible relief est sillonnée de 

rangs habités, ce qui en facilite l'accès. 

Le recouvrement est constitué d'ar-

gile lacustre et de till dont l'épaisseur 

totale varie généralement entre 10 et 20 m 

(La Salle et Warren, 1975). On doit cepen-

dant noter que deux trous d'exploration im-

plantés à environ 1.5 km au sud-ouest de 

Val-Saint-Gilles ont recoupé des épaisseurs 

de l'ordre de 45 m. 

La région de Val-Saint-Gilles se 

trouve sur le flanc sud du granite de Mis-

tawak qui est bordé è cet endroit par des 

roches volcaniques et pyroclastiques à pré- 

dominance acide. 	Plus à l'ouest, ces 

dernières constituent la roche hôte de la 

mine de Normétal, qui a produit quelque 

10 millions de tonnes de minerai de Cu et 

de Zn au cours des années 1937 è 1975. 

RESULTATS DES LEVES 

SEDIMENTS DE RUISSEAUX 

Les sédiments de ruisseaux furent 

échantillonnés en 1964 par C. Thibault lors 

de la cartographie géologique du canton 

de Clermont. Un total de 133 échantillons 

furent prélevés sur une superficie de 

150 km2, ce qui représente une densité 

moyenne de 0.9 échantillon par km2. Les 

échantillons furent dosés pour Mo, Cu, Pb 

et Zn; une partie des résultats sont pré-

sentés sur les figures 2 A 5. 

On remarquera que les résultats 

pour Mo et Cu désignent nettement la région  

immédiate de Val-Saint-Gilles comme étant 

anomalique. 

TILL DE BASE 

Les dispersions de bas métaux dans 

le till sont généralement assez restreintes 

et l'erreur d'échantillonnage dans un tel 

milieu géochimique est souvent assez éle-

vée. Les résultats géochimiques pour Cu, 

Zn et Ni dans le till de base de la région 

de Val-Saint-Gilles (La Salle et Warren, 

1975) ne sont pas particulièrement élevés 

dans le contexte global de l'Abitibi. Ce-

pendant, ils permettent de constater, ainsi 

qu'en témoigne le cuivre (figure 6), qu'il 

existe près de Val-Saint-Gilles quelques fai-

bles dispersions, dont les origines sont 

probablement locales. 

EAUX SOUTERRAINES 

Un levé géochimique basé sur les 

eaux souterraines a été effectué dans tou-

tes les régions habitées du Nord-Ouest qué-

bécois (Lalonde, en préparation). Les ré-

sultats de ce levé, qui comporte 20 élé-

ments, indiquent que les eaux souterraines 

de la région immédiate de Val-Saint-Gilles 

contiennent de fortes teneurs, surtout en 

F, Mo, As, Li, U, Hg (voir figure 7). 

D'après nous, ces éléments, surtout les qua-

tre premiers, sont d'excellents indicateurs 

de minéralisations polymétalliques d'origine 

exhalative ou encore de gîtes d'origine 

pneumatolitique. 

Ce sont ces données géochimiques 

des eaux souterraines qui ont justifié le 

resserrement des lignes de polarisation pro-

voquée de Val-Saint-Gilles (DP-659) ainsi 

que l'échantillonnage régional et détaillé 

des sols. 
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FIGURE 2 - Molybdène dans les sédi-
ments de ruisseaux du quart nord-est 
du canton de Clermont. La moyenne 
(X) est d'environ 2 ppm. 

SYMBOLE INTERVALLE REPRESENTATION 
STATISTIQUE 
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1 â 2 PPM 
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7 â 14 PPM 

l.d. a X 

X â 2X 

27 â 3X 

3X et plus 

FIGURE 3 - Cuivre dans les sédiments 
de ruisseaux du quart nord-est du 
cAnton de Clermont. La moyenne 
(X) est d'environ 19 ppm. 

SYMBOLE INTERVALLE REPRESENTATION 
STATISTIQUE 
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l.d. â X 
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FIGURE 4 - Plomb dans les sédiments 
de ruisseaux du quart nord-est du 
canton de Clermont. La moyenne 
(X)est d'environ 11 ppm. 

SYMBOLE INTERVALLE REPRESENTATION 
STATISTIQUE 

+ 1 â 11 PPM l.d. â X 

e 12 â 17 PPM X â 3X/2 

• 18 â 23 PPM 3X/2 â 2X 
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FIGURE 5 - Zinc dans les sédiments 
de ruisseaux du quart nord-est du 
canton de Clermont. La moyenne 
(X) est d'environ 58 ppm. 

SYMBOLE INTERVALLE REPRESENTATION 
STATISTIQUE 

+ 1 â 58 PPM l.d. 	â ri  

19  59 â 87 PPM X â 3X/2 

• 88 â 107 PPM 33E/2 â 2X 

Val 31•6111.. 

Val fl•6111.. 
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FIGURE 6 - Cuivre dans le till de 
base dans la région de Val-Saint-
Gilles. D'après La Salle et War-
ren (1975). 
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FIGURE 7 - Anomalies géochimiques 
dans les eaux souterraines de la 
région de Val-Saint-Gilles. 
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FIGURE 8 - Anomalies géochimi-
ques dans les sols â faible den-
sité de la région de Val-Saint-
Gilles. 
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SOLS REGIONl.t'.`.' 

En 1976, suite aux résultats inté-

ressants révélés par les eaux souterraines, 

les sols furent échantillonnés à une maille 

irrégulière de 1 à 2 km dans la région de 

Val-Saint-Gilles. Ces prélèvements furent 

effectués dans le but de vérifier si, régio-

nalement, les sols contenaient des teneurs 

plus élevées en certains éléments; seul 

l'horizon "A" des sols fut échantillonné. 

Les teneurs de seuil pour les différents 

On remarque, sur la figure 8, que 

plusieurs échantillons contiennent des te-

neurs élevées en Li, U, et Hg dans les 

alentours de Val-Saint-Gilles. Certaines 

teneurs élevées en métaux de base ont été 

rencontrées à 4 km au sud-est et à 4 ou 5 

km au nord-ouest de cette localité. On a 

remarqué sensiblement les mêmes diversions 

dans les sédiments de ruisseaux. 

SOLS DETAILLES 

éléments ont été choisies à partir de trai- 	 Afin de compléter l'information 

tements statistiques effectués sur environ 	géochimique disponible sur la région, 505 

500 échantillons de sols régionaux prélevés 
	

échantillons de l'horizon "A" des sols 

à travers l'ensemble de l'Abitibi. 	 furent prélevés par M. Beaumier en 1978. 

N.B. Un carré noirci indique que la teneur de l'élément correspondant excède 

celle du seuil géochimique d'intéret. 



Type de levé 	 Eléments 

Sédiments de ruisseaux 

Tills de base 

Eaux souterraines 

Sols régionaux 

Sols détaillés 

Cu, Mo 

Cu 

Mo, Hg, As, F, 
U, Li 

U, Li 

Mo, Hg, As, U, 
Li 

- 8 - 

Une maille régulière de 150 m X 150 m fut 

suivie le long de lignes qui avaient été 

coupées près du village de Val-Saint-Gilles 

pour permettre d'effectuer un levé de pola-

risation provoquée (M.R.N., 1979). 

Les éléments ici présentés - Hg, 

As, Mo, U, Li et Zn - ont été choisis en se 

basant sur les associations retrouvées dans 

les résultats du levé des eaux souterraines 

(Lalonde, en préparation). Ces résultats 

indiquent que les cinq premiers éléments se-

raient les plus mobiles dans cet environ-

nement. 

Les données analytiques pour cha-

cun des sites sont présentées aux figures 

9 à 14. Les zones à hautes teneurs dont 

les seuils furent choisis de façon pragma-

tique sont compilées à la figure 15. Les 

zones indiquées sur cette figure répondent 

aux critères suivants: 

présence de teneurs élevées en au moins 

deux éléments pour faire ressortir un 

point unique. 

présence d'au moins deux points adja-

cents contenant des teneurs élevées en un 

élément ou plus pour faire ressortir 

une dispersion. 

Les zones qui, au cours du levé 

de polarisation provoqué (M.R.N., 1979), 

ont manifesté une chargeabilité excédant 

20 millisecondes sont indiquées sur cette 

même figure. La résistivité n'a pas été 

considérée, car quatre forages sur des ter-

rains environnants ont indiqué la présen-

ce de nombreuses zones de graphite. 

On remarque la présence de deux 

fortes anomalies dans la partie sud et plu-

sieurs autres dans la partie nord. Les 

deux anomalies du sud contiennent respecti-

vement des teneurs élevées en Mo, As, Hg,  

et Li (centre-sud) et en Zn, As et Hg 

(sud-ouest). On doit également souligner 

la bonne correspondance entre les groupe-

ments d'anomalies géochimiques et géophysi-

ques dans la partie sud et leur coïncidence dans la 

partie nord. 
CONCLUSION 

Tous les levés géochimiques dési-

gnent les terrains autour de Val-Saint-

Gilles comme étant d'intérêt. Cette région 

repose à la fois sur la partie sud du gra-

nite de Mistawak et sur les roches felsi-

ques de la partie nord du groupe de Gale; 

ces dernières contiennent le gisement de 

Normétal, situé plus à l'ouest. 

Les éléments à teneurs élevés dans 

la région de Val-Saint-Gilles sont les sui-

vants: 

On remarque que, dans cette région, 

les différents levés se renforcent mutuelle-

ment et qu'un élément indicateur peut-être 

commun à deux et même trois levés. Dans une 

partie de cette région, la concordance obser-

vée entre les signaux géochimiques dans les 

sols et les zones à forte chargeabilité du 

levé de polarisation provoquée est frappante 

et semble prometteuse pour discriminer cer-

taines anomalies. 
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FIGURE 9 - Région de Val-Saint-Gilles. Carte géochimique du mercure (Hg) dans l'horizon A des sols. 
Teneurs en ppb. 
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FIGURE 10 - Région de Val-Saint-Gilles. Carte géochimique de l'arsenic (As) dans l'horizon A des sols. 
Teneur en ppm. 
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FIGURE 11 - Région de Val-Saint-Gilles. Carte géochimique de molybdène (Mo) dans l'horizon A des sols. 
Teneur en ppm. 
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FIGURE 12 - Région de Val-Saint-Gilles. Carte géochimique de l'uranium (U) dans l'horizon A des sols 
Teneur en ppm. 
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Teneur en ppm. 
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FIGURE 14 - Région de Val-Saint-Gilles. Carte géochimique du zinc (Zn) dans l'horizon A des sols. 
Teneur en ppm. 
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Signaux géochimiques 

Elément 	Intervalle 	Dispersion 
PPM 

Lithium 	Plus de 25 

Zinc 	Plus de 150 

Arsenic 	Plus de 5 

Molybdène Plus de 5 

Uranium 	Plus de 10 

Mercure 	Plus de 200 PPB 

ECHELLE 

FIGURE, 15 - Sommaire des données géochi-
miques du levé détaillé de l'horizon•"A" 
des sols dans la région de Val-Saint-
Gilles. 

C.F. Figure 9 à 14 

Li 

• Zn 

Arsenic 	3 à 85 	i • As 

Mercure 	175 à 200 PPB ' ."9  

Anomalie P.P. 

(dipole dipole n=3) 
(a=50 m) 
(chargeabilitée > 20 millisec.) 

Zinc 	125 à 150 

■ 



En somme, toutes ces données con-

vergent pour indiquer que l'approche géo-

chimique est utile dans le Nord-Ouest qué-

bécois et qu'elle devrait servir d'avanta-

ge pour identifier des cibles d'exploration„ 

régionales et locales. 
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