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GEQOLOGLE DES DEPOTS MEUBLES DE

LA REGION DE QUEBEC

La géologie des dépdts meubles de la région de Québec a &été
commencée & 1'été de 1968, Le travail a été continué de fagon inter-
mitente dans les anndes subséquentes & la faveur de nouvelles excava-

tions et de la disponibilité du temps.

La région comprend les feuillets 21 M/2 0, 21 M/3 E, 21 I1/14,

21 L/13 E.

Toutes ces régions sont facilement accessibles par un résean
de routes principales et secondaires: 1le boulevard Laurentien(54) vers
Chicoutimi, la route 15 vers Ste-Anne-de-Beaupré et la route 2 vers
Portneuf. ILes routes secondaires et les routes dl'exploitations fores-

titres sont trds abondantes dans toutes les parties de la région.

TOPOGRAPHIE

Les accidents topographiques les plus importants sont la dé-
pression entre le promontoire de la ville de Québec et les Hautes-Terres
du Bouclier Canadien; le Mont Ste-Anne. ILa dépression au nord de la
ville de Québec peut s'expliguer par la présence de failles normales
et 1'érosion différentielle, les roches sous-jacentes au promontoire
de la ville de Québec étant plus résistante & 1'érosion que les roches
sous-jacentes au chenal au nord de la ville de Québec. Il faut bien

se rappeler gue la présence de ce chenal nlest pas un évinement récent




mais probablement remonte au tertiaire.

Au nord-est de la ville de Québec‘é la limite des terrains
précambriens, la topographie se change en replats de terrasses qui s'é-
talent Jjusqu'lau niveau du fleuve St-Laurent. Ia plus basse terrasse,
la terrasse de Micmac, définit par Goldthwait (1911) se ftrouve au ni-
veau de la mer. Les autres terrasses qui peuvent &tre observées sont
solient des terrasses rocheuses ou des terrasses développées dans les del-
tas des rividres Ste-Anme, Montmorency et Jacques-Cartier. ILes ter-
rasses rocheuses sont généralement recouvertes dlune mince couche de

sédiments marins.

DESCRIPTICON DES SEDIMENTS

NON CONSOLIDES

SO0L RESIDUEL LATERTTIQUE

La formation non consolidée la plus ancienne est constitude
par un sol résiduel 1atéritiqué, de couleur rouée brique (10 R 3/2 + ,
Munsell). Ce sol est constitué en grande partie des éléments suivants:
Xaolin, illite, quartz et feldspath, avec des quantités variables de
gibbsite, goethite, magnétite et anatase. Ce sol semble avoir une re-
lation avec la présence de mangérite au nord de 1'endroit ou il affleure.
I1 est cependant probable que sa mise en place remonte au tertiaire.
Une description plus détaillée de ce sol fera ll'objet dlune publication

séparée,




TABLEAU DES FORMATIONS .

CENOZOIQUE

Dépdts de marécage
Récents
Sables des basses terrasses

Dépdts maring inclu- Sables et graviers
ant: silts et argiles fluvio-glaciaires
d'eaux profondes en forme de crétes
fossiliféres, par ou de deltas d'out-
endroit; sables et wash, en parties con-
graviers de rivages temporaines de la .
fossiliféres, par mer Champlain.
endroits; sables et

graviers deltai-

gues de la rividre

Montmorency, Ste-

Anne et Jacques-

Cartier; apparemment

non-fossilifeéres.

QUATERNAIRE

PLEISTOCENE
WISCONSIN

Till, gris, calcareux, & prédominance de matériaux
ordoviciens.

Argiles et silts, varvés, fortement plissés et
faillés.

Graviers proglaciaires.

Sol résiduel, parfois latéritique contenant des minéraux argileux
Kaolin, illite, ete.

. ' PRECAMBRIEN ET
PATEQZOIQUE

Discordance.

Roches précambriennes et paléozoiques de divers types; dans cette unité (1) sont
également inclus divers dépdts de moraine d'ablation. IL'unité la inclut les
affleurements rocheux recouverts d'une mince couche de sédiments marins & 1l'inté-

rieur de la limite marine arbitraire.




GRAVIERS ANCIENS

Des graviers reposant en aiscordance, directement sur le roc
se retrouvent dans la région de Beaupré., Ils nlaffleurent qu'en un seul
endroit i.e. au pied des chutes Jean-Larose. Ces graviers sont consti-
tués exclusivement de roches précambriennes et sont probablement d!ori-

gine proglaciaire.

VARVES

Reposant directement sur les graviers dans la région de Beaupré
ou sur le roc dans la région de Beauport, on retrouve une séquence de
1its de sables et silts argileux interstratifiés fortement plissés et
faillés. Clest une séquence proglaciaire montrant des varves proximales
de plusieurs centimdtres dlépaisseurs qui ont été déposées alors qulun
lobe glaciaire progressait vers l'amont dans 1lestuasire du St-Laurent.

La présence de ce lobe a eu pour effet de provoguer le développement

d'un lac proglaciaire dans les Basses-Terres du St-Laurent plus & 1'ouest.
Cette séquence de sédiments proglaciaires contient de la matidre orga-
nigue disséminée allochtone, sans doute plus ancienne (37,000 années B.P.)

que les sédiments qui la contiennent.

Bien que cette formation ne soit qutd 20 pieds au dessus du
niveau de la mer actuelle dans la région de Beaupré, aucun fossile marin
n'y a encore été décelé: ce qui indique que lors de la déposition de
ces sédiments, la mer n'était pas présente, soit que son’: niveau était

plus bas que le site de déposition, ou bien que la mer en était exclut
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par un lobe de glace qui occupait l'estuaire du St-Laurent plus en aval.

TILL

L'unité sus-jacente aux sédiments varvés est un till gris,
compact, fortement calcareux et dont les bloes sont & prédominance de

calcalres ordoviciens.
Ce till a sans doute été déposé lors de l'avancée glaciaire
qui a produit le barrage conduisant au développement d'un lac glaciaire

dans les Basses-Terres du St-Laurent, soit ll'avancée Geﬁtilly.

SEDIMENTS LACUSTRES POST-GLACIATRES

Ceé sédiments ont été déposés dans la vallée de la rividre
Ste-Anne par un lac glaciaire temporaire, lors de la déglaciation. En
effet, un lobe occupait la partie ouest de la vallée de la rividre Ste-
Anme et forgait le développement dl'un lac glaciaire temporaire plus &
1'est dans la vallée., ILes sédiments alors déposés sont des sables fins
bien stratifiés. D'autres matériaux post-glaciaires, sables et graviers

ont été déposés dans les Hautes-Terres.

ARGITES MARTNES

Les argiles marines déposées pendant 1l'érosion marine post-
glaciaire (Mer Goldthwait) sont surtout des argiles silteuses fossilifdres

par endroit. Elles sont surtout présentes dans la vallée de la rivilre
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Ste-Anne. Toute construction dans ce secteur devrait faire l'objet
d'une consultation avec une firme dlingénieur, car on peut déceler sur

les photographies aériemnes des cicatrices dlanciens glissements.

1Sab1e de rivage et till remanié: Des parties importantes de la région

sont caractérisées par la présence de boulders, de sables et de graviers,
spécialement sur les plus hauts terrains. TLorsque ces sédiments re-
posent sur du till sous-jacent, ils ont été cartographiés comme du till
remanié. En dl'autres endroits, la présence du till n'a pas été démon-
trée et ils ont été cartographiés comme des sédiments de rivage ou

d'eau peu profonde. Egalement, les sédiments du delta de la rividre
Ste-Anne ont été inclus dans les sédiments de rivage. Ce sont surtout

des sables et des graviers stratifiés reposant sur de llargile marine.

Les autres sédiments post-glaciaires sont des sédiments de
plaines alluviales ou sédiments des Basses-Terrasses. Ils se divisent
en deux catégories: 1) les sédiments reposant sur la terrasse rocheu-
se de Micmac et déposés par llactuel St-Laurent ou son ancétre. Ce
sont des sédiments mal triés éomprenant sables, silts et afgiles, et une
certaine proportion de matidre organique; 2) les sédiments des plaines
alluviales autres que les sédiments de la terrasse de Micmac. Ce sont
surtout des sables et graviers, avec aussi une certaine proportion de

matériaux organiques.

DEPOTS ORGANIQUES

Les dépdts organiques en forme de tourbilres sont généralement
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peu abondants dans la région de Québec, et se limitent aux plaines al-
luviales de la rividre Jacques-Cartier et de la rividre Montmorency. Ce

sont surtout des tourbitres & spaignes.

HISTOIRE GEOLOGIQUE

Il est probéble que le développement du sol résiduel de
Charlesbourg et de celui de Chiteau-Richer s'est fait au Tertiaire &
la faveur d'un climat favorable i.e. chaud et humide. On ne retrouve
dans la région de Québec qutun seul till i.e. les indices d'une seule
avancée glaciaire. Mais il est probable qu'd la faveur de.meilleures

excavations, on pourra retrouver plus dlun till.

Ties documents de terrain permettent donc de reconstituer 1lhis-
toire glaciaire incompldte qui suit. Une avancée glaciaire dont le mou-
vement général a été vers le sud-est slest avancé dans la vallée du’
St-Laurent. On a des indications par la présence de varves & Beaupré
et & Beauport qu'lun lobe s'est alors avancé vers le sud-ouest, dans
1'estuaire du St-Laurent et & provoqué le développement d'un lac pro-
glaciaire. Ce glacier a déposé un till qulon suppose équivalent & 1lla-
vancée de Gentilly. DPendant la déglaciation qui a suivi, la mer a |
envahi la région & la faveur de llenfoncement isostatique du terrain

et du plus haut niveau eustatique de la mer dans les temps post-glaciaires.

A la suite du rebondissement isostatique, la mer slest retirée
4 son niveau actuel, et ll'eau de surface est devenue douce dans la région

immédiate de Québec.




GEOLOGIE ECONOMIQUE

Toutes les gravigéres sont indiquées sur les cartes des for-
mations non-consolidées et sur les cartes topographiques de la série
N.T.S. Les formations les plus susceptibles de fournir des matériaux
de construction sont les suivantes: 1le delta de la riviére Montmoren-
ey dans la région de Cailliéres et la moraine du lac St-Charles (fluvio-

glaciaire) dans la région du lac St-Charles.

Le sol résiduel de Chiteau-Richer a déja fait 1l'objet de plu-

sieurs études et a déja été exploité par "Quebec Clay Mining".

Celui de Charlesbourg n'a pas €¢té étudié en détail; cependant,
les résultats d'une étude minéralogique sommaire sont ajoutés au présent
rapport; cette étude a été faite par le professeur R. Ledoux, du départe-

ment de géologie de 1l'Université Laval,



ARGIL#S LAWERIVIOUES DE CHARLESBOURG
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. LEGENDE DE QUEBEC

'[ 70 '] moURBES 4 SPAIGNES.

SEDTMENTS DES PLAINES ALLUVIALES AUTRES QUE IE ST-TAURENT: SA.'BLE, SILT ET ARGII:I] 7
MATIERES ORGANIQUES ACCOI’EE’AGITEF‘S DE -VIVIANITE.

[ 92 | SEDIMDNTS DES BASSES-TERRASSES DEPOSES PAR L'ANCETRE DU ST-IAURENT: SABIE, SILT,
ARGIIE, MATIERE ORGANIQUE.

COLILUVION: DEBRIS DE PENTE, CLISSEMmTS DE TEBRAIﬁ, TALUS .

REGQLITH: DEBRIS DE ROC DESAGREGE SUR PLACE.

,sr;ﬁaLEs BT GRAVIERS DS RIVAGES DE IA MER GOLDWAITH, FOSSILIFERES PAR ENDROIT.
TILL REMANIB: PARFOIS MONTRANT UN "IAG CONCENTRATE'. )

TILL REMAWIE, PLUS SABLONNEUX, SANS "LAG CONCENTRATE",

[6 | ARGIIES MARINES DE I4 LER GOLDVATITH, TOSSILIFERES PAR ENDROIT.

SABIES FINS, BIEN STRATIFIES DEPOSES DANS DES IACS PROGIACIATIRES PEU PROFONDS
PENDANT T4 DEGLACIATION.

| SEDIMENTS FLUVIO-GLACTAIRES, COMPOSES SURTOUT DE SABIES ET GRAVIERS STRATIFILS.
: TILL, GRIS, CATCAREUX, DES BASSES-TERRES, COPACT.
TILL DES HAUTES TERRES, PLUS SABLONNEUX, MOINS COMPACT.

SABLES BT SILTS, DEPOSES SOUS FORME DE VARVES PROGTACTATRES PROXINAIES PARFOIS
OXYDES ET CONTENANT DE LA MATIERE ORGANIQUE DISSEMINEE ALLOCHTONE.

GRAVIERS, FORUANT IA BASE DE L4 COLONHE STRATIGRAPHIQUE, PEUT-ETRE FAISANT
PARTIE DE LA MEME SEQUENCE QUE 3.

SOL RESIDURT, PRUGLACIATRE, CONSTITUL FI GRANDE PARTIE DE MINDRAUX D'ALTERATION:
~_KAOLINITF, -HONTHORILLONNITE, GIBBSITE, VERMICULITE, -ETC..- . . . _

ROCHE DE FOND, PRECAMBRIEN OU PATROZOIQUE NON DIFFERENTIE,
«++..CRETE DE PLAGE,

+“i.-%% SABLIERE OU GRAVIERE.

CARRIERE.

FOLOGIE DU QUATERWAIRE PAR PIERRE LASATIE

EIl COLLABORATION AVEC: LWON HARDY, PHILIPPE POULIN, PIERRE BEAUBIEY, PIERRE GIILBERT.
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