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Résumé

Ce nouveau levé géologique a été réalisé au cours de l’été 2016 dans la région de Wemotaci. Les 
roches de ce secteur (feuillets SNRC 31P11, 31P12, 31P13 et 31P14) appartiennent à la partie ouest 
de l’Allochtone de la Province de Grenville au Québec. Les objectifs du projet sont la mise à jour de 
la carte géologique et l’évaluation du potentiel minéral de cette région.

Les unités stratigraphiques cartographiées sont constituées de suites plutoniques métamorphisées 
au faciès des granulites, d’intrusions sous forme de plutons ou de batholites, de métasédiments et de 
dykes felsiques à mafiques.

Les suites plutoniques de Pope, de Hibbard et de Vermillon composées de granite, de charnockite, 
de gneiss granitique, de mangérite, d’opdalite, d’enderbite, de jotunite et de monzodiorite, sont parmi 
les plus anciennes roches de la région. Seul l’âge de la Suite plutonique de Hibbard est connu, âge 
pinwarien (1503 à 1468 Ma). La Suite magmatique de Lacoste d’âge elsonien (1450 à 1365 Ma) est 
constituée d’orthogneiss, de monzogranite, de diorite, de granite et de tonalite, et est injectée dans 
les roches formant le socle. Le Complexe de Wabash également d’âge elsonien (<1,20 Ga) est formé 
de métasédiments (paragneiss à biotite ± grenat, ± graphite ± sillimanite, paragneiss migmatitique, 
migmatite, quartzite, marbre et roches calco-silicatées). Il forme le bassin sédimentaire de la région 
qui est déformé, plissé et boudiné. Le Complexe de Wabash contient également un assemblage de 
roches interprétées comme étant d’origine volcano-sédimentaire. Cet assemblage mixte est composé 
de gneiss mafique ayant l’aspect et la composition d’un basalte avec des bordures de coussin déformé, 
de gneiss quartzofeldspathique (rhyolite recristallisée), de roche de composition felsique à intermé-
diaire à cristaux de plagioclase et de roche felsique porphyrique (roche fragmentaire, tuf à lapillis ?).  
Ces roches sont associées à une formation de fer rubanée avec une alternance de faciès à silicates et 
à oxydes intercalés avec des niveaux cherteux et de grenatite. La Suite plutonique de Tower de com-
positions principalement charnockitique et mangéritique s’injecte dans les roches précitées, suivi par 
l’injection des intrusions et dykes de la Suite de Roc formée de roche mafique à ultramafique. Par la 
suite, il y a eu la mise en place d’un volume non négligeable d’intrusions principalement d’affinité 
alcaline, d’âge grenvillien à post-grenvillien de composition syénitique à granitique. Les roches les 
plus jeunes de la région sont des dykes de pegmatite de teinte rosâtre de composition granitique et 
généralement enrichis en éléments des terres rares. 

Les roches de la région ont été métamorphisées au faciès prograde des granulites de moyenne 
pression et localement au faciès des amphibolites. Les intrusions syénitiques à texture magmatique 
contiennent de l’orthopyroxène et semblent s’être mises en place dans des conditions du faciès des 
granulites.

En général, les roches sont très déformées et présentent des plis isoclinaux et des structures en 
dômes et bassins. Le grain structural est principalement N-S coupé par un patron à fabrique planaire 
non pénétratif NNE-SSW à NE-SW et par les injections de suites syénitiques post-tectoniques.

La géochimie appliquée aux différentes roches de la région laisse supposer des mises en place dans 
un environnent d’arc magmatique à intraplaque et que ces roches sont principalement métalumineuses à 
peralumineuses et de type I. Alors que les intrusions syénitiques sont d’affinité calco-alcaline, riches à 
très riches en potassium (série shoshonitique au sens large) et principalement à caractère anorogénique. 

Nos travaux ont permis la découverte de plusieurs indices et cibles d’exploration pour des subs-
tances minérales, comme les terres rares, les oxydes de fer et de titane, le phosphore, le nickel, le cuivre 
et le zinc, ainsi que pour les minéraux industriels comme le graphite et la sillimanite.
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INTRODUCTION, ACCÈS  
ET OBJECTIFS

Le levé géologique de la région de Wemotaci a été réalisé 
au cours de l’été 2016 et couvre une superficie de 4 126 km2 
(feuillets SNRC 31P11, 31P12, 31P13, 31P14). 

Le centre de la région cartographiée se trouve à 64 km, 
à vol d’oiseau, de la ville de La Tuque dans le Haut-Saint-
Maurice, dans la province géologique de Grenville, dans sa 
patrie ouest au Québec (figure 1). La région est accessible 
par la route nationale 155 passant par la ville de La Tuque 
et ensuite par le chemin forestier Wemotaci-Parent-Clova 
(R25); et du côté ouest par la route gravelée (R309) à partir 
de Mont-Laurier ou par le chemin forestier R0404 à partir 
de Senneterre en Abitibi. 

L’objectif de nos travaux est de réaliser de nouvelles 
cartes géologiques en mettant l’emphase sur le potentiel 
minéral de la région pour la découverte de cibles et d’indices 
minéralisés.

Le levé a été réalisé à l’échelle 1/50 000 en utilisant les 
chemins forestiers ou les berges des grands lacs et rivières 
(par exemple Châteauvert, Flamand et Vermillon) qui 
donnent accès à de gros affleurements. Les autres secteurs 
ont été couverts à l’échelle 1/125 000 par des cheminements 
stratégiques espacés de 4 à 5 km et par des sauts-de-mouton 
en hélicoptère. Le levé aéromagnétique récent et détaillé a 
permis de bien définir les limites des intrusions, des bas-
sins métasédimentaires et des roches métavolcaniques de 
la région.

Des analyses lithogéochimiques et des lames minces ont 
été réalisées sur 332 échantillons représentatifs des diffé-
rentes lithologies de la région cartographiée. La majorité de 
ces échantillons ont été analysés pour les oxydes majeurs, les 
éléments traces et les métaux de base. Quelques échantillons 
choisis de roches mafiques à ultramafiques ont également été 
analysés pour le platine, le palladium et l’or (Pt, Pd et Au). 
Les analyses ont été effectuées chez Actlabs par différentes 
techniques selon les éléments, telles que : 

•	 La spectrométrie de masse au plasma par induction 
couplée (ICP-MS); 

•	 La spectrométrie d’émission optique au plasma par 
induction couplée (ICP-AES);

•	 L’activation neutronique (INAA). 

Travaux antérieurs

Wilson (1910) de la Commission géologique du Canada 
(CGC) et Retty (1934) du Service des Mines du Québec ont 
réalisé les premiers travaux de reconnaissance géologique 
et d’études des gîtes et des gisements à l’ouest la région 
cartographiée. Plus au sud-ouest du secteur étudié, dans 
les régions de Labelle-L’Annonciation et de Mont-Laurier, 
des travaux de cartographie ont été effectués à l’échelle 
de 1/250  000, respectivement par Osborne (1935) et par 
Wynne-Edwards (1966). Récemment, plus au sud de notre 

région, près de Mont-Laurier, des travaux de cartographie 
ont été réalisés par plusieurs auteurs (Hébert et Nantel, 1999; 
Lacoste, 2000; Nantel et Lacoste; 2005; Nantel et Giroux, 
2005; Nantel, 2008; Corriveau, 2013).

Une reconnaissance géologique couvrant l’agglomération 
de La Tuque qui comprend également les secteurs de Parent 
et de Clova, a été effectuée par Hébert (2012). Quelques 
prospecteurs autonomes sont actifs dans la région carto-
graphiée et détiennent quelques claims (titres miniers) à la 
recherche de métaux usuels, de métaux précieux ainsi que 
de minéraux industriels. 

Toute la région cartographiée a été couverte par un levé 
magnétique aéroporté de haute résolution avec des lignes 
de vol espacées au 300 m de distance et à environ 100 m 
d’altitude (Benahmed et Intissar, 2015; figure 2). 

Toute la Province de Grenville est couverte en terme de 
géochimie des sédiments de fond de lac et les résultats sont 
disponibles dans la base de données géominière (SIGÉOM) 
à partir de la page web « Produits et services en ligne-
Mines», à l’adresse www.mern.gouv.qc.ca/produits-service/
mines.jsp.
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GÉOLOGIE GÉNÉRALE 

La région cartographiée est située dans la province géo-
logique de Grenville (Rivers et al., 1989; figure 3) et plus 
précisément dans sa partie ouest au Québec (figure 1). Cette 
province est la plus jeune province géologique du Bouclier 
Canadien construite, étape par étape, le long de la marge 
est du continent Laurentia constituant le noyau continental 
de l’Amérique du Nord. Le Grenville représente la racine 
profonde d’une ancienne chaîne de montagnes compa-
rable à l’Himalaya d’aujourd’hui (Dewey et Burke, 1973).  
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FIGURE 1 - Localisation de la région de Wemotaci, (SNRC 31P11, 31P12, 31P13, 31P14).
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Syénite, syénite quartzifère, syénite à orthopyroxène; à textures porphyrique 
et mégacristique. Quantité mineure de syénite à néphéline, de syénite 
quartzifère à feldspath alcalin, de granite et de mangérite porphyrique
Gabbronorite à oxydes de Fe-Ti-P. Quantité mineure de syénite avec ou sans 
quartz

Syénite porphyrique à mégacristique avec ou sans quartz et/ou 
orthopyroxène. Quantité mineure de charnockite et de mangérite porphyrique 
Charnockite à grain moyen, mangérite et granite. Quantité mineure de gneiss 
granitique

Syénite, syénite quartzifère et syénite à orthopyroxène. Quantité mineure de 
charnockite
Syénite, syénite quartzifère et/ou à feldspath alcalin et/ou à orthopyroxène. 
Quantité mineure de gabbronorite
Gabbronorite, syénite, syénite quartzifère et syénite à orthopyroxène; 
fortement magnétiques

Mangérite. Quantité mineure de gabbronorite et de charnockite
Gabbronorite à traces de sulfures. Quantité mineure de gabbro, de mangérite, 
de granite et de charnockite

Mangérite porphyrique et granite

Granite injecté de gabbronorite. Lambeaux métriques à décamétriques
de paragneiss du Complexe de Wabash et enclaves de la Suite plutonique 
de Pope

Gabbronorite à oxydes de Fe-Ti-P et à sulfures. Quantité mineure de gabbro et 
de leuconorite
Gabbronorite et gabbro folié. Quantité mineure de roches mafiques à oxydes 
de Fe-Ti-P

Charnockite et mangérite. Quantité mineure de granite, de monzodiorite 
quartzifère et de jotunite

Formation de fer silicatée et oxydée à rubans de chert, grenatite à sulfures, 
amphibolite (volcanite mafique), gneiss quartzofeldspathique (volcanite 
felsique), roche fragmentaire ? Quantité mineure de paragneiss à biotite
Amphibolite à grenat, clinopyroxène ± orthopyroxène, grenatite. Roche 
quartzofeldspathique (métavolcanique felsique ?) ± sillimanite ± grenat; 
granite d'anatexie
Marbre calcitique à dolomitique. Quantité mineure de paragneiss, de roches 
calco-silicatées et de quartzite
Paragneiss rouillé à biotite ± graphite ± grenat ± sillimanite ± pyrite ± 
pyrrhotite. Quantité mineure de paragneiss, de quartzite et de wacke 
quartzitique à pyrite, chalcopyrite et grenat; granite et gneiss granitique

Paragneiss migmatitisé, migmatite d'origine sédimentaire et granite

Orthogneiss monzogranitique rose, leucocrate ou hololeucocrate, à biotite ± 
hornblende et à magnétite. Quantité mineure de granite

Charnockite et gneiss granitique. Quantité mineure d'enderbite, de granite, de 
granite à feldspath alcalin, de monzodiorite quartzifère et de jotunite 

Charnockite à magnétite, biotite ± grenat ± clinopyroxène; syénogranite. 
Quantité mineure d'opdalite, d'enderbite et de mangérite gneissique. Dykes 
et/ou poches de pegmatite granitique rosâtre
Opdalite et enderbite. Rubans mafiques à magnétite, hornblende ± grenat. 
Quantité mineure de gneiss siliceux à pyrite

Granite, charnockite, gneiss granitique, mangérite; fortement magnétiques. 
Quantité mineure de monzodiorite quartzifère, de monzonite, d'enderbite et de 
granite à feldspath alcalin 
Charnockite et granite. Quantité mineure de mangérite, d'enderbite, de gneiss 
granitique et de monzodiorite avec ou sans quartz

Syénite, syénite quartzifère, syénite foïdique et foïdifère. Quantité mineure de 
monzonite foïdifère, de granite à feldspath alcalin, de syénite à orthopyroxène, de 
granite, de granite à feldspath alcalin avec orthopyroxène, de syénite à feldspath 
alcalin et de gabbronorite

Suite intrusive de Toad

Suite intrusive de Wemotaci (1020,6 ±6 Ma, Jean David, comm. personnelle)

Suite intrusive de Veillette

Suite de Châteauvert

Syénite, syénite quartzifère ± néphéline, gabbronorite à oxydes de Fe-Ti-P. 
Quantité mineure de syénite à orthopyroxène, de monzonite foïdifère, de 
syénogranite, de monzogranite et de mangérite
Gabbronorite de forte susceptibilité magnétique à oxydes de fer et de titane 
(ilménite), à magnétite et à apatite. Quantité mineure de syénite avec ou sans 
quartz et/ou à orthopyroxène et à feldspath alcalin, de syénogranite, de granite 
à feldspath alcalin, de mangérite et de monzonite

Suite intrusive de Rhéaume (985,3 ±9,3 Ma, Jean David, comm. personnelle)
Légende stratigraphique

Suite intrusive de Pieds Mouillés

Suite intrusive de Laroche

Suite plutonique de Seal

Suite de Roc

Suite plutonique de Tower

Complexe de Wabash (1204 ±2 Ma, Moukhsil et al., 2015)

Suite magmatique de Lacoste (1450 ±10 Ma à 1365 ±2 Ma, Nantel, 2008; 1382 
±12 Ma, Moukhsil et al., 2015)

Suite plutonique de Vermillon

Suite plutonique de Hibbard (1503 ±35Ma, 1468 ±7 Ma, Moukhsil et al., 2015)

Suite plutonique de Pope
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Le secteur cartographié est subdivisé en deux parties soit le 
Parautochtone et l’Allochtone. Les deux zones sont séparées 
par une structure majeure de chevauchement (zone de char-
riage de l’Allochtone) nommée ABT (Allochtone Bundary 
Thrust, Rivers et al., 1989). Le Parautochtone est constitué 
de roches principalement d’âge archéen en contact avec les 
roches de la Province du Supérieur limitée par le Front du 
Grenville située près de la bordure nord-ouest de la chaîne 
grenvillienne. L’Allochtone est composé de roches d’âge 
paléoprotérozoïque à mésoprotérozoïque. La région d’étude 
se trouve uniquement dans la partie allochtone.

STRATIGRAPHIE ET 
LITHOGÉOCHIMIE

Les unités stratigraphiques observées dans la région 
cartographiée sont décrites dans le lexique stratigraphique 
du Québec. Le lecteur peut s’y référer pour avoir l’infor-
mation complète sur les caractéristiques, les descriptions 
pétrographiques, la géochronologie, la lithogéochimie, etc., 
à l’adresse suivante  : http://gq.mines.gouv.qc.ca/lexique-
stratigraphique. 

Les descriptions des lithodèmes ainsi que la lithogéo-
chimie traitées dans ce rapport correspondent à un résumé 
très succinct.

La région est constituée de suites plutoniques métamor-
phisées au faciès des granulites formant le socle dont l’âge 
est probablement labradorien (1,71 à 1,60 Ga de Gower, 
Krogh, 2002, 2003) et/ou pinwarien (1520 à 1450 Ma, Tuc-
ker et Gower, 1994). Ce socle a été injecté par des intrusions 
elsoniennes (1450 à 1230 Ma, Stockwell, 1964) et par la 
suite par des intrusions d’âge grenvillien à postgrenvillien 
de composition gabbroïque et syénitique alcaline. Un bassin 
sédimentaire formé de métasédiments généralement migma-
titiques et d’âge elzévirien (1230 à 1180 Ma, Moore, 1980) 
se positionne et le tout est injecté par des dykes de pegmatite 
de composition granitique.

Les suites plutoniques 

Les suites plutoniques formant le socle 

La Suite plutonique de Pope 

 Cette suite représente l’unité dominante du secteur carto-
graphié; deux unités (mPpop1 et mPpop2) ont été reconnues. 

•	 l’unité mPpop1 : charnockite et granite. Quantité 
mineure de mangérite, d’enderbite (figure 4a), de 
gneiss granitique et de monzodiorite avec ou sans 
quartz;

•	 l’unité mPpop2 : granite, charnockite, gneiss granitique 
et mangérite. Quantité mineure de monzodiorite 
quartzifère, de monzonite, d’enderbite et de granite 
à feldspath alcalin.

La Suite plutonique de Hibbard

La Suite plutonique de Hibbard (1503 ±35 Ma, 1468 ±7 Ma,  
Moukhsil et al., 2015) est formée de trois unités.

•	 l’unité mPhid1 : monzodiorite, monzonite quartzifère, 
diorite et jotunite. Quantité mineure de mangérite et 
de granite (cette unité affleure à l’ouest de la région 
de Wemotaci);

•	 l’unité mPhid2  : opdalite et enderbite. Rubans 
mafiques à magnétite et hornblende ± grenat. Quantité 
mineure de gneiss siliceux à pyrite;

•	 l’unité mPhid3 : charnockite à magnétite, à biotite ±  
grenat ± clinopyroxène, syénogranite. Quantité 
mineure d’opdalite, d’enderbite et de mangérite 
gneissique. Dykes et/ou poches de pegmatite grani-
tique rosâtre.

La Suite plutonique de Vermillon

 La Suite plutonique de Vermillon a été reconnue dans la 
partie est de la région d’étude. Elle est composée de :

•	 l’unité mPver : charnockite (figure 4b; annexe 1) et 
gneiss granitique. Quantité mineure d’enderbite, de 
granite, de granite à feldspath alcalin, de monzodio-
rite quartzifère (figure 4c; annexe 1) et de jotunite.

 Du point de vue géochimique, sur le diagramme QAP 
normatif (Streckeisen, 1974, figure 4d; annexe 1), les 
roches formant le socle ont des compositions qui varient de 
monzonite à syénogranite en passant par des granodiorites. 
Toutes ces roches peuvent contenir des quantités variables 
d’orthopyroxène d’origines magmatique et métamorphique. 
Ces suites plutoniques :

1.	 présentent des teneurs de SiO2 variant de 48 à 76 %;
2.	 sont principalement métalumineuses (diagramme de 

Maniar et Piccoli, 1989, non présenté) et d’affinité 
calco-alcaline (figure 4e; annexe 1);

3.	 s’apparentent aux granitoïdes de type I (type igné, 
diagramme de Chappel et White, 1974, non présenté);

coïncident avec le champs des granites d’arc volcanique 
et des granites intraplaques (figure 4f, Pearce et al.,  
1984; annexe 1), ce qui correspond aux anoma-
lies négatives en Nb-Ta observées dans ces roches 
(figures 5a, b et c; annexe 1). D’autres échantillons 
de ces suites coïncident avec le champ des granites 
intraplaques (figure 4f; annexe 1). Ce qui implique 
que les magmas de ces suites se seraient mis en place 
durant une longue période, ou à la suite de l’accrétion 
de l’arc, une quantité de ces magmas plus alcalins se 
seraient injectés dans un contexte plutôt intraplaque.

Les suites injectées dans le socle 

La Suite magmatique de Lacoste 

 La Suite magmatique de Lacoste se situe dans la partie 
ouest du secteur cartographié. Elle a été datée à 1450 ±10 Ma  

http://gq.mines.gouv.qc.ca/lexique-stratigraphique/province-de-grenville/suite-plutonique-de-pope/
http://gq.mines.gouv.qc.ca/lexique-stratigraphique/province-de-grenville/suite-plutonique-de-hibbard/
http://gq.mines.gouv.qc.ca/lexique-stratigraphique/province-de-grenville/suite-plutonique-de-Vermillon/
http://gq.mines.gouv.qc.ca/lexique-stratigraphique/province-de-grenville/suite-magmatique-de-lacoste/
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•	 l’unité mPsro2  : gabbronorite et gabbro folié  
(figures 7a et 7b; annexe 1). Quantité mineure de 
roches mafiques à  oxydes de Fe-Ti-P (« OAGN = 
Oxyde-Apatite-Gabbronorite », acronyme proposé 
par Dymeck et Owens, 2001) et de gabbro (cette 
unité affleure à l’ouest de la région de Wemotaci);

•	 l’unité mPsro3  : gabbronorite à grain grossier à 
oxydes de Fe-Ti ± P (OAGN), localement porphy-
roblastique, gabbro et leuconorite (figures 7c et 7d; 
annexe 1). Du point de vue géochimique, les roches 
analysées de cette suite sont généralement à grain fin 
et reflètent le plus possible la composition du liquide 
dont elles sont issues. 

La Suite de Roc semble principalement calco-alcaline, 
mais plusieurs échantillons coïncident avec le domaine de 
la série tholéiitique (figure 7e; annexe 1). Ceci indique le 
caractère bimodal de cette suite qui est induit par l’enrichis-
sement en fer des gabbronorites de type OAGN. La suite est 
polyphasée et correspond à l’ensemble des intrusions, des 
dykes et des lambeaux de composition mafique à ultrama-
fique et elle est généralement injectée dans toutes les roches 
de la région sauf dans les intrusions syénitiques. Il est donc 
fort probable qu’elle soit contaminée par les encaissants. Sur 
le diagramme Zr vs Zr/Y, les roches de cette suite coïncident 
principalement avec une mise en place dans un environne-
ment intraplaque et donc anorogénique (figure 7f; annexe 1). 

La Suite plutonique de Seal 

La Suite plutonique de Seal est située dans le centre-sud 
de la région d’étude et est composée de : 

•	 l’unité mPsea : granite (figures 8a et 8b; annexe 1)  
injecté de gabbronorite. Contient des lambeaux 
métriques à décamétriques de paragneiss du Com-
plexe de Wabash et des enclaves de la Suite pluto-
nique de Pope.

Du point de vue géochimique, les roches de cette suite 
montrent des teneurs de 69 à 75 % SiO2 et de 4 à 5,6 % 
K2O. Elles sont métalumineuses à peralumineuses, de type I  
(figure 8c; annexe 1) avec une mise en place dans un environ-
nement tectonique des granites d’arc volcanique (figure 8d;  
annexe 1). De plus, la même conclusion est déduite par la 
pente négative sur le diagramme multi-éléments normalisés 
et par les anomalies négatives en Nb, Ta, P et Ti des roches 
de cette suite (figure 5f; annexe 1).

La Suite intrusive de Laroche 

  Cette suite a été reconnue dans le centre-nord  du secteur. 
Elle est constituée de :

•	 l’unité mPlao : mangérite porphyrique (figures 8e et 
8f; annexe 1) et granite.

L’analyse d’un échantillon de cette suite indique que la 
roche est métalumineuse, de type I (figure 8c; annexe 1)  
avec une mise en place dans l’environnement tectonique 
des granites d’arc volcanique (figure 8b; annexe 1).  

à 1365 ±2 Ma (Nantel, 2008; Moukhsil et al., 2015; Davis 
et Nantel, 2016). Elle est constituée de :

•	 l’unité mPlac11 : orthogneiss monzogranitique rose, 
leucocrate ou hololeucocrate, à biotite ± hornblende 
et à magnétite et gneiss granitique à grain grossier. 
Quantité mineure de syénogranite (figures 6 a et b; 
annexe 1).

Du point de vue géochimique, cette suite a été analysée 
plusieurs fois (Moukhsil et al., 2015 et 2016); deux ana-
lyses de l’unité mPlac11 ont été effectuées dans le cadre de 
nos travaux. Sur le diagramme normatif (norme CIPW) de 
Streckeisen (1974), ces deux échantillons correspondent à 
des syénogranites (figure 6d; annexe 1) et sont métalumi-
neux (figure 6e; annexe 1), le tout coïncidant principalement 
avec le domaine des granites d’arc volcanique (Pearce et al., 
1984; figure 6f; annexe 1). Quelques échantillons se trouvent 
dans un environnement plutôt intraplaque (Moukhsil et al., 
2015). Sur le diagramme multi-éléments normalisés au man-
teau primitif (Taylor et McLennan, 1985; figure 5d; annexe 
1), les spectres des syénogranites sont à pente négative (série 
calco-alcaline) et présentent des anomalies négatives, entre 
autres, en Nb, Ta, P et Ti. Ces anomalies sont caractéristiques 
de roches mises en place en domaine d’arc volcanique. Cet 
environnement de mise en place semble être cohérent avec 
le contexte d’arc ou d’arrière arc évoqué notamment dans la 
partie centrale du Grenville avec le Groupe de Montauban 
ou le Complexe de la Bostonnais, daté entre 1450 et 1390 
Ma (Nadeau et van Breemen, 1994).

La Suite plutonique de Tower

  Cette suite  a été reconnue dans la partie sud-ouest de 
la région d’étude. Elle est composée de :

•	 l’unité mPtow : charnockite et mangérite. Quantité 
mineure de granite (figure 6c; annexe 1), de monzo-
diorite quartzifère et de jotunite.

    Le diagramme normatif (norme CIPW) de Streckeisen 
(1974) montre des compositions variables (syénogranitiques 
à monzogranitiques) des faciès analysés de cette suite   
(figure 6a; annexe 1). Ces roches, tombent dans le champ 
des granites d’arc volcanique et des granites intraplaques de 
type I,  métalumineux à peralumineux (figure 6f; annexe 1). 
Cette répartition suggère une mise en place sur une longue 
période. Quelques échantillons de cette suite présentent un 
enrichissement en Rb, Th et coïncident avec le champ des 
granites syncollisionnels. Sur le diagramme multi-éléments 
normalisés au manteau primitif, les spectres sont à pente 
négative (série calco-alcaline) et présentent des anomalies 
négatives en Nb, Ta, P, Ti typiques des roches mises en place 
en domaine d’arc volcanique (figure 5e; annexe 1).

La Suite de Roc 

 La Suite de Roc (âge métamorphique 1012 ±1 Ma,  
U/Pb sur zircon, Moukhsil et al., 2015) est constituée 
de deux unités : 

http://gq.mines.gouv.qc.ca/lexique-stratigraphique/province-de-grenville/suite-plutonique-de-seal/
http://gq.mines.gouv.qc.ca/lexique-stratigraphique/province-de-grenville/suite-intrusive-de-laroche/
http://gq.mines.gouv.qc.ca/lexique-stratigraphique/province-de-grenville/suite-plutonique-de-tower/
http://gq.mines.gouv.qc.ca/lexique-stratigraphique/province-de-grenville/suite-de-roc/
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Ceci est confirmé par le spectre à pente négative (calco-
alcalin) et à anomalies négatives en Nb, Ta de la mangérite 
sur le diagramme multi-éléments normalisés au manteau 
primitif (figure 5g; annexe 1).

La Suite intrusive de Pieds Mouillés 

 Cette suite se trouve dans la partie sud-est de la région 
d’étude. Elle comprend deux unités : 

•	 l’unité mPpid1 : gabbronorite (figure 9a et 9b; annexe 1)  
à traces de sulfures. Quantité mineure de gabbro, de 
mangérite, de granite et de charnockite.

•	 l’unité mPpid2  : mangérite; quantité mineure de 
gabbronorite et de charnockite.

Du point de vue géochimique, les roches de cette suite 
montrent des compositions variables (gabbronoritiques et 
charnockitiques) avec une teneur de 43 à 71 % SiO2 (figure 9b;  
annexe 1). Les faciès gabbronoritiques indiquent un Mg# 
(100*Mg/(Mg+Fe)) allant jusqu’à 85 et sont calco-alcalins 
avec un enrichissement en fer (figure 9d; annexe 1). Les 
charnockites sont métalumineuses (figure 9c; annexe 1) et 
sur le diagramme multi-éléments normalisés au manteau 
primitif de Taylor et McLennan (1985, diagramme non 
présenté), elles montrent une anomalie négative en Nb-Ta 
typique des roches mises en place dans un environnement 
d’arc volcanique. 

Les suites intrusives syénitiques 

Ces suites sont parmi les roches intrusives les plus jeunes 
de la région. On distingue, de la plus jeune à la plus ancienne, 
cinq suites : 1) la Suite intrusive de Rhéaume; 2) la Suite 
intrusive de Wemotaci; 3) la Suite intrusive de Toad; 4) la 
Suite intrusive de Veillette; et 5) la Suite de Châteauvert.

La Suite intrusive de Rhéaume

 La Suite intrusive de Rhéaume (985,3 ±9,3 Ma, Jean 
David, communication personnelle) est située dans le nord-
est de la région d’étude. Elle est composée de deux unités :

•	 l’unité mPrhe1 : gabbronorite de forte susceptibilité 
magnétique à oxydes de fer et de titane (ilménite) 
(figure 10a; annexe 1), à magnétite et à apatite. 
Quantité mineure de syénite (figures 10b et 10d; 
annexe 1) avec ou sans quartz et/ou à orthopyroxène 
et à feldspath alcalin, de syénogranite, de granite 
à feldspath alcalin, de mangérite et de monzonite 
(figure 10d; annexe 1);

•	 l’unité mPrhe2 : syénite, syénite quartzifère ± néphé-
line, gabbronorite à oxydes de fer, de titane et de 
phosphore (Fe-Ti-P). Quantité mineure de syénite à 
orthopyroxène, de monzonite foïdifère, de syénogra-
nite, de monzogranite et de mangérite (figure 10d; 
annexe 1).

Les faciès syénitiques de cette suite sont généralement 
d’affinité shoshonitique avec quelques échantillons qui ont 
une affinité calco-alcaline plus ou moins riche en potassium  

(diagramme de Peccerillo et Taylor, 1976, figure 10c;  
annexe 1). Alors que les faciès gabbronoritiques sont calco-
alcalins avec un enrichissement en fer pour les échantil-
lons de type OAGN (figure 10e; annexe 1). Les spectres 
multi-éléments normalisés au manteau primitif (figure 11a;  
annexe 1) et des éléments de terres rares (ETR) normali-
sées aux chondrites (McDonough et Sun, 1995, figure 11f;  
annexe 1) montrent des pentes négatives avec un enrichisse-
ment en ETR légères par rapport aux ETR lourdes (figures 11a  
et 11f; annexe 1). Certains échantillons présentent une 
anomalie positive en europium. Un échantillon de syénite à 
orthopyroxène-clinopyroxène-grenat indique un enrichisse-
ment en ETR lourdes. Les échantillons felsiques à intermé-
diaires de cette suite coïncident avec le champ des granites 
anorogéniques (Whalen et al., 1987, figure 10f; annexe 1).

La Suite intrusive de Wemotaci 

 La Suite intrusive de Wemotaci (1020 ±6 Ma, Jean David, 
communication personnelle) se situe dans la partie ouest de 
la région d’étude. Elle se compose de deux unités :

•	 l’unité mPwem1 : gabbronorite à oxydes de Fe-Ti-P. 
Quantité mineure de syénite avec ou sans quartz.

•	 mPwem2  : syénite (figure 12a; annexe 1), syénite 
quartzifère (figure 12b; annexe 1) et syénite à ortho-
pyroxène; à textures porphyrique et mégacristique. 
Quantité mineure de syénite foïdifère, de syénite 
quartzifère à feldspath alcalin et de granite 

Du point de vue géochimique, cette suite montre des 
teneurs variant de 41 à 67 % en SiO2. Les faciès syénitiques 
indiquent des teneurs de 4 à 6,55 % K2O et les gabbronorites 
ont un Mg# (100*Mg/(Mg+Fe)) qui varie de 70 à 81. Les faciès 
syénitiques concordent avec le champ shoshonitique (Pecce-
rillo et Taylor, 1976, figure 12c; annexe 1) et se situent dans 
le champ des granites intraplaques (Pearce et al., 1984) avec 
une mise en place en contexte anorogénique (Whalen et al.,  
1987, figure 12d). Sur le diagramme multi-éléments et 
normalisés au manteau primitif (Taylor et McLennan, 
1985, figure 11b; annexe 1), les faciès gabbronoritiques 
montrent une anomalie positive en P et en Ti puisqu’il 
s’agit des OAGN à apatite et hémo-ilménite. Le diagramme 
d’éléments de terres rares (ETR) normalisés aux chondrites 
(McDonough et Sun, 1995,  figure 11g; annexe 1) indique 
des spectres à pente négative avec un enrichissement en 
ETR légères par rapport aux ETR lourdes.

La Suite intrusive de Toad 

 La Suite intrusive de Toad est constituée de deux gros 
plutons et de plusieurs petites intrusions. 

•	 l’unité mPtod : syénite (figure 12e; annexe 1), syénite 
quartzifère et syénite foïdique et foïdifère. Quantité 
mineure de monzonite foïdifère, de granite à felds-
path alcalin, de syénite à orthopyroxène, de granite 
(monzogranite, figure 12f; annexe 1), de granite à 
feldspath alcalin avec orthopyroxène, de syénite à 
feldspath alcalin et de gabbronorite.

http://gq.mines.gouv.qc.ca/lexique-stratigraphique/province-de-grenville/suite-intrusive-de-pieds-mouilles/
http://gq.mines.gouv.qc.ca/lexique-stratigraphique/province-de-grenville/suite-intrusive-de-rheaume/
http://gq.mines.gouv.qc.ca/lexique-stratigraphique/province-de-grenville/suite-intrusive-de-wemotaci/
http://gq.mines.gouv.qc.ca/lexique-stratigraphique/province-de-grenville/suite-intrusive-de-toad/
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Du point de vue géochimique, les roches de cette suite 
indiquent des compositions variables avec 40 à 77 % de 
SiO2, 1 à 7,3 % K2O et le Mg# (100*Mg/(Mg+Fe)) atteint 74 
(faciès gabbronoritique). Elles sont principalement d’affinité 
shoshonitique (Peccerillo et Taylor, 1976, figure 12c; annexe 
1) et sont mises en place dans un contexte anorogénique 
(Whalen et al., 1987, figure 12d; annexe 1). Les spectres 
sur les diagrammes multi-éléments et de terres rares se 
comparent à ceux des suites de Rhéaume et de Wemotaci 
avec, entres autres, un enrichissement en ETR légères par 
rapport aux ETR lourdes (figures 11c et 11h; annexe 1). 

La Suite intrusive de Veillette

 Cette suite est constituée d’un batholite polyphasé situé 
dans la partie est du secteur d’étude. Ce dernier est formé 
de deux unités : 

•	 l’unité mPvei1 : charnockite à grain moyen (figure 
13a; annexe 1), mangérite et granite. Quantité 
mineure de gneiss granitique. 

•	  l’unité mPvei2 : syénite porphyrique à mégacristique 
avec ou sans quartz et/ou orthopyroxène (figure 13b; 
annexe 1). Quantité mineure de charnockite et de 
mangérite porphyrique.

Du point de vue géochimique, les roches de cette suite 
indiquent des compositions variables avec des teneurs de 65,5 
à 76,5 % SiO2 (figure 13c; annexe 1), sont d’affinité shos-
honitique (Peccerillo et Taylor, 1976, figure 13d; annexe 1)  
avec une mise en place dans un contexte anorogénique 
(Whalen et al., 1987, diagramme non présenté). Les spectres 
sur les diagrammes multi-éléments et des terres rares res-
semblent également à ceux des autres suites syénitiques 
(figures 11d et 11i; annexe 1).

La Suite de Châteauvert

La Suite de Châteauvert a été reconnue dans la partie 
ouest du secteur d’étude. Elle est composée de trois unités :

•	 l’unité mPctt1 : gabbronorite, syénite, syénite quart-
zifère et syénite à orthopyroxène. Ces roches sont 
fortement magnétiques.

•	 l’unité mPctt2 : syénite (figures 13e et 13f; annexe 1) 
et syénite quartzifère et/ou à feldspath alcalin et/ou 
à orthopyroxène. Quantité mineure de gabbronorite.

•	 l’unité mPctt3 : syénite, syénite quartzifère et syénite 
à orthopyroxène. Quantité mineure de charnockite.

Du point de vue géochimique, les roches de cette suite 
montrent des compositions variables avec des teneurs en 
SiO2 variant de 50,8 à 65 % et en K2O qui se situent entre 2,1 
et 6,4 % (figure 13c; annexe 1) tandis que le Mg# (100*Mg/
(Mg+Fe)) indique des teneurs entre 23 et 60 %. Cette suite 
est également d’affinité shoshonitique et les spectres des dia-
grammes multi-éléments et des terres rares sont semblables 
à ceux de la Suite intrusive de Veillette (figures 11e et 11j; 
annexe 1) avec une mise en place dans un contexte anorogé-
nique (Whalen et al., 1987). Sur le diagramme d’éléments de 

terres rares normalisés aux chondrites (McDonough et Sun, 
1995), les faciès de cette suite indiquent un enrichissement 
en terres rares légères par rapport aux terres rares lourdes et 
des anomalies positives ou négatives en europium.

Le bassin sédimentaire 
métamorphisé : le Complexe 

de Wabash 

Le Complexe de Wabash est constitué d’un assemblage de 
roches métasédimentaires et métavolcaniques. Il comprend 
cinq principales unités, soit mPwab1, mPwab2, mPwab3, 
mPwab4 et mPwab5. Pour les descriptions des unités 
mPwab1 à mPwab4, le lecteur peut se référer aux rapports 
antérieurs (Moukhsil et al., 2015 et 2016). L’unité mPwab5 
est une nouvelle unité reconnue dans la région d’étude.

En résumé le Complexe de Wabash est composé de :
•	 l’unité mPwab1 : paragneiss à biotite migmatitisé, 

migmatite dérivée d’un sédiment et granite. Le tout 
est injecté par des dykes de granite et de pegmatite. 
Les migmatites, généralement de type stromatique, 
contiennent du mobilisat leucogranitique à grain 
moyen à grossier et localement pegmatitique. Les 
paragneiss migmatitisés (< 50 % de mobilisat) sont 
composés de quartz, de feldspath potassique (per-
thitique), de plagioclase, de biotite, de grenat (rose 
lilas), d’orthopyroxène, d’amphibole, de traces de 
graphite et de myrmékite;

•	 l’unité mPwab2  : paragneiss rouillé à biotite ± 
graphite ± grenat ± sillimanite ± pyrite ± pyrrhotite 
(figure 14a; annexe 1). Quantité mineure de quartzite 
impur en lits millimétriques et de wacke quartzitique 
à pyrite, à chalcopyrite et à grenat;

•	 l’unité mPwab3  : niveau de marbre calcitique à 
dolomitique à grain moyen à grossier et de couleur 
blanchâtre à grisâtre en surface fraîche. Quantité 
mineure de paragneiss rouillé à graphite et à grenat, 
de roches calco-silicatées en boudins et de niveaux 
centimétriques à métriques de quartzite impur; 

•	 l’unité mPwab4  : amphibolite, grenatite, roches 
quartzofeldspathiques et roches granitoïdes d’anatexie.

•	 l’unité mPwab5  : formation de fer silicatée  
(figure 14b; annexe 1), oxydée à rubans de chert, 
grenatite à sulfures, amphibolite (volcanite mafique), 
gneiss quartzofeldspathique (volcanite felsique), 
roche fragmentaire? Quantité mineure de paragnieiss 
à biotite. Il s’agit d’un assemblage de roches inter-
prétées comme d’origine volcano-sédimementaire. 
Le niveau de grenatite est constitué de plus de 30 % 
de grenat almandin (figures 14b et 14c; annexe 1).

 L’assemblage volcano-sédimentaire se situe dans la 
partie centre-est de la région d’étude. Il est constitué de 
gneiss mafique, soit des bandes mélanocrates subparallèles 
entre elles qui pourraient définir des bordures de coussins 
déformés (figure 14d; annexe 1), de gneiss quartzofeldspa-
thique, de roches de composition felsique à intermédiaire à 

http://gq.mines.gouv.qc.ca/lexique-stratigraphique/province-de-grenville/suite-intrusive-de-veillette/
http://gq.mines.gouv.qc.ca/lexique-stratigraphique/province-de-grenville/suite-intrusive-de-chateauvert/
http://gq.mines.gouv.qc.ca/lexique-stratigraphique/province-de-grenville/complexe-de-wabash/
http://gq.mines.gouv.qc.ca/lexique-stratigraphique/province-de-grenville/complexe-de-wabash/
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cristaux de plagioclase et de roches felsiques porphyriques 
(représentant une roche fragmentaire, un tuf à lapillis) 
(figures 14e et 14f; annexe 1). 

 Cet assemblage est facile à circonscrire à partir des cartes 
aéoromagnétique; il forme une forme de boomerang qui 
s’étale sur une quinzaine de kilomètres (figure 15a; annexe 1).  
La forme est due au plissement de cet assemblage.

 Du point de vue géochimique, les roches du Complexe 
de Wabash sont généralement peu altérées (figure 15b; 
annexe 1). Sur le diagramme ternaire Al2O3-(CaO*+Na2O)-
K2O de Nesbitt (2003), les échantillons de l’unité mPwab1 
(paragneiss à biotite migmatitisé) indiquent une légère 
tendance vers le pôle de l’illite alors que les roches de 
l’unité mPwab2 (paragneiss rouillé à biotite) sont moins 
altérées et semblent d’origine tonalitique à granitique. Un 
groupe de gneiss granitiques qui semblent également altérés 
présentent une tendance vers le pôle illite-muscovite. Ceci 
laisse supposer que ces gneiss sont probablement dérivés de 
roches métasédimentaires comme ceux du mPwab1 et/ou ces 
roches ont subi une altération précoce. Les granites de l’unité 
mPwab1 (roches d’anatexie) ont une composition variant 
du pôle tonalitique à granitique (figure 15b; annexe 1).  
Les roches calco-silicatées, le marbre (figure 15c; annexe 1)  
et les roches métasomatiques présentent une tendance qui 
coïncide principalement avec le pôle du clinopyroxène 
puisqu’elles sont enrichies en ce minéral (figure 15b; 
annexe 1). Les quartzites analysés se situent dans le champ 
des granitoïdes (figure 15b; annexe 1). Ceci indique qu’ils 
sont impurs et ont une composition variable de tonalite  
à granite.

Les diagrammes de Large et al. (2001) et de Winchester 
et Floyd (1977), modifié par Pearce (1996), ont été uti-
lisés pour l’étude de l’assemblage volcano-sédimentaire 
des roches de composition felsique à mafique de l’unité 
mPwab5. Le premier diagramme montre que ces roches 
sont fraîches (figure 15d; annexe 1) et le deuxième indique 
que les roches de cette unité coïncident avec les champs 
rhyolite-dacite, andésite et basalte (figure 15e; annexe 1).  
Les volcanites felsiques sont généralement d’affinité 
calco-alcaline (figure 15f; annexe 1). Les gneiss mafiques 
indiquent des teneurs variant de 48 à 50 % SiO2, de 0,45 à 
0,59 % K2O et de 13,5 à 15 % FeO et correspondent à des 
basaltes frais (Large et al., 2001, figure 15d; annexe 1).  
Ce résultat est confirmé par le diagramme SiO2 vs K2O+Na2O 
(Le Bas et al., 1986, diagramme non présenté) où les échan-
tillons se situent dans le champ des basaltes tholéiitiques. Le 
spectre des éléments de terres rares normalisés aux chondrites 
(McDonough et Sun, 1995) montre une faible pente avec 
des valeurs 20 fois plus élevées que la chondrite (figure 16a; 
annexe 1). Ceci indique leur caractère tholéiitique. Cepen-
dant, on observe un léger enrichissement des terres rares 
légères par rapport aux terres rares lourdes et une anomalie 
négative en Eu dans les volcanites mafiques du mPwab4. 
Le diagramme multi-éléments normalisés au manteau 
primitif (Taylor et McLeman, 1985; figure 16b; annexe 1)  
indique des anomalies négatives en Nb et Ta typique des 

zones de subduction. Ces données sont comparables aux 
roches volcaniques mafiques de la région des Escoumins 
(Groulier et al., 2016). Les grenatites de l’unité mPwab5 
sont très altérées (diagramme non présenté); l’analyse d’une 
grenatite a retourné des teneurs de 46,7 à 53,7 % SiO2, 16,05 
à 24,4 % Fe2O3(total) et 11,8 à 16,15 % Al2O3. L’analyse à 
la microsonde indique qu’il s’agit d’une grenatite à grenat 
almandin. Il est très probable que ces grenatites soient for-
mées par des processus d’altération de roche basaltique et 
la néoformation du grenat se produirait préférentiellement 
dans ces zones altérées lors du métamorphisme régional.

Les roches felsiques porphyriques interprétées comme 
fragmentaires (tufs à lapillis) représentent le faciès le plus 
abondant de la séquence volcano-sédimentaire. La matrice 
de ces roches est composée de biotite, de hornblende verte 
et de clinopyroxène. Les carbonates et l’épidote sont des 
minéraux accessoires. Les teneurs dans la roche fragmen-
taire sont de 53 à 58 % SiO2, de 2,5 à 4 % K2O et de 7,1 à 
13,7 % Fe2O3(total).  

 Afin de caractériser ce type de roche exclusif au sec-
teur, elles ont été projetées sur le diagramme de Nb/Y vs  
Zr/TiO2 de Winchester et Floyd (1977) (figure 15e; annexe 1).  
Les deux analyses coïncident avec le champ des rhyodacites 
d’affinité calco-alcaline.

MÉTAMORPHISME 

La région cartographiée est constituée de roches ayant 
subi un métamorphisme régional prograde, au faciès des 
granulites, de moyenne pression ou qui se sont mises en 
place dans ce faciès (syénite à orthopyroxène). Les roches 
les plus caractéristiques pour définir le faciès métamor-
phique sont les paragneiss du Complexe de Wabash. En 
effet, les paragneiss rouillés métapélitiques sont constitués 
de la paragenèse orthopyroxène + clinopyroxène + plagio-
clase + grenat typique d’une roche métamorphisée au faciès 
prograde des granulites. La présence de la sillimanite + 
grenat + feldspath potassique + quartz dans les paragneiss 
à biotite, sans muscovite, confirme l’atteinte de ce faciès 
métamorphique dans la région (figure 17; annexe 1).  
Localement, ces roches sont rétrogradées au faciès des 
amphibolites et présentent une paragenèse à hornblende + 
plagioclase + grenat. L’unité mPwab1 est migmatitique et 
a subi une fusion partielle de son protolite créant ainsi du 
mobilisat (leucosome) granitique blanchâtre localement à 
texture pegmatitique. Le mobilisat peut contenir de l’ortho-
pyroxène et du grenat rougeâtre.

Les roches plutoniques représentant le socle de la région 
sont de type charnockitique à texture granoblastique (opda-
lite, enderbite et charnockite) et contiennent de l’orthopy-
roxéne (métamorphique et/ou magmatique), du quartz, de 
la perthite et du grenat. Cette association minéralogique 
indique que ces roches ont été métamorphisées au faciès des 
granulites. Par endroits, ces roches montrent une altération 
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(ouralitisation) de l’amphibole aux dépens de l’orthopy-
roxène et/ou du clinopyroxène et une couronne riche en 
biotite secondaire (rouge à orange) et des minéraux opaques 
(magnétite). Ceci laisse supposer un métamorphisme rétro-
grade au faciès des amphibolites (amphibole dominante, 
figure 17; annexe 1).

Les suites intrusives syénitiques sont parmi les roches 
plutoniques les plus jeunes de la région et sont probablement 
d’âge grenvillien à tardi-grenvillien (1022 à 981 Ma, résultat 
préliminaire, Jean David, communication personnelle). Elles 
indiquent localement un faciès à orthopyroxène magmatique 
sans métamorphisme important.

GÉOLOGIE STRUCTURALE

Du point de vue structural, la région a été subdivisée en 
domaines structuraux généralement à fabrique planaire plus 
ou moins homogène. Le secteur est caractérisé par une défor-
mation importante qui atteint son paroxysme avec des failles 
indiquant des textures mylonitiques dans la région d’étude 
(voir carte hors texte). Les dykes de pegmatite sont moins 
déformés et les suites intrusives syénitiques à granitiques 
sont principalement déformées au niveau de leur bordure 
formant des couloirs de déformation (figure 18; annexe 1).

Les trajectoires et les attitudes des fabriques dans les 
domaines définis sont résumées à la figure 18. Voir égale-
ment la carte hors texte pour les différentes structures (plis, 
zones de déformation, linéaments, etc.).

Le grain structural dominant de la région est N-S à  
NNE-SSW à pendage moyen vers l’est ou vers l’ouest. Il 
représente la deuxième gneissosité (G2) qui est généra-
lement subparallèle aux axes des plis isoclinaux (P2). La 
fabrique planaire G1 n’est plus observable et a été oblité-
rée par la deuxième partout dans le domaine I (figure 18; 
annexe 1). En effet, ce domaine indique des plissements 
aux échelles locale et régionale et montre des structures 
en dômes et bassins. La fabrique linéaire dans ce domaine 
est caractérisée par les linéations minérales portées par les 
fabriques planaires; elles sont généralement à composante 
oblique et localement de type pendage vers l’est (linéation 
moyenne : 37/30).

Le grain structural a été perturbé par l’injection et la 
déformation de la Suite magmatique du Lacoste et de la Suite 
plutonique de Tower. La structure planaire du domaine II 
est principalement NNE-SSW à NE-SW à pendage faible à 
moyen vers l’est (figure 18; annexe 1). D’autres fabriques 
planaires à pendage vers l’ouest indiquent la présence de 
plis localisés et régionaux. La fabrique linéaire est généra-
lement à composante pendage et localement directionnelle 
vers l’est. 

Une coupe transversale a été effectuée afin de montrer 
les relations stratigraphiques existantes entre les unités  
(figure 19; annexe 1). La coupe (ABC, figure 2; annexe 1 
et carte hors texte) débute au sud-ouest de la carte pour se 

terminer au nord-est. Elle montre principalement les rela-
tions entre le socle, constitué majoritairement de la Suite 
plutonique de Pope qui est recoupée par des unités plus 
jeunes comme la Suite magmatique de Lacoste, la Suite 
intrusive de Tower et la Suite plutonique de Vermillon. 
Ces unités sont plissées et montrent localement des formes 
de dômes et bassins. À l’intérieur de ces unités, des lam-
beaux tectoniques kilométriques du Complexe de Wabash 
et des dykes décamétriques plissés et boudinés de la Suite 
de Roc ont été observés. Toutes ces roches sont traversées 
par des syénites avec ou sans orthopyroxène appartenant 
aux  suites intrusives de Châteauvert, de Wemotaci et de 
Rhéaume. Localement des failles sont visibles aux bordures 
ou traversant ces intrusions. Les failles sont soit tardives 
ou synchrones à la mise en place des syénites. Localement, 
lorsque les failles sont tardives, les intrusions ont subi un 
déplacement.

GÉOLOGIE ÉCONOMIQUE

Les travaux de terrain de 2016 ont permis de mettre à jour 
11 nouveaux indices (figure 20; annexe 1) : trois indices de  
nickel-cuivre (Weymont, Viagab-1, Blanchette-2); un indice 
de zinc (Chapelet); deux indices de fer-titane-phosphore 
(Viagab-2-Viagab-3); et cinq indices de terres rares (Blan-
chette-1, Sabot, Keyser, Bardy, Coucoucache) et quelques 
zones d’intérêt (échantillon dont la teneur d’un élément 
précis ne dépasse pas le seuil établi par le Ministère; mais 
dont la teneur est anomalique). Le tableau 1 (annexe 2) 
présente une description sommaire des nouveaux indices 
minéralisés, le tableau 2 (annexe 2) montre les zones d’inté-
rêt découvertes dans la région de Wemotaci. L’analyse à la 
microsonde électronique de quelques minéraux est présen-
tée dans le tableau 3 et le tableau 4 (annexe 2) montre les 
résultats de tous les échantillons envoyés analysés pour leur 
potentiel économique. À noter qu’il n’y avait pas d’indice 
connu dans la région avant nos travaux. La description 
complète des indices dans les fiches de gîte est disponible 
dans la base de données SIGÉOM, à partir du site web du 
MERN  : http://www.mern.gouv.qc.ca/produitesservices/
mines.jsp. Ouvrir le produit « E-Sigeom à la carte », puis 
la section « indice, gîte et gisement », qui donne accès à 
différents outils d’interrogation.

Minéralisations de nickel-cuivre  
de type magmatique

À ce jour, deux mines fermées (Renzy et Lac Édouard) 
ainsi que plusieurs indices et gîtes de nickel-cuivre ont 
été identifiés dans la Province de Grenville. Ces indices et 
gîtes sont principalement concentrés dans la partie centrale 
du Grenville, sur la Côte-Nord. Clark (2000) a décrit les 
types de gîtes selon leurs genèses de formation : 1) miné-
ralisations magmatiques associées aux intrusions mafiques 
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ou mafiques-ultramafiques dans les séquences supracrus-
tales (par ex. lac Renzy et lac Édouard); 2) minéralisa-
tions magmatiques associées aux massifs anorthositiques  
(par ex. lac De La Blache); 3) minéralisations magmatiques 
dans les filons-couches et les dykes nourriciers mafiques 
(par ex. lac Volant); et 4) minéralisations épigénétiques  
(par ex. B30 et Lac Louis).

Les deux nouveaux indices de nickel-cuivre (Weymont 
et Viagab-1) sont associés à des intrusions mafiques de la 
Suite de Roc (mPsro). L’épaisseur de ces intrusions est de  
2 mètres pour l’indice Weymont et atteint plusieurs kilo-
mètres pour l’indice Viagab-1.

L’indice Weymont (31P13; no 2; tableau 1; annexe 2 et 
carte hors texte) correspond plutôt au type de minéralisation 
magmatique avec une forte remobilisation. Son étendue 
très limitée nécessiterait davantage de travaux pour la 
caractérisation.

L’indice Blanchette-2 (31P11; no 3; tableau 1; annexe 2 et 
carte hors texte) est associé à une veine de sulfures massifs 
coupant les unités lithologiques encaissantes. Son étendue 
est également limitée et d’autres travaux seraient requis afin 
de trouver la source de cette minéralisation.

L’indice Viagab-1 (31P11; no 1; tableau 1 et carte hors 
texte) (figure 21a; annexe 1) est de type magmatique (type 1)  
et possède un potentiel minéral intéressant pour les raisons 
suivantes :

•	 les sulfures sont enrichis en Ni et Cu;
•	 la présence de contact avec une formation de fer;
•	 la dimension de l’intrusion mafique;
•	 la présence d’une zone semi-massive à sulfures 

plurimétriques;
•	 la présence de globules millimétriques de chalcopy-

rite et de pentlandite (figure 21b; annexe 1); 
•	 le calcul à 100 % sulfures (Kerr, 2003) donne des 

teneurs jusqu’à 0,85 % Ni et 0,58 % Cu.
Bien que la zone minéralisée ne soit pas très large, l’asso-

ciation de la roche hôte avec la formation de fer à sulfures 
et la présence d’un grand volume de magma mafique dans 
le système (Suite de Roc), indiquent un potentiel intéressant 
pour cet indice. 

Minéralisations en éléments 
des terres rares associées aux 
pegmatites granitiques et aux 

intrusions alcalines

La minéralisation en éléments de terres rares (ETR) au 
Québec se trouve dans des intrusions alcalines à peralcalines 
comme la carbonatite, le granite, la syénite et la pegmatite. 
Des pegmatites et des intrusions syénitiques ont été iden-
tifiées dans toutes les campagnes de cartographie dans la 
partie ouest du Grenville québécois (Moukhsil et al., 2015, 
2016) et plusieurs d’entre elles indiquent une minéralisation 
en ETR.

Les pegmatites sont divisées en cinq classes basées selon 
les conditions de pression et température de la roche hôte 

(Ginsburd et al., 1979) : abyssal, muscovite, muscovite-
éléments rares, éléments rares et miarolitique. Ces classes 
sont divisés en sous-classes (par ex. ETR) qui à leur tour 
sont subdivisés en type (par ex. allanite-monazite) et 
sous- type (par ex. spodumène) selon leur assemblage, leur 
signature géochimique, leur condition de consolidation ou 
une combinaison de ces divers aspects (Ginsburd et al., 
1979; Cerny 2005).

Dans la région cartographiée, les trois indices de terres 
rares sont associés à des dykes de pegmatite rosâtre de 
composition granitique. Ces dykes ont une largeur variant 
de quelques décimètres à plusieurs mètres et leur extension 
est inconnue (indice Blanchette-1, figure 21c; annexe 1). 
Selon leur composition minéralogique (quartz-feldspath ± 
orthopyroxène), ce sont des pegmatites de moyenne profon-
deur, de la classe éléments rares, de type allanite-monazite. 
Ces roches seraient probablement issues de la cristallisation 
fractionnée des intrusions alcalines avoisinantes. Locale-
ment, elles sont fortement enrichies en allanite (figure 21d; 
annexe 1). Les teneurs en ETR totales varient de 3000 à 
26  000 ppm. Le potentiel minéral de ces pegmatites en 
ETR semble significatif, mais un travail d’exploration plus 
poussé et une cartographie détaillée seront nécessaires pour 
déterminer leur étendue.

Les intrusions et les complexes alcalins et peralcalins 
sont l’hôte de la majorité des gisements de ETR dans le 
monde. Les roches de ces intrusions indiquent des valeurs 
moléculaires de ((K2O + Na2O)/Al2O3) élevées favorisant 
ainsi la formation d’amphibole et de pyroxène sodique, et 
les magmas associés sont souvent sous-saturés en silice. La 
genèse de la minéralisation en ETR est variée, mais peut 
inclure des niveaux de type cumulat enrichis en minéraux 
porteurs de terres rares (allanite ou monazite, figure 21e; 
annexe 1). 

Dans la région de Wemotaci, deux indices associés aux 
syénites ont été mis à jour. Les syénites et les granites du 
secteur ont des teneurs variant de 800 à 2000 ppm ETR  
totales et des dimensions du kilomètre (dykes syénitiques) 
à des dizaines de kilomètres. Les intrusions indiquant un 
meilleur potentiel sont la Suite intrusive de Toad, la Suite 
intrusive de Rhéaume et la Suite intrusive de Wemotaci 
(figure 20; annexe 1).

La région recèle un  potentiel intéressant :
•	 plusieurs intrusions alcalines sont présentes sur 

l’ensemble de la région;
•	 les intrusions ont été mises en place en contexte 

anorogénique;
•	 la présence de thorite;
•	 la présence de néodyme. 
Les minéraux porteurs des ETR (allanite et parisite) ainsi 

que la thorite ont été analysés à l’aide de la microsonde 
électronique (CAMECA SX 100) à l’Université Laval. Les 
résultats sont présentés au tableau 3 (annexe 2).

L’allanite de teinte noirâtre se présente sous la forme 
de cristaux qui peuvent atteindre 3,5 cm de longueur. Ces 
cristaux sont groupés localement dans la pegmatite entre les 
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autres minéraux comme le feldspath potassique, le plagio-
clase, la biotite et le quartz. La thorite est associée à l’allanite 
(figure 21f; annexe 1). L’analyse indique que l’allanite est 
plus riche en ETR légères par rapport aux ETR lourdes et 
que le cérium est l’élément de terres rares dominant (10,3 
à 11,25% Ce2O3 % poids). Le ratio La/Ce est inférieur à 1, 
il s’agit donc d’allanite de type Ce. Lorsque comparé aux 
valeurs obtenues dans un échantillon de la roche totale, le 
spectre des éléments de terres rares normalisé aux chon-
drites de l’allanite s’apparente à celui de l’échantillon. Ceci 
indique que le principal minéral porteur de terres rares est 
effectivement l’allanite. 

La thorite, en cristaux d’environ 0,5 mm de longueur, est 
observée soit au contact avec l’allanite ou en inclusions dans 
cette dernière (figure 21f; annexe 1). Elle est zonée avec un 
cœur plus riche en samarium. 

Les carbonates de ETR (parisite) sont observés dans des 
fractures au contact de carbonate-apatite-biotite (figure 22a; 
annexe 1) et sont noirs en lumière transmise. La parisite est 
constituée de terres rares légères, dont les teneurs sont 2,5 
fois plus élevées que dans l’allanite. Ces carbonates, de 
taille <50 μm, sont généralement associés à des fractures; 
ils sont probablement issus de l’altération hydrothermale 
de l’allanite.

Minéralisations de Fe-Ti ± P ± V 
associées aux intrusions mafiques

La Province de Grenville contient plusieurs zones miné-
ralisées de type Fe-Ti ± P ± V. Six types de cette minérali-
sation ont été reconnus (Moukhsil et al., 2016) : 1) veines, 
dykes, amas et corps tabulaires d’ilménite massive associés 
à de l’anorthosite; 2) gabbronorite à oxydes de fer, titane 
et apatite (OAGN, Oxydes-Apatite-Gabbronorite, Dymek 
et Owens, 2001); 3) dykes et horizons de leuconorite et de 
norite à ilménite et magnétite avec veines et amas d’hémo-
ilménite; 4) horizons, amas et dykes de magnétite titanifère 
massive et de mélanogabbro à magnétite; 5) horizons et amas 
de magnétite vanadifère et d’ilménite dans une anorthosite 
gabbroïque; 6) amas lenticulaires stratiformes à magnétite, 
ilménite et apatite associés à une anorthosite.

La seule mine active pour ces substances est la mine du 
Lac Tio, qui extrait le titane de l’hémo-ilménite. Cette mine 
est associée à la Suite anorthositique de Havre-Saint-Pierre 
(Lac Allard). Deux gisements, mine Arnaud et lac à Paul, 
associés respectivement à des niveaux de nelsonite dans 
l’intrusion litée de Sept-Îles et à la Suite anorthositique du 
Lac-Saint-Jean. Ces deux gisements sont actuellement au 
stade d’étude de faisabilité. Plusieurs autres indices ont été 
découverts dans des gabbronorites de type OAGN dans la 
partie centrale du Grenville (Moukhsil et al, 2009).

Les deux indices (Viagab-2 et Viagab-3; 31P11; nos 5 et 6;  
tableau 1; annexe 2 et carte hors texte) mis au jour dans la 
région de Wemotaci correspondent au type  gabbronorite à 
oxydes de fer, titane et apatite (OAGN). Ces deux indices 
sont associés à la Suite de Roc (figure 22b; annexe 1). Ils 

contiennent 19 à 33 % Fe présent sous forme d’oxyde, soit 
de magnétite ou d’hémo-ilménite. Le phosphore dans ces 
roches varie de 0,5 à 3 % et se trouve dans l’apatite (figure 
22c; annexe 1) finement grenue et disséminée. 

La région de Wemotaci possède un excellent potentiel 
pour les minéralisations en phosphore. Plusieurs gabbro-
norites du secteur indiquent des teneurs anomaliques en 
phosphore (apatite). Ces gabbronorites constituent de larges 
volumes et sont cogénétiques avec de grandes intrusions 
syénitiques. Elles indiquent des valeurs anomales en terres 
rares. Localement l’apatite contient des micro-inclusions 
de monazite. Un seul indice de fer-titane a été découvert au 
cours de la campagne de cartographie. Ce dernier est associé 
à une intrusion mafique kilométrique. La zone minéralisée 
est très riche en oxydes de fer (hémo-ilménite, figure 22d; 
annexe 1) et elle est visible sur quelques mètres de large.

Quelques facteurs doivent être considérés lors de l’éva-
luation des indices de Fe-Ti ± P ± V (Moukhsil et al., 2016), 
soit :

•	 le type d’ilménite (avec ou sans inclusions);
•	 la teneur en TiO2;
•	 la présence d’éléments nuisibles tels que le MgO, le 

CaCO3, le Al2O3 et le Cr2O3;
•	 la présence du rutile qui augmente la teneur en TiO2.
Dans le cas de notre indice, le fer et le titane se trouvent 

sous forme d’hémo-ilménite. La teneur en Ti est de 10,7 %. 
Les seuls contaminants de cet indice sont l’apatite en faible 
quantité, le pyroxène et le feldspath. Cet indice est donc très 
intéressant puisque cette zone pourrait être comparée au lac 
Tio (50 Mt à 20,5 % Ti). Par contre, des travaux seraient 
nécessaires afin de trouver une zone massive.

Minéralisations de zinc  
dans la grenatite 

Les marbres mésoprotérozoïques de la Province de 
Grenville sont reconnus pour leurs gisements zincifères 
sédimentaires exhalatifs (SEDEX) (par ex., Balmat-Edward, 
Franklin-Sterling Hill) (Gauthier et Larivière, 2006). Par 
contre, le potentiel en minéralisation volcanique en métaux 
de base de la Province de Grenville a été longtemps délaissé 
pour plusieurs raisons, dont  : 1) la certitude que tout le 
contenu en métaux a été remobilisé à la suite du métamor-
phisme; et 2) la difficulté de différencier un assemblage de 
roche volcanique au faciès des amphibolites à granulites.

Dans le secteur de Wemotaci, on observe l’association 
entre des roches interprétées comme étant des formations de 
fer, des tufs, des roches volcaniques mafiques ainsi que des 
roches volcaniques felsiques dans le Complexe de Wabash.

L’indice Chapelet (31P1; no 4; tableau 1; annexe 2 et 
carte hors texte) est associé à un niveau de grenatite dans 
une formation de fer silicatée (figure 22e; annexe 1). Ce 
niveau est composé de grenat-quartz-plagioclase-pyrrhotite-
gahnite. La minéralisation en zinc est située à l’intérieur 
de la gahnite. Malgré la faible importance économique 
de la gahnite dû à son coût de traitement métallurgique, 
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elle pourrait être indicatrice d’une minéralisation de type 
SMV métamorphisé. En effet, la réaction métamorphique, 
ZnS (sphalérite) + Al2SiO5 (almandin) + ½ O2 = ZnAl2O4 
(gahnite) + SiO2  (quartz) + ½ S2, indique que la sphalérite 
peut être transformée en gahnite (figure 22f; annexe 1). La 
zone à grenat pourrait donc être interprétée comme étant 
une minéralisation distale du SMV à sphalérite-magnétite 
ayant été métamorphisée. 

CONCLUSION 

Les travaux de l’été 2016 dans la région de Wemotaci 
(feuillets SNRC 31P11, 31P12, 31P13, 31P1) ont permis 
de définir plusieurs unités stratigraphiques, de mettre à jour 
les cartes géologiques régionales et d’évaluer le potentiel 
minéral. La région est localisée dans la partie allochtone et 
est constituée de roches d’âge mésoprotérozoïque. 

Bien que les résultats de datation (U-Pb sur zircon) ne sont 
pas encore finalisés pour la région étudiée, on peut conclure 
que des points de vue lithologique et stratigraphique, la 
région de Wemotaci se compare à la géologie des secteurs 
plus à l’ouest (régions de Parent et de Clova, Moukhsil  
et al., 2015 et 2016). 

Les relations observées sur le terrain de la région car-
tographiée indiquent que le socle est constitué des suites 
plutoniques de Pope et de Hibbard (âge pinwarien, 1468 Ma,  
Moukhsil et al., 2015). Ces suites sont composées de 
roches plutoniques très déformées. La Suite magmatique 
de Lacoste, d’âge elsonien (1450 à 1365 Ma, Nantel, 2008; 
Moukhsil et al., 2015), constituée d’orthogneiss, de monzo-
granite, de diorite et de tonalite, est la première à s’injecter 
dans ce socle. Le Complexe de Wabash d’âge elsonien 
(<1,20 Ga, Moukhsil et al., 2015) est formé de roches supra-
crustales (métasédiments et métavolcanites) et se présente 
sous la forme de boudins métriques à décamétriques dans 
ces roches. Les suites plutoniques de Vermillon, de Tower 
et de Roc (non datées) composées de granitoïdes, de gabbro 
et gabbronorite avec ou sans oxyde à Fe-Ti ± P sont à leur 
tour intrudés dans les roches antérieures. Le portrait général 
de la région a été établi après la mise en place des suites 
tardi-tectoniques de composition principalement syénitique 
(1030 à 985 Ma, Jean David communication personnelle). 

Un ordre géochronologique a été défini à la suite de 
l’identification de plusieurs évènements magmatiques, 
sédimentaires, tectoniques et métamorphiques dans la région 
à l’ouest de Wemotaci (Parent et Clova, Moukhsil et al., 
2015 et 2016, figure 23; annexe 1). On peut supposer que 
les évènements magmatiques, sédimentaires, tectoniques et 
métamorphiques des régions de Parent et de Clova se sont 
également produits dans la région de Wemotaci, qui est 
adjacente à ces deux secteurs. Les données préliminaires de 
géochronologie indiquent par contre que la mise en place 
de la Suite intrusive de Rhéaume (985,3 ±9,3 Ma) consti-

tue l’événement le plus jeune de la région (phase Rigolet, 
Rivers, 1997; Carr et al., 2000). Alors que la Suite intrusive 
de Wemotaci (1020,6 ±6 Ma) se trouve dans l’intervalle de 
cristallisation des suites syénitiques de la région de Parent 
(phase ottawanienne, Rivers, 1997; Carr et al., 2000)  
(figure 23; annexe 1), mais plus jeune que la mise en place de 
la Suite alcaline de Kensington-Skootamatta de la région de 
Mont-Laurier (1,09 à 1,07 Ma, Corriveau et Gorton, 1993).

La région de Wemotaci a subi des déformations impor-
tantes représentées par des plis isoclinaux, des structures 
en dômes et bassins, des zones de chevauchement et des 
cisaillements. Ces discontinuités ont produit la mise en 
place des suites tardi-tectoniques.

Du point de vue géochimique, les suites plutoniques se 
sont mises en place dans un environnement d’arc volcanique. 
Les intrusions tardi-tectoniques de composition syénitique 
ont une affinité shoshonitique et un caractère anorogénique 
probablement mis en place dans un environnement d’exten-
sion comme les autres intrusions syénitiques de la région 
de Parent (Augland et al., 2017).

Le levé de l’été 2016 dans la région de Wemotaci a per-
mis de découvrir 11 indices minéralisés : Ni-Cu (3), Zn (1), 
Fe-Ti-P (2) et terres rares (5) et quelques zones d’intérêt 
à teneurs anomaliques en Ni, Cu, Fe-Ti. Deux cibles de 
minéraux industriels ont également été découvertes pour le 
graphite, la sillimanite et l’apatite. Cette région recèle un 
potentiel minéral varié et non négligeable.
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d)

f)
f)

a) b)a) b)

c)

Enderbite déformée et coupée par un dyke d’aplite. Suite plutonique de Pope 
(mPpop1) (affleurement 16-AE-2038A).

Monzodiorite quartzifère massive. Suite plutonique de Vermillon (mPver). Notez la 
présence de deux enclaves mafiques dans la monzodiorite (affleurement 16-AM-49A).

Diagramme QAP (normatif) appliqué aux roches des suites plutoniques de Pope, de Hibbard et de 
Vermillon. I1B : granite; I1P : charnockite; I1L : syénogranite; I2O : mangérite, I2H : monzodiorite; 
I2E : monzonite quartzifère; I2G : monzodiorite quartzifère; I2P : jotunite; I1D : tonalite; 
I1T : enderbite.

Charnockite rosée légèrement déformée. Suite plutonique de Vermillon (mPver)
(affleurement 16-GC-1049A).
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Diagramme AFM des suites plutoniques de Pope et Vermillon montrant l’affinité 
calco-alcaline des suites plutoniques de Pope, Hibbard et Vermillon.

(Irvine et Baragar, 1971)
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Figure 4– Photo de terrain des suites plutoniques de Pope et de Vermillon ainsi que les digrammes géochimiques 
de classification, d’affinité et d’environnement de mise en place de ces suites et de celle de Hibbard.

FIGURE 4 - Photos de terrain des suites plutoniques de Pope et de Vermillon et diagrammes géochimiques de classification, d’affinité et d’environnement 
de mise en place des suites de Pope, de Vermillon de Hibbard.
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Figure 5 – Diagrammes multi-éléments normalisés au manteau primitif (Taylor et McLennan, 1985) 
des suites plutoniques et intrusives de la région de Wemotaci.

FIGURE 5 - Diagrammes multi-éléments normalisés au manteau primitif (Taylor et McLennan, 1985) des suites plutoniques et intrusives de la région 
de Wemotaci.
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Diagramme QAP (normatif) appliqué aux roches de la Suite magmatique de Lacoste 
et de la Suite plutonique de Tower. I1B : granite; I1L : syénogranite; I1P : charnockite.

Diagramme Al/Ca+Na+K vs Al/Na+K (indice de Shand) indiquant également la source de 
fusion des roches de la Suite magmatique de Lacoste et de la Suite plutonique de Tower.

Diagramme Y+Nb vs Rb de la Suite magmatique de Lacoste et de la 
Suite plutonique de Tower.

Peralumineux

Granite rose et à grain moyen. Suite plutonique de Tower (mPtow)
(affleurement16-LC-4076A).

Syénogranite blanchâtre et à grain moyen. Suite magmatique de Lacoste (mPlac11)
(affleurement 16-AE-2041).

Syénogranite à grain moyen, folié et de teinte rosâtre. Suite magmatique de Lacoste 
(mPlac11) (affleurement 16-AM-148A).
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Figure 6– Photos de terrain de la Suite magmatique de Lacoste et de la Suite plutonique de Tower ainsi 
que les diagrammes géochimiques de classification, de l’indices de Shand et d'alumineusité et d’environnement 
de mise en place de ces suites

FIGURE 6 - Photos de terrain de la Suite magmatique de Lacoste et de la Suite plutonique de Tower et diagrammes géochimiques de classification, des 
indices de Shand et d’alumineusité; et d’environnement de mise en place de ces suites.
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Gabbronorite à oxydes de Fe-Ti ± P à grain moyen. 
Suite de Roc (mPsro2)  (affleurement 16-AM-102A).

Gabbronorite à grain moyen, foliée et magnétique. Suite de Roc (mPsro2)
 (affleurement 16-GC-1059A).

Leuconorite à grain moyen et légèrement déformé. Suite de Roc (mPsro3) 
(affleurement 16-GC-1197A).

Diagramme AFM de la Suite de Roc montrant son affinité calco-alcaline et une 
tendance vers la série tholéiitique.

Diagramme Zr vs Zr/Y appliqué à la Suite de Roc, montrant que son environnement 
tectonique de mise en place est surtout intraplaque (anorogénique).

Leuconorite à boules noritiques (coronitique) et à grain grossier. Suite de Roc 
(mPsro3) (affleurement 16-AM-165).
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(Pearce et Norry, 1979)

(Irvine et Baragar, 1971)

a)

Figure 7– Photos de terrain du gabbronorite et de la leuconorite de de la Suite de Roc ainsi que les diagrammes
géochimiques de son affinité et de son environnement de mise en place.

FIGURE 7 - Photos de terrain du gabbronorite et de la leuconorite de la Suite de Roc et diagrammes géochimiques d’affinité et d’environnement de mise 
en place.
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c) d)

e)

b)a)

e)

b)

f)
f)

a)

Mangérite porphyrique et mégacristique à phénocristaux de feldspaths. 
Suite intrusive de Laroche (mPlao) (affleurement 16-SJ-3033A).

Mangérite porphyrique et mégacristique. Suite intrusive de Laroche 
(mPlao) (affleurement 16-AE-2177A).

Granite folié à grain moyen et de teinte rosâtre. Suite plutonique de Seal 
(mPsea) (affleurement 16-AE-2009A).

Granite folié à grain moyen et de teinte verdâtre en surface altérée. 
Suite plutonique de Seal (mPsea) (affleurement 16-AE-2009A).
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Diagramme Y+Nb vs Rb des suites de Seal et de Laroche.Diagramme Al/Ca+Na+K vs Al/Na+K  (indice de Shand) indiquant 
également la source de fusion des roches des suites de Seal et de Laroche.
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Figure 8 – Photos de terrain des suites intrusives de Seal et de Laroche ainsi que les diagrammes 
géochimiques de leurs indices de Shand et d'alumineusité et de leur environnement de mise en place.

FIGURE 8 - Photos de terrain des suites intrusives de Seal et de Laroche et diagrammes géochimiques des indices de Shand et d’alumineusité; et de leur 
environnement de mise en place.
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Gabbronorite à grain moyen et foliée. Suite intrusive de Pieds Mouillés 
(mPpid1)(affleurement 16-AE-2024A).
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Diagramme AFM de la Suite intrusive de Pieds Mouillés montrant 
une affinité calco-alcaline.

Diagramme binaire SiO2 vs Na2O+K2O montrant la composition 
des deux unités de la Suite intrusive de Pieds Mouillés.

Diagramme Al/Ca+Na+K vs Al/Na+K (indice de Shand) indiquant  
la source de fusion des roches de la Suite intrusive de Pieds Mouillés.

a) b)

c) d)

Figure 9 – Photos du gabbronorite et les diagrammes géochimiques pour la classification, indices de 
Shand et d'alumineusité, affinité) de la Suite intrusive de Pieds Mouillés.

FIGURE 9 - Photos de la gabbronorite et diagrammes géochimiques de classification, des indices de Shand et d’alumineusité; et d’affinité de la Suite 
intrusive de Pieds Mouillés.
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e) f)

d)c)

a) b)

Diagramme AFM de la Suite intrusive de Rhéaume montrant son affinité calco-alcaline. 
I2D = syénite; I2C = syénite quartzifère; I2N = syénite à orthopyroxène; I2FR = monzonite 
foïdifère; I1P = charnockite; I1A = granite à feldspath alcalin; I3Q = gabbronorite.

Gabbronorite à oxydes de Fe-Ti-P; à grain grossier à porphyrique en plagioclases. 
Suite intrusive de Rhéaume (mPrhe1) (affleurement 16-AM-001A).

Diagramme SiO2 vs Na2O+K2O montrant les différents faciès de la Suite intrusive de 
Rhéaume.Diagramme SiO2 vs K2O montrant l’affinité géochimique des différents faciès de la 

Suite intrusive de Rhéaume.

Syénite grise à rose à grain moyen. Suite intrusive de Rhéaume (mPrhe2)
 (affleurement 16-AE-2127A).
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Diagramme 10000*Ga/Al vs Ce montrant le caractère anorogénique 
de la Suite intrusive de Rhéaume.
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Figure 10 – Photos du gabbronorite et de la syénite de la Suite intrusive de Rhéaume ainsi que les diagrammes 
géochimiques appliqués à celle-ci (les affinités, la classification et l’environnement de mise en place).

FIGURE 10 - Photos de la gabbronorite et de la syénite de la Suite intrusive de Rhéaume et diagrammes géochimiques appliqués à celles-ci (affinité, 
classification et environnement de mise en place).
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Figure 11 - Spectres des diagrammes multiéléments normalisés au manteau primitif (Taylor et McLennan, 
1985) et d’éléments de terres rares normalisés aux chondrites (McDonough et Sun, 1995) pour les suites 
intrusives syénitiques de la région cartographiée.

FIGURE 11 - Spectres des diagrammes multi-éléments normalisés au manteau primitif (Taylor et McLennan, 1985) et d’éléments de terres rares normalisés 
aux chondrites (McDonough et Sun, 1995) pour les suites intrusives syénitiques de la région cartographiée.
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e) f)

c) d)

a) b)

Série tholéiitique

Série calc-alkaline

Série riche en potassium

Série shoshonitique

45 50 55 60 65 70 75

0
1

2
3

4
5

6
7

K 2O

SiO2

 Peccerillo et Taylor, 1976

Suite intrusive de Wemotaci

(Whalen et al. , 1987)
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Diagramme SiO2 vs K2O montrant les affinités géochimiques des différents 
faciès des suites intrusives de Wemotaci et de Toad. 

Diagramme 10000*Ga/Al vs Zr montrant le caractère anorogénique des différents 
faciès des suites intrusives de Wemotaci et de Toad. I2D : syénite; I2C : syénite 
quartzifère; I2N : syénite à orthopyroxène; I2A : syénite quartzifère à feldspath 
alcalin; I2FR : monzonite foïdifère; I2KF : monzosyénite foïdique; I1B: granite; 
I1A: granite à feldspath alcalin; I1O : granite à feldspath alcalin à hypersthène.
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I2D, I2C, I2N, I2A

I2D

Syénite, rose saumon, à biotite et à magnétite. Suite intrusive de Toad
 (affleurement16-SJ-3080A).

Monzogranite foliée à grain moyen, à biotite et à magnétite. Suite intrusive 
de Toad (affleurement 16-AM-64A).

Syénite rose foliée et porphyrique à phénocristaux de feldspath potassique 
(15 %, < 2,5 cm).Suite intrusive de Wemotaci (mPwem2) (affleurement 16-GC-1159A).

Syénite quartzifère grisâtre à blanchâtre, moins foliée et porphyrique à phénocristaux de 
feldspath potassique. Suite intrusive de Wemotaci (mPwem2) (affleurement 16-AM-20A).

Figure 12 – Photos des syénites et des monzodiorites des suites intrusives de Wemotaci et Toad ainsi que 
les diagrammes géochimiques de leur affinité et l’environnement de leur mise en place.

FIGURE 12 - Photos des syénites et des monzodiorites des suites intrusives de Wemotaci et Toad et diagrammes géochimiques de leur affinité et envi-
ronnement de mise en place.
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c) d)

e) f)

a) b)

f)e)

b)a)

Charnockite mylonitique bordant la zone de déformation. Suite intrusive de Veillette 
(mPvei1) (affleurement 160-AM-209A).

Syénite porphyrique et mégacristique. Suite intrusive de Veillette (mPvei2)
 (affleurement 16-AE-2258A).

Syénite grise porphyrique à phénocristaux de feldspath potassique (FK) à couronne de 
plagioclase (PG). Suite intrusive de Châteauvert (mPctt2). Notez que l’échantillon a subi 
une attaque chimique à l’acide suivie d’une coloration à la cobaltinitrite de sodium (FK de 
teinte jaune) (affleurement 16-AM-025A).

Syénite porphyrique de la Suite intrusive de Châteauvert (mPctt2) 
(affleurement 16-GC-1130A).
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Diagramme binaire  SiO2 vs Na2O+K2O montrant la composition des différents 
faciès des suites de Veillette et de Châteauvert. I2N = syénite à orthopyroxène; 
I1B = granite; I1P = granite à orthopyroxène; I1L = syénogranite.

Diagramme SiO2 vs K2O montrant les affinités géochimiques des différents faciès des suites 
intrusives de Veillette et de Châteauvert. 
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Figure 13 – Photos de la charnockite et de la syénite de la Suite intrusive de Veillette, de la syénite de la 
Suite intrusive de Châteauvert ainsi que leurs diagrammes géochimiques pour la classification et l’affinité.

SiO2

FIGURE 13 - Photos de la charnockite et de la syénite de la Suite intrusive de Veillette, de la syénite de la Suite intrusive de Châteauvert et diagrammes 
géochimiques de classification et d’affinité.
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a) b)a) b)

c) d)

e) f)

Paragneiss rouillé à biotite, à sillimanite et à graphite. Complexe de 
Wabash (mPwab2) (affleurement 16-AE-2230).

Formation de fer de type silicaté (niveau verdâtre à clinopyroxène), oxydé 
avec des niveaux de chert (gris) et de grenatite (rouillée). Complexe de 
Wabash (mPwab5) (affleurement 16-GC-1199).

Niveau de grenatite à sulfures (pyrite, pyrrhotite). Présence de niveaux 
millimétriques de chert. Complexe de Wabash (mPwab5) 
(affleurement 16-GC-1207).

Amphibolite à grain fin à moyen déformée présentant une variation 
compositionnelle le long de l’affleurement (volcanique mafique?). 
Complexe de Wabash (mPwab5) (affleurement 16-GC-1207).

Contact entre la roche felsique porphyroclastique (fragmentaire? tuf à 
lapilli ?) et la roche felsique verdâtre à grain fin (volcanite, rhyolite 
recristallisée ?). Complexe de Wabash (mPwab5)
 (affleurement 16-GC-1207).

Roche felsique porphyroclastique à enclaves mafiques alignées et de forme 
lenticulaire (roche fragmentaire à fiamme?). Complexe de Wabash 
(mPwab5) (afleurement 16-GC-1207).

a) b)

Figure 14 – Photos des différents faciès de l’assemblage volcano-sédimentaire du Complexe de Wabash.FIGURE 14 - Photos des différents faciès de l’assemblage volcano-sédimentaire du Complexe de Wabash.
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c)

e)
f)

d)

a) b)a) b)c) a)

mPwab5

5 km

b)

Carte aéromagnétique à composante résiduelle du champ magétique total détaillant 
l’anomalie haut-mag ainsi que la forme « boomerang » de l’unité mPwab5 du Complexe
de Wabash.

Diagramme A-CN-K (Nesbitt, 2003). CaO* = CaO molaire (total)-CaO molaire de
l’apatite; FK : feldspath potassique; HB : hornblende; MV : muscovite; 
PG : plagioclase; SC : smectite; CX : clinopyroxène.

Diagramme CaO-SiO2-MgO pour un échantillon de marbre calcitique de l’unité 
mPwab2 du Complexe de Wabash.

Diagramme Nb/Y vs Zr/Ti de Winchester et Floyd (1977), modifié par Pearce (1996),
montrant que la composition des roches de l’unité mPwab5 du Complexe de Wabash 
est surtout felsique (rhyolitique).
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Figure 15 – Carte aéromagnétique de l’unité mPwab5 ainsi que les différents diagrammes géochimiques 
appliqués aux multiples faciès du Complexe de Wabash.
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Diagramme AFM (Irvine et Baragar, 1971) montrant le caractère surtout tholéiitique 
des roches de l’unité mPwab5 du Complexe de Wabash.

Diagramme d’altération 100*(MgO+K2O)/(MgO+K2O+CaO+Na2O) vs 
100*(FeOT+MgO)/(FeOT+MgO+K2O+Na2O) de Large et al. (2001) 
modifié de Trépanier (2011). En général, les roches du Wabash (mPwab5) sont 
fraîches. 
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FIGURE 15 - Carte aéromagnétique de l’unité mPwab5 et diagrammes géochimiques appliqués aux multiples faciès du Complexe de Wabash.
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Diagramme multi-éléments normalisés au manteau primitif  (Taylor et McLennan, 
1985). Les spectres des échantillons des unités mPwab4 et mPwab5 sont comparables
 à ceux des roches volcaniques de la région des Escoumins (Groulier et al., 2014) et 
montrent généralement les mêmes anomalies (par ex. anomalie négative en Nb-Ta).

Diagramme des terres rares normalisées aux chondrites (McDonough et Sun,
1995). Les spectres des échantillons des unités mPwab4 et mPwab5 sont plus ou
 moins plats et restent comparables à ceux des roches volcaniques de la région 
des Escoumins (Groulier et al., 2014).
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Figure 16 - Spectres des diagrammes multi-éléments normalisés au manteau primitif et d’éléments de 
terres rares  pour les unités mPwab4 et mPwab5 du Complexe de Wabash comparés avec les données de 
la région des Escoumins (Côte-Nord).
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Figure 17 : Répartition des minéraux diagnostiques du métamorphisme subi par les roches de la région. 
Le faciès métamorphique varie de granulite à amphibolite. Les minéraux ont été observés sur le terrain 
ou en lames minces.
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FIGURE 16 - Spectres des diagrammes multi-éléments normalisés au manteau primitif et d’éléments de terres rares pour les unités mPwab4 et mPwab5 
du Complexe de Wabash comparés avec les données de la région des Escoumins (Côte-Nord).

FIGURE 17 - Répartition des minéraux diagnostiques du métamorphisme subi par les roches de la région. Le faciès métamorphique varie de granulite à 
amphibolite. Les minéraux ont été observés sur le terrain ou en lames minces.
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Figure 18 - Analyse structurale schématique appliquée à la région cartographiée. Répartition des trajec-
toires en domaines structuraux plus ou moins homogènes. La projection des fabriques a été effectuée 
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FIGURE 18 - Analyse structurale schématique appliquée à la région cartographiée. Répartition des trajectoires en domaines structuraux plus ou moins 
homogènes. La projection des fabriques a été effectuée selon le canevas de Wulf dans l’hémisphère inférieur.

ANNEXE 1 – Figures



32

B
A

C

10
 k

m

m
Pc

tt1

m
Pc

tt1

m
Pc

tt2

m
Pc

tt3

m
Pl

ac
11

m
Pt

ow

m
Ps

ro
2

m
Pw

ab
2

m
Ps

ro
2

m
Pw

ab
2

m
Pw

ab
2

m
Pp

op
1

m
Ps

ro
2

m
Ps

ro
2

m
Pv

ei
1

m
Pv

ei
2

m
Pp

op
2

m
Pp

op
2

m
Pr

he
2

m
Pv

erm
Pw

ab
5

m
Pw

ab
2

m
Pw

ab
3

m
Pw

ab
2

m
Ps

ro
2

O
ue

st
Es

t

 

S
yé

ni
te

, s
yé

ni
te

 q
ua

rtz
ifè

re
, s

yé
ni

te
 à

 o
rth

op
yr

ox
èn

e;
 à

 te
xt

ur
es

 p
or

ph
yr

iq
ue

 
et

 m
ég

ac
ris

tiq
ue

. Q
ua

nt
ité

 m
in

eu
re

 d
e 

sy
én

ite
 à

 n
ép

hé
lin

e,
 d

e 
sy

én
ite

 
qu

ar
tz

ifè
re

 à
 fe

ld
sp

at
h 

al
ca

lin
, d

e 
gr

an
ite

 e
t d

e 
m

an
gé

rit
e 

po
rp

hy
riq

ue

S
yé

ni
te

 p
or

ph
yr

iq
ue

 à
 m

ég
ac

ris
tiq

ue
 a

ve
c 

ou
 s

an
s 

qu
ar

tz
 e

t/o
u 

or
th

op
y-

ro
xè

ne
. Q

ua
nt

ité
 m

in
eu

re
 d

e 
ch

ar
no

ck
ite

 e
t d

e 
m

an
gé

rit
e 

po
rp

hy
riq

ue
 

C
ha

rn
oc

ki
te

 à
 g

ra
in

 m
oy

en
, m

an
gé

rit
e,

 g
ra

ni
te

. Q
ua

nt
ité

 m
in

eu
re

 d
e 

gn
ei

ss
 

gr
an

iti
qu

e

S
yé

ni
te

, s
yé

ni
te

 q
ua

rtz
ifè

re
, s

yé
ni

te
 à

 o
rth

op
yr

ox
èn

e.
 Q

ua
nt

ité
 m

in
eu

re
 d

e 
ch

ar
no

ck
ite

S
yé

ni
te

, s
yé

ni
te

 q
ua

rtz
ifè

re
 e

t/o
u 

à 
fe

ld
sp

at
h 

al
ca

lin
 e

t/o
u 

à 
or

th
op

yr
ox

èn
e.

 
Q

ua
nt

ité
 m

in
eu

re
 d

e 
ga

bb
ro

no
rit

e
G

ab
br

on
or

ite
, s

yé
ni

te
, s

yé
ni

te
 q

ua
rtz

ifè
re

, s
yé

ni
te

 à
 o

rth
op

yr
ox

èn
e;

 fo
rte

m
en

t 
m

ag
né

tiq
ue

s

G
ab

br
on

or
ite

 e
t g

ab
br

o 
fo

lié
. Q

ua
nt

ité
 m

in
eu

re
 d

e 
ro

ch
es

 m
af

iq
ue

s 
à 

ox
yd

es
 

de
 F

e-
Ti

-P

C
ha

rn
oc

ki
te

, m
an

gé
rit

e.
 Q

ua
nt

ité
 m

in
eu

re
 d

e 
gr

an
ite

, d
e 

m
on

zo
di

or
ite

 
qu

ar
tz

ifè
re

 e
t d

e 
jo

tu
ni

te

Fo
rm

at
io

n 
de

 fe
r s

ili
ca

té
e,

 o
xy

dé
e 

et
 à

 ru
ba

ns
 d

e 
ch

er
t, 

gr
en

at
ite

 à
 s

ul
fu

re
s,

 
am

ph
ib

ol
ite

 (v
ol

ca
ni

te
 m

af
iq

ue
), 

gn
ei

ss
 q

ua
rtz

of
el

ds
pa

th
iq

ue
 (v

ol
ca

ni
te

 fe
ls

iq
ue

), 
ro

ch
es

 fr
ag

m
en

ta
ire

 ?
 Q

ua
nt

ité
 m

in
eu

re
 d

e 
pa

ra
gn

ei
ss

 à
 b

io
tit

e

A
m

ph
ib

ol
ite

 à
 g

re
na

t, 
cl

in
op

yr
ox

èn
e 

± 
or

th
op

yr
ox

èn
e,

 g
re

na
tit

e.
 R

oc
he

s 
qu

ar
tz

of
el

ds
-

pa
th

iq
ue

s 
(m

ét
av

ol
ca

ni
qu

es
 fe

ls
iq

ue
s 

?)
 ±

 s
ill

im
an

ite
 ±

 g
re

na
t; 

gr
an

ite
 d

'a
na

te
xi

e

M
ar

br
e 

ca
lc

iti
qu

e 
à 

do
lo

m
iti

qu
e.

 Q
ua

nt
ité

 m
in

eu
re

 d
e 

pa
ra

gn
ei

ss
, d

e 
ro

ch
es

 c
al

co
-s

ili
ca

-
té

es
 e

t d
e 

qu
ar

tz
ite

P
ar

ag
ne

is
s 

ro
ui

llé
 à

 b
io

tit
e 

± 
gr

ap
hi

te
 ±

 g
re

na
t ±

 s
ill

im
an

ite
 ±

 p
yr

ite
 ±

 p
yr

rh
ot

ite
. Q

ua
nt

ité
 

m
in

eu
re

 d
e 

pa
ra

gn
ei

ss
, d

e 
qu

ar
tz

ite
, d

e 
w

ac
ke

 q
ua

rtz
iti

qu
e 

à 
py

rit
e,

 c
ha

lc
op

yr
ite

 e
t g

re
na

t, 
de

 g
ra

ni
te

 e
t d

e 
gn

ei
ss

 g
ra

ni
tiq

ue

O
rth

og
ne

is
s 

m
on

zo
gr

an
iti

qu
e 

ro
se

 le
uc

oc
ra

te
 o

u 
ho

lo
le

uc
oc

ra
te

 à
 b

io
tit

e 
± 

ho
rn

bl
en

de
 e

t à
 m

ag
né

tit
e.

 Q
ua

nt
ité

 m
in

eu
re

 d
e 

gr
an

ite

C
ha

rn
oc

ki
te

, g
ne

is
s 

gr
an

iti
qu

e.
 Q

ua
nt

ité
 m

in
eu

re
 d

'e
nd

er
bi

te
, d

e 
gr

an
ite

, d
e 

gr
an

ite
 à

 fe
ld

sp
at

h 
al

ca
lin

, d
e 

m
on

zo
di

or
ite

 q
ua

rtz
ifè

re
 e

t d
e 

jo
tu

ni
te

 

G
ra

ni
te

, c
ha

rn
oc

ki
te

, g
ne

is
s 

gr
an

iti
qu

e 
et

 m
an

gé
rit

e;
 fo

rte
m

en
t m

ag
né

tiq
ue

s.
 

Q
ua

nt
ité

 m
in

eu
re

 d
e 

m
on

zo
di

or
ite

 q
ua

rtz
ifè

re
, d

e 
m

on
zo

ni
te

, d
'e

nd
er

bi
te

 e
t d

e 
gr

an
ite

 à
 fe

ld
sp

at
h 

al
ca

lin
 

C
ha

rn
oc

ki
te

 e
t g

ra
ni

te
. Q

ua
nt

ité
 m

in
eu

re
 d

e 
m

an
gé

rit
e,

 d
'e

nd
er

bi
te

, d
e 

gn
ei

ss
 

gr
an

iti
qu

e,
 d

e 
m

on
zo

di
or

ite
 a

ve
c 

ou
 s

an
s 

qu
ar

tz

Su
ite

 in
tr

us
iv

e 
W

em
ot

ac
i

Su
ite

 in
tr

us
iv

e 
de

 V
ei

lle
tte

Su
ite

 d
e 

C
hâ

te
au

ve
rt

S
yé

ni
te

, s
yé

ni
te

 q
ua

rtz
ifè

re
 ±

 n
ép

hé
lin

e,
 g

ab
br

on
or

ite
 à

 o
xy

de
s 

de
 F

e-
Ti

-P
. Q

ua
nt

ité
 

m
in

eu
re

 d
e 

sy
én

ite
 à

 o
rth

op
yr

ox
èn

e,
 d

e 
m

on
zo

ni
te

 fo
ïd

ifè
re

, d
e 

sy
én

og
ra

ni
te

, d
e 

m
on

zo
gr

an
ite

 e
t d

e 
m

an
gé

rit
e

Su
ite

 in
tr

us
iv

e 
de

 R
hé

au
m

e

Su
ite

 d
e 

R
oc

Su
ite

 p
lu

to
ni

qu
e 

de
 T

ow
er

C
om

pl
ex

e 
de

 W
ab

as
h 

(1
20

4 
±2

 M
a,

 M
ou

kh
si

l e
t a

l.,
) 2

01
5)

Su
ite

 m
ag

m
at

iq
ue

 d
e 

La
co

st
e 

(1
45

0 
±1

0 
M

a 
à 

13
65

 ±
2 

M
a,

 N
an

te
l, 

20
08

; 1
38

2 
±1

2 
M

a,
 M

ou
kh

si
l e

t a
l.,

 2
01

5)

Su
ite

 p
lu

to
ni

qu
e 

de
 V

er
m

ill
on

Su
ite

 p
lu

to
ni

qu
e 

de
 P

op
e

m
Pr

he
2

m
Pw

em
2

m
Pv

ei
2

m
Pv

ei
1

m
Pc

tt3

m
Pc

tt2

m
Pc

tt1

m
Ps

ro
2

m
Pt

ow

m
Pw

ab
5

m
Pw

ab
4

m
Pw

ab
3

m
Pw

ab
2

m
Pl

ac
11

m
Pv

er

m
Pp

op
2

m
Pp

op
1

C
er

ta
in

e

G
éo

ph
ys

iq
ue

C
er

ta
in

X

D
ex

tre

S
en

es
tre

Fa
ill

e 

C
is

ai
lle

m
en

t 

Lé
ge

nd
e 

 

X

Fi
gu

re
 1

9 
-  

C
ou

pe
s g

éo
lo

gi
qu

es
 tr

an
sv

er
sa

le
s. 

La
 lo

ca
lis

at
io

n 
du

 tr
ac

é 
de

 la
 c

ou
pe

 e
st

 in
di

qu
ée

 su
r l

a 
fig

ur
e 

2.

Lé
ge

nd
e 

st
ra

tig
ra

ph
iq

ue

m
Pw

ab
2

m
Pw

ab
2

m
Pw

ab
4

FI
G

U
R

E
 1

9 
- C

ou
pe

s 
gé

ol
og

iq
ue

s 
tra

ns
ve

rs
al

es
. L

a 
lo

ca
lis

at
io

n 
du

 tr
ac

é 
de

 la
 c

ou
pe

 e
st

 in
di

qu
ée

 s
ur

 la
 fi

gu
re

 3
.

ANNEXE 1 – Figures



33

B

73°30’O

47
°5

0’
N

74°0’O

47
°3

0’
N

73°0’O

47
°3

0’
N

47
°4

5’
N

48
°0

’N

73°0’O73°0’O74°0’O

48
°0

’N

Bardy
Selby1 Selby 2

Galagher

Sabot

Blanchette1-2

Keyser

Weymont

Milk

Bardy
Selby1 Selby 2

Galagher

Sabot

Blanchette1-2

Keyser

Weymont

Milk

0 5 10 20 KILOMÈTRES

Substances non métalliques
Sillimanite         Apatite

Graphite

Selby-1      Viagab-2
Selby-2 
Galagher             

Milk

Substances métalliques

Nickel-cuivre

Cuivre-nickel

Fer-titane-phoshore

Zinc

Éléments des terres rares

Chapelet

Blanchette-1   Bardy
Sabot      Keyser
Coucoucache

Viagab-3

Viagab-1

Weymont
Blanchette-2

Viagab2

Viagab1

Viagab3
Viagab2

Viagab1

Viagab3

Chapelet

Coucoucache

Chapelet

Coucoucache
Viagab2

Viagab1

Viagab3

Chapelet

Coucoucache

A

B

Figure 20 - Localisation des indices métalliques et non métalliques découverts dans la région 
cartographiée. Voir la figure 2 pour la légende stratigraphique.

FIGURE 20 - Localisation des indices métalliques et non métalliques découverts dans la région cartographiée. Voir la figure 3 pour la légende stratigraphique.
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Zone rouillée contenant de la minéralisation en Ni-Cu dans la 
leuconorite. Suite de Roc (mPsro3). Affleurement16-GC-1197B.

Globule de pentlandite entourée de chalcopyrite et de pyrrhotite. 
Suite de Roc (mPsro3). Affleurement 16-GC-1197B.

Vue générale de la pegmatite minéralisée et son encaissant. 
(mPwab1). Indice Blanchette-1. Affleurement 16-GC-1051E.

Détail de l’échantillon de la rainure de la pegmatite. Les baguettes 
noires sont de l'allanite.  Indice Blanchette-1.  
Affleurement 16-GC-1051E.

Cristaux d'allanite dans la syénite à grain moyen de la Suite 
intrusive de Rhéaume (mPrhe2). Affleurement 16-AM-35A.

Cristaux d'allanite avec inclusions de thorite zonée dans la pegmatite 
de l’indice Blanchette-1. Affleurement 16-GC-1051E.
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Figure 21 – Photos de terrain, en lumière réfléchie ou sous le microscope électronique à balayage (MEB) 
détaillant les différentes nouvelles minéralisations découvertes dans la région cartographiée. 

FIGURE 21 - Photos de terrain en lumière réfléchie ou sous le microscope électronique à balayage (MEB) indiquant les nouvelles minéralisations découvertes 
dans la région cartographiée. 
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Formation de fer rubanée contenant des niveaux de chert, de roches 
calco-silicatées (CS) ainsi que de grenatite. Complexe de Wabash 
(mPwab5) (affleurement 16-GC-1199).

Gahnite entourée de quartz et de pyrrhotite. Complexe de Wabash 
(mPwab5) (affleurement 16-GC-1199).

Cristaux d’hémo-ilménite de la suite de Roc (mPsro3) 
(affleurement 16-GC-1197D). Lumière réfléchie.

Apatite en inclusions dans les minéraux ferromagnésiens du 
gabbronorite porphyrique de la Suite intrusive de Rhéaume 
(mPrhe2) (affleurement  16-GC-1040A). Lumière naturelle.

Boudins de gabbronorite à oxydes de Fe-Ti-P enclavés (noirs) dans 
la leuconorite porphyrique (blanche). 
Suite de Roc (mPsro3) (affleurement 16-GC-1197C).

Carbonates de terres rares localisés dans les fractures au contact 
entre la calcite, l’apatite et la biotite. Photo prise au MEB. 
Affleurement 16-AM-54B.
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Figure 22 – Photos de terrain, en lumière réfléchie ou naturelle et sous le microscope électronique à 
balayage (MEB) détaillant les différentes nouvelles minéralisations découvertes dans la région cartogra-
phiée.

FIGURE 22 - Photos de terrain en lumière réfléchie ou naturelle et sous le microscope électronique à balayage (MEB) indiquant les nouvelles  
minéralisations découvertes dans la région cartographiée.

ANNEXE 1 – Figures



36

1750

1700

1650

1600

1500

1550

1450

1400

1300

1250

1200

1150

1100

1050

1000

950

Pré labradorien

Labradorien

Wakamien

Pinwarien

Elsonien précoce

Elsonien moyen

Elsonien tardif

Elzévirien

Adirondien

Grenvillien

Post-grenvillien

Tardi à post-
grenvillien

1350

 

Événement

Événement

II

I

Événement
        0

Événement
III

Événement

Événement

VI

Événement
V

M
2

M
1

M
o 

?
M

3

D
1

D
2

D
3

D
4

Complexe du Grand 
Lac Victoria (2638 ±15 Ma,   
1009 ±9,3Ma, 
Roffeis et al., 2016)

Syénite de Gertrude
(2630 ±9,3 Ma,   964 Ma,
Roffeis et al., 2016)

Suite alcaline (potassique) 
de Kensington-Skootamatta 
(1,09 à 1,07 Ga, Corriveau et Gorton, 1993;
Nantel, 2008)

Ceinture centrale des 
métasédiments 
(1200-1280 Ma, 
Nantel, 2008;
Corriveau, 2013; 
Davis et Nantel, 2016)

Complexe de
 Bondy (1,4 Ga, 
Corriveau, 2013)

IUS, glimmérite (1031 ±5 Ma)
Syénite de Bourguet (1038 +15/-13 Ma)

Syénite de Bouvreuil (1009 ±3 Ma)
Suite alcaline de 
Lesueur (1000 ±6 Ma, 
Nantel, 2008)

Suite alcaline de 
Lesueur (1000 ±6 Ma, 
Nantel, 2008)

Suite intrusive de 
Rhéaume (985,3 ±9,3 Ma, 
en préparation)

Syénite de Core (1014 ±4 Ma) 

M3 : métamorphisme tardi à postgrenvillien 
M2 : pic métamorphique (ottawanien)
M1 : métamorphisme certain mais non daté
Orogenèse (Rivers, 1997; Carr et al., 2000) 

Shawinigienne : 1190 - 1140 Ma
Ottawanienne : 1090 - 1020 Ma 
Rigolet : 1005 - 980 Ma

O
tta

w
an

ie
nn

e 
S

ha
w

in
ig

ie
nn

e
R

ig
ol

et

Mont-Laurier  

Âge métamorphique (U/Pb sur zircon)

1900

2650

2600

?

?

?

?

V

I

(Les datations des syénites de Bouvreuil, de Core et de Bourget proviennent de Moukhsil et al., 2015 et de Augland et al., 2016). 
IUS = intrusions ultramafiques de Suzor dont la glimmérite est datée (Roffeis et al., 2016)

Suite de Roc (   1012 ±2 Ma, Moukhsil et al., 2015)?

Suite plutonique 
de Bouchette
1098 à 1145 Ma,
en préparation)

Archéen 
Parautochtone

Suite plutonique de Hibbard (1468 ±7 Ma,  1004 ±15 Ma, Moukhsil et al., 2015)

Suite plutonique de Dugré (1674 ±15 Ma,   981 Ma,   1088 Ma,
   1123 Ma, Moukhsil et al., 2015)      

Suite supracrustale
de l’Ascension
(1280 Ma, Nantel, 
2008; Davis et
Nantel, 2016)     

Suite supra-
crustale de 
l’Ascension 
(1280 Ma, 
Nantel, 2008; 
Davis et Nantel 2016)     

Suite magmatique de Lacoste (1450 ±10 Ma à 1365 ±2 Ma, Nantel, 2008; 1382 ±12 Ma,
1161 ±57 Ma, Moukhsil et al., 2015)

Suites plutoniques de 
Pope et de Vermillon 
(non datées)

Suite plutonique de 
Tower (non datée)

Suite plutonique de
Seal (non datée)

Suites intrusives de Pieds  
Mouillés et de Laroche
  (non datées)

Complexe de Wabash, quartzite (1385 ±26 Ma, Moukhsil et al., 2015)

Complexe de Wabash, paragneiss à graphite (<1200 Ma, 1160 ±9 Ma, 1060 Ma, 
    960 Ma, Moukhsil et al., 2015)

Clova  Parent  Wemotaci

Syénite des Dix Miles (non datée) 
Suite métamorphique
de Cabonga (non datée) 

Suites intrusives de Toad, de
Châteauvert, et de Veillette,
 (non datées)

Suite intrusive de 
Wemotaci (1020,6 ±6 Ma, 
en préparation)

Figure 23 – Résumé de la stratigraphie de la région de Wemotaci. Notez la comparaison avec les régions 
à l’ouest de Clova et de Parent (Moukhsil et al., 2016 et 2016) et au SW avec la région de Mont-Laurier 
(Nantel, 2008, Corriveau 2013). Les données de datations U-Pb de la région de Wemotaci sont prélimi-
naires.

FIGURE 23 - Résumé de la stratigraphie de la région de Wemotaci. Notez la comparaison avec les régions à l’ouest de Clova et de Parent (Moukhsil 
et al., 2016a et 2016b) et au sud-ouest avec la région de Mont-Laurier (Nantel, 2008; Corriveau 2013). Les données de datations U-Pb de la région de 
Wemotaci sont préliminaires.
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Tableau 1 - Nouveaux indices minéralisés découverts dans la région de Wemotaci.
No Indice (affleurement) SNRC UTM (NAD83) Zone 19 Roche minéralisée (unité) Minéralisation Meilleures teneurs

Nickel-Cuivre

1 Viagab-1 
(16-GC-1197B) 31P11 636434E

5288409N
Leuconorite  
(mPsro3) 

Niveau de sulfures semi-
massifs (PY-PO-CP-MG-PD) 
de 30 cm par 3 m

1960 ppm Cu, 2960 ppm Ni

2 Weymont 
(16-SJ-3108C) 31P13 592201E

5309174N

Gabbronorite en contact 
avec une charnockite 
(mPsro2)

PY, CP en cristaux millimé-
triques et disséminées dans 
la roche

0,1 % Cu, 240 ppm Ni,  
1,1 % S.

3 Blanchette-2 
(16-GC-1051D) 31P11 648792E

5276522N
Paragneiss à graphite 
(mPwab2)

Veine de sulfures massifs 
coupant les unitées encais-
santes

1620 ppm Cu, 1100 ppm Ni, 
1150 ppm Zn et 2490 ppm Cu, 
1000 ppm Ni, 80 ppm Zn

Zinc

4 Chapelet 
(16-GC-1199G) 31P11 638412E

5288188N

Niveau de grenatite (20 à  
30 cm) dans une formation 
de fer rubanée

SP, PY, PO, MG disséminés 
et en amas plurimillimétriques 3170 ppm Zn

Fer-titane-phosphore ± vanadium

5 Viagab-2 
(16-GC-1197C) 31P11 636434E

5288409N

Boudins de gabbronorite  
(15 cm par 30 cm) tout 
le long de l’affleurement 
(mPsro3)

Ilménite finement disséminée 
dans la roche 7,54 % P2O5, 9,65 % TiO2

6 Viagab-3 
(16-GC-1197D) 31P11 636434E

5288409N
Leuconorite  
(mPsro3) 

Hémo-ilménite autour des 
plagioclases et aux bordures 
des pyroxènes

17,99 % TiO2, 1,17 % P2O5 
et 1252 ppm V

Terres rares

7 Blanchette-1 
(16-GC-1051E) 31P11 648792E

5276522N

Pegmatite granitique (1 mètre) 
coupant un paragneiss à 
graphite (mPwab)

Allanite, thorite  et carbonates 
de terres rares disséminés

26 967 ppm ETR(totales) 
dont 4090 ppm Nd,  
4070 ppm Th, 6790 ppm Zr

8 Sabot 
(16-LC-4052B) 31P11 648404E

6294444N

Syénite quartzifère en 
contact avec une syénite à 
orthopyroxène (mPrhe1).

Allanite disséminée dans la 
matrice

2086 ppm ETR(totales)  
365 ppm Nd

9 Keyser 
(16-AE-2126A) 31P14 624379E

5315001N
Syénite massive à magnétite 
(mPrhe2) Allanite disséminée 3142 ppm ETR(totales)  

519 ppm Nd

10 Bardy 
(16-AM-122D) 31P11 619140E

5271332N

Dyke de pegmatite  
(20 cm à 4 m) coupant une 
gabbronorite

Allanite disséminée dans  
la matrice

6848 ppm ETR(totales) dont 
1150 ppm Nd

11 Coucoucache 
(16-GC-1206A) 31P!1 638119E

5288188N
Dyke de pegmatite de  
2 mètres

Allanite circulaire atteignant 
2 cm de large

7639 ppm ETR (totales), 
1600 ppm Nd et 1570 ppm Th

C = carbone; CP = chalcopyrite; Cu = cuivre; ETR = éléments des terres rares; Fe = fer; MG = magnétite;  Nd = néodyme; Ni = nickel; P = phosphore;  
PD = pentlandite; PO = pyrrhotite; PY = pyrite; S = soufre; SP = sphalérite; Th = thorium; Ti = titane;V = vanadium;  Zn = zinc; Zr = zirconium.
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Tableau 2 - Zones d’intérêt découvertes dans la région de Wemotaci.
No Indice (afleurement) SNRC UTM (NAD83) Zone 19 Roche minéralisée (unité) Minéralisation Meilleures teneurs

Nickel-Cuivre

1 Skit 
(16-LC-4138B) 31P11 611794E

5274216N
Gabbro injecté dans un 
gneiss granitique (unité?)

PO et CP en cristaux  
millimétriques disséminés 
dans la matrice

639 ppm Cu, 948 ppm Ni, 
2,24 % S(total)

2 Wilfred 
(16-SJ-3046A) 31P12 590312E

5262171N
Roche calco-silicatée 
(unité?)

Niveau de 30 cm à graphite, 
PO, CP disséminées

974 ppm Cu, 174 ppm Ni,  
13 100 ppm S, 0,49 % C 

Fer-titane-phosphore ± vanadium

3 Grundy 
(16-SJ-3067C) 31P11 618027E

5282730N

Boudins de gabbronorite 
dans une gabbronorite  
porphyrique (mPsro2)

6 % d’apatite en baguettes 
de 1 à 2 mm en inclusions 
dans les autres cristaux

2,97 % P2O5, 5,41 % TiO2, 
12 % Fe

Phosphore et terres rares

4 Minaki 
16-GC-1040) 31P11 615811E

5284563N Gabbronorite (mPrhe2)

Gabbronorite contenant 9 %  
d’apatite disséminée.  
Inclusions de monazite dans 
cette dernière

3,88 % P2O5,  
1060 ppm ETR totales

Terres rares

5 Gratto 
(16-SJ-3044A) 31P12 589039E

5264688N
Granite à enclaves de  
gabbronorite (mPpop1)

Allanite et  
parisite disséminées

880 ppm ETR totales

6 Heart 
(16-AE-2007A) 31P12 606904E

5271025N
Granite à feldspath alcalin 
(mPpop1) 958 ppm ETR totales

7 Laudance 
(16-AM-102B) 31P14 622139E

5290515N

Dyke de syénite de 2 m à 3 m  
d’épaisseur coupant une 
gabbronorite (mPsro2)

1235 ppm ETR totales

8 Hola 
(16-AM-35A) 31P14 634213E

5313867N Syénite (mPrhe2) 1042 ppm ETR totales

9 Lost 
(16-AM-84A) 31P11 530498E

5282108N Syénogranite (mPver) Allanite disséminée associée 
aux minéraux opaques 991 ppm ETR totales

Sillimanite

10 Selby-1 
(16-AE-2279) 31P12 592008E

5273360N
Paragneiss à biotite  
et sillimanite (mPwab2)

50 % de sillimanite  
disséminée, en fibres de 3 à 
5 mm, sur l’ensemble  
de l’affleurement

13,85 % Al2O3

11 Selby-2 
(16-AE-2230) 31P12 593089E

5273261N
Paragneiss rouillé à biotite  
et sillimanite  (mPwab2)

60 % de sillimanite dissé-
minée, en fibres de 1 mm 
à 1 cm, sur l’ensemble de 
l’affleurement

16,15 % Al2O3

12 Galaguer 
(16-AE-2184) 31P12 601821E

5276698N

Paragneiss migmatitique 
(mPwab1) et niveaux  
de quartzite

70 % de sillimanite en fibres 
de 3 à 5 mm dans des 
niveaux pluridécimétriques

17,46 % Al2O3

Graphite

13 Milk 
(16-GC-1023) 31P11 615811E

5284563N Paragneiss (mPwab2)

20 % de graphite en 
paillettes millimétriques et 
disséminées. Le graphite se 
concentre dans des niveaux 
de 20 cm d’épaisseur

3,42 % C(total)

 C = carbone; CP = chalcopyrite; ETR = éléments des terres rares; MG = magnétite; PD = pentlandite; PO = pyrrhotite; PY = pyrite; SP = sphalérite.
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ANNEXE 2 – Tableaux



Ce nouveau levé géologique a été réalisé au cours de l’été 
2016 dans la région de Wemotaci. Les roches de ce secteur (feuil-
lets SNRC 31P11, 31P12, 31P13 et 31P14) appartiennent à la partie 
ouest de l’Allochtone de la Province de Grenville au Québec. Les 
objectifs du projet sont la mise à jour de la carte géologique et 
l’évaluation du potentiel minéral de cette région.

Les unités stratigraphiques cartographiées sont constituées 
de suites plutoniques métamorphisées au faciès des granulites, 
d’intrusions sous forme de plutons ou de batholites, de métasédi-
ments et de dykes felsiques à mafiques.

Les suites plutoniques de Pope, de Hibbard et de Vermillon 
composées de granite, de charnockite, de gneiss granitique, de 
mangérite, d’opdalite, d’enderbite, de jotunite et de monzodiorite, 
sont parmi les plus anciennes roches de la région. Seul l’âge de la 
Suite plutonique de Hibbard est connu, âge pinwarien (1503 à 1468 
Ma). La Suite magmatique de Lacoste d’âge elsonien (1450 à 1365 
Ma) est constituée d’orthogneiss, de monzogranite, de diorite, de 
granite et de tonalite, et est injectée dans les roches formant le 
socle. Le Complexe de Wabash également d’âge elsonien (<1,20 
Ga) est formé de métasédiments (paragneiss à biotite ± grenat, 
± graphite ± sillimanite, paragneiss migmatitique, migmatite, 
quartzite, marbre et roches calco-silicatées). Il forme le bassin 
sédimentaire de la région qui est déformé, plissé et boudiné. Le 
Complexe de Wabash contient également un assemblage de roches 
interprétées comme étant d’origine volcano-sédimentaire. Cet 
assemblage mixte est composé de gneiss mafique ayant l’aspect et 
la composition d’un basalte avec des bordures de coussin déformé, 
de gneiss quartzofeldspathique (rhyolite recristallisée), de roche de 
composition felsique à intermédiaire à cristaux de plagioclase et 
de roche felsique porphyrique (roche fragmentaire, tuf à lapillis ?).  
Ces roches sont associées à une formation de fer rubanée avec 
une alternance de faciès à silicates et à oxydes intercalés avec des 
niveaux cherteux et de grenatite. La Suite plutonique de Tower 

de compositions principalement charnockitique et mangéritique 
s’injecte dans les roches précitées, suivi par l’injection des 
intrusions et dykes de la Suite de Roc formée de roche mafique à 
ultramafique. Par la suite, il y a eu la mise en place d’un volume 
non négligeable d’intrusions principalement d’affinité alcaline, 
d’âge grenvillien à post-grenvillien de composition syénitique à 
granitique. Les roches les plus jeunes de la région sont des dykes 
de pegmatite de teinte rosâtre de composition granitique et géné-
ralement enrichis en éléments des terres rares. 

Les roches de la région ont été métamorphisées au faciès pro-
grade des granulites de moyenne pression et localement au faciès 
des amphibolites. Les intrusions syénitiques à texture magmatique 
contiennent de l’orthopyroxène et semblent s’être mises en place 
dans des conditions du faciès des granulites.

En général, les roches sont très déformées et présentent des 
plis isoclinaux et des structures en dômes et bassins. Le grain 
structural est principalement N-S coupé par un patron à fabrique 
planaire non pénétratif NNE-SSW à NE-SW et par les injections 
de suites syénitiques post-tectoniques.

La géochimie appliquée aux différentes roches de la région 
laisse supposer des mises en place dans un environnent d’arc 
magmatique à intraplaque et que ces roches sont principalement 
métalumineuses à peralumineuses et de type I. Alors que les intru-
sions syénitiques sont d’affinité calco-alcaline, riches à très riches 
en potassium (série shoshonitique au sens large) et principalement 
à caractère anorogénique. 

Nos travaux ont permis la découverte de plusieurs indices et 
cibles d’exploration pour des substances minérales, comme les 
terres rares, les oxydes de fer et de titane, le phosphore, le nickel, 
le cuivre et le zinc, ainsi que pour les minéraux industriels comme 
le graphite et la sillimanite.

Résumé
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