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RÉSUMÉ 

Ce rapport présente les résultats d'un levé gravimétrique réalisé dans la partie 
est de la propriété Témiscouata et plus spécifiquement, dans la partie sud de la 
réserve faunique de Rimouski. Ce levé complète une série de 4 levés 
gravimétriques réalisés pour les Mines JAG Itée dans la région du Bas St-
Laurent. Le levé gravimétrique, effectué au cours du mois de février 2011, a 
permis l'obtention de 431 mesures gravimétriques réparties sur une distance de 
58 km, le long des principaux chemins forestiers de la réserve faunique de 
Rimouski. 

Les données gravimétriques ont été mesurées à l'aide d'un gravimètre CG5 
(Scintrex). Un GPS RTK (Magellan ProMark500) a été utilisé pour localiser les 
stations avec une précision centimétrique. Les données gravimétriques 
mesurées sur le terrain ont été rattachées à une station gravimétrique de la 
Commission géologique du Canada située à Edmundston au  Nouveau-
Brunswick. 

Les résultats du levé gravimétrique montrent l'extension vers l'est d'un creux 
gravimétrique préalablement observé dans le secteur de la ZEC Owen. Dans la 
partie sud de la réserve faunique de Rimouski, les valeurs de l'anomalie de 
Bouguer complète augmentent progressivement vers le nord-est et un haut 
gravimétrique est présent au nord du lac Rimouski. Dans cette partie de la 
réserve, des anomalies en éthane localisées en bordure du haut gravimétrique 
ont été observées dans les sols de la propriété lors d'un levé soil gas effectué en 
2011. Ailleurs dans le périmètre du levé, les anomalies de gaz naturel mesurées 
dans les sols sont concentrées le long d'un creux gravimétrique secondaire 
associé à une dépression topographique orientée SO-NE. Cette association 
spatiale suggère la présence d'une faille (non cartographiée) située à l'intérieur 
de la Formation de Témiscouata. Une telle structure pourrait avoir canalisé la 
migration du gaz naturel vers la surface. 
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1. INTRODUCTION 

JAG a acquis dans la région du lac Témiscouata au Bas St-Laurent, une zone 
sous permis de 204 715 hectares, située dans le bassin sédimentaire des 
Appalaches (Laroche et Richer-LaFlèche, 2007). La propriété Témiscouata 
comprend dix permis : 2006PG846, 2006PG847, 2006PG848, 2006PG849, 
2006PG850, 2006PG851, 2006PG852, 2006PG853, 2006PG854 et 2010PRO20 
(figure 1).Le levé gravimétrique (permis 2011GF002) réalisé dans le secteur de 
la réserve faunique de Rimouski couvre le permis 2006PG854. 
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Figure 1. Localisation de la propriété Témiscouata. Le levé gravimétrique a été 
réalisé sur le permis de recherche 2006PG854. 

Les travaux d'exploration menés par JAG au Bas St-Laurent visent l'identification 
de réservoirs de gaz naturel de type conventionnel. La géologie de surface de la 
propriété Témiscouata montre des unités de roches sédimentaires d'âge 
cambrien à dévonien, faisant partie du bassin sédimentaire des Appalaches (Bas 
St Laurent — Gaspésie) (figure 2). La propriété était demeurée inexplorée pour 
son potentiel en hydrocarbures jusqu'à ce que JAG y amorce des travaux 
d'exploration en 2006. L'état des connaissances géologiques y est moindre que 
dans le reste du bassin de la Gaspésie. Toutefois, la géologie de surface montre 
des évidences de pièges structuraux potentiels et une succession de roches 
sédimentaires diversifiées, shales, grès et roches carbonatées, qui pourraient 
constituer des roches mères et des roches réservoirs potentielles, d'où l'intérêt 
pour ce territoire. 
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La majeure partie de la propriété est recouverte par les roches dévoniennes de 
la Formation de Témiscouata, constituée d'une succession de roches 
sédimentaires siliciclastiques (des turbidites comprenant des horizons de shale 
et de siltstone), de calcaires et de conglomérats. Dans la région, la Formation de 
Témiscouata est juxtaposée aux roches du Groupe de Chaleurs (Silurien 
inférieur à Dévonien inférieur) et aux roches du Groupe de Cabano (Ordovicien) 
le long de la faille inverse de Témiscouata orientée NE-SO. Des affleurements 
de calcaire, localement dolomitisés, de mudstone calcareux et de grès 
arkosique, faisant vraisemblablement partie du Groupe de Chaleurs, ont été 
identifiés dans la ZEC Owen. Les calcaires montrent des nodules et des 
structures concentriques rappelant des stromatopores et semblent avoir fait 
partie d'un complexe récifal, possiblement associé à la barrière récifale qui aurait 
bordé la marge du plateau continental à la fin du Silurien. Un tel complexe 
pourrait représenter un piège potentiel pour d'éventuels hydrocarbures. 
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Figure 2. Géologie de la propriété Témiscouata. 
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L'intervention de terrain et le protocole instrumental déployés au cours du levé 
géophysique visaient à documenter et à évaluer la variabilité spatiale des 
données gravimétriques dans l'extrémité est de la propriété Témiscouata. Le 
levé gravimétrique linéaire, à intervalles de 150 m, a été réalisé le long des 
chemins forestiers recoupant les principales unités et structures géologiques 
régionales de la partie sud de la réserve faunique de Rimouski. La position des 
stations de mesure a été établie en fonction de plusieurs paramètres tels que 
leur distance par rapport aux limites de la propriété, l'accessibilité du territoire en 
période hivernale et le recoupement des unités lithostratigraphiques et des 
structures connues. 

L'identification d'anisotropies gravimétriques locales ou régionales permet de 
contraindre certaines interprétations géologiques et d'évaluer la présence de 
creux gravimétriques pouvant indiquer l'épaississement des séquences de 
roches sédimentaires. La localisation des hauts et des creux gravimétriques est 
un exercice fréquemment utilisé pour étudier le potentiel en hydrocarbures des 
séquences de roches sédimentaires (ex. Jorgensen, 2004; Keto et Tianyou, 
2006; Reeh et Alfa, 2008). 

Les hauts gravimétriques correspondent le plus souvent à des remontées du 
socle rocheux présent sous la couverture des roches sédimentaires bien qu'ils 
sont parfois associés à la présence de roches plutoniques ou volcaniques. Les 
creux gravimétriques sont souvent associés à des zones de failles recouvertes 
de dépôts superficiels non consolidés ou à la présence d'unités lithologiques 
contenant des roches de plus faible densité (ex. grès poreux, évaporites). 

Dans le contexte géologique des Appalaches du Bas St-Laurent, ces creux 
gravimétriques pourraient indiquer la présence de bassins sédimentaires enfouis 
sous les nappes de chevauchement acadiennes. Ces bassins profonds 
pourraient contenir des roches mères ayant généré des hydrocarbures. 
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Physiographie régionale 

La partie est de la propriété Témiscouata comprend de multiples collines et 
monts, entrecoupés de vallées au fond desquelles on retrouve des lacs comme 
le lac Témiscouata, le lac Squatec et le lac Rimouski. La chaîne des monts 
Notre-Dame traverse la MRC du Témiscouata du sud-ouest au nord-est 
(Rochefort, 1981). Les sommets des monts Notre-Dame atteignent une élévation 
d'environ 500 m dans le secteur de la réserve faunique de Rimouski (figure 3). 
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Figure 3. Carte altimétrique de la région du Témiscouata. La position de la 
propriété Témiscouata est indiquée sur la carte (Source : modèle numérique de 
terrain réalisé à partir des données de la NASA). 
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2. LOCALISATION DU LEVÉ GÉOPHYSIQUE 
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Figure 4. Carte de localisation des stations gravimétriques, permis de levé géophysique 2011GF002, partie est de la propriété 
Témiscouata, réserve faunique de Rimouski. 
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3. DONNÉES STATISTIQUES 

Date de mobilisation : 	11 février 2011 
Date de démobilisation : 	24 février 2011 
Date du début du levé : 	12 février 2011 
Date d'interruption : 	 aucune 
Date de reprise : 	 ne s'applique pas 
Date de fin du levé 	 24 février 2011 

Personnel affecté à la réalisation du levé géophysique 

Marc Richer-Laflèche 
Edith Chouinard 
Jean-Francois Boily 
André Castonguay 
Yves Asselin 

Données de progression quotidienne 

Le levé gravimétrique effectué compte un total de 356 stations. Cependant, le 
rapport tient aussi compte de certains résultats recueillis par l'INRS-ETE pour 
son propre compte (i.e. 75 mesures supplémentaires, portant le total des stations 
à 431). 

Jour 
N°  Date 

Permis de 
recherche Activité 

Nombre 
de 
stations 

Cumulatif 
stations 

Cumulatif 
(km) ,' 

1 12 février 2011 2006PG854 Levé gravimétrique et levé RTK 0 0 0 

2 13 février 2011 2006PG854 Levé gravimétrique et levé RTK 11 11 2,75 

3 14 février 2011 2006PG854 Levé gravimétrique et levé RTK 28 39 9,75 

4 15 février 2011 2006PG854 Levé gravimétrique et levé RTK 46 85 21,25 

5 16 février 2011 2006PG854 Levé gravimétrique et levé RTK 45 130 32,50 

6 17 février 2011 2006PG854 Levé gravimétrique et levé RTK 30 160 40,00 

7 18 février 2011 2006PG854 Levé gravimétrique et levé RTK 24 184 46,00 

8 19 février 2011 2006PG854 Levé gravimétrique et levé RTK 25 209 52,25 

9 20 février 2011 2006PG854 Levé gravimétrique et levé RTK 31 240 29 

10 21 février 2011 2006PG854 Levé gravimétrique et levé RTK 41 281 39,25 

11 22 février 2011 2006PG854 Levé gravimétrique et levé RTK 42 323 49,75 

12 23 février 2011 . 2006PG854 Levé gravimétrique et levé RTK 33 356 58,00 
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4. ÉQUIPEMENTS UTILISÉS 

Un gravimètre de type CG5 de la compagnie Scintrex (Ontario, Canada) a été 
utilisé (figure 5). Cette nouvelle génération de gravimètre permet une saisie des 
données automatisée permettant l'enregistrement de milliers de données 
gravimétriques pour une seule station de mesure. Ces données peuvent être 
ultérieurement filtrées à l'aide de transformées de Fourier afin d'éliminer les 
perturbations reliées à certaines vibrations du sol (ou ondes séismiques, 
vibrations anthropiques). Ce filtrage des données permet l'obtention de données 
gravimétriques de bonne qualité. 

Figure 5. Gravimètre CG5 (Scintrex). 

Afin d'obtenir une qualité optimale des données, le gravimètre CG5 a été 
programmé dans un mode d'acquisition avec 5 réplicats de 45 secondes par 
station. Un filtre séismique ainsi qu'une correction de marée ont été 
automatiquement calculés par le processeur du CG5. 

À chacune des stations, un piquet de bois numéroté a été enfoncé dans le sol 
pour faciliter l'identification des stations de mesure gravimétrique. La figure 6 
montre la station de base du système RTK ProMark 500 (Magellan) utilisée lors 
du levé gravimétrique. L'antenne émettant le signal correctif est de type Pacific 
Crest. La précision est de l'ordre du centimètre et parfois supérieure. Compte 
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tenu de l'importance du relief dans le secteur de la réserve faunique de 
Rimouski, il a fallu utiliser une seconde antenne Pacific Crest (avec radio) 
comme répétitrice. Plusieurs stations géodésiques du gouvernement du Québec 
(MRNF) ont été utilisées pour l'arpentage des différentes stations gravimétriques. 

Figure 6. Figure montrant la station de base RTK ProMark 500 de 
Magellan et la station émettrice Pacific Crest. 
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5. PARAMÈTRES D'ACQUISITION 

5.1. Paramètres généraux 

géométrie du dispositif source: 
non applicable, levé de champ potentiel (gravimétrie) 

géométrie du dispositif récepteur : 
non applicable, levé de champ potentiel (gravimétrie) 

espacement entre les stations : 
250 m 

caractéristiques de la source d'énergie utilisée : 
non applicable, levé de champ potentiel (gravimétrie) 

réglage des filtres d'enregistrement : 
un filtre sismique a été utilisé pour éliminer les données impactées 
par la vibration du sol 

cartes topographiques: 
les travaux ont été réalisés sur les feuillets SNRC 22C1, 2264 et 
21N16 

Les données gravimétriques ont été acquises le long de chemins forestiers. Les 
stations gravimétriques sont localisées sur la figure 4. Les données ne sont pas 
présentées sous la forme de profils. Les coordonnées UTM-Nad83 de chaque 
station de mesure sont présentées à l'annexe 1. 

5.2 Correction des données gravimétriques 

Les données gravimétriques enregistrées par le gravimètre CG5 sont relatives. 
Pour obtenir des données absolues, nous avons utilisé la station 9804-1962 de 
la Commission géologique du Canada. La station 9804-1962 a une valeur de 
980765,800 mgals. Elle est située dans la ville d'Edmundston au Nouveau-
Brunswick et plus précisément, sur la rue St-François à la gare du Canadien 
National. Pour établir la valeur de la station de base INRS de Biencourt (station 
Biencourt-99999) nous avons fait plusieurs cycles de lecture des stations 9804-
1962 de la CGC et Biencourt-99999 dans une même journée d'acquisition. Après 
correction des données pour la dérive instrumentale et l'effet de marée, nous 
avons calculé une valeur de 5389,8485 mgals pour la station INRS Biencourt-
99999. Notez que cette dernière est située dans le camping municipale de 
Biencourt à la coordonnée (UTM-Nad83) 534465,957 E et 534465,957 N et que 
son altitude est de 221,46 m. 
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Les données gravimétriques brutes et les données RTK ont été transférées dans 
un ordinateur de terrain. Ces dernières ont été regroupées en fonction du 
numéro de la station, de la journée d'acquisition et de l'heure GMT. Une fois 
transférées et vérifiées, les corrections suivantes ont été apportées aux données 
gravimétriques pour éliminer les erreurs de numérotation : 

1) correction pour la hauteur de l'instrument 

2) correction pour la dérive instrumentale 

3) calcul de la gravité absolue 

4) calcul de la gravité théorique (latitude) 

5) calcul de la correction air libre et de l'anomalie air libre 

6) calcul de la correction de Bouguer et de l'anomalie de Bouguer 

7) calcul des valeurs de gravité finale (ou anomalie de Bouguer complète) 
incluant la correction de terrain 

Pour plus d'informations sur les corrections des données gravimétriques, on peut 
consulter les ouvrages de Cogbill (1990) et de Hinze et al. (2003, 2005). 

Correction pour la hauteur de l'instrument 

L'équation suivante a été utilisée pour corriger les données gravimétriques afin 
de compenser, l'effet d'élévation du gravimètre par rapport au niveau du sol ou de 
la glace. 

Rh  = Rt  + 0,30859 * H;  

Rh  : Valeur corrigée (en mgals) pour compenser la hauteur de l'instrument 

Rt  : Valeur corrigée (en mgals) pour compenser l'effet de marée sur la 
mesure gravimétrique enregistrée par le gravimètre CG5 

H;  : Hauteur de l'instrument par rapport au niveau du sol ou de la glace (en 
mètres) 

Correction pour la dérive instrumentale 

Pour compenser la dérive instrumentale, reliée au mécanisme interne du 
gravimètre CG5, une dérive linéaire basée sur la différence de valeurs mesurées 
à la station de base entre le début et la fin d'un cycle d'acquisition a été 

15 



appliquée. Cette dérive est exprimée en mgals / unité de temps. Pour une 
mesure prise à l'intérieur du cycle d'acquisition, la valeur de la correction est 
donnée par la formule suivante : 

Corder  = Derive * Temps 

Corder : correction de dérive en mgals 
Dérive 	en mgals/unité de temps 
Temps : temps depuis le début du cycle d'acquisition (heure 
décimale). 

Cette valeur de correction est soustraite à la mesure de gravité corrigée pour la 
hauteur de l'instrument et pour l'effet de marée. 

Calcul de la gravité absolue 

La gravité absolue d'une station est calculée à l'aide de l'équation suivante : 

Ga  = Gb1 + (Rh-Rb1)-(T-Tb1)D 

Ga  : Gravité absolue (en mgals) 

Gb1  : Gravité absolue de la station de base (en mgals) 

Rh  : Valeur mesurée de la gravité corrigée pour la hauteur de 
l'instrument à la station de mesure (en mgals) 

Rb1  : Valeur mesurée à la station de base (en mgals) 

T : 	Heure de lecture à la station de mesure (en heure décimale) 

Tb1  : Heure de lecture de la station de base (en heure décimale) 

D : Dérive instrumentale (en milligals / heure décimale) 

Calcul de la gravité théorique (latitude) 

Pour compenser l'effet de la latitude sur la valeur de la gravité mesurée à une 
station, l'équation suivante a été utilisée: 

Gi= 978032,7 *(1+0,0053024 sin2(1) - 0,0000058 sin2(2/)) 

01  : Gravité théorique en milligals (correction de latitude) 
: latitude géodésique de la station (à multiplier par ❑/ 180) 
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Cette correction résulte de la distorsion elliptique de la Terre reliée à sa rotation 
et en partie à la force centrifuge qui est maximale à l'équateur et nulle aux pôles. 
Entre l'équateur et le pôle nord, cette différence est de 5185,9 mgals. 

Correction air libre (anomalie air libre) 

L'attraction gravitationnelle diminue en fonction du carré de la distance verticale 
en s'élevant au dessus du niveau de la mer. Pour compenser ce phénomène, il 
faut appliquer une correction dite de l'air libre (Free Air Effect). 

L'équation utilisée est la suivante : 

GFA = GA- G1 + 0,308596*hs  

GFA : Anomalie air libre (mgals) 
GA : Gravité absolue (mgals) 
G1 : Correction de latitude (mgals) 
hs  : Élévation de la station de mesure (en mètres) 

Correction de Bouguer et anomalie de Bouguer 

L'anomalie de Bouguer observée sur les cartes gravimétriques peut provenir de 
plusieurs sources. Par exemple, ces dernières peuvent être des structures très 
profondes associées à des variations d'élévation du socle métamorphique 
présent sous un bassin sédimentaire. Des structures ou des lithologies présentes 
à des profondeurs-intermédiaires (telles que des évaporites) ou des corps 
intrusifs injectés dans un.  empilement de roches sédimentaires peuvent aussi 
produire des anomalies gravimétriques. Par ailleurs, dans de nombreux cas, des 
anomalies de plus faibles amplitudes peuvent être associées à des éléments de 
faible profondeur comme des variations de l'épaisseur de mort-terrain, 
localement associées à la présence de failles régionales. D'une façon prévisible, 
plus la source de l'anomalie est profonde et plus l'anomalie correspondante sera 
évasée. 

L'équation générale suivante a été utilisée pour calculer l'anomalie de Bouguer. 
Cette formulation permet entre autres de tenir compte de l'effet de la glace et de 
l'épaisseur de la colonne d'eau lors d'un levé sur glace. Pour les levés terrestres, 
les valeurs de hs  et hW  ont été fixées à O. 
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Gba= Gfa-0,0419088*(Phs+(Pw-P)hw+(Pi-Pw)hi) 

Gba: anomalie de Bouguer (mgals) 

Gfa: anomalie air libre (mgals) 

P: 	densité de Bouguer des roches (g/cc) 

pw: densité de Bouguer de l'eau douce (g/cc) 

pi: densité de Bouguer de la glace (g/cc) 

hs: élevation de la station de mesure (m) 

hw: profondeur de la colonne d'eau (m) 

hi: épaisseur de la glace (m) 

Anomalie de Bouguer complète 

Le calcul des valeurs de l'anomalie de Bouguer complète implique l'ajout d'une 
correction supplémentaire au calcul de l'anomalie de Bouguer. Cette correction, 
dite de terrain, tient en compte l'effet du relief régional sur les valeurs de gravité 
mesurées aux différentes stations. Par exemple, en bordure'd'une haute chaîne 
de montagnes, la force de gravité d'une station située dans la plaine sera réduite 
par l'attraction reliée à la présence d'une importante masse de roches située en 
altitude. Pour minimiser cet effet, des programmes comme Qctoolou Oasis 
Montaj permettent de calculer l'effet du relief régional sur les valeurs de gravité 
régionales. Ces calculs sont basés sur l'obtention d'un modèle numérique de 
terrain adéquat et d'un ajustement judicieux de la densité des roches. 

5.3. Résultats 

Les données d'anomalie de Bouguer complète et d'élévation sont présentées 
sous la forme d'histogrammes à la figure 7. Les données altimétriques, 
mesurées aux différentes stations gravimétriques, varient de 225 à 500 mètres. 
Dans le périmètre du levé gravimétrique, la distribution  des données 
altimétriques est multimodale avec des maxima situés à 320, 375 et 425 m. Dans 
l'ensemble, les plus basses altitudes sont observées aux extrémités sud-ouest et 
nord-est du périmètre du levé. 

Les données d'anomalie de Bouguer complète montrent une variabilité se 
rapprochant d'une distribution normale. Ceci démontre l'efficacité des corrections 
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gravimétriques apportées aux données brutes pour compenser l'effet 
altimétrique. Dans l'ensemble ces données varient de -50 à -41 mgals. Cette 
variabilité est compatible avec les valeurs gravimétriques rapportées sur les 
cartes gravimétriques de la Commission géologique du Canada pour cette partie 
du Québec et le nord du Nouveau-Brunswick. 

Lors des travaux de terrain, un grand nombre d'affleurements rocheux a été 
observé dans les hauts topographiques et une proportion moins importante 
d'affleurements dans les creux topographiques. Ceci pourrait suggérer une 
épaisseur plus importante de dépôts glaciaires et des alluvions dans les 
dépressions topographiques régionales. Ces matériaux d'une densité de l'ordre 
de 2 g/cm3  par opposition à 2,6 g/cm3  pour les roches sédimentaires 
siliciclastiques de la région pourraient expliquer une partie des faibles valeurs de 
gravité observées dans la région. Toutefois, par de simples calculs, il est 
possible de montrer qu'il faut une accumulation de 50 m de dépôts glaciaires 
pour diminuer de 1,5 mgal les valeurs de l'anomalie de Bouguer. D'aussi fortes 
épaisseurs de dépôts quaternaires sont rarement observées dans les secteurs 
de la ZEC Owen et de la réserve faunique de Rimouski. Malgré ces constats sur 
les caractéristiques des roches et des dépôts de surface, la variabilité spatiale 
des données de l'anomalie de Bouguer complète est fort importante. Ceci 
implique, entre autres, des contrastes de densité entre les roches de surface et 
celles présentes sous la nappe de roches dévoniennes. 

Compte tenu de la faible quantité d'affleurements rocheux dans la réserve 
faunique de Rimouski, et ce malgré une faible couverture quaternaire, le levé 
gravimétrique a été effectué en mode continu (échantillonnage 'régulier). 
L'interprétation des données tient compte de la possibilité qu'un épaississement 
local des dépôts quaternaires puisse être présent dans certaines dépressions 
topographiques, ce qui peut réduire les valeurs de l'anomalie de Bouguer. 
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Figure 7. Histogrammes des données d'élévation et d'anomalie de 
Bouguer complète des stations gravimétriques mesurées dans le 
secteur de la réserve faunique de Rimouski. 
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5.3.1. Données altimétriques 

Les données altimétriques, mesurées à l'aide du système GPS RTK ProMark-
500 de Magellan, sont présentées sous la forme d'une carte altimétrique (figure 
8). Cette carte n'est pas de type topographique car la répartition spatiale des 
stations de mesure est insuffisante par rapport à la superficie du terrain. 
Toutefois, la variabilité observée est représentative des principaux contrastes 
géomorphologiques observés dans cette partie de la réserve faunique de 
Rimouski. La partie centrale de la carte souligne la présence de hautes collines 
bordées vers le sud-ouest et le nord-est par des dépressions topographiques 
régionales (ex. bassins versants des lacs Rimouski et Biencourt). Ces dernières 
sont orientées perpendiculairement aux principales formations géologiques 
appalachiennes. 
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Le modèle numérique de terrain montre les principaux éléments altimétriques du 
périmètre d'étude (figure 9). Une dépression topographique orientée SO-NE est 
interprétée comme la trace d'une faille présumée. Cette dernière semble 
associée à la présence de nombreuses valeurs anomaliques en éthane, 
mesurées dans les sols de la propriété lors des levés soil gas. Plusieurs de ces 
anomalies sont d'ailleurs situées le long de la dépression topographique 
associée au bassin versant du lac Biencourt (figure 9). 

Figure 9. Modèle numérique de terrain de la partie sud de la réserve 
faunique de Rimouski et d'une partie de la Zec Owen. La position des 
stations gravimétriques est indiquée par de petits cercles noirs. Les 
échantillons de soil gas pour lesquels des valeurs anomaliques en éthane 
(>1000 ppb) ont été obtenues sont indiqués par des étoiles. 
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5.3.2. Anomalie air libre 

Les données de l'anomalie air libre sont des valeurs gravimétriques corrigées 
pour la correction de latitude (gravité théorique) et surtout pour l'élévation de la 
station de mesure par rapport au niveau de la mer. Compte tenu que l'attraction 
gravitationnelle diminue en fonction du carré de la distance verticale en s'élevant 
au-dessus du niveau de la mer, cette correction est fondamentale dans le 
traitement de données gravimétriques. Ces données ne sont toutefois pas 
corrigées pour tenir compte de la densité des matériaux. 

Dans le périmètre étudié, les valeurs de l'anomalie air libre varient de -20,9 à 
11,37 mgals et la moyenne est de -3,2 mgals. La variabilité spatiale des valeurs 
de l'anomalie air libre est semblable à celle de la topographie (élévation) (figures 
8 et 10). Les secteurs montagneux sont donc caractérisés par des valeurs 
relativement élevées de l'anomalie air libre. À l'opposé, les valeurs de l'anomalie 
air libre observées en bordure des lacs Biencourt et Rimouski sont 
systématiquement plus faibles. 

5.3.3. Anomalie de Bouguer complète et correction de terrain 

Correction de terrain. La correction de terrain est obtenue à partir d'un modèle 
numérique de terrain (MNT ou DEM) subdivisant la région en un grand nombre 
de polygones. Pour les différents polygones, on calcul un terme correctif qui, 
lorsqu' intégré dans un rayon d'influence (ex. de 500m à 20 km), sera la 
correction de terrain appliquée à une station de mesure. 

Pour chacune des stations gravimétriques, le modèle compense pour l'effet de 
terrain (effet topographique local). Dans le cas de la partie est de propriété 
Témiscouata, cette correction est variable et généralement d'amplitude modérée 
par rapport à la variabilité des données gravimétriques observées. Pour la partie 
sud de la réserve faunique de Rimouski, la correction de terrain varie de 0,03 à 
0,45 mgals pour une moyenne de 0,11 mgals. 

La figure 11 montre la variabilité spatiale des valeurs de correction de terrain 
appliquées aux données gravimétriques mesurées sur le terrain. L'intensité du 
terme correctif est évidement fortement corrélée aux principaux éléments 
topographiques de la région. 
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Valeurs de l'anomalie de Bouguer complète. Les données de l'anomalie de 
Bouguer complète varient de -41,35 à -47,59 mgals et la moyenne est de -
44,73 mgals. La carte de l'anomalie de Bouguer complète (figure 12) montre une 
variabilité spatiale beaucoup mieux organisée que pour l'anomalie air libre 
(figure 11). Les valeurs de l'anomalie de Bouguer complète augmentent 
rapidement du sud-ouest vers le nord-est, les plus faibles valeurs étant 
observées dans la partie sud-ouest du périmètre étudié (figure 12). 

L'essentiel de la variabilité observée dans le périmètre du levé suggère des 
contrastes de densité des roches présentes en surface et en profondeur. Notez 
la présence de faibles valeurs de l'anomalie de Bouguer complète dans le 
secteur du lac Ango de la ZEC Owen (figure 12). Cette anomalie régionale 
s'étend dans la partie sud de la réserve faunique de Rimouski sur une distance 
de plus de 10 km. 

L'imposant creux gravimétrique observé ne peut s'expliquer par un simple 
épaississement de la couverture de dépôts glaciaires (et d'alluvions récentes) car 
les observations cartographiques indiquent la présence de nombreux 
affleurements rocheux dans ce secteur. La carte de la figure 12 montre 
également la présence d'une forte variabilité des valeurs de l'anomalie de 
Bouguer complète à l'intérieur de la Formation de Témiscouata. Cette variabilité 
ne peut s'expliquer par les observations géologiques de surface, relativement 
monotone dans ce secteur (alternance de`mudstones et siltstones). Ceci suggère 
la. présence de forts contrastes de densité dans les unités géologiques enfouies 
sous la nappe de roches dévoniennes. 

La relation spatiale entre les anomalies en gaz naturel mesurées dans les sols 
(indiquées par les valeurs d'éthane supérieures à 1000 ppb) et le domaine à 
faibles valeurs d'anomalie de Bouguer complète suggère une relation de 
causalité, qui souligne vraisemblablement la présence d'unités géologiques de 
plus faibles densités localement présentes sous la nappe de roches dévoniennes 
de la Formation de Témiscouata. Il est possible que ces formations géologiques 
contiennent des unités de grès et de calcaires récifaux siluro-dévoniens 
semblables à ceux qui affleurent localement dans la ZEC Owen. 
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5.3.4 Continuité verticale vers le haut des valeurs de l'anomalie de 
Bouguer complète 

La transformation des données de l'anomalie de Bouguer complète par la 
méthode de continuation verticale vers le haut est une méthode utilisée pour 
l'exploration pétrolière et aussi pour plusieurs autres applications en 
géophysique. La continuation verticale vers le haut permet de rehausser la 
réponse de sources situées en profondeur (Jacobsen, 1987). Cette méthode 
permet de se rapprocher d'un niveau d'observation le plus près possible de la 
source responsable de l'anomalie de gravité. Pour ce faire, il faut d'abord 
éliminer les anomalies de hautes fréquences. Afin de procéder aux calculs de 
continuité verticale vers le haut nous avons appliqué un filtre passe haut de type 
Butterworth. Cette procédure permet d'éliminer des perturbations très locales 
reliées à la présence de petites masses de roches anomaliques présentes à 
faibles profondeurs (ex. Reeh et Alfa, 2008). 

Dans le cas présent, nous avons sélectionné des prolongations vers le haut de 
1000 et 3000 m (figures 13 et 14). Les prolongations de 1000 et 3000 m 
produisent des cartes de valeurs d'anomalie de Bouguer complète d'apparence 
plus régulière avec un contact est-ouest entre les domaines de faibles et hautes 
valeurs d'anomalie de Bouguer complète. Notez que ce contact n'est pas 
parallèle au grain tectonique appalachien qui est généralement SO-NE dans la 
région. Ceci reflète probablement une structuration antérieure à la mise en place 
des nappes acadiennes. 

Ces cartes suggèrent fortement la présence de roches sédimentaires (plus 
anciennes et) moins denses situées en profondeur sous la nappe de roches 
dévoniennes. Le contact est-ouest n'est pas associé à une faille particulière, 
observable à partir de la surface. Notons qu'il est probable que le domaine des 
faibles valeurs d'anomalie de Bouguer (en bleu sur les cartes) corresponde aux 
meilleures zones de prospection pour la recherche d'hydrocarbures dans le 
secteur de la réserve faunique de Rimouski. 
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5.3.5. Anomalie de, Bouguer complète (intégration verticale) 

La méthode de l'intégration verticale permet de transformer les données 
gravimétriques afin de souligner les grandes structures régionales responsables 
des anomalies de basses fréquences observées sur les cartes des valeurs de 
l'anomalie de Bouguercomplète. Mathématiquement, cette transformation des 
données est l'inverse de la dérivée verticale. 

Dans le cas présent, l'intégration verticale permet de souligner la présence de 
trois domaines gravimétriques dans la partie sud de la réserve faunique de 
Rimouski (figure 15): (i) un haut gravimétrique présent à l'est du secteur du lac 
Rimouski, (ii) une forte dépression gravimétrique (en bleu sur la carte) située 
dans la partie sud-ouest du périmètre étudié et (iii) un domaine situé à l'extrémité 
nord-est du périmètre montrant également la présence d'un creux gravimétrique. 
Ce nouveau domaine devrait également faire l'objet d'une attention particulière 
pour l'exploration des hydrocarbures. 

La figure 16 présente une carte régionale de l'intégration verticale des données 
de l'anomalie de Bouguer pour l'ensemble des données gravimétriques 
mesurées pour Mines JAG Itée. La carte souligne l'importance du creux 
gravimétrique central situé entre St-Eusèbe et la Zec Owen. Notons que les 
anomalies en hydrocarbures C1-C4 détectées dans les sols de la région 
semblent se concentrer aux extrémités SO et NE de ce creux gravimétrique 
régional. 

5.3.6. Anomalie de Bouguer complète (dérivée verticale) 

La dérivée verticale appliquée à des données de champ potentiel (ex. Blakely, 
1996) est une méthode utile pour distinguer les effets reliés à la présence de 
masses locales incluses dans des données régionales (ex. Jorgensen, 2004; 
Aydemir et Abdullah, 2008). Notez qu'en gravimétrie, l'effet de petites masses 
ponctuelles est souvent masqué par la réponse de larges masses régionales. La 
dérivée verticale première permet de cerner la présence d'anomalies régionales 
le plus souvent profondes et la dérivée seconde permet de localiser et 
d'accentuer la présence d'anomalies reliées à des sources relativement peu 
profondes (ex. Robinson and Silvia, 1981). 

La figure 17 présente le résultat du calcul de la dérivée verticale première pour 
les valeurs d'anomalie de Bouguer complète. Cette carte montre la présence de 
contacts plus nets entre les hauts et les creux gravimétriques. Les valeurs de la 
dérivée verticale indiquent la présence des creux gravimétriques dans les 
secteurs des lacs Ango et Rimouski. Pour le lac Rimouski, il est probable qu'une 
partie du creux gravimétrique soit reliée à la présence d'anciennes alluvions et 
de sédiments quaternaires. Ceci devrait être vérifié par tomographie 
géoélectrique ou par sismique réfraction. 
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5.3.7. Anomalie de Bouguer complète (Tilt dérivative) 

La technique du Tilt dérivative est une méthode de transformation des données 
qui est fort utile pour mettre en évidence des structures du socle rocheux 
relativement peu profondes et aussi certaines cibles d'exploration. Cette 
transformation met en relation le rapport entre la dérivée verticale première (Z) et 
le total des dérivées horizontales (X et Y). 

La carte de la figure 18 montre sensiblement les mêmes éléments que la carte 
de dérivée verticale première de la figure 17. Les surfaces occupées par les 
dépressions gravimétriques associées aux bassins versants des principaux lacs 
sont toutefois plus importantes.La carte de la figure 18 montre également une 
meilleure corrélation entre les dépressions gravimétriques et la présence des 
anomalies en éthane détectées dans les sols. On croit qu'il est possible que le 
domaine de faibles valeurs du tilt derivative (représenté en bleu sur la carte) soit 
associé en partie à la présence d'une faille non répertoriée sur la carte 
géologique du MRNF du Québec. Notons d'ailleurs qu'une dépression 
topographique occupe une partie de ce domaine (figure 19). 
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6. DISCUSSION 

La distribution régionale des valeurs de l'anomalie de Bouguer sur la propriété 
Témiscouata, acquises au cours des levés de 2009, 2010 et 2011, permet 
d'identifier de grands domaines plurikilométriques s'étendant de part et d'autre 
du lac Témiscouata. Deux hauts gravimétriques situés aux extrémités NO (région 
de St-Louis-du-Ha-Ha) et SE de la région (région de Dégelis) sont représentés 
sur les figures 20 et 21. Ces hauts gravimétriques ne semblent pas restreints à 
des domaines lithologiques particuliers, puisqu'en surface les roches cambro-
ordoviciennes situées au NO, tout comme les roches dévoniennes situées au 
SE, sont d'origine sédimentaire. Par contre, ces hauts gravimétriques pourraient 
être expliqués par la présence du socle précambrien en profondeur. Bien que 
cette hypothèse n'ait pas encore été vérifiée, il est possible que les deux hauts 
gravimétriques séparés par un important creux gravimétrique soient associés à 
un environnement tectonique de type horst et graben, antérieur à la mise en 
place des nappes tectoniques acadiennes. Ainsi, il est possible que le creux 
gravimétrique régional puisse correspondre à la zone de subsidence maximale 
d'un ancien bassin sédimentaire caractérisé par une importante accumulation de 
roches sédimentaires (et pourquoi pas, par des roches de la plateforme 
ordovicienne). 

Par ailleurs, notons que la vaste majorité des anomalies de gaz naturel 
mesurées dans les sols de la propriété, lors des levés soil gas menés par JAG, 
ont été observées dans les secteurs situés au-dessus des creux gravimétriques 
(figure 21) et que ce phénomène est plus particulièrement évident à proximité du 
village de St-Eusèbe (partie ouest de la propriété), dans la partie nord du lac 
Long et dans le secteur du lac Ango (ZEC Owen, partie est). 

Complété à Québec, le 20 septembre 2011. 
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{182 	575708.196 1 5321157 223 301263 i 

570178.565 1 5318316.186 336.16 1 
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293.741) 229i557482.0721 5316074.386 ~._. _..._...____ 
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1194 	~ 571868 502 
1951 571982.128 

1196 	572153 317 
1197 	572357 884 
198 1572609.671 
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423.955 

419.068 

~. .._...• 

223 

1224 

1 225 

226 

227 

228 
 

557555 646 _... _._.__..1 _ w_.~ .__...,.... 
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321.99 	250 

324 549251 

325.989 252 
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5314644.236 [ 399.0891 	332 
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1 
	t 	_-----

1 
	, 	.-_.... • -•_--.. 
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